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Systematik der Arten

Freilebende (nicht in Flechten gebundene) Coccomyxa-
algen

Coccomyxa dispar Schmidle

Mit Coccomyza dispar, einer einzelligen Griinalge, die auf lLaub-
moosen ausgedehnte gallertige Lager ausbildet, begriindete W.
ScHMIDLE (1901) die Gattung Coccomyxra. Der Entdecker gibt davon
eine so klare Beschreibung, dass derselben wesentliche neue Beobach-
tungen kaum mehr beizufiigen sind. Da aber seit der Aufstellung der
Art mehrere neue Arten beschrieben wurden, so erwiichst daraus die
Notwendigkeit, C. dispar klar gegen jene abzugrenzen und ihre
Stellung innerhalb des ganzen Formenkreises der Gattung festzustellen.
Auf einander widersprechende Angaben, die verschiedene Autoren im
Laufe der Jahre z. T. in unrichtiger Weise aus der Darstellung von
ScumipLE ableiteten, sowie auf neue Beobachtungen, die mit dem Namen
Coccomyra in Zusammenhang gebracht wurden, bin ich im Kapitel
« Coccomyxa » (5. 23) im einzelnen eingegangen. Ich kann mich des-
halb an dieser Stelle auf die Beriicksichtigung der Mitteilungen
ScHMIDLES, sowie meiner eigenen Beobachtungen am Originalmaterial
beschriinken. Ausser der Erwidhnung der Alge in Florenlisten ver-
schiedener Autoren, die ein, wenn auch liickenhaftes, Bild geben iiber
die geographische Verbreitung der Art, ist C. dispar seit ihrer
Beschreibung durch ScuymipLe  kaum mehr Gegenstand neuer Unter-
suchungen gewesen.

Fritz Steivecke (1931) erwihnt freilich die Gattung in seiner
« Phylogenie der Algophyten » und will in den Coccomyzeen Ueber-
gangsformen sehen, die von den Blaualgen zu den Griinalgen iiberleiten
sollten. Der Verfasser verwendet in diesem Versuch freilich beinahe
ausschliesslich die Angaben fritherer Autoren.

Ohne hier auf die Theorien STEINECKES iliber die Stellung der Coc-
comyzeen im Pflanzensystem im einzelnen einzugehen, mochte ich nur
betonen, dass keinerlei Griinde vorliegen, die Coccomyxeen als Ueber-
gangsglieder von Blau- zu Griinalgen aufzufassen, denn die Grund-
lagen, auf denen STEINECKE seine Theorie aufbaut — Mangel eines dif-
ferenzierten Zellkerns und Chromatophoren — sind durchaus unrichtig.
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In den meisten Coccomyzaalgen ist der Chromatophor deutlich be-
grenzt, muldenférmig wund parietal. KEin Zellkern ist schon von
ScamipLE (1901) nachgewiesen worden, und auch die diesbeziiglichen
Untersuchungen, die ich zusammen mit meinem Schiiler K. Wuhrmann
durchfiihrte, ergaben dasselbe Resultat.

Ich verwendete viel Miihe darauf, C. dispar in der Natur aufzu-
finden; leider hatte ich darin keinen Erfolg, bis sie, als die vorliegende
Arbeit bereits im Druck war, einer meiner Schiiler in der Nihe von
Zirich entdeckte. Es war mir deshalb, wie oben erwihnt, noch nicht
moglich, ScamipLeEs Alge mit den iibrigen Arten in Parallelkulturen zu
vergleichen. '

Fig. 1.
Coccomyzra dispar Schmidle. Aus dem Originalmaterial von W. SCHMIDLE. Aus-
schnitt aus einem Gallertlager (« gréssere Form »). Zellen in Teilung. Kamera-
zeichnung. Vergr. zirka 1300.

ScumipLE gibt als Dimensionen der Zellen an: 6—14 u lang und
3——6 w breit. Innerhalb dieser Grenzen liegen auch die Griossenverhiilt-
nisse sdmtlicher iibrigen Coccomyzaarten. Im Originalmaterial erweist
sich diese Alge als weitgehend formveridnderlich und auch recht ver-
schieden in der Grosse der einzelnen Zellen. ScumipLE schreibt selbst
dariiber : « Bei der Untersuchung stellte sich heraus, dass in dem
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scheinbar strukturlosen Schleime eine Menge linglicher, Kkleiner
chlorophyllgriiner Zellen zerstreut lagen, oft einzeln, oft zu zweien
oder vieren beieinander, in der Form und Grosse aber dusserst variabel.
Meist sind sie linger als breit, gerade, an beiden Ecken abgerundet,
auf der einen Seite fast gerade oder schwach und auf der anderen
stirker konvex. Nicht selten sind sie aber auch eiférmig oder spindel-
formig, beiderseits verschmiilert, oft unférmig verdickt und ver-
grossert, einseitig, in der Mitte oder an beiden Enden angeschwollen.
Oft trugen solche deformierten Exemplare an den Enden sehr kleine
spitze oder stumpfe hyaline Fortsitze, oft auch in der Zellmitte. Nie
jedoch sah ich rein zylindrische Formen. In der Scheitelansicht waren
normale Exemplare stets rund. lhre grosse Variabilitit machte den
Eindruck, als ob die Zellen metabolischer Verinderungen fihig wiren.
Tagelange Kultur einzelner Exemplare zeigte jedoch die Ilrrigkeit
dieser Vermutung. »

Die weitgehende Variabilitit in der Form der einzelnen Zellen ist
eine charakteristische FEigenschaft sidmtlicher in der Gattung ver-
einigten Algenformen. Beim Studium des Materials in situ ist es oft
nicht leicht, die zu Coccomyzra gehdrenden Zellen von denjenigen
anderer Algentypen zu unterscheiden. So ist es oft ein ergebnisloses
Unterfangen, durch alleinige mikroskopische Betrachtung z. B. die
griinen Anfliige auf alten Baumstimmen und iiberrieselten Felswinden
in ihrer algologischen Zusammensetzung erkennen zu wollen. Die
Variationsbreite der Zellform ist unter den &Husserst vielgestaltigen
Lebensbedingungen, wie sie ein Baumstamm darbietet, oft so gross,
dass sich die Ausmasse der extremen Formen genetisch verschiedenen
Materials iiberkreuzen, wodurch es dann unmdoglich ist, zu entscheiden,
in welche der vermischten Formenkreise hinein die einzelnen Zellen
gehoren. Aber selbst in der Reinkultur erweisen sich die Coccomyxra-
algen als weitgehend polymorph. Die Form der Zellen ist in erheb-

lichem Masse abhingig vom Nihrsubstrat, was sowohl hinsichtlich der
Lidnge
————der Zellen) zum
Breite )
Ausdruck kommt. Sc weit geht bei manchen Arten, namentlich bei
Flechtengonidien diese Abhingigkeit, dass es moglich ist, bis zu einem
gewissen Grade aus Form und Grosse der Zellen in einer Reinkultur
auf die Natur des Nihrsubstrates zu schliessen, in dem sie sich ent-
wickelten.

In dem von ScuMmibiLk hearbeiteten Material zeigt sich aber die
Variabilitit der Zellen nicht nur in der Form, sondern ganz besonders
auch in der Grosse derselben. Bei mikroskopischer Betrachtung fallen

einem die ausserordentlichen Grossenunterschiede nicht nur einzelner

Grosse als auch der Schlankheit (Verhiltnis von
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Zellen auf, sondern diese Grossenunterschiede erstrecken sich gleich-
zeitig auf simtliche Zellen, die in einer Schleimmasse eingeschlossen
sind (siehe Fig. 1, 2, 3). So liegen Zellaggregate mit grossen und solche
mit kleinen Zellen nebeneinander, und man frigt sich unwillkiirlich,

Fig. 2.
Aus dem Originalmaterial von Coccomyzra dispar Schmidle. Kamerazeichnung.
Vergr. zirka 2000. Gallertlager von auffallend kleinen Zellen, die m. E. nicht in
den Formenkreis von C. dispar gehiren, sondern vielleicht als besondere Art
aufzufassen sind (« kleinere Form »).

ob nicht eine Mischung verschiedener Arten hier vorliege. ScHMIDLE
versuchte die Erklirung dieser Verschiedengestaltigkeit in anderer
Richtung : « Es entstehen (bei der Teilung) aus einer Zelle vier
Tochterzellen, welche nun dementsprechend kleiner sind, und wenn sie
vollig die normale Form erreicht haben, nur 6—-7 s lang und nur
2,5—3,5 w breit werden. Diese Zellchen koénnen bis zur normalen
Grosse heranwachsen, sich aber oft auch schon vorher wieder teilen. —
Eine auffillige Erscheinung ist noch erwibhnenswert. Einige Male
kamen mir Individuen zu Gesicht, welche mit ihren vorderen Enden
zusammenbingen oder durch mediane hyaline Fortsétze verbunden
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waren. Diese Erscheinung und das Vorkommen #usserst kleiner Zellen,
mikrozoosporenartiger Gebilde, legten mir den Gedanken an eine
Kopulation nahe. Ich suchte jedoch vergebens nach Zygoten. Sorg-
tiltige Kultur unter dem Mikroskop zeigte dann auch, dass solche
Individuen durch anormal verlaufende Teilungen entstanden waren. »

Was die beobachteten, an Kopulation erinnernden Stadien an-
betrifft, so hat ScEMIDLE seine Beobachtungen wohl richtig gedeutet.
Dass dagegen die auffallend kleinen Formen von 6—7 wu Linge gegen-
itber 6—14 x und 2,5—3,5 w Breite gegeniiber 3—6 w« nur als Folge
der vorangegangenen Teilungen erklirt werden konnen, vermag mich
nicht zu iiberzeugen. Wiire dies der Fall, so miissten die kleineren
Individuen doch wiederum zu grosseren heranwachsen, die im Stadium
weiterer Teilungen ihre normalen Formen wieder erlangt haben. Dies
ist aber in dem Material, das ScumibLE vorlag, nicht durchwegs der
Fall. Die Zellen von kleinerem Format, die ScamipLe (in Fig. 15, 1. ec.,
Taf. 1) darstellt, sind nicht einzeln oder in Verbinden mit grisseren
ausgewachsenen Zellen vermischt, sondern sie bilden ausschliesslich
ausgedehnte Nester, in denen nur Zellen dieser Ausmasse beisammen
liegen (Fig. 1, 2). Diese in Schleimmassen eingeschlossenen Zellnester
haben mit Ausnahme der Grosse der Zellen durchaus dasselbe Aus-
sehen wie Lager mit Zellen von normalen Ausmassen. Im mikro-
skopischen Felde ist es leicht, Lager mit « grossen » (Fig. 1) und Lager
mit « kleinen » Zellen (Fig. 2) auseinanderzuhalten. Sie sind ungeféhr
in derselben Zahl im urspriinglichen Material vertreten. Ich halte
es daher fiir wahrscheinlich, dass ScamipLe zwei, durch die
sehr verschiedene Griosse der einzelnen Zellen charakterisierte
Arten vorlagen, von denen der Entdecker nur diejenige mit
den grosseren Zellen als Coccomyxa dispar beschrieb. Wenn schon die
sehr verschiedenen Grossenverhiltnisse einerseits von C. dispar und
anderseits von den vermutlich beigemischten Kkleineren Formen
geniigen wiirden, um sie systematisch zu trennen, so ist aus Analogie
mit den Verhiiltnissen bei anderen Arten anzunehmen, dass die Kultur
in kiinstlichen Nihrbdden wahrscheinlich noch weitere Unterscheidungs-
merkmale zutage fordern wiirde. Auch in dem beim Abschluss der Ar-
beit in der Nidhe von Ziirich aufgefundenen Material von Coccomyza
dispar scheinen nach dem Ergebnis der mikroskopischen Untersuchung
mindestens zwei durch Grosse und Form ihrer Zellen verschiedene
Arten vermischt zu sein. Sicheres kann aber auch hieriiber nicht mit-
geteilt werden, bevor der Beweis hierfiir durch die bereits angelegten
Reinkulturen erbracht ist. )

Coccomyzra dispar unterscheidet sich von den iibrigen Arten der
Gattung durch ausserordentlich iippige Schleimbildung. Diese kann so
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weit gehen, dass die Algenzellen innerhaib der ungeschichteten
Schleimmasse idlterer Lager verhéltnisméissig weit auseinanderliegen,
und man beim Anblick eines solchen Lagers kaum daran denken
wiirde, dass die einen Zellen aus den anderen entstanden sind.

Fig. 3.
Coccomyza dispar Schmidle. Aus dem Originalmaterial von W. ScHMIDLE. Zellen
von mittlerer Grosse in geschichteten Gallerthiillen. Vergr. zirka 1300. Kamera-
zeichnung.

Als weitere schleimbildende Arten sind C. lacustris (Chod.)
Pascher (= C. matans [Chod.] Schmidle) beschrieben worden. Diese
beiden Arten unterscheiden sich aber durch ihre Lebensweise, indem
C. dispar aerophytisch auf Moosen, C. lacustris dagegen als Plankton-
organismus stindig im Wasser lebt. C. lacustris bildet iiberdies Schleim-
hiillen von viel geringerer Ausdehnung aus, und in der einzelnen
Kolonie sind nur wenige Zellen (2—20) zusammengeschlossen, wihrend
in einem Lager von C. dispar viele Hunderte von Zellen nebeneinander-
liegen. Auch C. olivacea Petersen und C. Corbierei Wille sind gekenn-
zeichnet durch nennenswerte Gallertausscheidung.
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Wenn unter den iibrigen Arten die eine oder andere wie z. B.
C. thallosa Chod. und C. mucigena (peltigerae aphtosae) Jaag Schleim
ausbildet, so handelt es sich dort um viel weniger kompakte Zell-
agglomerate als bei C. dispar und C. lacustris. Die Zellen bleiben dort
vielmehr aneinander hingen, weil die bei der Autosporenbildung frei
werdende Mutterzellmembrane sich nicht sofort auflost. Die einzelnen
Zellen sind in diesem Falle nicht in einer (Gallerthiille eingeschlossen,
sondern kleben mit den gegeneinander gekehrten Enden aneinander.

Coccomyxa lacustris (Chod.) Pascher

(== Coccomyza natans [Chod.] Schmidle)

Wir bezeichnen mit dem Namen Coccomyxa lacustris (Chod.)
Pascher eine Alge, die von R. Cropat (1897) im Plankton verschiedener
Seen entdeckt und zundiichst als Dactylococcus lacustris, zwei Monate
spiter aber als Dactylococcus naians beschrieben wurde. Cnopar gibt
im Bulletin de I'Herbier Boissier Tome 5, Nr. 2, Februar 1897, S. 120 u. a.
eine klare Diagnose fiir die neue Art Dactylococcus lacustris, unter
dem gleichzeitigen Hinweis, dass eine vollstiindigere, mit drei Tafeln
versehene Beschreibung der neuaufgestellten Gattungen und Arten in
Heft 5 (Maiheft) derselben Zeitschrift erscheinen werde. Cuobar loste
dieses Versprechen ein; aber in der neuen Arbeit « Recherches sur les
algues pélagiques de quelques lacs suisses et francais » wird statt
D. lacustris fiir dieselbe Alge der Name D. natans eingesetzt. Dabei
handelt es sich um Algen mit deutlicher Gallerte. Die Diagnose fiir
D. lacustris (1. e., S. 120) lautet : « Cellulae quaternatim dispositae,
minimae substantia gelatinosa conjunctae saepe remotae, cylindricae
pyrenoide carentes apicibus rotundatae, chlorophoro parietali brevi
viridi. » Sodann, drei Monate spiter (L c¢., S.297) lir D.natans: « Je
comprends sous ce nouveau nom des groupes de cellules baculiformes
disposées par groupes de quatre et retenues par une gelée commune. »
Es scheint mir ausser Zweifel zu sein, dass unter den beiden Namen
dieselbe Alge gemeint ist. Da ScmipLe D. lacuséris Chod. (= D. natans
Chod.) mit Coccomyxa dispar auf das engste verwandt schien, so
bezog er bei der Aufstellung der Gattung Coccomyra die von CHODAT
beschriebene Alge in die neue Gattung ein. Dabei wiihlt er aber (wohl
in Unkenntnis des von Cnonar zuerst gegebenen Namens) den zweiten,
C. natans. Spiter wurde namentlich von den Hydrobiologen Bacuyanx,
SucHLANDT u. a. auf dieser Basis weitergearbeitet, indem diese Autoren
die in verschiedenen Schweizerseen hiufige, gallertbildende Plankton-
alge C. natans (Chod.) Schmidle nennen. Anders ging PascHER vor.
In seiner Siisswasserflora, Heft 5 (1915), S. 210 greift er, den Nomen-
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klaturregeln richtig folgend, auf die erste Bezeichnung Dactylococcus
lacustris zuriick und bezeichnet die Art den neuen Kenntnissen ent-
sprechend Coccomyza iacustris Chod. Nun beschrieb aber R. Cnopar
(1909 und 1913) eine weitere, aus dem Wasser des Genfersees isolierte
Alge unter dem Namen Coccomyxa lacustris. Dabei handelt es sich
nicht um die 1897 beschriebene Dactylococcus lacustris bzw. natans,
da letztere ausgiebig Gallerte bildet, erstere aber nicht (sie bildet auch
in fliissigen Nidhrboden keine Gallerte).

Somit liegen zwei Arten vor: Coccomyxra lacustris (Chod.)
Pascher = Dactylococcus lacustris Chod. (Bull. Herb. Boiss., tome 5,
Nr. 2, S. 120) = Dactylococcus natans Chod. (l. e., Nr. 5, S. 297) =
Coccomyxa natans (Chod.) Schmidle (Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. 19
(1901) 8. 10—24. = Coccomyza lacustris Chod. (Pascher, Slisswasser-
flora Heft 5 [1915], S. 210). Diese Art bildet ein deutliches Gallert-
lager aus.

Sodann liegt als zweite Art vor: Coccomyxa lacustris Chod.,
beschrieben bei Cuopar (1909 und 1913). Pascuer erwidhnt die letzt-
genannte Alge in der Siisswasserflora nicht, wohl in der Meinung, dass
es sich in dieser neuen Beschreibung um die gleiche 1897 beschriebene
Alge Dactylococcus lacustris (— D. natans Chod.) handle, eine An-
nahme, die wie ich durch den Vergleich der beiden Arten ersehen
konnte, nicht richtig ist.

Somit besteht heute in der Frage dieser beiden Arten die grosste
Unsicherheit, indem bei Pascurr unter dem Namen Coccomyxa lacustris
eine ein ausgesprochenes Gallertlager bildende Alge verstanden wird,
von CuopaT aber (1909 und 1913) eine andere Alge, die Gallerte nicht
ausbildet.

Diese Tatsachen notigen mich, die Nomenklatur dieser beiden
Arten nach den heute geltenden Nomenklaturregeln zu klidren. Ich
betone dabei, dass es mir nicht in erster Linie um die Prioritit der
Namen zu tun ist, sondern einzig um die Klarheit in der Sache. Wer
mit niederen Algen arbeitet, weiss allzugut, welche Verwirrung die
Ausgrabung alter Namen von ungeniigend beschriebenen Gattungen
und Arten (Pleurococcus, Protococcus, Cystococcus usw.) verursacht
hat; er weiss auch, wohin es fiihren wiirde, wenn man die heute
geltenden Bestimmungen iiber die Prioritit der Namen, namentlich fiir
die Algen, bei denen viele Erstbeschreibungen durchaus ungeniigend
sind, konsequent durchfiihren wollte. In unserem Ialle aber ist die
Sache klar, da iiber beide in Frage kommenden Arten sichere
Diagnosen vorliegen.

Ieh mochte heute wvorschlagen, die zuerst unter dem Namen
Dactylococcus lacustris Chod. (Bull. Herbier Boissier Tome 5, Nr., 2,
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1897, 8. 120) = Dactylococcus natans Chod. (Bull. Herb. Boiss., Tome b,
Nr. 5, 8. 297) = Coccomyza natans (Chod.) Schmidle (Beihefte zum
Bot. Zentralblatt 79 (1901) mit Pascuer (Stisswasserflora, Heft 5 [1915])
als Coccomyza lacustris (Chod.) Pascher zu bezeichuen.

Dadurch muss die von Cuopat spiter fiir eine andere Art der-
selben Gattung noch einmal verwendete Bezeichnung Coccomyxa
lacustris aufgegeben werden. Ich schlage vor, diese Alge Coccomyra
Chodati Jaag zu nennen. Auf diese Weise diirfte die Frage klar sein.
Was Cnopar 1897 als Dactylococcus beschrieb, gehort zu Coccomyra
lacustris, was er (1909 und 1913) unter C. lacusiris mifteilte, ist von
nun an Coccomyxa Chodati Jaag zu nennen.

Coccomyza lacustris (Chod.) Pascher steht C. dispar Schmidle am
nidchsten und bildet mit dieser und der von Pascher aufgestellten
C. subglobosa zusammen eine natiirliche Gruppe, durch die diesen
Arten eigentiimliche Fihigkeit, ausgiebig Gallerte auszuscheiden und
kleinere oder grossere, zusammenhéingende Lager zu bilden. C. lacustris
ist eine ausgesprochene Planktonalge. Wie bei C. dispar, sind die
Zellen von C. lacustris in eine hyaline Gallerte eingeschlossen. Diese ist
aber bei C. natans weniger regelmissig ausgebildet, auch viel weniger
reichlich vorhanden und niemals geschichtet. Die Figuren, die
R. Cuovar (1897, Taf. 11, Fig. 8) und Bacuvaxny (1911, Taf. III, Fig.7)
davon geben, lassen deutlich den parietalen Chromatophoren erkennen,
der die Zelloberfliche nicht vollig bedeckt. Auch die kornigen Zell-
einschliisse, die in den Zeichnungen der beiden Autoren wie Pyrenoide
aussehen, sind im frischen Material immer deutlich erkennbar. Mit
Pyrenoiden haben diese Korner aber nichts zu tun. Sie erschweren
oft die Unterscheidung einzelner Zellgruppen von C. lacustris und denen
von Qocystis. Da sich diese Einschliisse aber durch Zugabe von ver-
diinnter Jodlésung nicht firben, so liegt darin gerade ein gutes Unter-
scheidungsmerkmal gegeniiber den pyrenoidfithrenden Formen benach-
barter Gattungen.

C. lacustris gehort nach R. Croopar zum regelmiissigen Bestand der
Planktons nicht nur des Genfersees, sondern noch einer ganzen Reihe
von franzosischen und Schweizerseen. Und zwar ist diese Art im
Plankton nicht nur als gelegentliche Beimischung vertreten, sondern
gehort zu den fiinf von R. Cuopar aufgestellten Charakterarten der
Chlorophyceen dieser Seen (Lac de Genéve, Lac d’Annecy, Lac
d’Aiguebelette). Auch im Vierwaldstiittersee ist sie hiufig, wie ich vom
hydrobiologischen Institut « Kastanienbaum », sowie vom Landgut
Unterbergiswil in Meggen aus verschiedentlich beobachten konnte.
Hiiufig war sie auch im Davosersee bis zu dem Zeitpunkt seiner Um-
wandlung zum Stausee. Dr. SvcHranpT gibt in seiner Arbeit (1917)
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ihre quantitative Verbreitung an, aus der hervorgeht, dass C. lacustris
namentlich in den Sommermonaten (am hiufigsten im August 1916)
und in Tiefen von 1—10 m (selten 20 m) ihre lebhafteste Ent-
wicklung erreicht. Seit der Stauung des Sees ist die Alge — wie
iibrigens die meisten Griinalgen — vollig verschwunden. Eigentiim-
licherweise wird C. lacustris in den hydrologischen Arbeiten der
Schule von C. Scaroerer und auch in vielen anderen Arbeiten, in

Fig. 4.
Coccomyxa lacustris
(Chod.) Pascher. Kamera-
zeichnung nach lebendem
Material aus dem Vier-
waldstéttersee.
Vergr. zirka 700.

denen sie erwartet werden koénnte, nicht erwihnt. Interessant war fiir
mich die Beobachtung, dass Coccomyza lacustris im Lac de Barberine
(Wallis, 1888 m. ii. M.), einem durch Stauung vollig neugeschaffenen
Bergsee, als beinahe einzige eigentliche Plankton-Griinalge vorhancen
ist. Das Plankton dieses Sees ist auch heute noch (zehn Jahre nach der
Stauung) ausserordentlich arm. C. lacustris diirfte daher zu den Erst-
besiedlern unserer alpinen Seen gehoren.

C. lacustris wurde in Reinkultur noch nicht untersucht; doch lisst
sich schon im Studium des Planktons der erwiihnten Seen die Art und
Weise der Vermehrung leicht beobachten, da meist innerhalb der
Gallerthiille deutliche Teilungsstadien sichtbar sind. Im Plankton des
Vierwaldstittersees war am 21. November 1932 C. lacustris neben
Sphaerocystis Schroeteri Chodat fast als alleinige Griinalge vorhanden.
Von Oocystis lisst sich diese Alge unterscheiden durch die viel weniger
regelmiissige Form der Gallerte und auch die weniger regelmissige
Verteilung der Zellen und Zellgruppen innerhalb derselben. Auch fehlen
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C. lacustris die fiir Oocystis so charakteristischen Membranver-
dickungen an den beiden Polen der Zellen, und -— sofern der Besitz von
Pyrenoiden fiir Oocystis charakteristisch ist — auch durch den
Mangel an Pyrenoiden.

Fig. b.

Coccomyxa lacustris (Chod.) Pascher. Aus dem Plankton des Davosersees. Tusche-
ausstrich zur Sichtbarmachung des Schleimlagers. Mikrophot. Dr. O. Suchlandt,
Davos. Vergr. zirka 300.

Die Gallerthiille von C. lacustris als besondere Anpassung an die
schwebende Lebensweise im Wasser der Seen zu deuten, ist wohl irrig,
da, wie schon R. Cuopar (1897) darauf hinweist, viele Luftalgen, die
nie dauernd im Wasser leben, ebenfalls solche Bildungen besitzen. So
besitzen die auf Moosen lebenden Arten, €. dispar Schmidle und
C. subglobosa Pascher, ebenfalls gut ausgebildete (rallerthiillen. Ob in
C. lacustris — sie wurde von niemandem in Reinkultur untersucht —
noch spezifische Unterarten oder Rassen vereinigt sind, ist zur Stunde
nicht mit Sicherheit zu sagen. Die Zeichnung von R. Cuopat (. ec.
1897) konnte dies vermuten lassen, da er in zwei Gruppen Zellen ah-
bildet, die sich zu unterscheiden scheinen durch ihre Grosse und
einigermassen auch durch ihre Form. Von Nephrocythium unterscheidet
sich C. lacustris durch die geringeren Dimensionen und die weniger
gekriimmte Form ihrer Zellen.

Coccomyxa subglobosa Pascher

Pascuer beschreibt diese Art in seiner Siisswasserflora,» Heft 5
(1915) als eine epiphytische Alge, die auf Sphagnum in Torfmooren des
sidlichen Bohmerwaldes gefunden wurde. Durch ihre Gallertbildung
gehort sie in die Nédhe von C. dispar Schmidle und besonders in die-
jenige von C. lacustris (Chod.) Pascher (= C. natans [Chod.] Schmidle).
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Von der letzteren unterscheidet sie sich durch die auffallend weniger
schlanken Zellen und ihre aerophytische Lebensweise; die Zellen sind
nicht nur breiter, sondern auch ein wenig linger. Pascuer gibt an :
« Lager bis stecknadelkopfgross, derb, ohne Gallertschichtung. Zellen
fast kugelig, oft auf einer Seite leicht eingedriickt; Chromatophor auf-
fallend schmal, oft nur bandformig. Zellen 6—8 x lang und 2—3 u
breit. Ziemlich verbreitet. » Leider wurden vom Entdecker dieser Alge
weder Kulturen angelegt, noch Material in fixiertem Zustande auf-
bewahrt. In der Natur konnte ich sie ebenfalls nicht auffinden und so
musste ich darauf verzichten, C. subglobosa Pascher mit den iibrigen
Arten zu vergleichen.

Es scheint mir nicht ausgeschlossen, dass C. subglobosa Pascher
eine Art darstellt, die auch den Gallertlagern von Coccomyxa dispar
Schmidle beigesellt ist. leh habe bei der Behandlung dieser letzteren
Alge darauf hingewiesen, dass im ScasipLe’schen Originalmaterial
hochstwahrscheinlich mindestens zwei distinkte Arten vermengt sind.
Da mir bis zum Abschluss der vorliegenden Arbeit aber kein lebendes
Material vorlag, so war es mir bis heute jedoch nicht moglich, die-
selben durch die Kultur auseinanderzuhalten. Nun zeigt sich in dem
in letzter Stunde von meinem Schiiler E. Thomas gefundenen Material
von C. dispar dieselbe Erscheinung wieder, und mit Hilfe dieses Fundes
wird es nun moglich sein, die Frage abzukldren. In diesen Gallertlagern
sind tatsichlich ganze Nester von Zellen, die in allen Teilen den An-
gaben PascHERs iiber C. subglobosa entsprechen. Diesbeziigliche Kultur-
versuche sind bereits im Gange.

Coccomyxa pallescens Chod.
Nr. 184 noh. (Nr. 66 Chod.)

R. Cuopar isolierte diese Alge aus einem Material, das zum
Zwecke der Kultur von Flechtengonidien nach der Verdiinnungs-
methode in Agarplatten ausgesit wurde. C. pallescens fand sich also
den zur Gattung Cystococcus gehorigen Cladoniagonidien beigemischt
und ist daher als eine auf Cladonia gracilis (L.) Willd. epiphytisch
lebende Alge aufzufassen. Nach dem Aussehen der Kolonie auf Glucose-
Agar gehort C. pallescens in die Gruppe von C. solorinae saccatae
Chod. (Nr. 189), C. wiridis Chod. (Nr. 192) und C. thallosa Chod.
(Nr. 187), also in die Gruppe der Klone mit ausgesprochen hellerer,
nach 3—4 Monaten gelblich werdender Koloniefarbe. Von C. solorinae
succatae und C. wviridis unterscheidet sie sich aber schon beim Anblick
der Kultur durch ein etwas langsameres Wachstum (kleinere Kolonie)
und von C. thallosa durch die gelben Farbtone und die regelmissigere

4
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Oberfliche der Kolonie. Die hellere Verfirbung beginnt bei den meisten
tinrigen Klonen in der Mitte der Kolonie, um von da aus bis gegen den
Rand vorzudringen. Die Kolonie behilt aber 4—6 Monate lang ihren
frischgriinen schmalen Saum bei, um nachher freilich einen ziemlich
einheitlichen fahlen, gelben Farbton anzunehmen.
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Fig. 6.

Coccomyza pallescens Chod. Nr. 184.
A) Lingenkurven. 1: in Knop /s
2: in Knop /s +2 % Glucose

Linge
Breite -Kurven.

B) die entsprechenden

Die Zellen von C. pallescens sind verhiltnismissig gross, regel-
miéisgig oval und an den Polen breit abgerundet. Sie sind im Mittel
etwas grosser, namentlich breiter, als diejenigen von C. solorinae
saccatae, schlanker als die Zellen von C. wviridis und namentiich viel
sinkeitlicher als diese in Grosse und Form. Sie sind weniger schlank
als diejenigen von C. thallosa. Die Form der Zellen scheint bei C.
nallescens weniger vom Nédhrboden abhiingig zu sein als bei anderen
Arten. Dies geht deutlich aus Fig. 6 hervor; in mineralischer Losung
¢ind die Zellen weniger schlank als in Glucose-Agar. Ihre Linge ist
dagegen ziemiich weitgehend dieselbe.

Als Dimensionen der Zellen gibt R. CaopaT 8/2 w1, 7/2 p an. Dieselben
Grossenverhiiltnisse fand ich auch in meinen Kulturen vor, ndmlich,
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Linge ,
in Knop % : mittl. Linge 8,3 n 7= 0,69; E;ei’%ef 2,24 0,29; in Glucose-
~ Linge ; S
Agar: mittl. Linge 7,7 u =+ 0,73; Bf 244026 (Vergl. Fig. 6.)
reice

In séimtlichen Nihrmedien zeigt sich C. pallescens in der Form
ihrer Zellen als recht homogen. Sie zeichnet sich aus durch eine mittel-
schlanke Zellform; in Glucose-Agar sind die Zellen etwas schmiler als
in mineralischer Nihrlosung.

Die Verfirbung der Kolonie hat ihren Grund in einer weit-
gehenden Reduktion des Chromatophors. Wihrend dieser in minera-
lischem Niihrboden aus einem muldenformig ausgehdhlten Stiick
besteht, teilt er sich auf zuckerhaltigem Substrat in zwei bis vier, oft
in noch zahlreichere kleine Stiicke, die in Form kleiner Plittchen
oder Kiigelchen in der Zelle verteilt sind, ohne indes die Zelle vdllig
auszufiillen. Auch die frische griine Farbe verblasst gleichzeitig mit der
Reduktion des Farbstofftrigers. Es liegt hier in der Tat ein Orga-
nismus vor, der als Folge seiner saprophytischen Lebensweise den
griinen Farbstoff weitgehend einbiisst. Nicht, dass dabei durch immer
wiederholte Kultur auf kohlehydrathaltigem Nihrboden ein griiner
Organismus in einen farblosen iiberginge. Impft man solches Material
aus zuckerhaltigem Nihrboden wieder in zuckerfreie Nihrlosung, so
erscheint alsbald der griine Chromatophor in seiner wurspriinglichen
Ausbildung. In zuckerfreier Néhrlosung tritt freilich in ganz alten
Kulturen, z. B. nach einem Jahr, eine Reduktion des Chromatophors
ein; die griine Farbe aber bleibt unverindert erhalten, weshalb auch
an diesen Kolonien keinerlei Verfirbung eintritt.

Die in ilteren kohlehydrathaltigen Niihrboden auftretenden farb-
losen tropfenformigen Einschliisse in den Zellen férben sich durch Jod in
keiner Weise. Auch die Fiarbungsversuche mit den Reagenzien fiir den
Nachweis von Fett und Oel (Sudan ITI, Alkannatinktur usw.) verliefen
negativ. Um Stirke, Fett oder Oel diirfte es sich daher in diesen Ein-
schliissen nicht handeln. Es wird einer spiteren eingehenden Unter-
suchung vorbehalten sein, die Natur dieser Stoffe zu erkennen.

Coccomyxa Chodati Jaag
Nr. 186 nob. (Nr. 10 Chod.) = C. lacustris Chod.

Wir haben bei der Besprechung von Coccomyzra lacustris (Chod.)
Pascher einlésslich dargetan, warum die (1909 : Etude critique et
expérimentale sur le polymorphismé des algues, und 1913 : Mono-
graphies d’algues en culture pure, p. 229) als Coccomyxa lacustris
Chodat beschriebene Alge neu benannt werden musste.

Sie wurde von R. Cuopat aus dem Wasser des Genfersees isoliert.
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[hre Kolonie auf Glucose-Agar fillt unter den Kulturen sédmtlicher
Coccomyzaalgen sofort auf durch ihre Grosse und tief dunkelgriine
Farbe. Hinsichtlich der Wachstumsgeschwindigkeit wird sie von keinem
anderen Klon iibertroffen. Nach dem Anblick der Kolonie ist sie von
Coccomyxa Rayssiee Chod. et Jaag, wenigstens in jiingeren (bis flinf
Monate alten) Kulturen, kaum zu unterscheiden. Deutliche Verschieden-
heiten zeigen sich aber von Anfang an gegeniiber dieser letzteren Art
beim ersten Blick ins Mikroskop, und zwar ebensowohl hinsichtlich der
Form als auch der Grosse der Individuen. Die Zellen sind bei C.
Chodati wesentlich kleiner als diejenigen von C. Rayssiae Chodat et
Jaag. Jene sind auch schlanker als diese und weniger regelméissig in
der Form. In der Grosse der Zellen ist C. Chodati einheitlicher. Unter-
schiede zeigen sich auch in der Gestaltung des Chromatophoren. Dieser
ist bei C. Chodati auch in fiinf Monate alten Kulturen noch gut
erhalten und besteht in den meisten Zellen aus einem einzigen Stiick,
wie dies in jlingeren Kulturen bel sdmtlichen Klonen der Fall ist.
Anders verhilt sich dagegen C. Rayssiae, bei welcher Art in dlteren
Stadien der Chromatophor aufgeteilt erscheint in eine grosse Anzahl
von kugeligen griinen Kornern.

Verglichen mit der Mehrzahl der Gonidienalgen, gehdrt C. Chodati
zu den weniger schlanken, wie R. Cuopar dies bereits feststellte. Die
von diesem Forscher gemachte Mitteilung, dass die Autosporen ebenfalls
rundlichere Formen besitzen als in anderen Klonen, zeigte sich in allen
meinen Kulturen als zutreffend. Durch Zugabe von Pepton zum
iiblichen Glucose-Agar wird das Wachstum wesentlich beschleunigt
und die Farbe noch dunkler griin. Lactose kann nach R. Cnopar als
Nihrstoff nicht angesprochen werden. Gelatine wird durch diese Art
nicht verfliissigt.

Von Klon Nr. 172 Coccomyra ovalis (solorinae saccatae) Jaag
(Gonidie aus Solorina saccata, Saut du Doubs), welche ebenfalls durch
die breitovale Form ihrer Zellen gekennzeichnet ist, unterscheidet sich
(. Chodati durch das Aussehen der Kolonie. C. owalis (solorinae
saccatae) entwickelt in derselben Zeit und unter denselben Erndhrungs-
und Entwicklungsbedingungen eine kleinere Kolonie (mittl. Durchm.
bei C.Chodati 23,4 mm, bei C.owvalis [solorinae saccalee] 21,3 mm),
deren Farbe und Form ebenfalls durchaus von derjenigen von (.
Chodati (Nr. 186) verschieden sind. Am ehesten kommt diese Art noch
C. solorinae croceae Chod. nahe. Letztere erreicht aber nicht ganz
dieselbe Grosse der Kolonie (mittl. Durchm. 14,3 mm), und vor allem
sind ihre Zellen von anderer Form. Sie sind in der Mitte nur um
weniges breiter als an den beiden Polen, wihrend die Zellen von
C. Chodati eher spindelférmig sind (Fig. 8).
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Auf Glucose-Agar verdndert sich die Farbe der Kolonie nach 4—6
Monaten in eigentiimlicher Weise. Von der Mitte aus entstehen sehr
scharf begrenzte Sektoren, die sich nach dem Rand der Kolonie zu
facherformig verbreitern. Sie sind in der Regel braun und gelbbraun
gefirbt und ergeben in ihrer Gesamtheit ein charakteristisches Bild.
nach welchem C. Chodati auf den ersten Blick deutlich zu erkennen ist.

Trotzdem C. Chodati Jaag aus dem Wasser des Genfersees isoliert
wurde, ist sie bei Pascuer (Siisswasserflora, 1915) nicht aufgefiihrt.
Mittlere Linge der Zellen auf Glucose-Agar 7,5 w o 0,81, ;}:ﬁ:
2,6 * 0,20.

Coccomyxa Rayssiae Chodat et Jaag
Nr. 185 nob. (Nr. 334 Chod.)

Dieser Klon wurde mir dureh Herrn Prof. R. Cuopbar zur Bear-
beitung iiberlassen. Die Alge stammt aus Ruminien und wurde von
Frl. Dr. Tscharna Rayss
isoliert. Herr Prof. Dr. R. %[
Chodat und der Verfasser
erlauben sich, dieser uner- g
miidlichen Forscherin auf 77}
dem Gebiete der Algen und -
Pilze die von ihr entdeckte .
Art zu widmen. Es handelt
sich hier um eine frei-
lebende, nicht um eine Go-
nidienalge. Diese Tatsache 55 62 70 7.9 £7 95 03 nr 49 A
lisst sich sofort erkennen
aus dem Anblick der Kolo-
nie, die sich in allen ihren
Merkmalen in die Gruppe
der Klone der freilebenden 7}
Formen einreiht. Auf Knop- i
Agar erreichten die Kolo- i
nien in fiinf Monaten einen ’
Durchmesser von 3-—5 mm. ,,
Nach dem Aussehen dieser
Kulturen wiire die Alge von 14 16 14 20 22 24 26 24 30 32 34 36
den iibrigen Klonen der Fig. 7.

Gattung Coccomyxra nicht Coccomyra Rayssiae Chodat et Jaag Nr. 185.
A) Lingenkurve; in Knop Y3 +2 % Glucose

20 +

zu unterscheiden. Dagegen L
% . ops o, 4s i . - 1 43,11?'8
kommt die Spezifizitiit dieses B) die entsprechende Hreﬁé_K“rve'
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Klons um so deutiicher zum Ausdruck in der Ausbildung der
Kolonie auf Glucose-Agar. Unter allen Arten fiillt C. Rayssiae auf durch
das rascheste Wachstum, eine der grossten Kolonien und die einheit-
liche tief dunkelgriine Farbe, welche sie unverindert beibehilt wih-
rend vielen Monaten. Nie treten hellere Punkte in der Kolonie auf, wie
dies z. B. bei vielen Gonidienalgen der Fall ist; auch hellt sich die
Farbe nie auf, wie z. B. bei C. pallescens u. a.

Fig. 8.
Obere Reihe : Zellen von C. Chodati Jaag in Knop %4 + 2% Glucose. (Nr. 186.)
Untere Reihe : Zellen von C. Rayssiade Chodat et Jaag Nr. 185. Vergleich der bei-
den Klone auf demselben Nihrboden. Kamerazeichnung. Vergr. zirka 2500.

Die Zellen sind gross, breitelliptisch und an den Polen regel-
miissig abgerundet.
Auf Knop-Agar ergeben sich folgende Form- und Grossen-

verhiltnisse :
Variationsbreite Mittelwert Streuung

Liinge der Zellen 6,2—11,1 u 8,5 un +0,87
Lange — = = 46 34 2.1 +0,32
Breite

Die grosse Formverschiedenheit der Individuen auf einem
bestimmten Nihrboden ergibt sich aus der grossen Variationsbreite
MEp Linge
des Verhiiltnisses ———.
Breite
In idlteren Kulturen auf zuckerhaltigem Nihrboden erscheint der
Chromatophor in viele kugelige Stiicke aufgeldost. Setzt man dem Zell-

material aber etwas Chlor-Zink-Jod zu, so macht der Farbstofftriger
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wieder einen einheitlicheren Eindruck. Gleichzeitig firben sich in der
Mitte der Zelle ein Giirtel oder unregelmiissig auf die Zelle verteilte
Punkte braun, so dass es sich moglicherweise in den griinlich
erscheinenden kugeligen Gebilden, die den Chromatophor verdecken,
um Stirkeeinschliisse handeln konnte. Die Reaktion ist aber nicht
klar genug, als dass dies mit Sicherheit behauptet werden konnte. Die
Firbeversuche mit Alkannatinktur und Sudan III verliefen negativ.

Coccomyxa viridis Chod.
Nr. 192 nob. (Nr. 84 Chod.)

R. Cuopat isolierte diese Alge als Epiphyt der in den Hochalpen
hiiufigen Flechte Sphaerophorus coralloides Pers. Dass es sich dabei
nicht um eine Gonidienalge handelt, ist beim ersten Anblick der
Kolonie auf Glucose-Agar zu erkennen, denn diese ist im Gegensatz
zu der Mehrzahl der Klone von Gonidienalgen hellgriin und nimmt
mit dem Alter (3—4 Monate) gelbe Farbtone an. Sie wichst auch
schneller als die Gonidien, und ihre Kolonien gehdren zu den grossten
unter allen Coccomyraalgen. Auf Glucose-Agar gleichen die Kolonien
freilich weitgehend denjenigen von C. solorinae saccatae, sind aber
noch heller als diese, dagegen wiederum dunkler als die entsprechenden
Kolonien von C. pallescens. Die helleren Farbtone schreiten regel-
missig von der Mitte der Kolonie her nach dem Rande fort, ohne
einen griinen Saum beizubehalten, wie dies bei den niichstverwandten
Klonen der Fall ist.

790 } 40
| B
00 700 L
20 20 F
0 Vi - < it ' " L L 1
50 59 66 75 43 9/ 004 10 12 14 16 14 20 22 24 2¢ 24 30
Fig. 9.

Coccomyzra wviridis Chod. Nr. 192,
A) Lingenkurve; in Knop /s +2 % Glucose

Linge

: ’ 8 .
B) die entsprechende Broite -Kurve.
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Die Zellen sind mittelgross, breitoval und eiformig, in der Mitte
stark gewdlbt. In der Form der Zellen gleicht C. wiridis C. ovalis
(solorinae saccatae), unterscheidet sich aber von dieser durch ihre
wesentlich grosseren Zellen und auch durch Griosse und Farbe der
Kolonie. In zuckerhaltigem Nihrsubstrat scheint der Chromatophor
weitgehend reduziert und die Zellen haben beinahe alles Chlorophyll
verloren.

Auf Glucose-Agar ergeben sich folgende Form- und Grissenver-
hiltnisse (Alter der Kolonie sieben Monate). Fig. 9.

Variationsbreite Mittelwert Streuung
Linge der Zellen 5,9—9.1 u 79 u +0,86 ¢
Lange = 49 94 1,85 +0,34

Breite

Coccomyxa thallosa Chod.
Nr. 187 nob. (Nr. 122 Chod.)

Die von R. Cuopatr isolierte C. thallosa ist gekennzeichnet durch
zusammenhiingende Zellgruppen, die entstehen, wenn bei der Auto-
sporenbildung die Mutterzellmembran sich nicht unmittelbar auflost.

180+
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20 |
4
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700 ¢
Fig. 10.
Coccomyxa thallosa Chod.
[ Nr. 187.
A) Lingenkurve; in Knop
P % + 2% Glucose
B) die entsprechende
ﬂ L I L 'S A L ' 1 L L ke L

Linge
L6 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 34 £0 42 -ﬁ;e—-itp-}(urve.
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Solche Stadien kommen bei sédmtlichen Arten der Gattung Coccomyxa
mehr oder weniger deutlich vor. Besonders reichlich bilden sich solche
Zellager namentlich bei den Klonen Nr. 123 (Gonidie der Flechte
Peltigera aphtosa), sowie Nr. 172 (Gonidie von Solorina saccata aus

Fig. 11.

Coccomyxa thallosa Chod. O O O
Nr. 187: in Knop-Agar O O

(Kolonie 1 Jahr alt). Ka- 0 )
merazeichnung., . " )
Vergr. zirka 750. 0 10 SO.u

dem Jura). Diese Arten sind bei jeder Ueberimpfung in neue Néhr-
hoden gerade an dieser Schleimbildung zu erkennen, da das Zellmaterial
bei der Uebertragung Fiden zieht. Von den anderen schleimbildenden
Arten ist C. thallosa leicht zu unterscheiden durch die verschiedene
Gestalt und Farbe der Kolonie auf zuckerhaltigem Néhrboden, sowie
durch Form und Grosse der Zellen.

Auf Knop-Agar erreicht die Kolonie hiochstens 3 mm; sie ist von
tief dunkelgriiner Farbe mit glinzender Oberfliiche. Auf Glucose-Agar
hat die Kolonie im Alter von 4—5 Monaten einen mittleren Durch-
messer von 12 mm (nach 7 Monaten 20,6 mm). Sie ist in jiingeren
Stadien dunkelgriin, nimmt aber vom dritten Monat an heller griine
Farbtone an, die vom erhohten Mittelpunkt der Kolonie nach dem
Rande zu in Form von ficherformigen Sektoren vorwirtsschreiten.
Ein griiner Saum bleibt aber auch in den 6—8 Monate alten Kulturen
erhalten.



Die. Zellen sind gross und auffallend langgestreckt. Auf Glucose-
Agar ergeben sich die folgenden Form- und Grossenverhiltnisse :

Variationsbreite Mittelwert Streuung

Linge der Zellen 75—132u 10,0 10,87 u
Lénge 19 490 285 +0,31
Breite

Fig. 12.
Coccomyza thallosa Chod.
Nr. 187.  Verschiedene
Zellformen in Knop-Agar.

Kamerazeichnung.
Vergr. zirka 3C00.

Bei Coccomyxa thallosa handelt es sich um eine ausgesprochen
polymorphe Art. Sie zeigt eine weitgehende Abhiingigkeit der Zell-
form von der Zusammensetzung des Nihrmediums. Aber auch inner-
halb einer bestimmten Kultur sind Grosse und Form der Zellen starken
Schwankungen unterworfen. Dies geht aus Fig. 11 und 12 und sodann
Linge - : .

reitéA-Kurve in Fig. 10 deutlich hervor. Der Chroma-
tophor bleibt sehr lange (1 Jahr lang) gut erhalten. Er bedeckt etwa
die Hiilfte oder % der Zelloberfliche.

auch aus der

Coccomyxa Corbierei Wille

Durch Prof. L. Coriere darauf aufmerksam gemacht, sammelte
WiLLe in den Gewiichshiusern im Parc « Emmanuel Liais » in Cher-
bourg eine kleine gallertbildende Griinalge, die sich als mit Coccomyxa
dispar Schmidle auf das nichste verwandt erwies und die der Ent-
decker als Coccomyxa Corbierei (1910) beschrieb.
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Diagnose : Thallus gelatinosus, verrucosus, confluens. Cellulae
involueris gelatinosis, lamellosis inclusae, ellipticae, accuminatae.
Massa chlorophyllacea parietalis, unilateralis, nueclei amylacei desunt.
Akineta globosa vel subovalia. Long. cell. 5—14 yx; lat. cell. 3—T7 u;
Diam. akin. 7—9 x. Habitat ad lignem in calidariis urbis Cherbourg.

Im einzelnen gibt WiLLe (1910, L e. S. 298) iiber die Alge folgende
Beschreibung : « Der griine Ueberzug dieser Alge war bei Feuchtigkeit
geleeartig und hatte meist eine ziemlich deutlich warzige Obertliche.
Diese Warzen waren griin, hatten eine Hohe von 1—2 mm und eine
Breite von 1-—3 mm, aber mehrere seitlich gestellte Warzen konnten
zusammenfliessen, so dass unregelméssige Erhohungen gebildet werden
konnten.

Bei der Untersuchung dieser Warzen unter dem Mikroskop fand
ich, dass sie sich ziemlich leicht unter dem Deckglas zerdriicken
liessen, und es erwies sich, dass sie aus Familien aus griinen Zellen
bestanden, die von geschichteten Schleimhiillen umgeben waren. Man
konnte Schleimhiillen finden, die nur eine einzige Zelle enthielten und
bisweilen konnte man mehrere solche seitlich aneinandergeschmiegt
liegen sehen, scheinbar ohne gemeinsame Hiille; am hiufigsten jedoch
fanden sich zwei Zellen innerhalb dieser gemeinsamen Schleimhiille ver-
einigt. In den Schleimhiillen, sowohl in den besonderen fiir die
einzelnen Zellen, als auch in den gemeinsamen konnte man die
Schichtung mehr oder weniger ausgeprigt finden, niimlich mit einzelnen
deutlichen Schichten und wiederum anderen so undeutlichen, dass sie
sich kaum ohne Firbung nachweisen liessen. Auch kann der Fall
eintreten, dass vier oder mehr Zellen in 1brer gemeinsamen Schleim-
hiille umschlossen werden, aber die Schichtung so undeutlich wird,
dass sie sich nicht mit Sicherheit nachweisen lisst, wahrscheinlich,
weil simtliche Schichten soviel Wasser aufgenommen haben, dass
keine Verschiedenheit in der Lichtbrechung zwischen ihnen und dem
Wasser mehr vorhanden war. Indes liegt danach die Annahme nahe,
dass die ganze gallertige Masse, worin die Zellen liegen, urspriinglich
aus den geschichteten Hiillen der einzelnen Zellen gebildet wird, aber
allméhlich ihre Schichtung verloren hat. Die einzelnen vegetativen
Zellen waren etwas formverschieden, aber stets im ausgewachsenen
Zustande spindelférmig mit etwas zugespitzten, selten ein wenig abge-
rundeten Enden. Da sie natiirlich alle moglichen Stellungen in der
Schleimmasse einnahmen, sah man sie bald von der Seite, bald von
oben mit rundem Querschnitt und bald in allen moglichen Zwischen-
stellungen.

In lebendem Zustande sah man in den Zellen grossere oder
kleinere Oeltropfen und auf einer oder auf beiden Seiten findet sich
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der Chromatophor als ein griiner Streifen. In einzelnen Zellen waren
jedoch Dbisweilen, nach zeitweiliger Aufbewahrung im Dunkeln, die
Oeltropfchen bedeutend reduziert, sowohl was Grosse als Zahl an-
belangt. Durch Behandlung der Zellen mit z. B. Chlor-Zink-Jod liessen
sich die Oeltropfen zum Versechwinden bringen und man fand danach
in der Zelle eine einseitige parietale, linglich-runde Chlorophyllscheibe
ohne Pyrenoid vor. Innerhalb des Chromatophoren im Zellplasma
wurde bisweilen ein winziger rundlicher Korper sichtbar, der als Zell-
kern angesehen werden muss.

Ausser den vegetativen Stadien scheinen auch Akineten auftreten
zu konnen, entweder vereinzelt oder zwei zusammen in einer gemein-
samen Schleimhiille. Diese Akinetenzellen sind, wihrend sie noch nicht
ganz entwickelt sind, mehr abgerundet als die vegetativen Zellen und
haben eine Grosse des protoplasmatischen Inhalts, die zwischen
6—8 u Linge und 4-—5 1 Breite wechselt.

Sind die Akineten vollig reif, so wird die ringsherum gelagerte
Schleimhiille aufgeldst, und man kann sie dann zu zweien oder einzeln
liegend vorfinden. Wenn die Akineten ganz ausgebildet sind, sind sie
nahezu kugelrund und haben einen Durchmesser von 7T—9 pu.

Die Keimung der Akineten scheint dadurch eingeleitet zu werden,
dass der Inhalt sich zuerst in zwei Zellen, dann in vier, bisweilen
sogar in acht Zellen teilt; wihrend dieses Vorganges verschleimt die
umgebende Akinetenmembran, so dass die jungen Tochterzellen frei
werden, wihrend sie selbst sich mit ibrer selbstindigen Schleim-
membran umgeben. Diese Teilungen bei der Akinetenteilung scheinen,
nach der Stellung der Teilprodukte zu urteilen, in drei Richtungen des
Raumes vor sich gehen zu kénnen : es entstehen dann sehr kleine Indi-
viduen mit einer Linge von 3—4 u und einer Breite von 1.5—2 u. Sie
beginnen schon ziemlich bald von neuem sich zu teilen, ehe sie noch
voll ausgewachsen sind, und so kann man eine grosse Anzahl kleiner
Zellen innerhalb derselben Schleimhiille mit den grosseren normalen
vegetativen Zellen zusammenfinden.

Von Coccomy.ra dispar unterscheidet sich C. Corbierei durch die
Zellform, durch die Teilungen, die nicht ausschliesslich schridg ver-
laufen, durch die Bildung von Glédocystis-artigen Kolonien und durch
warziges Aussehen des ganzen Lagers. »

Coccomyxa simplex (Pringsheim) Mainx
Nr. 204 nob.

Unter dem Namen Coccomyra simplex wurden mir von Herrn
Prof. Pringsheim Reinkulturen von zwei Klonen zugestellt, die ich auf
den iiblichen Nidhrboden mit den iibrigen Arten zusammen ziichtete.
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Von Anfang an zeigten diese Algen sdmtliche charakteristischen
Merkmale der Gattung. Nach dem Anblick der Kultur auf Glucose-
Agar mussten beide Klone in die Gruppe der C. elongata Chod. et
Jaag, C. ovalis (solorinae saccatae) Jaag u. a. gestellt werden : dunkel-
griine, nie verblassende Farbe der Kolonie; letztere ist gross und ein-
heitlich im Farbton. Klon Nr. 204 ergab freilich dunklere Kolonien und
wies deutliche, nur wenig hellere apfelgriine Sektoren auf als die
genannten verwandten Arten. Mainx fasste die beiden Klone (Nr. 203
und 204) auf als zwei Stidmme der Art Coccomyxa simpler (Prings-
heim) Mainx.

Die mikroskopische Untersuchung des Materials aus verschiedenen
Nihrmedien zeigte aber alsbald, dass es sich nicht nur um zwei
Stimme, sondern um zwei durchaus verschiedene Arten handelt. Klon
Nr. 203 ist zufolge der ausserordentlichen Schlankheit seiner Zellen
in die Verwandtschaft von Coccomyza elongata Chod. et Jaag, Nr. 190
7u stellen. Trotzdem diese beiden Klone nach dem Anblick der Kolonie,
der Grossenordnung und der Form der Zellen einander dusserst nahe-
stehen, so konnen sie aber trotzdem nicht miteinander vereinigt
werden. Bei Klon 203 sind die Zellen etwas grosser, auch schlanker
und an den Polen stirker verjiingt als bei Nr. 190. Bei letzterem Klon
sind die Zellen deutlich abgerundet, wihrend diejenigen der ersteren
vielfach in eine kurze Spitze auslaufen. Auf Grund dieser Unterschiede
betrachte ich die beiden Klone Nr. 190 und 204 als zwei distinkte
Stimme innerhalb der Art Coccomyza elongata Chod. et Jaag (Stamm 1
Nr. 190 und Stamm 2 Nr. 203). Die von Maixx als Stamm 2
bezeichnete Alge (Klon Nr. 204) entspricht der Beschreibung, die er
(1928) fiir Coccomyza simplexr gibt : « Zellen meist einzeln, nur selten
mit den Enden zu Gruppen verklebt; ihre Form ist ellipsoid, stets
etwas gekriimmt und unsymmetrisch; sie sind 7—10 ¢ lang und
2—3 w breit. Der mantelf6rmige Chromatophor kleidet meist die
konvexe Lingswand aus und ist meist kiirzer als die Zelle. Er fiihrt
kein Pyrenoid. Stiirke fehlt; ein 0Olhaltiger Reservestoff ist meist in
Form mehrerer Tropfchen vorhanden. Die sonst fir die Gattung
charakteristische Gallerte ist auf einen im Leben fast unsichtbaren
Pfropf beschrinkt, der das spitze Ende der Zelle umgreift und sich
mit Nigrosin oder Kollargol sehr gut darstellen ldsst. Mit ihm sitzen
die Zellen locker dem Substrat an oder Kkleben in Gruppen
zusammen. Teilung meist quer mit einer schrigstehenden Scheide-
wand, doch auch in anderen Richtungen. Dieses Merkmal, sowie der
Besitz der Gallerte sprechen fiir die Zuteilung zur Gattung Coccomyza,
withrend mit anderen protococcalen Gattungen keinerlei Aehnlichkeit
hesteht. In einer Reinkultur von Prof. E. Prixesaemr (Prag) aus Roh-
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kulturen von Paramaecium bursaria, ausserdem hiufig als Verun-
reinicung in den Wasserkulturen hoherer Pflanzen im botanischen
Institut in Miinster i. W. gefunden. »

In meinen Kulturen fand ich bei dieser Alge gelegentlich weniger
schlanke Formen und etwas grossere Zellen, als Mamwx angibt. Auf
Glucose-Agar ist die Schleimbildung und dadurch die Verklebung
mehrerer Zellen weniger hiufig. Aus dem Vergleich mit sdmtlichen
iibrigen Coccomyzaalgen geht hervor, dass Klon Nr. 204 in die néchste
Verwandtschaft von Coccomyxa owvalis (solorinae saccatae) Jaag,
Nr. 172 zu stellen ist. Trotz zahlreicher gemeinsamer Merkmale (Form
und Farbe der Kultur, Form der einzelnen Zellen usw.) konnen die
beiden Klone aber nicht zusammengezogen, sondern miissen als
distinkte Arten aufgefasst werden. C. simplex (Pringsheim) Mainx hat
wesentlich grossere Zellen als C. ovalis (solorinae saccatae) Jaag. Bei
letzterer Alge ergab sich fiir die Linge der Zellen 4,6—7,9 u (Mittel-
wert 7,2 w), bei ersterer 7—11 p (Mittelwert 8,2 u).

C. olivacea Petersen

Perersen beschreibt (1915, 1. e., 8. 371) unter diesem Namen eine
auf den Kalk- und Kreidefelsen der « Grotte du Roi de la Falaise »
(Ddnemark) weitverbreitete Alge. Iis scheint mir aber sehr fraglich,
ob dieselbe in die Gattung Coccomyza einbezogen werden darf, denn
die Bilder, die der Verfasser (l.c., Taf. I, Fig. 19 und 20) davon gibt,
sprechen nicht gerade dafiir. Wenn schon die ausgewachsenen Zellen
nicht der gewohnten Form der Coccomyzaalgen entsprechen, so
erwecken namentlich die gefidrbten (braunen und roten) Zelleinschliisse
Zweifel iiber die Coccomyxanatur dieser Zellen. Solche Einschliisse
sind in keiner anderen Art gefunden worden. Gallertbildung, Streckung
der Zellen nach der Teilung und Grosse derselben wiirden freilich mit
den Merkmalen der Gattung iibereinstimmen. Wenn weitere Unter-
suchungen wirklich ergeben sollten, dass die fragliche Alge in den
Kreis von Coccomyra gehort, so wiirde sie in die Verwandtschaft
von C. subsphaerica Chod. et Jaag zu stellen sein. PETERSEN gelang es
nicht, die Alge in Kultur zu bekommen. Er macht iiber C. olivacea
foleende Angaben (I. e., S. 371) : « Coussinets gélatineux ou de con-
sistence relativement solide, de couleur verdatre ou brun orangé clair,
mesurant environ 1 mm de diameétre, finissant par se fusionner de
maniére a former des croiites épaisses de 2 a 3 mm. Cellules sphériques;
aprés la division, elles ne tardent pas a s’allonger parallélement au
plan de division. La membrane cellulaire est solide, bien qu’assez
mince; elle est colorée faiblement en brun par le chlorure de zink jodé.
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Chaque cellule est entourée d’une épaisse couche de gelée stratifiée,
formant les « systémes de boites » qui caractérisaient 'ancien genre
Gloeocystis. Un seul chromatophore pariétal d’un vert pile dans chaque
cellule. On apergoit d’ordinaire un grand nombre de gouttes huileuses,
dont quelques-unes sont brunes ou rouges. L’amidon fait défaut.
Diamétre de la cellule : env. 8 a 10 u. Division des cellules simple.
Les cellules sont entremélées de nombreuses hyphes de champignons,
lesquelles toutefois ne semblent croitre que dans la gelée sans entrer
en relation aucune avec les cellules elles-mémes.

J’ai trouvé cette espéce d’abord sur Stevns Klint, ou elle se
rencontre un peu partout, notamment sur les parties surplombantes de
la falaise. L’algue se loge de préférence dans toutes les petites cavités
du calcaire. C’est surtout au-dessus de la couche de silex qu’on
apercoit bien distinctement les taches marbrées obscures dues au
C. olivacea. »

Wir mochten C. olivacea vorliufig als Art bestehen lassen, bis
neue eingehende Untersuchungen und Vergleichskulturen mit anderen
Arten der Gattung durchgefithrt sind.

Coccomyxa Naegeliana (Artari) Wille

Wenn es mir zunichst schien, dass C. Neaegeliana (Artari) Wille
wegen des Besitzes eines Pyrenoids aus der Gattung Coccomyra aus-
geschlossen werden miisse, so bin ich von dieser Einstellung abge-
wichen, nachdem ich sah, dass die in der Nihe von Ziirich gefundene
gallertbildende und ihrem &#usseren Anblick nach C. dispar wohl am
nichsten verwandte Alge ebenfalls ein Pyrenoid aufweist. Obwohl ich
C. Naegeliana mangels Materials nicht nachpriifen konnte, so mochte
ich diese Art doch, wenigstens vorliufig, in der Gattung belassen.
Durch die angeblich ausgiebige Ausbildung von Oel in den einzelnen
Zellen steht die Art zwar isoliert da; vielleicht wird sie bei einem spé-
teren Vergleich mit den iibrigen Arten in Reinkultur diese Sonderstel-
lung verlieren.

PeTERSEN schreibt iiber seine eingehenden Untersuchungen : « Aprés
avoir isolé cette espéce de deux échantillons différents, j’en ai préparé
des cultures pures :

1. Des éléments provenant d’'un rocher escarpé de V’ile de Born-
holm furent disséminés dans de la gélatine additionnée de substances
nourriciéres inorganiques (réaction acide). Au bout d’un mois, on y
constata la formation de petites colonies d’une couleur vert foncé,
dont - je continuai la culture sur la gélatine et ’agar. Il a ainsi été
constaté que cette algue peut prospérer sur un milieu acide aussi bien
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que sur un milieu faiblement alcalin. Dans les cultures sur gélatine,
les cellules se trouvérent bientdot remplies d’huile. Pour ce qui est des
cultures sur agar, il parait que la formation d’huile n’a lieu que lors-
qu’elles sont devenues trés vieilles.

2. Dissémination sur M. S. A. (réaction légérement alealine) d’élé-
ments provenant de 1’écorce de Corylus. Au bout d’un mois et demi,
on put constater sur I'agar ’apparition, entre autres, d'une colonie de
C. Neoegeliana qui, transféré sur de l'agar additionné de * “o de glu-
cose, prit un beau développement.

Stations naturelles : Terre (surtout humus acidej, rochers couverts
de mousse; souches.

C. subellipsoidea Acton présente, sous tous les rapports, une si
grande analogie avec le C. Naegeliana, que je crois juste de les regar-
der provisoirement comme constituant une seule et méme espéce. Le
Botrydina vulgaris, mentionné, entre autres par WiLLE, est un lichen
primitif dont — ainsi que cela a été démontré par ELizABETH AcTON —
la gonidie est constituée par Coccomyra Naegeliana. »

Diese zuletzt erwéihnte Gleichsetzung mit C. subellipsoidea muss
bestritten werden, da, im Gegensatz zu Coccomyxa Naegeliana, die
Algenzellen von Botrydina vulgaris Bréb. niemals ein Pyrenoid auf-
weisen, wie dies aus den Arbeiten von Prixesuemny, Mainx und Jaae mit
aller wiinschbaren Deutlichkeit hervorgeht.

Coccomyxa ophiurae Rosenvinge

In welcher Weise sich die von RosenviNge (1898) beschriebene
Coccomyra ophiurae unter den uns vorliegenden Coccomyzaalgen ein-
reihen lisst, kann heute nicht gesagt werden, da es mir nicht moglich
war, mir das fragliche Material zu verschaffen. Die Alge wurde von
MorTEnsEN im Limfjord auf Ophioglypha texturata und 0. «lbide ent-
deckt. Auf den befallenen Echinodermen erscheinen grosse griine
Flecken, die nach MortENSEN (1910) zuerst auf der Dorsalseite der
Scheibe und der Arme auftreten, dann aber sich auf die Teile der
Oberfldche des Tieres ausbreiten konnen. Anfangs sind die Algen-
nester von der Epidermis bedeckt; die Alge nistet am héufigsten in
dem Gewebe, das die Maschen des Kalkskelettes der Scheibe, der
Armstacheln und der Tentakelanhiinge ausfiillt. Bald wird die
Epidermis durch die heranwachsenden Algenpolster gesprengt, und in-
dem die Kalkplatten aufgelost werden und das Bindegewebe ver-
schwindet, entstehen sich vergrissernde Wundlocher, die schliesslich
den Darm freilegen. Eine Regeneration scheint nicht moglich zu sein,
und die Infektion fiihrt schliesslich zum Tode. '



65

Zur Systematik der fraglichen Alge schreibt Rosenvizee (1910) :
« Je lai rapportée en 1895 au genre Dactylococcus Naegeli, et jai
trouvé qu’elle était parente du D. litoralis Hansgirg. Plus tard on a
éliminé ce genre parce ¢u'on a supposé que 'espéce sur lagquelle il fut
fondé n’était que des formes de développement de Scenedesmus, et
(quelques formes assez semblables ont alors été rattachées au genre
Coccomyxra Schmidle, entre autres aussi le D. litoralis. En adoptant
cette maniére de voir, je rapporterai notre algue & ce méme genre et
je lui donnerai le nom de Coccomyza ophiurae. »

Die Beschreibung, die RosiNvINGE von der Alge gibt, stimmi im
allgemeinen mit unseren Kenntnissen {iber diese Gattung iiberein.
Wenn der Autor aber — zwar mit viel Vorsicht — von Zellen mit aus-
gesprochener Eigenbewegung spricht, so glauben wir bestimmt, dass
es sich dann nicht mehr um Coccomyxraalgen handelt.

RosenvinGeE schreibt dariiber : « En examinant un peu de la masse
verte, délayée avec de I'eau de mer sous le microscope, on voit que les
cellules qui sont suspendues dans I'eau s’agitent en se tortillant. Mais
il ne s’agit ici que du mouvement Brownien; les cellules ne s’avancent
pas dans l'espace et elles offrent le méme mouvement aprés la mort,
ainsi je D’ai observé chez des cellules conservées pendant plusieurs
années dans une solution de formaline. Pourtant dans quelques cas
rares j’ai observé un mouvement actif. .J’ai vu ainsi en septembre 1895
dans des échantillons vivants expédiés par M. MorTeENSEN, plusieurs
cellules se. mouvoir en avant en tournant sur un axe, I’axe longitudinal
de la cellule oscillant en méme temps autour de 1'axe de rotation.
C’étaient des individus normaux de grandeur ordinaire qui se
mouvaient ainsi et je voyais aussi deux cellules cohérentes s’agiter, la
membrane de la cellule-mére en partie quittée, se trouvant en avant
pendant le mouvement. En juin 1901 j’ai vu aussi, & Nykobing, dans
des échantillons récemment récoltés, quelques cellules s’avancant
activement a travers l'eau. Dans tous les cas ce n’était qu'un tres
petit nombre de cellules qui se mouvaient de cette maniere. Plus tard
j’al étudié Dalgue de I'Ophiure a plusieurs reprises dans le Limfjord
sans rien voir d’un tel mouvement actif; je n’ai done pas pu confirmer
mes observations antérieures, et je ne puis rien dire sur la nature et
les conditions de ce mouvement actif des cellules pourvues de
membrane cellulaire. »

Ausser dieser Mitteilung sind von E. Acrox (1909) bewegliche
Zellen tiir Coccomyxra angegeben worden. Wie wir bereits ausdriicklich
betont haben, muss aber dieser Autorin ein unreines Algenmaterial
vorgelegen haben. Dieselbe Erklirung diirfte auch fiir die unwahr-
scheinliche Mitteilung RoseExvinges Giiltigkeit haben. Die Seltenheit des

5
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Auftretens beweglicher Zellen verstirkt noch die Wahrscheinlichkeit,
dass dem vorgelegenen Coccomyxramaterial Zellen einer anderen Algen-
cgattung, hochst wahrscheinlich von Chlamydomonas, beigemischt
waren.

Als Artdiagnose gibt RosExviNGgE an : Cellulae fusiformes, apictbus
rotundato-truncatae, rarius oblongae, plerumque aliquantulum obliquae,
latitudine 1,5—3 © longitudine 6—8 x chromatophorum unum viride,
laterale oblongum vel fere orbiculare sine pyrenoide continentes.
Cellulae plerumque solitariae, post divisionem binae, rarius ternae vel
quaternae apice membrana cellulae matricalis cohibitae. Hab. in Ophio-
glypha texturata parasitica.

Diese Alge besitzt tatsichlich ein besonderes Interesse, da sie das
einzige Beispiel einer wirklich parasitischen Alge darstellen diirfte.
Obwohl man verschiedene Algen kennt, die mit Tieren in « Symbiose »
leben, so kennt man doch keine anderen Algen, die beim Wirtstier
Krankheitserscheinungen oder gar den Tod herbeifiihren. Die Beob-
achtung RoseEnviNges. dass durch die Alge beim Wirtstier das Kalk-
skelett aufgelost wird, scheint mir einer eingehenden Untersuchung
wert.

Coccomyxa litoralis (Hansg.) Wille

Im Jahre 1890 hat A. HanscirG eine von M. Fosrie (1890, 1. ec.
S. 23) im nordlichen Norwegen (Kjelmd, Tromss) gefundene kleine
marine Griinalge als Dactylococcus (?) litoralis Hansg. beschrieben, die
mit unsern Coccomyzaalgen weitgehende Aehnlichkeit hat. WiLLE fiithrte
sodann (1906) an frischem Material anscheinend derselben Alge eine
eingehende Untersuchung durch und kam in deren Verlauf zu der
Ueberzeugung, dass es sich dabei um eine Alge aus der nichsten Ver-
wandtschaft von C. dispar Schmidle handle. Er schlug daher vor,
die fragliche Alge Coccomyxa litoralis (Hansg.) Wille zu nennen.
C. litoralis hat tatsidchlich sehr wichtige Merkmale mit den Coccomira-
algen gemein, namentlich Form, Grosse, Zellenbau usw. Was sie aber
von den meisten Arten dieser Gattung unterscheidet, ist der Besitz eines
Pyrenoids. Dasselbe soll aber irgendwie verdeckt sein, « so dass es an
lebenden Individuen nur unter besonders giinstigen Umstiinden hervor-
trat, dagegen bei Zusatz von Jodtinktur leicht sichtbar wurde.» WILLE
ist vorsichtig in der Einreihung der pyrenoidfiihrenden Alge in die Gat-
tung Coccomyza, und er begriindet sein Vorgehen im einzelnen : « In-
dessen kann das Vorhandensein oder Fehlen eines Pyrenoides nicht als
entscheidender Gattungscharakter angesehen werden. Die Bedeutung des
Pyrenoids ist noch nicht ganz sicher. Ebensowenig sicher ist, ob ein jeder
Farbstoff speichernder Korper innerhalb des Chromatophors denselben
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Wert wie ein wirkliches Pyrenoid hat, das doch erfahrungsgemiss in
einer gewissen Beziehung zur Stirkebildung steht. Da es sich gezeigt hat,
dass Arten mit und ohne sog. Pyrenoid einander ausserordentlich nahe-
stehen konnen, so ist es klar, dass sich auch Uebergangsstadien finden,
da z.B., wo ein Pyrenoid vorhanden ist, jedoch seine physiologische
Bedeutung eingebiisst hat. Ein solcher Fall scheint mir bei der in Rede
stehenden Art vorzuliegen, welche, wie ich gezeigt habe, in ihren
Zellen nicht Stirke bildet. » '

Man kann auch heute noch nicht sagen, dass iiber die Bedeutung
des Pyrenoids als systematischem Merkmal absolute Klarheit bestiinde,
da aber auch Coccomyza Naegeliana und die mit C. dispar weitgehend
verwandte gallertbildende Coccomyxaalge, die in der Nihe von Ziirich
gefunden wurde, ein Pyrenoid besitzen, so méchte auch ich nicht an-
stehen, C. litoralis in der Gattung zu belassen, da sie sonst in allen
Teilen mit den allgemeinen Merkmalen von Coccomyxa iibereinstimmt.

WiLLE schreibt dariiber (nach Hanscira) : Vegetative Zellen ling-
lich eiférmig, 1—1,5 w breit, 2—3 mal so lang, an beiden Enden ab-
gerundet, mit gelblich oder olivgriinem Inhalte und diinner farbloser
Membran, durch schief zu dem Lingsdurchmesser der Mutterzelle lie-
gende Scheidewiinde in zwei, seltener mehrere Tochterzellen sich tei-
lend. Hanscire war jedoch im Zweifel, ob er diese Alge in die Gattung
Dactylococcus einreihen diirfte. Er schreibt niimlich : « Da ich nicht
konstatieren konnte, ob die Tochterzellen auch in einen Schwirmer-
zustand iibergehen konnen, wie bei Dactylococcus infusionum Nagl.
und da der Zellinhalt nicht rein chlorophyllgriin ist, so habe ich diese
Alge oben als Dactylococcus (?) bezeichnet. »

Hierzu ist zu bemerken, dass HanscirG nur getrocknetes Material
zur Verfiigung hatte und deshalb den Zellinhalt nicht hat untersuchen
konnen. Im Juli 1906 gelang es mir, auf Briickenpfeilern bei Steinviks-
holm in der Nihe von Drontheim diese Alge wiederzufinden, welche
auch hier ungefihr an der Flutgrenze wuchs, zusammen mit Gloeocapsa
crepidinum Thur., Pseudendoclonium submarinun: Wille und anderen
Algen. Ich hatte Gelegenheit, diese Alge in lebendem Zustande zu
studieren und kann daher die Angaben Haxseires in einigen Punkten
berichtigen und erweitern.

Was die Grosse der Zellen anbetrifft, so ist diese iiberaus ver-
dnderlich, je nachdem man ausgewachsene oder erst vor kurzem durch
Teilung entstandene Individuen vor sich hat. Als Beispiel soll hier die
Breite und Linge einer Anzahl willkiirlich ausgewiihlter Individoen
angefiihrt werden :

Liinge 10 6,5 |

. 6 6
Breite . . . 25 4 4 2

0]
2
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Wenn HanseirG eine Breite von nur 1-—1,5 « angibt, so kann dies
sicherlich Zweifel an der Identitit wecken. Indessen lege ich diesem
Umstande keine grosse Bedeutung bei, da seine Messungen an getrock-
netem und daher plasmolysiertem Material ausgefiibrt sind, an wel
chem vielleicht die Zellwand selbst schwer zu sehen gewesen ist. Mog-
lich wiire es ja auch, dass die Art in so hohen nérdlichen Breiten in
einer kleineren Form auftritt.

Wie man aus den begleitenden Abbildungen sieht, ist die Form
der Zellen sehr variabel, nimlich bald oval, gerade oder gekriimmt,
bald eiformig oder fast dreikantig, bald kiirzer, bald linger. Dies be-
ruht im wesentlichen darauf, ob man ganz junge oder mehr oder we-
niger ausgewachsene Individuen vor sich hat. Die Zellwiinde sind so
ausserordentlich diinn, dass sie sehr schwer zu sehen sind und erst bei
Plasmolyse oder Firbung deutlicher werden. Die Zellen liegen ein-
gelagert in einem strukturlosen und ziemlich fliissigen Schleim.

Fiir den innern Bau der Zelle ist besonders charakteristisch der
wandstindige, plattenformige, rundliche, griingefirbte Chromatophor
an der einen Neite der Zelle. Die Chromatophorplatte scheint in der
Mitte etwas dicker zu sein und enthilt hier ein Pyrenoid, das so un-
deutlich war, dass es an lebenden Individuen nur unter besonders giin-
stigen Umsténden hervortrat, dagegen bei Zusatz von Jodtinktur leicht
sichtbar wurde. An vor kurzem geteilten Individuen war der Chroma-
tophor oft dem einen Ende der Zelle geniihert, nahm aber wihrend des
spateren Wachstums in der mittleren Region der Zelle eine parietale
Stellung ein.

Bei den lebenden Zellen war der Zellkern zu undeutlich, als dass
man ihn mit volier Sicherheit hitte beobachten konnen. Doch kann
man gewiss davon ausgehen, dass sich nur ein Kern in der Zelie be-
findet. Im Protoplasma konnte man hier und da, besonders gegen das
Zellende zu, meist eine grossere oder geringere Anzahl kleiner Korner
heobachten. Man konnte hierbei an Stirkekorner denken, doch liess
sich Stirke vermittelst Jodtinktur in den Zellen nicht nachweisen, was
einigermassen auffallend ist, da der Chromatophor ein Pyrenoid ent-
hilt.

Zellteilungen waren an dem von mir untersuchten Material sehr
selten; sie gehen indessen vielleicht zu einer andern Tageszeit vor sieh.
Die Teilungen geschehen, wie von HanscirG angegeben, mittelst schie-
fer Lingsteilungen, und hierbei entstehen entweder zwei Tochterzellen
oder vier Tochterzellen, die sich dann ungefihr wie die Tochterzellen
von Dactylococcus anordnen.

Dass diese Alge nicht zur Gattung Dactylococcus Nigl. gerechnet
werden darf, steht ausser allem Zweifel. Dactylococcus Nigl. stellt
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nach unsern gegenwirtigen Kenntnissen Entwicklungsstadien von Sce-
nedesmusarten dar, jedoch kommt keine einzige Scenedesmusart unter
solchen Verhiiltnissen vor, wie die oben beschriebene Alge. Ausserdem
stimmt auch der Bau des Chromatophors nicht mit dem von Dactylo-
coccus oder Scenedesmus iiberein.

Dagegen zeigt die Alge eine mnicht geringe Uebereinstimmung mit
der von SchMIDLE beschriebenen neuen Gattung Coccomyxra Schmidle,
von welcher nur zwei im Siisswasser vorkommende Arten bekannt sind,
nimlich C. dispar Schmidle und C. natans (Chod.) Schmidle. Der ein-
zige wesentliche Unterschied ist, dass Coccomyza nach ScamipLe ein
Pyrenoid fehlt.

Diese die Angaben von HaNscirc wertvoll erginzenden Mitteilen-
gen WiLLes erlauben uns, Coccomyxa litoralis tatsichlich in unserer
Gattung einzureihen.

Coceomyxaalg.en als Epiphyten auf Flechten

Verschiedene Algologen, namentlich R. Cuobat, haben darauf hin-
gewiesen, dass die Oberfliche eines Flechtenthallus hiiufig eine reiche
Gesellschaft von Mikroorganismen verschiedenster Art beherbergt.
Darunter spielen neben Bakterien und Pilzen zahlreiche Typen von
Griinalgen eine wichtige Rolle. Ich habe eine Reihe solcher epiphy-
tischen Algen isoliert und neben Plewrococcus, Chlorella, Stichococcus
und vielen anderen Formen auch drei neue zu Coccomyzra gehorende
Klone gefunden. Diese schienen mir geeignet zur Priifung der Frage,
ob solche freilebenden epiphytischen Arten sich physiologisch gleich
verhalten wie die Coccomyzagonidien, oder ob umgekehrt bestimmte,
mit der Lebensweise der beiderlei Organismen in Zusammenhang
stehende Unterschiede vorhanden seien.

Nachdem bereits R. Cunopat eine Reihe von auf Flechten epiphytisch
lebenden Coccomyxaalgen isolierte, konnte ich weitere drei Klone in
Reinkultur bringen. Es sind dies : Nr. 58, epiphytisch auf Parmelia
subaurifera Nyl., Fundort : auf Ulmenrinde in der Nihe von Ziirich,
sodann Nr. 81, epiphytisch auf Aspicilia cinereorufescens Nyl., Fund-
ort : Besse (Auvergne) und Nr. 149, epiphytisch auf Acarospora fuscata
Th. Fr., Fundort : Besse (Auvergne).

Diese drei Klone miissen als unter sich verschiedene systematische
Einheiten aufgefasst werden, da sie sich durch Form und Grosse der
Zellen und in geringerem Masse auch durch den Anblick der Kolonie
auf Glucose-Agar voneinander unterscheiden.
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Coccomyxa arvernensis Jaag
Nr. 149

Aut Acarospora fuscata epiphytisch lebende Alge. Fundort : Besse
(Auvergne).

Kolonie : aut Knop-Agar mittlerer Durchmesser 4 mm, dunkel-
griin glinzend. Auf Glucose-Agar : mittlerer Durchmesser der Kolonie
12 mm, flach, mit gekerbtem Rand, wihrend drei Monaten dunkel-
griin, dann von der Mitte aus nach dem Rande zu hellere Farbtone
annehmend. Schliesslich ist der mittlere Teil der Kolonie von leuchtend
gelber Farbe, wihrend der Saum einen frischen griinen Farbton bei-
behilt. Zellen von mittlerer Grosse; Linge 4,9—8,6 u; Mittelwert :

Liinge

T8 0,743 1,6 4= 0,43.

Breite

Zellenmaterial in Form und Grosse sehr ungleichmissig. In
simtlichen Kulturen auf Glucose-Agar sind grosse breitellipsoidische
und regelmissig abgerundete Formen in grosser Zahl vermischt mit
schlankeren grossen und auffillig schlanken Kkleineren Zellen. Bei
allen ist der Chromatophor, der namentlich in den grosseren Indi-
viduen annihernd die ganze Oberfliche der Zelle bedeckt, auffallend
gut ausgebildet. Die bei anderen Arten erwéihnten farblosen Ein-
schliisse in den Zellen auf glucosehaltigem Nihrboden wurden bei
C. arvernensis nicht beobachtet.

Coccomyxa turicensis Jaag

Nr. 58 nob.

Fundort : epiphytisch lebend auf Parmelia subaurifera, aul Ulmen-
rinde aus der Nihe von Ziirich.

Kolonie : auf Knop-Agar kleine Zellhdufchen von 2—3 mm Durch-
messer, dunkelgriin, nicht verblassend.

Auf Glucose-Agar Kolonien von 9,7 mm mittlerem Durchmesser, satt
dunkelgriin, hochgewdlbt ohne Randsaum, regelmissig gerundet. Die
Kolonie behilt auch im Alter (bis 1 Jahr) die dunkle Farbe unveriindert
bel.

Ferm und Grosse der Zellen : Zellen verhiltnismissig klein.

Linge 4,2 4 —81x;  Mittelwert 6,8 u £ 0,79 %ﬁ%
Die Zellen sind ausserordentlich schlank; ihre Lingsseiten ver-
laufen beinahe parallel. Sie sind an den Polen regelmiissig abgerundet,
teilweise auch leicht zugespitzt. Das Zellenmaterial ist innerhalb eines

bestimmten Nihrmediums recht homogen.

3.0 + 0.19.



Coccomyxa epiphytica Jaag
Nr. 81 nob.

Aut Aspicilia cinereo-rufescens epiphytisch lebende Alge. Fund-
ort : Besse (Auvergne).

Kolonie : mittlerer Durchmesser auf Knop-Agar 3 mm, auf
Glucose-Agar 9,7 mm. Kolonie flach, ohne Randsaum, in der Mitte
etwas erhoht, in jungen Stadien dunkelgriin, vom 3.—4. Monat an
hellere Farbtone annehmend.

Zellen gross und breit. Linge: 5,3—11,6 u; Mittelwert 8,7 « + 0,96,
Linge at TN . ;
e o 1,9 £ 0,2. Das Zellmaterial innerhalb eines bestimmten Nihr-
bodens ist recht inhomogen, sowohl in bezug auf die Form als auch auf
die Grosse der Zellen.

Coccomyxa subsphaerica Chod. et Jaag
Nr. 191 nob. (Nr. 109 Chod.)

Diese Alge wurde von R. CHopat isoliert und mir zur Bearbeitung
iiberlassen. Es handelt sich um einen Klon, der bei Vessy (Kt. Genf)
gesammelt wurde. Kolonie auf Knop-Agar : klein (2—4 mm), dunkel-
griin; auf Glucose-Agar : grosse Kolonie von 16 mm mittierem Durch-
messer; Kolonie flach, mit kleinen Erhebungen in der Mitte und inner-
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Fig. 13.

Coccomyza subsphaerica Chodat et Jaag Nr. 191.
A) Lingenkurve Knop '/s — Agar

Linge
B) die entsprechende 1~ g

~. -Kurve.
Breite
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halb des Randes. Farbe : in jungen Kulturen tief dunkelgriin, mit dem
Alter heller werdend.

Die Zellen sind mittelgross und von beinahe kugeliger Form;
neben kugeligen Formen sind aber zahlreiche ovale und lidngliche
Zellen eingestreut. Ich zOgerte lange Zeit, diese Art zur Gattung Cocco-
myxa zu zihlen. Ihrer Form nach erinnert sie stark an Chlorella. Sie
besitzt aber kein Pyrenoid, bildet nie mehr als 4 Autosporen, und
besitzt eine ausserordentlich diinne Zellhaut. Durch diese Eigenschaften
reiht sie sich eher in den Formeunkreis der Gattung Coccomyzxa. Der
Typus ihrer Kolonie und ihre Anspriiche an den Nihrboden sind durch-
aus dieselben wie bei Coccomyzra, nnd da die linglichen Zellen in
einem bestimmten Nidhrmedium den rundlichen gegeniiber doch weit-
aus in der Mehrheit sind, so mochte ich diese Art bezeichnen als
Coccomyza subsphaerica Chod. et Jaag. Die Zellen sind noch weniger
schlank als diejenigen von C. subglobosa Pascher. Weiterhin unter-
scheidet sich unsere Art von derjenigen Pascuers dadurch, dass sie
keinen Schleim ausscheidet und ihre Zellen daher nicht in eine Gallert-
schicht eingeschlossen sind.

Form- und Grossenverhiiltnisse der Zellen; auf Glucose-Agar :

Variationsbreite Mittelwert, Streuung

Linge . . . 42—91 u 6,1 10,81
Lange 1,024 1,4 +031
Breite

Coccomyxa elongata Chod. et Jaag
Nr. 190 nob. (Nr. 443 Chod.) und Nr. 203 nob.

Coccomyzxa elongata umfasst in dem mir vorliegenden Material
zwei Stimme, von denen mir der eine (Nr. 190) von R. CHopat, der
andere (Nr. 203) von E. PrivasuEM (Prag) zugestellt wurde. Dass es
sich in beiden Klonen um freilebende und nicht im Thallus von
Flechten investierte Algen handelt, lisst sich schon aus dem Anblick
ihrer Kolonien auf Glucose-Agar erraten. Beide Stimme bringen von
den grossten der in der Gattung Coccomyra erhaltenen Kolonien
hervor. Zehn bis zwolf Monate lang behalten diese ihre frische, tief
dunkelgriine Farbe unverdndert bei. Bei manchen Kulturen auf
Glucose-Agar entwickeln sich, wenigstens bei Klon 190, hellgelbe
Sektoren, die strahlen- und fécherformig in dusserst feiner Linie nahe
der Koloniemitte beginnend sich nach dem Rande zu ausbreiten.

Untersucht man die Zellen eines solchen Sektors, so findet man ein
einheitliches Material, das sich von den Zellen des griingefirbten Teiles
der Kolonie dadurch unterscheidet, dass der Chromatophor sehr weit-
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gehend reduziert ist. Die griine Farbe ist in den Zellen des Sektors
fast vollig verschwunden. Aus seiner Form geht hervor, dass dieser
Sektor von einer einzelnen Zelle ausging. Die Vermutung einer
Mutation liegt daher nahe. Ob diese Vermutung Berechtigung hat, kann
ich freilich heute noch nicht entscheiden, da weitere Untersuchungen,
namentlich neue von einzelnen Zellen einerseits des Sektors und
anderseits der Mutterkolonie ausgehende Parallelkulturen notwendig
sind. Solche Erhebungen sind bereits im Gange, doch ist ihr Ergebnis
noch abzuwarten.

Die Zellen sind klein bis mittelgross. Sie sind sehr schlank und
oft, namentlich bei Stamm 2 (Nr. 203), an den beiden Polen etwas
zugespitzt. Durch diese Eigenschaften erinnert C. elongata an manche
Klone von Flechtengonidien, von denen sich diese Alge aber deutlich
unterscheidet durch das rasche Wachstum und die grosse Kolonie auf
Glucose-Agar. Der Chromatophor wird auf zuckerhaltigem Nihrboden
verhiltnismissig frith in zahlreiche Stiicke aufgeldst und das Chloro-
phyll verschwindet beinahe vollig.

Klon Nr. 203 wurde mir unter der Bezeichnung Coccomyza
simplexr (Pringsheim) Mainx Stamm 2 zugestellt. Die Untersuchung
und der Vergleich mit den iibrigen Arten ergab aber, dass diese Alge
nach allen ihren Merkmalen in die nichste Verwandtschaft der
C. elongata gehort. Sie muss aber als distinkter Stamm weitergefiihrt
werden, da ihre Zellen noch schlanker und auch grosser und die Pole
noch mehr verjiingt sind als bei Stamm 1 (Klon Nr. 190).

Auf Glucose-Agar ergeben sich folgende Grissenverhiiltnisse :

Stamm 1 (Nr. 190) mittlere Linge 6,5 + 0,9; —}Ig%;f: 3,1+ 0,3.

Linge

Stamm 2 (Nr. 203) mittlere Linge 6,8 » £ 0,7; Broits

3,3 +0,2.

Coccomyxa gracilis Chod.

Fir Coccomyra gracilis sind wir auf die Angaben von R. CHODAT
angewiesen. Ich selbst fand die Alge nicht in der Natur und auch
unter den mir von R. CrHODAT zugestellten Klonen war sie nieht
vertreten. Es handelt sich dabei um eine Art, die sich bei der Kultur
von Gonidien der Flechte Cladonia gracilis einstellte, und daher als
Flechtenepiphyt betrachtet werden muss. CHopat schreibt dariiber :
« Sur agar-glucose elle forme des disques brillants qui méme au bout
de trois mois ne dépassent pas un centimétre. Ces disques sont par-
faitement arrondis, un peu plus verts au bord que vers le centre. Leur
épaisseur est assez considérable et ceci leur donne une apparence de
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coussinet qui rappelle ceux de certains Chlorella. Les disques palissent
cependant moins vite, ou jaunissent moins vite que ceux du C. pal--
lescens Chod. au bout de trois &4 quatre mois, leur couleur est encore
vert pomme trés clair avec un faible reflet rougeitre au centre. Il faut
attendre six & neuf mois pour observer la décoloration de la colonie
qui prend alors une apparence crémeuse avec liseré verdatre. Sur
gélatine sucrée elle forme de petites verrues agrégées vert foncé de
1 4 2 mm de diametre. Les cellules de ce Coccomyra atteignent 10/4,
10/5, 8/2,5. La culture sur peptone-glucose atteint dans le méme temps
un diametre double; elle est plus foneée mais non pas vert noir. »

Diese Alge reiht sich durch ihre Eigenschaften, namentlich durch
die ausgesprochene Verfirbung ihrer Kolonie auf Glucose-Agar nach
einigen Monaten, in die Gruppe der freilebenden Coccomyzaalgen.
Ihre Zellen gehoren zu den grossten, die beobachtet wurden.
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