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ITI. Exysiphe De Candolle
(Flore frangaise 2: 272. 1805)

Konidien zylindrisch bis elliptisch oder tonnenférmig in Ketten
oder einzeln gebildet; Perithecien kugelig oder eingedriickt bis kon-
kav. Anh#éngsel meist mycelartig, einfach oder unregelméssig verzweigt,
sehr verschieden ausgebildet, oft nur kurz, hyalin, diinn (#. urticae),
oft sehr zahlreich, lang, braun, selten schopfartig (#. fortilis). Asci
2—30, meist lidnglich, mehr oder weniger deutlich gestielt, 2—8sporig.

Allgemeine Bemerkungen

SaLmoN (1900) unterschied innerhalb der Gattung 8 Arten und
eine Varietiit; von diesen kommen 6 Arten in Europa vor. Einige dieser
Arten (Erysiphe communis, H. cichoracearum, E. graminis) kommen
auf 200—400 Wirtspflanzen aus den verschiedensten Familien vor.
Dass auch SatmoN morphologische Unterschiede zwischen einzelnen
Formen dieser Sammelarten feststellen konnte, geht aus seinen Be-
merkungen deutlich hervor. Nachdem durch Infeklionsversuche be-
wiesen ist, dass diese Formen der beiden grossen Sammelarten Fry-
stphe communis (E. polygont) und E. cichoracearum auch biologisch
verschieden sind, hat es meines Erachtens keinen Wert mehr, die vielen
morphologisch und biologisch verschiedenen Formen in einer Art zu-
sammenzufassen.

Den ersten Schritt zur Aufteilung dieser beiden Arten machte
Jaczewski (1927), indem er die Formen auf Borragineen als Erysiphe
horridula von E. cichoracearum abtrennte. Ferner betrachtete er die
Formen auf Umbelliferen, die SALMON als K. polygoni bezeichnet hatte,
als eine besondere Art, /. umbelliferarum. Doch zerfillt nach JAczZEwsKI
E. communis noch immer in 131 Formen, von denen jede auf einer
Gattung vorkommt, Dieses Vorgehen ist in vielen Féllen durchaus will-
kiirlich, da innerhalb derselben Wirtsgattung verschiedene Formen des
Pilzes vorkommen konnen. So ist z. B. die auf Senecio vulgaris und
verwandten Arten vorkommende Erysiphe Fischert deutlich von der
auf andern Senecio-Arten vorkommenden E. cichoracearum verschie-
den. Auf den Arten der Gattung Cirsium kommen sogar drei deutlich
verschiedene Erysiphaceen.: H. cichoracearum, K. Montagnei und



156

. Mayorii vor. Anderseits sind besonders innerhalb der Sammelart
FE. cichoracearum und E. umbelliferarum auf zahlreichen Gattungen
dieselben Formen des Pilzes. Die beiden Arten L'rysiphe communis
und . cichoracearum, vielleicht auch . galeopsidis und E. labia-
tarum sind auch in dieser Arbeit noch als Sammelarten aufzufassen;
sie sind weder morphologisch noch biologisch einheitlich. Die ameri-
kanischen FKrysiphe-Arten, die SaLmon (1900) mit E. polygoni ver-
einigte, sind zum grossten Teil als besondere morphologische Arten
zu betrachten. Sie wurden in dieser Arbeit nicht beriicksichtigt, weil
mir zu wenig Material zur Verfiigung stand.

Als primitivster Typus der Gattung muss eine Form mit zahl-
reichen achtsporigen Asci, relativ grossen Fruchtkérpern und zahl-
reichen, basal inserierten, mycelartigen Anhingseln betrachtet wer-
den. Diese Merkmale sind in der seltenen Erysiplhe vernalis (in Amerika
E. aggregata) vereinigt. Die iibrigen Arten der Gattung zeigen in
einzelnen Merkmalen Riickbildungen oder Neubildungen (hdhere
Differenzierung). Als Riickbildungen miissen aufgefasst werden: Die
Reduktion der Sporenzahl im Ascus, die Reduktion der Grosse der
Perithecien (und damit parallel gehend die Reduktion der Zahl der
Asci), sowie die Riickbildung der Anhingsel. Als -hohere Differen-
zierung kann das Auftreten eines sekundéiren Mycels und die Ent-
wicklung der Anhiéngsel zum Calocladia- und T'richocladialypus auf-
gefasst werden. Nach diesen Gesichtspunkten sind in Tab. 7 die euro-
péischen Erysiphe-Arten zusammengestellt worden. ‘

Der primitiven Form von Erysiphe vernalis steht E. ulmariae
am nichsten. Sie unterscheidet sich von dieser nur durch die diinnen
hyalinen Anhéngsel und durch die kleinern Fruchtkorper. £. Mayori,
bei der die Anhiéingsel noch weiter reduziert sind, nihert sich schon
mehr der Z. communis, da hier gelegentlich fiinfsporige Asci auftreten.
Viel weiter geht die Riickbildung der Anhéngsel bei . graminis.
Diese Art steht auch in andern Merkmalen (Auftreten eines sekundéren
Mycels, Anschwellung am Grunde der Konidientréiger, Haustorienbil-
dung) so isoliert da, dass man sie mit gleichem Recht wie Levetliula
als besondere Gattung betrachten konnte. Auch der Anschluss von
E. tortilis ist sehr problematisch. Wiirde man die Gattung 7richo-
cladia Neger beibehalten, so miisste . {oriilis ohne Zweifel dieser
zugeteilt werden. Nach meiner Auffassung kann sie aber nicht zu
Microsphaera gerechnet werden, weil die Anhéngsel nicht verzweigt
sind, wihrend man bei allen Arten der Sektion 77ichocladia doch
immerhin einen mehr oder weniger grossen Prozentsatz verzweigter
Anhéngsel findet.

Innerhalb der Gruppe mit 3—6sporigen Asci ist die Sporenzahl



Tab. 7 Die europiischen Arten der Gattung Erysiphe
Ascus 6—S8sporig Ascus 3—6sporig Ascus 2sporig
Grosse Kleine Grosse Kleine Grosse Kleine
Fruchtkorper . Fruchtkorper | Fruchtkdrper | Fruchtkorper | Fruchtkdrper | Fruchtkérper
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]
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g E. convolvuli
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== 3 Iy
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= ' : 1 E. galii
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nicht konstant. Hier ist Zrysiphe communis das Zentrum des Formen-
schwarms. Vielleicht scheint dies nur so zu sein, weil diese Art eine
sehr grosse Variationsbreite hat und wohl aus ziemlich heterogenen
Elementen besteht. Als reduzierte Formen schliessen sich Z. urticae
und E. nitida hier an. Bei der letzten Art ist gelegentlich nur ein
Ascus ausgebildet. Trotzdem glaube ich nicht, dass die Gattung Sphaero-
theca hier anzuschliessen ist, da bei allen Arten dieser Gattung der
achtsporige Ascus die Regel ist.

Andrerseits finden wir in dieser Gruppe eine fortschreitende Dif-
ferenzierung der Anhiéingsel nach zwei Richtungen. Bei E. umbelli-
Jerarum und E. Cruchetiana sind die Verzweigungen unregelméssig,
knorrig, oft dendritisch. Bei Z. polygont und E. convolvuli dominiert
die gabelige Verzweigung mit schwach divergierenden Asten. Bei allen
vier erwiihnten Arten sind die Anhéngsel noch basal inseriert und
meist mycelartig verbogen. .

Den hiochsten Grad der Differenzierung erreichen die Anhiingsel-
bei Erysiphe hyperici und bei E. Martii, die zur Sektion Calocladia
der Gattung Microsphaera iiberleiten. Bei typischer Ausbildung sind
hier die Anhéngsel dquatorial inseriert und stehen radial ab. Sie sind
meist hyalin oder nur schwach gebriunt und haben nicht selten am
Ende dichotome Verzweigungen (oft 2—3fach) mit deutlich divergie-
renden Asten.

Nach der Sporenzahl ist die Gruppe der Erysiphe cichoracearum
mit zweisporigem Ascus am stirksten reduziert. Als Verbindungsglie-
der zur Gruppe der Z.communis diirfen E. horridula und E. Mon-
tagnet mit 2—3sporigem Ascus gelten. In der Ausbildung der An-
hiingsel zeigt diese Gruppe keine besondern Differenzierungen, son-
dern nur eine fortschreitende Reduktion, die wohl in vielen Fiillen durch
die Behaarung der Blattoberfliche bedingt ist. Bei Z. galeopsidis wer-
den die Sporen erst im Friihjahr und auch dann wohl nur unter be-
sonders giinstigen Bedingungen ausgebildet. Bei Z. galii unterbleibt
die Ausbildung der Sporen in den meisten Fillen ganz.

Schliissel zum Bestimmen der europiischen Arten

1. Sekundiires Mycel in Form von dickwandigen, ge-
kriimmten Borsten, zur Zeit der Fruchtkorperbil-
dung entstehend, die Perithecien in einen dichten,
wolligen braunen Filz einhiillend. Konidientriger
an der Basis angeschwollen, Konidien oft an beiden
Enden zugespitzt. Durchmesser der Perithecien
meist fiber 150 ¢ . . . . . . . . . . E, graminis (p. 160)
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&

Sekundires Mycel nicht vorhanden, Konidientréiger
an der Basis nicht angeschwollen, Konidien zylin-

drisch, ellipsoidisch oder tonnenférmig . . . . 2
Anhiingsel schopfig, apikal inseriert, nach einer
Seite gerichtet . . . . . . « . E. tortilis (p. 169)

Anhéngsel basal oder aquatorlal inseriert, mycel-

artig oder radial abstehend P 3

Sporen im Herbst nicht ausgebildet . . . . . 4
5

— Sporen meistens schon im Herbst ausgebildet

>~

T

0

10.

s

12.

Appressorien mehr oder weniger deutlich gelappt.
Anhéingsel im reifen Zustande braun, ziemlich dick,

8—15 Asci . . . .« . . E. galeopsidis (p. 265)
Appressorien ungelappt Anhangsel dunn, hyalin

oder schwach gebrdunt, 4—10 Asci . . . . E. galii (p. 282)
Asci 2sporig, seltener 3- oder 4sporig (Sammel-

art E. cichoracearum) . . . .. 6
Asci 3—8sporig (Sammelart FE. polygom') . 16
Asci meist 2sporig, gelegentlich 3sporig, sehr

selten 4sporig . . . s ® & 7
Asci 2 sporig (nur auf C’entaurea ausnahmswelse '

3sporig) . . 8

Durchmesser der Pel 1the<31en 95—1 35 u, 10 20 Asc1

E. horridula (p. 235)
Perithecien kleiner, Durchmesser 90—108 u, meist
weniger als 12 Asci von sehr verschiedener Grosse

E. Montagnei (p. 242)
Anhiingsel kurz, 1—2mal so lang als der Durch-

messer des Fruchtkorpers . . . Y & 1 9
Anhiingsel linger, besser ausgeblldet e 15
Anhiingsel schlecht ausgeblldet diinn, hyalin oder
schwach braun . . . . 10
-Anhéngsel meist braun, von normaler Dl(,ke, zahl-
reich, verworren . . . 11
Perithecien gross, Durchmesser 115—137 u, Kom-

dien gross, tonnenformig, ca. 35—40 u lang . E. verbasci (p. 284)
Perithecien kleiner, Durchmesser 97—123 u, Koni-

dien ca. 26—32 u lang . . . . . . E. artemisiae (p. 280)
Perithecien klein, Durchmesser 88 110 u, An-

héingsel ca. 100 p lang . . . . . . . . E. salviae (p. 273)
Perithecien grosser . . . P s @ w WM 12
Perithecien sehr selten ausgeblldet gross . . . 13

Perithecien kleiner, hiufig. . . . . . . . . 14



13. Durchmesser der Perithecien 111—150 g, in dichten

Myecelfilz eingebettet . . . . . . . . . E.Fischeri (p.

—— Durchmesser der Perithecien 115—135 g, in den Asci

oft Oltropfen, Appressorien oft gelappt . E.labiatarum (p.

14. Konidien gross, tonnenformig, 35—42 u lang,

22—26 ¢ breit . . . . . . E.depressa (p.
— Konidien elliptisch bis stabformlg, 35—-39 u lang,

16—20u breit . . . . . . . . . E.lamprocarpa (p.
15. Sporen. meist iiber 30 x lang. . . . . E. valerianae (p.
— Sporen kleiner, 20—28 ¢ lang . . . E.cichoracearum (p.

16. Asci 6—8sporig, selten 5 sporig

— Asci 3—6sporig 5 3 : ;

17. Perithecien gross, Durchmesser 1‘?6—163 u. An-
hiingsel 2—3 mal so lang als der Durchmesser des

Fruchtkorpers, 15—30 Asci . . . . . . E.vernalis (p.

— Durchmesser der Perithecien kleiner, meist unter
125 u
18. Anhiingsel ]ang, 2—6mal so lang als der Durch-
messer des Fruchtkijrpers, sehr diinn, hyalin,

4—10 Asei . . . . . . E. ulmariae (p.

— Anhéingsel kaum doppelt SO lang a]s der Durch—

messer des Fruchtkorpers, hyalin, 6—30Asci . E. Mayorii (p.

19. Anhéingsel sehr kurz, oft kaum angedeutet, hyalin,

diinn . . . .« . . E. urticae (p.

— Anhiéngsel melst langer als der Durchmesser des
Fruchtkorpers .. .. ..
20. Anhiéngsel dquatorial mserlert mehr oder weniger
starr, radial abstehend oder bogenférmig, hyalin
oder schwach gebréunt, seltener unregelmiissig ver-
kriimmt, gelegentlich am Ende 1—3 fach dichotom
verzweigt . Coe e e ,

— Anhiingsel basal, mycelartig, meist unregelmﬁssig
verkriimmt . " w we &

21. Durchmesser der Perithecien 87 106 u, Zahl der
Asci 4—6, seltener bis 8; Anhéngsel 3—8mal so

lang als der Durchmesser des Fruchtkérpers . E. hyperici (p.

— Perithecien etwas grosser, Durchmesser 95—125 u,
Asci 5—10, Anhiéingsel 2-—12mal so lang als der

Durchmesser des Fruchtkorpers. . . . . . E.Martii (p.

22. Anhéngsel oft unregelmissig verzweigt .
— Anhiingsel sehr selten verzweigt

159

262)
271)
278)
275)
264)
246)

17

19
170)

18

172)
174)

224)

20

21

22

206)

208)
23
26
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

Anhéingsel 1'/e=—3mal so lang als der Durchmesser
des Fruchtkorpers, hyalin oder schwach gebriunt

E. convolvuli (p. 205)
Anhiingsel 1—2mal so lang als der Durchmesser
des Fruchtkorpers, meist intensiv braun . . 24
Anhingsel sehr zahlreich, ein dichtes Geflecht um
die Fruchtkorper bildend, etwa 2mal so lang als
der Durchmesser des Fruchtkorpers, Asci meist
3sporig . . . . : . . . . E.polygoni (p. 201)
Anhingsel weniger zahlrelch etwas kiirzer, 1—2
mal so lang als der Durchmesser des Fruchtkorpers,
Asci 3—bsporig . . 25
Konidien meist lang, zyhndnsch 30—42 u lang,
12—18 u breit. Appressorien gelappt . E. umbelliferarum (p. 195)
Konidien ellipsoidisch 27—37 ¢ lang, 13—18 u breit.
Appressorien nicht gelappt . . . . E. Cruchetiana (p. 193)
Anhéngsel sehr lang, 3—12mal so lang als der
Durchmesser des Fruchtkérpers . . . . E. aquilegiae (p. 225)
Anhéngsel kiirzer, selten mehr als 4—5 mal so
lang als der Durchmesser des Fruchtkorpers . . 27
Anhiingsel 1—3mal so lang als der Durchmesser des
Fruchtkdrpers, braun, stark verbogen und geknickt E. pisi (p. 187)
Anhéngsel 1—bmal so lang als der Durchmesser

des Fruchtkorpers. . . . 28
Anhingsel von sehr verschledener Lange nlcht
sehr zahlreich, 2—6 Asci . . . .« . E. nitida (p. 229)

Anhingsel von ungefihr gleicher Lange, 3—10 ASCI
E. communis (p. 177)

1. Erysiphe graminis DC.

(Flore francgaise 6 : 106. 1815)
Fig. 47—49

Synonyme:

Alphitomorpha commaunis var. grammearum Wallr. (Verh. Ges. Nat. Freunde,
Berlin 7 : 31. 1819).

Erysibe communis var. graminum Link (Willd. Sp. PL 6 : 106, 1824).

Oidium monilioides Link (L c. 7 :12. 1824).

Erysiphe communis Fr. (Syst. Mye. 3 :239. 1829) pro parte.

Oidium bulbigerum Sacc. et Vogl. (Sace. Syll. Fung. 4 : 47. 1886).

Oidium rubellum Sacc. et Vogl. (Sace. Syll. Fung. 4 : 46. 1886).

Mycel und Nebenfruchtform meist gut ausgebildet auf Unter-

und Oberseite der Bliitter, zuerst weiss, spiter rotlich bis ockerfarbig.
Konidientriiger am Grunde mit einer Anschwellung. Konidien in Ket-
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ten' gebildet, elliptisch oder an den Enden zugespitzt, ca. 24—30 u
lang, 12—15 u breit. Perithecien in einem wolligen Hyphenfilz ein-
gebettet, der aus starren, bogen- bis sichelférmigen 4—7 u dicken,
200—400 u langen, dickwandigen Borsten besteht. Durchmesser der
Perithecien 135—225 . Perithecien stark zusammengedriickt, oft oben
schiisselformig, im Alter flach. Wandzellen klein, rundlich, undeut-
lich. Anhéngsel kurz, meist einfach, mycelartig, hyalin oder schwach
gebréunt. Asci zahlreich, 8—25, 70—100 x lang, 25—40 w« breit. Sporen
4—8 (sehr selten ausgebildet). k

Nidhrpflanzen:

Auf Aegilops ovala L. Algier (R. Maire, Mycotheca bor. afr. Nr. 292).

Aut Agriopyrum caninum (L) P.B. Norwegen (JORSTAD, 1925), Deutschland
(SCHROETER, 1893), Oesterreich (Macgnus, 1905), Russland (Jaczewskr, 1927).
Schweizerische Standorte: Wohl ziemlich verbreitet, Waadt (Cru-
CHET), Neuenburg (Mavor), Freiburg (!), Bern (!).

Auf Agriopyrum intermedium (Host) P. B. (A. glaucum) Kroatien (SKORIC, 1926)
Russland (Jaczewskr, 1927). Schweizerische Standorte: Sierre,
Valais, 14. 7. 1924, leg. CRUCHET.

Auf Agriopyrum repens (L.) P.B. In ganz Europa ziemlich hiufig.

Auf Agrostis alba L. Holland (OupEmans, 1893), Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Agrostis vulgaris With. Norwegen (JORSTAD, 1925).

Auf Agrostis spica venti L. Deutschland (Brandenburg, Stettin, Triglitz, Konigstein
in Sachsen), Frankreich (Herb. LiBerT, LEVEILLE, 1851), Italien (Siidtirol,
Macgnus, 1926), Tschechoslowakei (Herb. Macnus, Krika, 1924), Russland
(Jaczewskr, 1927).

Auf Alopecurus myosuroides Huds. (A. agrestis L.) Frankreich (Brunaup, 1883).
Schweizerische Standorte: Weg von Hofstetten nach Mariastein,
Basel, 31. 6. 1918, leg. Dora Nacer (Herb. Mayor).

Auf Anthoxanthum odoralum L. Norwegen (JORSTAD, 1925). Deutschland (Grune-
wald, Herb. MagNus). Schweizerische Standorte: Perreux, 30. 9.
1919, leg. Mavor; Bois entre Le Soliat et les Oeillons, leg. Mayor; Creux-du-
Van, 11. 9. 1922, leg. Mayor; Boudry, 8. 7. 1924, leg. Mayor; Entre Champsec
et Lourtier, Vallée de Bagnes, 27. 8. 1926, leg. Mayor et CRUCHET.

Auf Arrhenatherum elatius Mert. et Koch. Schweizerische Standorte:
Perreux; entre Bevaix et Perreux, 19. 5. 1920, leg. MAYOR.

Auf Atropis distans (L.) Grisebach. Italien (Siidtirol, Brixen, leg. HEIMERL).

Auf Avena falue L. Frankreich (CastaGnE, 1845).

Auf Avena saliva L. In ganz Europa ziemlich verbreitet.

Auf Brachypodium pinnalum P. B. Tschechoslowakei (Krika, 1924). Schweize-
rische Standorte: Montagny, Vaud, 12. 7. 1899, leg. MAYOR.

Auf Brachypodium silvaticum Roem. et Schult. Dinemark (Jaczewski, 1927),
Deutschland (Herb. Magnus). Schweizerische Standorte: Onnens,
Vaud, 3. 8. 1915, leg. Mayor; Ollon s. Aigle, Vaud, 19. 9. 1925, leg. CrucHET.

Auf Bromus arvensis L. Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Bromus commutaius M. B. Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Bromus erectus Huds. Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Bromus inermis Leyss. Oesterreich: Kirnten (Kryptogamae exs. Nr. 1482),
Russland (Jaczewskr, 1927).

11
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Auf Bromus japonicus Thunb. Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Bromus macrostachys Desf. Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Bromus madritensis L. Italien (Baccarint und AvErTa, 1885).

Auf Bromus mollis L. Wohl durch ganz Europa verbreitet.

Auf Bromus ramosus Huds. Wohl verbreitet. Deutschland, Russland, Schweiz:
Waadt, Neuenburg, Bern.

Auf Bromus secalinus L. Deutschland (SCHROETER, 1893), Tschechoslowakei (KLika,
1924), Russland (Jaczewsgr, 1927). Schweizerische Standorte:
Perreux, 4. 6. 1922, leg. Mavor; Belmont s. Boudry, 2. 7. 1920, leg. Mavyor.

Auf Bromus sterilis L. (SALMON, 1900). SchweizerischeStandorte: Ponta-
reuse, Boudry, 1. 6. 1919, leg. Mavor; Perreux, 26. 6. 1919, leg. MAYOR;
Fréchaux s. Biére, 19. 8. 1926, leg. CRUCHET.

Auf Bromus lectorum L. Deutschland (WoLrr, 1875), Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Cynosurus cristaius L. Schweizerische Standorte: Perreux, Neu-
chatel, 10. 7. 1916, leg. MAYOR.

Auf Cynosurus echinalus L. Schweizerische Standorte: Triquent, Valais,
19. 7. 1905, leg. D. et P. CrRUCHET.

Auf Dactylis glomerata L. In ganz Europa verbreitet.

Auf Deschampsia caespilose P. B. Deutschland (ScHROETER, 1893), Norwegen
(JORSTAD, 1925), Russland (Jaczewskr, 1927). Schweizerische Stand -
orte : Flrstenalp, bei Trimmis, 1700 m, leg. MacNus; Paturages entre Com-
barzeline et I’Alpe de Noveli, Val de Nendaz, 3. 8. 1921, leg. Mavor; Per-
reux, Neuchatel, 12. 8. und 15. 10. 1919, leg. Mavor; Schwarzenburg, 17. 9.
1928 (!). :

Auf Elymus europaeus L. Schweizerische Standorte: Waadt, Neuen-
burg, zahlreiche Standorte (Herb. Mavor und CrucHET), wohl verbreitet.

Auf Festuca arundinacea Schreb. SchweizerischeStandorte: (JAczEwskl,
1896) Auvernier, Neuchditel, 7. 9. 1913, leg. MaYOR.

Auf Festuca gigantea Vill. Tschechoslowakei (Krika, 1924). Schweizerische
Standorte: Waadt, Neuenburg, von verschiedenen Standorten (Herb.
Mavor und CRUCHET).

Auf Festuca helerophylle Lam. Deutschland (ScHROETER, 1893). Schweizeri-
sche Standorte: Perreux, Neuchitel, 28. 6. 1916, leg. Mavor.

Auf Festuca praiensis Huds. Norwegen (JoRSTAD, 1925). Schweizerische
Standorte: Perreux, 1. 9. 1919, leg. MAvor; Marais de Montagny, Vaud,
12. 9. 1920, leg. Mavor; Chigny, 11. 10. 1922, leg. CrUCHET.

Auf Fesluca rubra L. Norwegen (JORSTAD, 1925). Schweizerische Stand-
orte: Zmutt, bei Zermatt, 2. 9. 1923, leg. Mavor; Leysin, 7. 7. 1927, leg.
Mayor; Perreux, Neuchitel, 28. 6. 1916, leg. Mayor (auf var. genuina).

Auf Festuca silvatica (Poll.) Vill. Russland (Jaczewskr, 1927). Schweizerische
Standorte: Bois de Peseux, Neuchitel, 27. 8. 1908, leg. MAYOR.

Auf Glyceria aquatica (L.) Wahlenb. Tschechoslowakei (Krika, 1924).

Auf Holcus lanatus L. Deutschland: Nauen (Herb. Magnus). Schweizerische
Standorte: Payerne, 27. 4. 1918, leg. CrucHET; Koniz bei Bern 14. 8.
1925 (1).

Auf Holcus mollis L. Deutschland (SCHROETER, 1893).

Auf Hordeum distichon L. Wohl durch ganz Europa verbreitet, stellenweise hiufig
(auch auf ssp. zeocrithon L. und var. nudum L. Kroatien (SKORIC, 1926).

Auf Hordeum maritimum With. Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Hordeum murinum L. Deutschland: Berlin, leg. Macnus, Italien (PAsSSERINI
1881), Kroatien (SKORIC, 1926), Russland (Jaczewskr, 1927). Schweize-
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rische Standorte: Stalden, Wallis, 26. 7. 1914, leg. MAayor; Corcelles,
Neuchatel, 21. 7. 1908, leg. MAYOR.

Auf Hordeum polystichon Haller. Verbreitet auf ssp. hexastichon L. und ssp. vul-
gare L.

Auf Hordewm secalinumt) Schreb. Kroatien (SKORIC, 1926).

Auf Koeleria pyramidele (Lam.) Domin (K. c¢rislala auct). Schweizerische
Standorte: Cortaillod, Neuchitel, 9. 6. 1923, leg. Mavor; lisiére de bois
entre Bevaix et Cerf, Neuchitel, 23. 7. 1923, leg. MAYOR.

Auf Lolium multiflorum Lam. (L. italicum R. Br.). Schweizerische Stand-
orte: Cultures a Perreux, Neuchatel, 1. 10. 1916, 15. 10. 1919, leg. MAYOR.

Auf Lolium perenne L. Wahrscheinlich ziemlich verbreitet. Deutschland, Tschecho-
slowakei, Russland. In der Sch w e iz zahlreiche Standorte in den Kantonen
Waadt, Neuenburg, Bern, Ziirich, Graubiinden.

Auf Milium effusum L. Ziemlich verbreitet. Norwegen, Deutschland, Tschechoslo-
wakei, Russland. In den Sch weiz nicht selten.

Auf Molinia caerulea Moench. Nach Jaczewskr (1927) in Westeuropa.

Auf Phalaris arundinacea L. Norwegen (JORSTAD, 1925).

Auf Phleum pratense L. Norwegen (JORSTAD, 1925), Tschechoslowakei (v. THUMEN,
1876), Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Phleum Boehmeri Wibel. Russland (JAczEwski, 1927).

Auf Poa alpina L. Norwegen (JORSTAD, 1925). Schweizerische Standorte:
Leysin, Vaud, 7. und 24. 7. 1917,1eg. Mayor; Val de Nendaz, Valals, 4. 8. 1921,
leg. MAYORr; Zermatt, 4. 9. 1923, leg. MAYOR.

Auf Poa annuae L. Norwegen (Jaczewski, 1927), Deutschland: Berlin, leg. Sypow
(Mycoth. march. Nr. 1139). Schweizerische Standorte: Perreux,
Neuchitel, 13. 6. 1916, leg. Mavor; Zmutt, bei Zermatt, 2. 9. 1923, leg. MAavor
et CRUCHET.

Auf Poa bulbosa L. Deutschland: Berlin, leg. Synow (Mycoth marchica Nr. 1350).
Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Poa caesia Sm. Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Poa Chaixii Vill. Schweizerische Standorte: Bois entre le Soliat et
les Oeillons, Creux-du-Van, 11. 9. 1922, leg. MAyor.

Auf Poa compressa L. Tschechoslowakei (Krixa, 1924).

Auf Poa nemoralis L. Wohl in ganz Europa verbreitet.

Auf Poa palustris L. Tschechoslowakei (Krika, 1924), Russland (Jaczewskr, 1927).,

Auf Poa praiensis. L. Verbreitet.

Auf Poa trivialis L. Verbreitet.

Auf Secale cereale L. Wohl ziemlich verbreitet.

Auf Sesleria coerulea L. Schweizerische Standorte: Gasternklus bei
Kandersteg, 10. 8. 1919 (!) ; Boudry, Neuchétel, 16. 9. 1922, leg. Mayor; Gare
de Chambrelien, 24. 9. 1922, leg. MAYOR.

Auf Sieglingia decumbens (L.) Bernh. Norwegen (JORSTAD, 1925).

Auf Lasiogrostis calamagrostis Lk. (Stipa calamagrostis Wahlenb.). Schweize-
rische Standorte: St. Maurice, 27. 9. 1910, leg. CRUCHET.

Auf Trisetum flavescens (L.) P. B. Tschechoslowakei (Krika, 1924). Schweize-
rische Standorte: Cheiry, Broye, 10. 10. 1921, leg. CrucHET; bois der-
riére I'Usine électrique de Boudry, 18. 7. 1925, leg. MAYOR.

Auf Triticum spelta L. Verbreitet.

1) In der Literatur wird der Pilz ferner auf Hordeum ash‘achense, H. spon-
laneum, H. bulbosum und H. pusillum angegeben.
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Auf Triticum vulgare L. (verschiedene Varietdten). Verbreitet.
Auf Weingaertneria canescens Bernh. Deutschland: Tegel bei Berlin, 22. 6. 1879,
’ leg. MAGNUS. '

-
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Fig. 47
Erysiphe graminis. A==Perithecien mit Mycel-
borsten (Vergr. ca.40), B = Borsten (sekun-
didres Mycel) auf Triticum sativam. (Vergr.
ca. 170).
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Fig. 48
Erysiphe graminis.
A=Ausgewachsener Koni-
dientriger (Milium effu-
sum),B=Junger Konidien-
triiger (auf Trificum re-
pens), C=Keimende Ko-
nidien (auf Bromus sp.).
(Vergr. ca. 250).
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Fig. 49

Erysiphe graminis. Durchmesser der Perithecien. 1. auf Agriopyrum repens, 2. auf
Apera spica-venti, 3. auft Triticum vulgare, 4. auf Secale cereale, 5. auf Agriopyrum
glaucum, 6. auf Bromus sterilis, 7. auf Elymus europaeus.
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Bemerkungen

Erysiphe graminis nimmt in verschiedener Hinsicht eine Son-
derstellung unter den Erysiphaceen ein. Die Haustorien in den Epi-
dermiszellen zeichnen sich durch fingerformige Auswiichse aus, die
oft das ganze Lumen der Zelle durchziehen (Fig. 1 B). Das Mycel, das
auf Halmen und Blittern lockere Ueberziige oder mehr oder weniger
kompakte Polster bildet, ist zuerst weiss, kann aber spéter rétlich,
ockerfarben oder graubraun werden. Die Konidientridger haben eine
basale Anschwellung, die sonst bei keiner andern Art vorkommt
(Fig. 48). Die Konidien entstehen in Ketten und sind oft beidseitig
zugespitzt. H. Bouwrns (1924 u. 1927) gibt fiir die Konidien folgende
Masse an:

Triticum vulgare ca. i Trisetumn pratense ca. ¥l p
Triticum sp. ca. 2/ u Festuca gigantea ca. ¥/ u
Triticum (Japhet) ca. %/ Hordeum (Heil's Frankengerste) ca. 3%/1z u
Secale cereale ca. 33y pu Hordeum Zeocrithon ca. ¥z u
Elymus condensatus ca. 2/ u Hordeum sp. ca. */1z u

Hordeum distichon ca. ¥ P15 p

Mit Beginn der Perithecienbildung entstehen am Mycel steife,
meist gebogene, ziemlich dickwandige Borsten von graubrauner Fir-
bung. Diese Gebilde sind schon mehrfach als Anhiingsel der Perithe-
cien beschrieben worden. Lost man aber unter einer starken Lupe
die Perithecien sorgfiltig aus dem Filz dieser Borsten heraus, so ist
leicht festzustellen, dass sie nicht mit den Fruchtkérpern im Zusam-
menhange stehen. Diese Borsten sind wohl dem sekundiren Luftmycel
von Sphaerotheca-Arten homolog; nach der gelegentlich sichtbaren
basalen Anschwellung sind sie als modifizierte Konidientréiger auf-
zufassen (Fig. 47 B). Die Perithecien sind gross, stark abgeplattet, im
Alter werden sie oft flach, schiisselférmig. Die Anhiéingsel sind kurz
und unauffillig. Die Grosse der Perithecien variiert auf den einzelnen
Nihrpflanzen sehr stark. Es scheint mir aber fraglich, ob diese Unter-
schiede fiir die auf einzelnen Grisern vorkommenden kleinen Arten
bezeichnend sind, da die Variation auf jeder Nihrpflanze ziemlich
bedeutend ist, wie die grossen Variationskoeffizienten (») zeigen (vgl.
Tab. 8). j . ,

Die Perithecien enthalten zahlreiche Asci, in denen aber sehr
selten Sporen ausgebildet sind. SaLMonN (1900) fand, dass in Material
aus Nordamerika die Sporen viel hiufiger ausgebildet sind. Es gelang
WoLrr (1874) die Sporenbildung einzuleiten, indem er die Perithecien
in feuchte Luft brachte. Auch mehrmalige Befeuchtung und Austrock-
nung der Perithecien fordert die Differenzierung der Sporen. WOLFF
beobachtete ferner die Keimung der Ascosporen bis zur Bildung der



166

Tab. 8
Erysiphe graminis — Durchmesser der Perithecien
Nédhrpflanze n M ° Typische Werte v
2 Iz u
Agriopyrum repens 100 157,5 18,4 139—176 11,7
Apera spica venti 100 174,5 184 156—193 10,5
Triticum vulgare 300 185,9 22,4 164—208 12,0
Secale cereale 200 188,3 19,8 169—208 - 10,5
Agriopyrum glaucum 120 204,5 215 183—226 10,5
Bromus sterilis 100 204,9 20,9 184—226 10,2
Elymus europaeus 100 212,3 20,7 192—233 9,8

Appressorien. Die Konidien keimen nach Neger (1902) schwer. Es
entstehen ein bis mehrere Keimschliuche (oft an der Lingsseite der
Konidien), die kurz bleiben und bald Appressorien bilden (Fig. 48 C).

Mit Erysiphe graminis wurden (schon wegen der wirtschaftlichen
Bedeutung des Pilzes) von verschiedenen Forschern eine grosse Zahl
von Infektionsversuchen ausgefiihrt, die eine starke Spezialisation
dieser Art zeigten und die auch zu allgemeinen Schliissen iiber den
Parasitismus der Erysiphaceen fiihrten. Die Ergebnisse dieser Ver-
suche lassen sich aber nicht iibersichtlich darstellen, weil es sich in
vielen Fillen nicht einfach um Anfilligkeit oder Immunitit, sondern
um eine graduell abgestufte Empfénglichkeit handelt. Auch heute ist
der Infektionskreis vieler biologischer Arten noch nicht festgestellt.

Die ersten Infektionsversuche mit Erysiphe graminis wurden
von WoLrr (1875) ausgefiihrt. Sie blieben ohne Erfolg, weil WoLFF
den Pilz auf andere Nihrpflanzen der Erysiphe communis (zu der
damals auch E. graminis gezihlt wurde), wie Trifolium und Lupinus
iiherimpfen wollte. Die ersten positiven Infektionsresultate erhielt
EM. MarcHAL (1902), der bereits eine Anzahl biologischer Arten nach-
weisen konnte. Spiiter wurde die Spezialisation der E. graminis haupt-
sichlich von SarmoN, REep, HaMMARLUND und VaviLov untersucht.
Es ist wahrscheinlich, dass einzelne biologische Arten auch durch ihre
Wachstumsintensitit und durch die Farbe des Mycels charakterisiert
sind (REEDp, 1904). Die meisten der bis jetzt untersuchten biologischen
Arten sind auf eine Gattung oder wenige Arten der Nihrpflanze be-
schriinkt. Die nachstehende Zusammenstellung der bis jetzt untersuch-
ten formae speciales kann keinen Anspruch auf Vollstéindigkeit er-
heben.
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1. f. sp. hordei (MarcuaAr, 1902; SaLMON, 1903, 1904; Reep, 1909).
Fast alle Hordeum-Arten sind mehr oder weniger stark anfillig. Als
besonders resistente Arten diirfen nach Sarmon und MagrcHAL Hor-
deum secalinum, H. maritimum, H. bulbosum und H. jubatum gelten.
Von einer eigentlichen Immunitét dieser Arten kann nicht gesprochen
werden, da sich die Infektionsergebnisse nicht genau decken. So ist
z. B. nach Satmon (1904) H. secalinum unter ungiinstigen Lebens-
bedingungen der Nihrpflanze anfillig. SALMon hat in Feldversuchen
eine grosse Zahl von Kulturvarietiten der Gerste auf ihre Anféllig-
keit untersucht. Er fand, dass es bei den meisten Arten widerstands-
fahige, schwach und stark anféllige Varietiten gibt. Auch VaviLov
(1919), der die Anfilligkeit zahlreicher Gerstensorten in Feldver-
suchen feststellte, bemerkt, dass hier nicht scharfe Unterschiede vor-
handen sind. Er setzt dies mit der Tatsache in Beziehung, dass die
kultivierten Varietiten der Gerste genetisch nicht so stark differen-
ziert sind als andere Getreidearten. Immerhin betont er, dass im all-
gemeinen die Nacktgersten, die von den andern Varietiiten phyloge-
netisch verschieden sind, weniger stark befallen werden. Durch die
neuern Untersuchungen von Mains und Dietz (1930) zeigte es sich,
dass E. graminis {. sp. hordei nicht eine eigentliche biologische Art ist.
Sie zerfillt in eine Anzahl biologischer Formen, die man wohl als
¢biologische Rasseny bezeichnen konnte, und die sich gegeniiber
den verschiedenen Gerstensorten verschieden verhalten. In Ueber-
einstimmung mit SarmoN, REED und VaviLov fanden auch Mains
und Dietz bei Hordeum vulgare, H. intermedium, H. distichon und
H. deficiens resistente Sorten. Von 40 untersuchten Gerstensorten er-
wiesen sich 3 als hochgradig resistent und 16 mehr oder weniger
resistent gegen alle 5 isolierten Formen des Pilzes. 5 Sorten waren
resistent gegen 4 Formen des Pilzes und anfiillig gegen eine, 8 Sorten
waren resistent gegen 3 Formen und anfiillig gegen 2 Formen des
Pilzes. 2 Sorten waren resistent gegen 2 Formen und anfillig gegen
3 Formen; 5 Sorten waren gegen eine Form des Pilzes resistent und
gegen 4 anfillig und 4 Sorten waren gegeniiber allen 5 Formen des
Pilzes anfillig.

2. f. sp. secalis (MARCHAL, 1902) auf Secale cereale, S. anatolicum
und S. montanum (n. Jaczewskr, 1927). Reep (1904) fand bei zwei
Kulturvarietiten des Roggens ungefidhr dieselbe Anfilligkeit.

3. f. sp. tritici (MarRcHAL, 1902) auf Triticum vulgare, T. Spelia,
T. polonicum, T. turgidum, T. compactum. Resistenter sind T. dicoc-
cum, T. monococcum und T. durum. Eine grosse Zahl von Sorten aus
verschiedenen Arten ist praktisch immun. Am stirksten ist der Befall
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von Triticum vulgare. « Persischer Weizeny ist nach VaviLov
(1919) absolut immun.

4. f. sp. avenae (MarcHAL, 1902) auf Avena sativa (diffusa),
4. orientalis, A. strigosa, A. nuda, A. Ludoviciana, A. sterilis, A. clauda,
A. fatua, A. pratensis und Arrhenatherum elatius. Immune Sorten kom-
men innerhalb dieser Arten nur in geringer Zahl vor. Daneben gibt
es aber nach VaviLov (1919) einige Avena-Arten, die nicht befallen
werden, z. B. Avena sempervirens, A. bromoides und A. brevis. Auch
fiir diese Form hat Reep (1916) nachgewiesen, dass innerhalb einer
Art anféllige und resistente Sorten vorkommen.

Das positive Infektionsresultat, das MarcHAL auf Arrhenatherum
erhielt, ist bei der nahen Verwandtschaft dieser Gattung mit Avena
nicht verwunderlich, es wurde aber von SaLmoN nicht bestitigt.

5. f. sp. bromi (MarcHAL, 1902). Nachdem MARCHAL nachgewiesen
hatte, dass diese Form auf keine andere Gattung iibergeht, zeigte SAL-
MON (1904), dass sich die auf verschiedenen Bromus-Arten vorkommen-
den Oidien biologisch verschieden verhalten, sodass man von kleinen
biologischen Arten sprechen konnte. Die Wirtswahl ist hier von der
systematischen Stellung der Niihrpflanze unabhingig. Die Infektions-
kreise dieser kleinen biologischen Arten beriihren sich auf mehreren
Sammelwirten (z. B. Bromus hordeaceus). Diese Tatsache diente SAL-
MON als Ausgangspunkt zu seiner Theorie der «Bridging-Speziess» (vgl.
p. 53).

6. f. sp. poae nach MarcuaL (1902) auf Poa annua, P. trivialis,
P. pratensis, P. caesia, P. mutalensis, P. nemoralis, P. serotina, nach
Reep (1904) auch auf P. compressa. Auf andern Poa-Arten erhielt
ReED nur leichte Subinfektionen.

Von vielen andern biologischen Arten ist der Infektionskreis
noch nicht genauer festgestellt. Aus den zahlreichen orientierenden
Versuchen, die von MArRcHAL, SALMON und REEDp mit diesen Formen
ausgefiihrt worden sind, geht mit Sicherheit hervor, dass keine auf
eine andere Gattung iiberzugehen vermag. Dies wurde fiir die bio-
logischen Arten auf Agriopyrum, Dactylis und Lolium festgestellt.

Erysiphe graminis kann gelegentlich, besonders -auf Winter-
getreide, bedeutenden Schaden anrichten. SaLmon (1905). hat fest-
gestellt, dass mechanische Verletzungen der Blitter ihre Resistenz
herabsetzen. In welchem Masse das Walzen des Getreides die Anfillig-
keit erhoht, miisste noch experimentell festgestellt werden, doch hat
SarmoN. schon darauf hingewiesen, dass dies tatséichlich der Fall ist.
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2. Erysiphe tortilis (Wallr.) Fr.

(Fries, Syst. Mye. 3 :243. 1829) -

Fig. 50
Synonyme:

Alphitomorpha tortilis Wallr. (Verh. Ges. naturf. Freunde Berlin 1 : 35. 1819).

Alphitomorpha corni Wallr. (Neue Ann. der Wetterauischen Gesellsch f. d.
ges. Naturk. 1, 2. Abt.: 244. 1819).

Erysibe tortilis Link (Willdenow, Sp. Plant. 6 : 111. 1824).

Erysiphe corni Duby (Bot. Gall. 2 : 870. 1830).

Trichocladia tortilis (Wallr.) Necer (Krypt. Fl Mark‘,Bfandenb. 7 :121. 1905).

Meist auf der Unterseite der Blitter. Mycel und Nebenfruchtform
schwach entwickelt. Perithecien einen lockern, flockigen Ueberzug
bildend. Durchmesser 75—92u,') Wandzellen ziemlich gross, 15—25 u.
Anhiingsel 10—20, sehr lang, 5—20mal so lang als der Durchmesser
des Fruchtkorpers, an der Basis dickwandig und braun, gegen die
Spitze oft hyalin, basal inseriert, septiert, selten verzweigt, aufstei-
gend, oft miteinander verklebt. Asci 2—5, 40—60 u lang, 30—45 u
breit, 4—6sporig. Sporen 18—25 u lang, 10—15 u breit.

Nahrpflanzen:

Auf Cornus sanguinea L. In Europa verbreitet.
Auf Cornus alba L. Deutschland (ALLESCHER, 1887), Holland (OubEmaANs, 1897, cit.
nach SaLmon, 1900).

Bemerkungen

Diese hdufige Art zeichnet sich vor allem durch ihre langen, meist
schopfartig nach einer Seite gerichteten Anhfingsel aus. NEGcer (1901)
hat nachgewiesen, dass diese Erscheinung zum Teil darauf zuriick-
gefiihrt werden muss, dass die Anhidngsel durch die Mycelien von
Begleitpilzen (Monilia candida und Cephalothecium roseum) um-
wickelt und zusammengehalten werden.

Die systematische Stellung dieser Art ist ziemlich umstritten. In
der Ausbildung der Anhiingsel hat sie eine gewisse Aehnlichkeit mit
Microsphaera astragali. NEGer (1901) stellte sie deshalb mit dieser
Art in die von ihm aufgestellte Gattung Trichocladia, die eine Mittel-
stellung zwischen Erysiphe und Microsphaera einnimmt. Als charak-
teristisches Merkmal dieser Gattung betrachtet er die Differenzierung
der Fruchtkérperwand in eine aus dickwandigen, englumigen Zellen
bestehende Oberseite und eine aus diinnwandigen weitlumigen Zellen
bestehende Unterseite. Ich konnte mich iiberzeugen, dass dies fiir
E. tortilis zutrifft. Die aus grosseren Zellen bestehende Unterseite
erscheint gewohnlich etwas heller. Trotzdem kann ich mich mit der

") n =650, M = 83,5 1, o =81 p, v =_8p.
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Einfiihrung der Gattung Trichocladia nicht befreunden, obschon sie
von den meisten Bearbeitern nach Necer aufgenommen wurde.
Erysiphe tortilis passt ebenso wenig in den Rahmen einer Gattung

/

Fig. 50

Erysiphe tortilis. Fruchtkérper
(Vergr. ca. 60)
und Ascus (Vergr. ca. 380).

Trichocladia wie zu Erysyphe. Die Uebereinstimmung mit Micro-
sphaera astragali betrachte ich lediglich als eine Konvergenzerschei-
nung in zwei verschiedenen Gruppen. Ich schliesse mich deshalb dem
Vorgehen von LiverLLE und SatMon an, die den Pilz auf Cornus zu
Erysiphe stellen und den Astragalus-Pilz zu Microsphaera, obschon
dieses Vorgehen nach NFGER «das am meisten verfehlte» sein soll.

3. Erysiphe vernalis Karsten

(Myecol. Fenn. 2 :192. 1873)

Fig. 51
Synonyme:
(?) Erysiphella aggregata Peck (Report. 28 : 63. 1875).
(?) Erysiphe aggregala (Peck) Farlow (Bull. Buss Inst. 2 :227. 1878 nach
Jaczewskr, 1927).
Erysiphe polygoni DC. em. Salmon (Mem. Torrey Bot. Club 9 :174. 1900)
pro parte.

Mycel gut entwickelt oder fehlend, weiss bis gelblich. Perithecien
ins Mycel eingesenkt oder frei; Durchmesser im Mittel ) 1445 u.
typische Werte 126—163 x, Form sehr unregelmiissig, meist stark ab-
geplattet. Wandzellen 10—20 x weit. Anhiingsel zahlreich, hyalin bis

') 100 Messungen: ¢ = 18,3 u, v = 126.
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stark braun, basal, gelegentlich unregelmissig verzweigt, 2—3 mal
so lang als der Durchmesser des Fruchtkorpers. Asci 15—30, 70—80 u
lang, 35—45 u breit. Sporen meist 8, selten weniger, 18—20 u lang,
12—15 u breit.

Nahrpflanzen:

Auf weiblichen Kdtzchen vor Alnus incona L. Finnland: Mustiala, 29. 5.
1866, leg. KArRsTEN. In Nordamerika auf Alnus incana, A. serrulala, A. viridis,
A. sp.

Bemerkungen

Erysiphe vernalis zeichnet sich vor allem durch die fiir Erysi-
phaceen eigenartige Unterlage und durch den meist achtsporigen
Ascus aus. In diesen Merkmalen stimmen die Proben amerikani-
scher und europidischer Provenienz iiberein. Schon SaLmon (1900)
machte aber darauf aufmerksam,
dass die amerikanische Form viel
grosserePerithecienundzahlreichere
Asci hat. Er gibt fiir die amerika-
nische Form, die er als Erysiphe
aggregata bezeichnet, einen Frucht-
korperdurchmesser von 130—230 u,
im Mittel 180 « an. Wie aus der Dia-
gnose ersichtlich ist, erhielt ich einen
bedeutend kleinern Mittelwert. Mit
der europiischen Form, die SarL.MoN
als eine Abart der Erysiphe poly-
goni (communis) auffasste, konnte
ich leider keine systematischen Mes-
sungen durchfiihren, da das Material
zu spérlich war. Nach Jaczewskl
(1927) betrdagt der Durchmesser die-
ser Form 100—200 x. Da die Varia-
bilitdt des Durchmessers bei dieser
Art ohnehin sehr bedeutend ist (v = B pREie
12,6) mochte ich auf den Grossen- Fig. 51
unterschied nicht allzuviel Gewicht Erysiphe yernalis (aggregals):
legen. Die beiden Formen unter- chhtkfi EiCE (Vergh. 6. 70,
scheiden sich .ferner in der Zahl der Ascl (Vergr. ca. 330),

Asci, die bei europdischem Material 8—15 (nach Jaczewski), beim
amerikanischen aber 15—30 und mehr betrigt. Uebereinstimmend
ist bei beiden Formen die Ausbildung der Anhiingsel.
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Die endgiiltice Entscheidung, ob die beiden Formen identisch
sind, kann erst erfolgen, wenn reichlicheres Untersuchungsmaterial
von verschiedenen Standorten vorhanden ist. Nahe verwandt mit
E. vernalis ist nach der Beschreibung von Sypow (Ann. Mycol. 22 :
294. 1924) auch E. carpophzla Syd. auf Weinmannia sylvicola in Neu-
seeland.

Erysiphe vernalis ist meines Wissens in Europa erst einmal in
Finnland gefunden worden, wiihrend sie in Nordamerika wahrschein-
lich ziemlich verbreitet ist. Es ist aber nicht ausgeschlossen, dass
diese interessante Art, die iibrigens leicht iibersehen werden kann,
auch in Mitteleuropa nachgewiesen wird (vgl. Podosphaera Schlech-
tendalii!).

4. Erysiphe ulmariae Desmaziéres

(Ann. Sci Nat. 3e série 6 : 62. 1846 und 8 : 14. 1847 sub Erysibe)
Fig. 52, 53
Synonyme:
Erysiphe Martii Lév. (Ann. Sei. Nat. I1le série, 15 : 166. 1851) pro parte.
Erysiphe Martii Lév., f. Spiraeae Ulmariae Fuckel (Fungi rhen. 1744).
Erysiphe communis Fr., var. ulmariae Jacz. (Bull. Herb. Boiss. 4 : 734, 1896).
Erysiphe polygoni DC. em. Salm. (Mem. Torr. Bot. Club 9 :174. 1900) pro
parte.
Erysiphe communis Grev., f. ulmariae Dietr. in Jacz. (Karmanny opredielitel
gribov 285. 1927).

Mycel und Nebenfruchtform schlecht ausgebildet, oft kaum in
Spuren vorhanden. Perithecien auf Unter- und Oberseite der Blitter
gleichmiissig zerstreut. Perithecien ca. 86—122 x mit kleinen Wand-
zellen. Anhéngsel ca. 5—20, auffillig diinn, hyalin oder etwas ge-
briunt, mycelartig verworren, gelegentlich unregelmiissig verzweigt,
2—6mal so lang als der Durchmesser des Fruchtkorpers. Asci 4—10,
50—65 u lang, 30—40 wx breit, meist mit 8 Sporen, seltener 6—7
Sporen. Sporen 16—22 y lang, 11—13 u breit.

Nahrpflanze:

Auf Filipendula Ulmaria (L.) Maxim. Europa und westliches Asien: Frankreich
(DESMAZIERES, ROUMEGUERE, Fungi gallici exs. 1380). Deutschland: Oestrich,
Nassau (Fucker), Triglitz, 4. 10. 1895 (0. Jaaps) Tschechoslowakei (KLika,
1924) ; Russland (Jaczewski, 1927) ; nach Saccarpo (Syll. fung. I, p. 19) auch
in Belgien und Italien. Schweizerische Standorte: Bei Thun, leg.
Trog (nach Jaczewski, 1896); Payerne, 18. 10. 1899, leg. CrucHET; Mon-
tagny s. Yverdon 12. 10. 1899; au Moulin prés de Bevaix, 6. 9. 1921; Bevaix,
30.-9. 1919; entre Chauvigny et Treytel pres de Bevaix, 21. 10. 1923 und
6. 9. 1925, leg. Mayor. :
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Bemerkungen

Erysiphe ulmariae wurde von DeEsmaziizres (1846) mit folgender
Diagnose beschrieben: <E. epi-rarius hypophylla. Peritheciis minutis-
simis, globosis, nitidis. Asci 8, Sporulis ovoideis vel suboblongis oc-
tonis. Hyphopodio albo, adpresso, radiato, radiis elongatis, ramosis
tortuosis, subfuscis.» In einer spitern Mitteilung (1847) stellt DEs-
MAZIERES die Unterschiede gegeniiber der auf derselben Wirtspflanze
vorkommenden Sphaerotheca macularis fest. Er gibt als Hauptunter-

Fig. 52

Erysiphe ulmariae.

A = Fruchtkoérper
(Vergr. ca. 60).

B = Ascus (Vergr. ca.380).

schied gegeniiber dieser Art in erster Linie die Ausbildung des Mycels
und der Nebenfruchtform und sodann die Lagerung der Perithecien
an. Die beiden Pilze sind in der Tat schon auf den ersten Blick deut-
lich zu unterscheiden. Erysiphe ulmariae bildet nur spérlich Mycel
und Konidien, die Perithecien sind auf den Blittern zerstreut. Bei der
Sphaerotheca dagegen dominiert die Nebenfruchtform, die sehr oft
auf die Bliitenstiinde iibergeht. Perithecien werden bei Sphaerotheca
nicht hiiufig gebildet. Wo sie auftreten, bilden sie dichte braune Nester.

LEvEILLE (1851) vereinigte diese Art mit seiner Erysiphe Martii.
Auch SaLmon (1900) und Jaczewskr (1927) ordnen diese Form der
Erysiphe polygoni resp. der E. communis unter. Es scheint mir aber
sicher zu stehen, dass Erysiphe ulmariae als eine gute Art betrachtet
werden muss. Mit der E. urticae hat sie die diinnen Anhiingsel gemein,
die aber hier viel besser ausgebildet sind. Aehnliche Anhiingsel fand
ich bis jetzt nur auf der Form auf Amphicarpaea monoica aus Nord-
amerika (Urmeyville, Ind., leg. E. M. Fisner und Mt. Carmel, Ill., leg.
M. B. Warre). Als weiteres gutes Merkmal der E. ulmariae darf der
meist achtsporige Ascus gelten. Selten enthélt der Ascus nur 6—7
Sporen. Im Herbarium CrucHET findet sich eine Notiz, nach der
D. CrucHET sogar 8—10 Sporen gefunden hat. Ich habe nie mehr als 8
Sporen gesehen.

In der Grosse der Perithecien zeigt E. ulmariae auffillige Unter-
schiede, wie aus den Variationspolygonen von Fig. 53 hervorgeht.
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Von 6 schweizerischen Standorten aus der Umgebung des Neuen-
burgersees wurden je 50 Perithecien gemessen, die einen Mittelwert
von 94,5 u ergaben. Die typischen Werte liegen zwischen 86,5 x und
102,5 u. Dagegen erhielt ich von der von FuckeL bei Eberbach (Fungi
rhen. Nr. 1744) gesammelten Form einen Mittelwert von 113,8 . Die
typischen Werte liegen zwischen 105 und 122 u. Die Standardabwei-
chungen der beiden Formen beriihren sich also nicht. Dieser Form
entsprechen auch die Werte, die Jaczewskr (1927) angibt, vollstéindig.
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Fig. 53
Erysiphe ulmariae. Durchmesser der Perithecien. Polygon 1:Schweizerisches Ma-
terial (800 Messungen von 6 Standorten), Polygon 2 : Material aus Deutschland, leg.
FUCKEL (100 Messungen von einem Standort).

Die Exsikkate aus dem Herbar von DesMAziiREs und ROUMEGUERE
wurden nicht eingehend untersucht, da sie sich in einem bedenklichen
Zustande befanden. Es miisste erst durch weitere Untersuchungen
festgestellt werden, ob diese Art noch weiter aufgeteilt werden muss.
Moglicherweise hat die grosse Form auch nur 6—7 Sporen im Ascus,
wihrend bei der kleinern nur in Ausnahmefillen weniger als 8 Sporen
vorkommen.

Erysiphe ulmariae ist biologisch noch nicht untersucht worden.
Dass die verbreiteten Konidienformen auf Geum urbanum und andern
Rosaceen zu dieser Art gehdren, erscheint nicht sehr wahrscheinlich.

5. Erysiphe Mayorii n. sp.
Fig. 54—56, 83
Synonyme:

Erysiphe communis (Wallr.) Fr. (Syst. mycol. 2 :241. 1829) pro parte.
Erysiphe lamprocarpa (LK.) Roumeguére in herb.
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? Erysiphe taurica Lév. (Funkel in herb. Nassaus Flora?).

Erysiphe polygoni DC. em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club 9 : 174. 1900) pro
parte.

Mycel und Nebenfruchtform schlecht ausgebildet. Perithecien
meist in den Rillen des Stengels, seltener auf den Bliittern, Durch-
messer 112 u, typische Werte 100—124 x ') Anhiingsel kurz 1—14%
mal so lang als der Durchmesser des Fruchtkorpers, diinn, hyalin
oder etwas gebriunt, hie und da unregelmissig verzweigt oder ver-
breitert. Asci 6—30, 65—80 x lang, 25—40 x breit, 6—8sporig, sel-
tener Hsporig. Sporen klein, 15—20 x lang, 8—12 u breit.

Nahrpflanzen:

Auf Cirsium lanceolalum (L.) Hill. Frankreich: Moulineaux (Seine inf.) Okt. 1885,
leg. ABBE LETENDRE (ROUMEGUERE, Fungi gallici exs. Nr. 3645).

Auf Cirsium arvense (L.) Scop. Danemark: Viborg, Jiitland, 18. 3. und 15. 4. 1904,
leg. J. LInp (VESTERGREN, Micromycetes rarioris selecti Nr. 913 und Linp,
Flora danica). Ruminien (SAVULESCU und SANDU-VILLE, 1929). Schweize-
rischeStandorte : Bord du lac de Neuchétel prés du stand de Grandson,
7. 10. 1903, leg. Mavor; Colombier, 12. 10. 1911, leg. Mavor; Montagny s.
Yverdon, 25. 9. 1917, leg. Mavor; Neuchitel, prés de I’hopital des Cadolles,
7. 9. 1918, leg. Mavor; Sentier des gorges de I’Areuse prés de la gare de
Champ-du-Moulin, 9. 9. 1921, leg. Mavor; Bois derriére Perreux, 25. 9. 1925,
leg. MAvor; Bern, Halenbriicke, 5. 11. 1926 (!); Bern, Eymatt, 16. 4. 1928 (!).

Bemerkungen

Erysiphe Mayorii ist eine sehr auffiillige Art, die sich durch die
Grosse der Perithecien, durch die kurzen, feinen Anhiingsel und
durch die zahlreichen, 6—8sporigen Asci leicht von jeder andern Art
unterscheiden lisst. Sie ist jedenfalls verbreiteter als es gegenwiirtig
scheinen konnte, wird aber leicht {ibersehen, da die Perithecien ge-
wohnlich unauffillig in den Rillen des Stengels liegen. Der Pilz iiber-
wintert auf den Stengeln der Disteln; im Friihling sehen die Asco-
sporen noch lebensfiihig aus. Die von Mayor in der Schweiz gefun-
dene Form ist insofern weniger typisch, als dort gelegentlich Asci
mit nur 5 Sporen vorkommen. SAvULEscU und SAnNDU-VILLE (1929)
geben Figuren von 4—6sporigen Asci, doch scheinen die Perithecien
dieser Form etwas kleiner zu sein.

Fiir die Unterscheidung der drei auf Cirsium-Arten vorkommen-
den Erysiphaceen: E. Montagnei, E. cichoracearum und E. Mayorii ver-
weise ich auf Tab. 18 und auf die Variationspolygone von Fig. 83.

Das biologische Verhalten der Erysiphe Mayorii ist noch nicht
untersucht worden. Um eindeutige Resultate zu erhalten, miissten
Infektionsversuche mit Ascosporen ausgefiihrt werden.

") n = 400, M = 111,8, 6 = 12,1, » = 10,8.
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Fig. 54
Erysiphe Mayorii. A = Fruchtkdrper und Ascus auf Cirsium sp. (C. lanceolatum?),
B und C auf Cirsium arvense, D = abnorm verzweigtes Anhiingsel (Vergr. ca. 60,
- resp. 380).

Fig. 55

Erysiphe auf Cicerbita alpina.
Fruehtkorper (Vergr. ca. 60).
Ascus (Vergr. ca. 380).

Anhangsweise sei hier noch die Form auf Cicerbita (Mulgedium)
alpina angefiihrt, die Mayor im franzosischen Grenzgebiet, in Gex
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und Hochsavoyen gefunden hat.') Im Durchmesser der Perithecien
weicht dieser Pilz nicht wesentlich von Erysiphe Mayorii ab (vgl.
Fig. 56). Die Sporenzahl im Ascus betriigt meist 5—6. In diesem Merk-
mal stellt die Form auf Cicerbita also einen Uebergang zwischen
E. Mayorii und E. communis dar. Endlich haben beide Formen die
diinnen und gelegentlich unregelmiissig verzweigten Anhéingsel ge-
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Fig. 56

Durchmesser der Perithecien bei Erysiphe Mayorii (Polygon 1)
und der Form auf Cicerbita alpina (Polygon 2).

meinsam. Allerdings sind sie bei der Form auf Cicerbita etwas linger
als bei der typischen E. Mayorii (vgl. Fig. 55).

Da ich diese interessante Form bis jetzt nur in zwei Proben
untersucht habe, verzichte ich vorldufig auf eine definitive Benen-
nung. Es scheint mir aber wahrscheinlich zu sein, dass dieser Pilz mit
dem auf Cirsium arvemse vorkommenden identisch ist. Man konnte
sich allerdings fragen, ob diese 5—6sporige Form auf Cirsium arvense
und Cicerbita nicht von der typischen, meist 8sporigen Erysiphe Ma-
yorii abgetrennt werden miisste.

6. Erysiphe communis (Wallr.) Link.

(Link in WiLLpENow Sp. Plant. 6 : 105. 1824, pro parte)
Fig. 57—59
Synonyme:
Alphitomorpha communis Wallr. (Verh. Ges. naturf, Freunde, Berlin 1 : 31.
1819) pro parte.

t Combe d’Envers, Colombier de Gex (Ain), 4. 9. 1904 und Bois au-dessus des
Bossons, Montagne de la Cote et Montagne de Taconnaz, Vallée de Chamonix, 15.
bis 31. 8. 1928. '

12
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Erysiphe communis Lév. (Ann. Sci. Nat. 3e série 15 : 171. 1851) pro parte.

Erysiphe knautiae Duby (Bot. Gall. 2 : 870. 1830).

Erysiphe polygoni DC. em. Salm. (Mem Torrey Bot. Club 9 :174. 1900) pro
parte.

Microsphaera betae Vanha (Mitteil. d. Landw. Vers.-Stat. f. Pflanzenkult.
Briinn, 1903). -

Mycel und Nebenfruchtform verschieden entwickelt. Konidien
meist einzeln abgeschniirt, seltener in Ketten. Perithecien 75—130 un
im Durchmesser; Wandzellen 10—25 u. Anhéngsel basal inseriert,
hyalin oder braun, meist mycelartig verkriimmt, zahlreich, mit dem
Mycel verflochten, selten unregelmiissig verzweigt, 1—5 mal so lang
als der Durchmesser des Fruchtkorpers. Asci 3—10, 50—70 w lang,
30—50 u breit, 3—6sporig. Sporen 18—25 p lang, 10—15 p breit.

Niahrpflanzen:?

Auf Thesium bevarum Schrank (Th. monianum Ehrh.) Deutschland: Jena, leg.
DiepickE, Thiiringen, leg. BoRNMULLER, Friankischer Jura, leg. A. ScHWARz
(Fl. crypt. franc. Nr. 196).

Auf Thesium Linophyllon L. (Th. intermedium Schrad.). Oesterreich: Tirol, leg.
MagnNuUs.

Auf Thesium pratense Ehrh. In der Konidienform ziemlich verbreitet; Perithecien
selten. Deutschland, Oesterreich. Schweizerische Standorte: Waadt,
Neuenburg, Bern, Ziirich, St. Gallen.

Auf Thesium alpinum L. Konidienform in den Alpen hiaufig (Oesterreich, Schweiz,
Italien, Frankreich).

Jaczewskr (1927) gibt fiir Russland folgende Thesiumarten als Nahrpflan-
zen an: Th. chinense Turcz.,, Th. comosum Roth., Th. ebracteatum Hayne,
Th. longifolium Thunb., Th ramosum Hayne, Th. refractum Mey., Th. repens
Led.

Auf Beta vulgaris L. Hauptfruchtform bis jetzt in der Tschechoslowakei (VANHA
1903) und in Russland (Jaczewskr, 1927, MuraviEv, 1928) gefunden. Neben-
fruchtform in Frankreich (DucoMeT nach Bancaup, 1922) und in der
Schweiz: Cultures 4 Perreux, Neuchétel, 24. 10. 1920, leg. Mavor.

Auf Beta vulgaris L. var. Cicla L. Schweizerischer Standort: Cultures
a Perreux, Neuchitel, 24. 10. 1920, neben infizierter Bela vulgaris, leg. MAYOR.

Auf Bela trigyna Waldst. Russland (Jaczewskr, 1927), Ruménien (SAVULESCU und
SANDU-VILLE, 1929).

Auf Papaver Rhoeas L. Konidienform. SchweizerischeStandorte (alle im
Herb. Mayor): Graviére des Secrétaires, Montagny, 6. 10. -1903; Cultures,
marais de Montagny, 25. 7. 1924; Décombres a Bevaix, 12. 9. 1915; Jardins
a Perreux, 2. 10. 1915; Cultures entre Perreux et Bevaix, 4. 7. 1918; Euseigne,
Val d’Hérens, Valais, 18. 7. 1924, leg. MAyvor.

Auf Papaver dubium L. var. Lecoquii (Lamotte) Fedde. Konidienform. Schwei-
zerische Standorte: Cultures et décombres a Perreux, Neuchitel,
2. 8. 1923, leg. Mavor; Mouruz, prés Neuchatel 18. 6. 1913, leg. Mavor; Be-
vaix, Neuchéatel, leg. Mavog.

1 Die Nédhrpflanzen sind hier der Uebersicht wegen in systematischer Reihen-
folge aufgefiihrt. '
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Auf Papaver somniferum L. Schweizerische Standorte: Von zahlreichen
Standorten aus den Herbarien Mavor und CrucHieT. Waadt: Morges, Mon-
tagny s. Yverdon, Orges s. Grandson, Chateau d’Oex; Neuenburg: Colombier,
Bevaix, Perreux, Corcelles, Rochefort, Marin, Le Landeron. Perithecien nicht
haufig.

Auf Papaver alpinum L. Russland (Jaczewskri, 1927).

Auf Lepidium Draba L. Russland (JAczEwskr, 1927). SchweizerischeStand-
orte: Graviere de Perreux (Neuchatel), 25. 7. 1923, leg. Mayor (Konidien-
form). '

Auf Lepidium perfoliatum L. Ruméinien (SAvULEscU und Sanpu-VILLE, 1929).

Auf Biscutelle levigata L. Oesterreich, Italien: Siidtirol, Jugoslawien: Krain (leg.
Voss). Schweizerische Standorte: Verbreitet im Wallis, Freibur-
ger- und Berneralpen, Glarus, Graubiinden (am Piz Languard bis 2500 m).

Auf Thlaspi arvense L. Schweden (HAMMARLUND, 1925), Russland (Jaczewski, 1927).
SchweizerischeStandorte: Décombres, gare de Chambrelien, Neu-
chatel, 2. 7. 1911, leg. MavoR.

Auf Kernera saxalilis (L.) Rchb. Konidienform. Schweizerische Stand-
orte: Route des Métairies sur Boudry a4 Treymont, Neuchéatel, 24. 8. 1919,
leg. Mayor; Gorges de 1’Areuse, Neuchitel, 2. 9. 1920, leg. Mavor et Ep.
F1scHER. .

Auf Peltaria alliacea Jacq. Kroatien (SKORIC, 1926).

Auf Alliaria officinalis Andrz. Frankreich (Dep. du Tarn, Mayor, 1928); Oester-
reich (Beck, 1887); Ruménien (SAVULESCU und Sanpu-VILLE, 1929); Russland
(Jaczewskr, 1927). Schweizerische Standorte: Bord du lac de Neu-
chitel aux Saars, 21. 8. 1908, leg. Mavor; Chambrelien, Neuchétel, 9. 9. 1921,
leg. Mavor; Bord du lac de Neuchatel & Tivoli et & Colombier, 3. 10. 1926,
leg. Mavor; gare de Bole, Neuchatel, 12. 9. 1929, leg. Mayor; Bremgarten-

~ wald bei Weyermannshaus, Bern, 12. 9. 1919 (!). Perithecien selten.

Auf Sisymbrium Sophia L. Deutschland: Triglitz, 2. 10. 1894, leg. 0. Jaap; Driesen,
leg. LascH (RABENHORST, Fungi europaei Nr. 1342); Russland (JAczeEwsKI,
1927). Schweizerische Standorte: Brig, 13. 8. 1920, leg. MAYOR;
Salins s. Sion, 1. 8. 1921, leg. Mavor; Vissoie, Val d’Anniviers, 15. 7. 1924,
leg. Mavor et CrucHeET; Val de Nendaz, 4. 8. 1921, leg. Mavor; Estavayer,
7. 9. 1921, leg. CrucHET; Perreux, Neuchitel, 18. 7. 1926, leg. MavoOR.

Aut Sisymbrium officinale (L.) Scop. Frankreich (Brunaup, 1883, Mayor 1927);
Oesterreich (Macgnus, 1926). Schweizerische Standorte: Ziemlich
verbreitet, Neuenburg, Waadt, Bern. Perithecien selten.

Auf Sisymbrium strictissimum L. Schweizerische Standorte: Ruinen des
Schlosses Remiis, Engadin, 9. 8. 1916, leg. Mavor et CrucHET; Talus au pied
du Chiteau de Vaumarcus, Neuchitel, 4. 10. 1928, leg. MavoRr.

Auf Isaiis tinctoria L. Frankreich (Boyer et JACZEWSKI, 1893). Schweizerische
Standorte: Route de Sierre a Chippis, Valais, 18. 7. 1909, leg. Mavor et
CrucHET; entre Sierre et Randogne, Valais, 16. 7. 1911, leg. Mavor; entre
Bevaix et Cortaillod, Neuchatel, 25. 10. 1920, leg. Mayor.

Auf Sinapis arvensis L. Italien Passerini, 1867), Jugoslawien (Skoric, 1926), Ru-
ménien (SAVULESCU und SANDU-VILLE, 1929), Russland (Jaczewskr, 1927).
Schweizerische Standorte: Mayor fand die Konidienform an ver-
schiedenen Standorten im Kanton Neuenburg (Perreux, Bevaix, Grandchamp,
Vernéaz).

Auf Diplolaxis lenuifolia (L.) DC. Frankreich (LiveiLLE, 1851).
Auf Erucastrum nasturtiifolium (Poir.) 0. E. Schulz (E. obtusangulum Rchb.).
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Schweizerische Standorte: Chamblon s. Yverdon, 8. 10. 1900, leg.
Mavor; Grandson, 2. 10. 1903, leg. Mavor; Talus prés de la gare de Bevaix,
2. 8. 1918, leg. Mayor; Cultures entre Perreux et Bevaix, 30. 9. 1919 leg.
Mayor. Ueberall nur Konidienform.

Auf Erucastrum gallicum (Willd.) O. E. Schulz (E. Pollichii Schimp. et Spenn).
Schweizerische Standorte: Yverdon, 11. 9. 1899; entre Perreux
et Bevaix, 5. 10. 1919; Perreux, 15. 10. 1919 und 20. 10. 1923; entre Perreux
et Boudry, 30. 9. 1923, 4. 10. 1925, leg. Mayor. Ueberall nur Konidienform.

Auf Brassica elongale Ehrh. Ruminien (SAVULESCU und SANDU-VILLE, 1929).

Auf Brassica nigra (L.) Koch. Deutschland: Mainufer zw. Volkach und Astheim,
17. 9. 1896 (Herb. Macnus). Russland (Jaczewski, 1927). Konidienform. -

Auf Brassica oleracea L. Schweden, Deutschland, Oesterreich. Schweizerische
Standorte: Konidienform verbreitet, aber gewdhnlich nicht sehr stark
auftretend. Waadt, Neuenburg, Bern, Ziirich.

Auf Brassica Napus L. Schweden (HammarLunD, 1925), Holland (Bouwens, 1924),
Deutschland (Niirnberg), Oesterreich (Macnus, 1926), Ruménien, Russland
(Jaczewskr, 1927). Schweizerische Standorte: Plantahof, Land-
quart, 15. 10. 1900, leg. VoLkarT (auf Bodenkohlrabi); Ostermundigen, Bern,
12. 9. 1920 (!). Konidienform wohl ziemlich verbreitet.

Auf Brassica Rapa L. Norwegen (JORSTAD,1925), Holland (Bouwens,1924), Deutsch-
land, Oesterreich. Schweizerische Standorte: Konidienform ziem-
lich verbreitet. Waadt, Neuenburg, Bern.

Auf Raphanus Raphanisirum L. Konidienform. Frankreich (Mayor, 1928). Sch w e i-
zerischeStandorte: Cultures, Place d’Armes, Bevaix, 12. 10. 1919, leg.
Mavog.

Auf Crambe tatarica Jacq. (und andern Arten). Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Barbaraea vulgaris R. Br. Konidienform. Schweden (HaMMARLUND, 1925).

Auf Armoracia lapathifolia Gilib. (Cochlearia Armoracia L.). Schweizerische
Standorte: Décombres au bord du lac de Neuchdtel a Grand Verger, prés
de Colombier, 23. 10. 1922, leg. MAYOR.

Auf Denlaria pinnala Lam. (Cardamine pinnala (Lam.) R.Br.Schweizerische
Standorte: Bois derriere Téte-Plumée, Neuchitel, 1. 10. 1908 und 28. S.
1908, leg. Mavor; Gorges de I’Areuse, 28. 6. 1908, leg. Mavor; Route de la
Ferme-Robert & Treymont, 1. 9. 1918 und 15. 9. 1919, leg. MaYOR; entre La
Pausaz et Panex s. Ollon, 13. 8. 1920, leg. CrucHET; Foréts du Risoud, 17. 8.
1921, leg. Mayor; Cote de Fresens et de Montalchez, 1. 10. 1921, leg. MAYOR;
Creux-du-Van, 14. 9. 1921, leg. Mavor.

Auf Dentaria digitata Lam. (Cardamine penlaphylla (Scop.) R.Br.). Schwei-
zerischeStandorte: Bois, chemin de Treymont, Neuchatel, 18. 9. 1921,
leg. Mayor. Konidienform.

Auf Cardamine flexuosa Withering (C. silvatica Lk.).SchweizerischeStand-
orte: Bois, entre les Mayens de Sion et la Grande Combe dans le Val de
Nendaz, Valais, 3. 8. 1921, leg. Mayor.

Auf Lunaria rediviva L. Oesterreich (PoeTscH, 1894), Kroatien (SKoRmic, 1926).
Schweizerische Standorte: Giessbachfidlle am Brienzersee, 5. 8.
1928 (!), massenhaft.

Auf Capsella bursa pastoris (L.) Medikus. Wohl in ganz Europa verbreitet. Peri-
thecien sehr selten.

Auf Camelina sativa (L.) Crantz ssp. microcarpa Andrz. Russland (Jaczewskr, 1927).
SchweizerischeStandorte: Cultures entre Vissoie et la Nav1gence,
- Val d’Anniviers, Valais, 15. 7. 1924, leg. Mayor. Konidienform:
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Auf Arabis Turrite L. Frankreich (Mavogr, 1928), Oesterreich (Macnus, 1905), Kroa-
tien (SKORIGC 1926). Schweizerische Standorte: Waadtlinder- und
Neuenburgerjura, zahlreiche Standorte aus den Herbarien Mayor und Cru-
cHET; Tessin, Monte San Salvatore, Monte Generoso, 1. 8. 1908, leg. MavYOR
et CRUCHET.

Auf Arabis hirsuta (L.) Scop. Schweizerische Standorte: Gorges de
IAreuse, Neuchitel, 16. 9. 1923, leg. Mavor. Konidienform.

Auf Turritis glabra L. Russland (Jaczewskr, 1927). Schweizerische Stand-
orte: Décombres, bord du lac de Neuchétel a Corcellettes prés de Grandson,
Vaud, 3. 8. 1915, leg. Mavor. Konidienform.

Auf Erysimum cheiranthoides L. Deutschland (v. THUMEN, 1879), Russland (Jac-
ZEWsSKI, 1927). Schweizerische Standorte: Perreux, 7. 9. 1922,
10. 9. 1929, leg. Mavor; Cultures entre Perreux et Bevaix, 25. 8. 1920; Cul-
tures entre Belmont et Perreux, 13. 10. 1925, leg. Mayor. Konidienform.

Auf Erysimum hieraciifolium L. (E. strictum Fl. Wett.). Norwegen (JGRSTAD, 1925).
Schweizerische Standorte: Bord du lae, aux Saars, Neuchitel,
25. 7. 1900, leg. Mavor. Konidienform.

Auf Alyssum alyssoides L. (A. calycinum L.). Deutschland (Bayreuth, Niirnberg,
Unter- und Oberfranken), Italien (Gardasee), Oesterreich (Maanus, 1926).
Schweizerische Standorte: Wallis: Val d’Anniviers, Sierre. Neuen-
burg: Perreux, Neuchitel (Mavor und CrucHET), Bern (!).

Auf Alyssum saxatile L. Deutschland: Erlangen, Mai 1891, leg. H. GLUck.

Auf Berteroa incana DC. Norwegen(JORSTAD,1925). Schweizerische Stand-
orte: Bords du lac entre la Brinaz et le Bey, Tuileries de Grandson, 20. 9.
1899, leg. Mavor. Konidienform.

Auf Hesperis iristis L. Oesterreich (Beck, 1887).

Auf Hesperis maironalis L. Konidienform wohl in ganz Europa verbreitet (Norwe-
gen, Frankreich, Deutschland, Oesterreich, Schweiz, Tschechoslowakei, Un-
garn, Russland). Perithecien selten (RaBennorst, Fungi europaei Nr. 1057,
RouMEGUERE, Fungi gallici exsice. Nr. 885).

Auf Malcolmia maritime (L.) R. Br. Frankreich (BruNEaup, 1883, nach SaLmon
1900). :

Auf Circaea luteliana L.') In Norwegen, Schweden, Dianemark, Holland, Frankreich,
Deutschland, Oesterreich, Kroatien, Tschechoslowakei, Ruminien, Russland
verbreitet. In der Schweiz ziemlich hdufig (Wallis, Waadt, Neuenburg,
Solothurn, Bern, Ziirich).

Auf Oenothera biennis L. Von Fries (1829) als Niahrpflanze angegeben. Aus Nord-
amerika sind mehrere Oenothera-Arten als Wirtspflanzen bekannt. In der
Schweiz hat in neuerer Zeit Mavor ein Oidium auf Oenofhera biennis
gefunden, dessen Zugehorigkeit zu Erysiphe communis nur vermutet werden
kann. (Bord du lac de Neuchitel entre la Brinaz et le Bey, Tuileries de Grand-
son, Vaud.)

Auf Epilobium hirsutum L. Deutschland: Standort unleserlich, leg. Zanx, 1886 (s.
unter Bemerkungen).

Auf Epilobium angustifolium L. Von Fries (1829) als Ndhrpflanze angegeben, seit-
her nicht mehr gefunden.

Auf Epilobium sp. Deutschland: Loberitz, leg. Starirz (Herb. MagNus).

1) Die Angabe von KrikA (1924) p. 74, wonach auf dieser Pflanze Erysiphe
cichoracearum vorkommt, diirfte wohl auf einem Druckfehler beruhen.
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Auf Lythrum salicaria L. Deutschland: Eberbach, leg. Fucker (Fungi rhen. Nr.
1738) ; Jungfernheide bei Berlin, Aug. 1890, leg. P. Sypow (Mycolheca mar-
chica Nr. 3070, sub «Oidium erysiphoides Fr.). SchweizerischeStand-
orte: Bord du lac de Neuchiatel & Treytel, prés de Bevaix, Neuchatel, 6. 9.
1925, leg. Mayor; Lisiére nord de la clairiére du bois de Mornand, Montagny
s. Yverdon, Vaud, 22. 9. 1901, leg. MavoOR.

Auf Limonium vulgare Mill. Deutschland: Nordseekiiste (Wilhelmshaven, Langeoog,
Heiligenhafen). '

Auf Limonium Gmelini (Willd.) O. Kuntze. Italien: Trieste, Nov. 1873, leg. MAGNUS.
In Russland (Jaczewskl, 1927) auch auf andern Arten.

Auf Vincetoxicum officinale Moench. Oesterreich: Rehberg bei Krems, Sept. 1869,
leg. v. THUMEN; Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Calalpa bignonioides Walt. (C. syringaefolia). Deutschland: Steglitz, Okt. 1887,
Sypow, Mycotheca marchica Nr. 640). Holland (Bouwgns, 1924). Jugoslawien
(SKORIC, 1926). Russland: Krim (Jaczewskr, 1927).

Auf Geranium sanguineum (L.). Norwegen (JORSTAD,1925). Jaczewskr (1927) fiihrt
aus Russland eine grosse Zahl von Geranium-Arten als Wirtspflanzen auf.
Ich selber habe E. communis nur in Material amerikanischer Herkunft auf
Geranium gesehen. In Mitteleuropa kommt auf dieser Gattung Sphaerotheca
fugax vor.

Auf Dipsacus silvesier Huds. Wohl in ganz Mitteleuropa verbreitet, Perithecien
sehr selten. Frankreich, Deutschland. In der Schweiz von zahlreichen
Standorten aus den Kantonen Wallis, Waadt, Neuenburg, Bern und Aargau.

Auf Succisa pratensis Moench. Konidienform verbreitet (Perithecien habe ich nie
gesehen). Norwegen (JORSTAD,1925), Deutschland, Oesterreich (Macnus, 1926),
Kroatien (SkorI¢, 1926). Schweizerische Standorte: Marais de
Montagny, 3. 10. 1898, leg. Mavor; Plamboz, Vallée des Ponts, 20. 9. 1908,
leg. Mavyor; Orges s. Yverdon, 9. 9. 1920, leg. Mavor; Bevaix, 21. 10. 1923,
leg. Mavor;Boudry, 17. 8. 1923, leg. Mayor; Bern, Elfenau, 12. 10. 1926 (!);
Burgdorf, 4. 9. 1928 (!).

Auf Knaulia arvensis (L.) Coult. In Europa, besonders in der Konidienform ver-
breitet bis hiufig.

Auf Knaulia silvalica (L.) Duby. In der Schweiz verbreitet.

Auf Scabiosa Columbaria L. Konidienform. Schweizerische Standorte:
Environs de Chateau-d’Oex, 22. 9. 1918, leg. MAyor; Bevaix, Neuchitel, 30. 9.
1919, leg. Mayor. Auf var. pachyphylla Gaud: Prés de la Tour de La Batiaz,
Martigny, Valais, 26. 7. 1915, leg. Mayor et CRUCHET.

Bemerkungen

LeveiLLE (1851) schrieb iiber Erysiphe communis:

«Aprés avoir séparé de I’Erysiphe communis un grand nombre
d’espéces, il n’en reste pas moins la plus difficile a caractériser. Je ne
doute pas que quelque variétés prises isolément ne soient en appa-
rence distinctes; mais quand on les rapproche et qu’'on les compare,
on est bientot convaincu qu’il est impossible de tracer leurs caractéres
différentiels... Il en résulte que I'E. communis se distinguera des
autres plutét par des caractéres negatifs que par des caractéres
propres.»



183

Was LevEILLE hier vor mehr als 80 Jahren schrieb, trifft leider
auch fiir diese Arbeit zu. Obschon die Art E. communis gegeniiber der
Auffassung von Jaczewskr auf einen Bruchteil ihres ehemaligen Um-
fangs reduziert worden ist, enthilt sie doch noch eine Anzahl sicher
verschiedener Formen, deren unterscheidende Merkmale aber schwer
fassbar sind. Uebrigens figurieren hier auch noch eine Reihe von
Formen, von denen ich nur in wenigen Proben Perithecien gefun-
den habe, und es erscheint mir wahrscheinlich, dass mehrere solche
Formen nach Durcharbeitung eines reichern Materials als besondere
Arten aufgestellt werden miissten.

Die Variationen des Durchmessers der Fruchtkérper (Tab. 9)
sind ungefihr dieselben wie bei E. nitida und E. aquilegiae. Auch die
Formen auf Cruciferen verhalten sich in diesem Merkmal ziemlich
verschieden. Besonders die Form auf stymbmum strictissimum aus
dem Unterengadin steht ziemlich isoliert da.

Tab. 9

Erysiphe communis — Durchmesser der Perithecien

Nihrpflanze n M g Typische Werte v
u u t
Circaea lutetiana 300 | 81,6 7,7 74—89 9,4
Sisynibrium strictissimum 100 82,2 8,2 74—90 10,0
Lythrum salicaria 100 84,4 81 76—92 9,6
Knautia 400 84,6 6,0 78—91 7,1
Isatis tinctoria 150 91,6 8,8 83—100 9,6
Thesium alpinum 50 93,5 11,2 82—105 12,0
Alyssum alyssoides 120 943 | 9,6 85—104 10,1
Arabis Turrita 100 96,1 8,2 88—104 8,5
Sisymbrium Sophia 100 96,6 11,4 85—108 12,4
Dentaria pinnata 100 98,1 8,0 90—106 8,1
Lunaria rediviva 100 98,9 6,4 92—105 6,5
Hesperis matronalis 50 101,8 91 93—111 9,0
Biscutella levigata 140 | 105,7 10 96—116 9,5

Eine besonders grosse Form, von der jedoch, um das ohnehin
sparliche Material im Herb. MagNus zu schonen, keine systematischen
Messungen durchgefiihrt wurden, fand ich auf Epilobium hirsutum,
deren Mittelwert etwa bei 120 x liegen mag. Die Fruchtkorper ent-
halten bis 20 Asci von 55—65 x Lénge und 30—40 w Breite. Die Sporen
sind zu 2—5 in einem Ascus und messen 18—25/12—16 u. Die An-
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B

Fig. 57

Erysiphe communis A auf Isatis tinctoria, B auf Hesperis matronalis,
C und D auf Lunaria rediviva (Vergr. A, Bund C ca. 60, D ca. 250).

Fig. 58
Erysiphe communis auf Thesium pratense (Vergr. ca. 60).
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héngsel sind hyalin und kurz. Auf diese Form, die ich nur einmal ge-
sehen habe, sollte besonders geachtet werden. Es ist nicht ausge-
schlossen, dass sie mit der von Fries (1829, p. 241) beschriebenen
Form identisch ist.

Die Form aut Circaea ist durch die kleinen Fruchtkorper und
durch die spirliche Ausbildung der Nebenfruchtform ausgezeichnet.

Fig. 59

Erysiphe communis A auf Lythrum salicaria, B auf Circaea
lutetiana, C auf Limonium Gmelini, D auf Knautia silvatica.
(Vergr. ca. 60).

Die Anhiingsel sind bei den Formen auf Limonium, Vincetoxi-
cum (Erysiphe vincetoxii v. Thiimen) und Calalpa am besten ausge-
bildet. Sie sind mit dem Mycel verflochten und bilden ein dichtes Ge-
flecht, in das die Fruchtkdérper eingesenkt sind. Bei der Form auf
Thesium sind die Anhéngsel farblos, wenigstens in jiingern Stadien.
Aus diesem Grunde wird sie von MaaNus (1906) zu E. Martii gerechnet.
Die Braunfirbung der Anhéngsel allein kann aber nicht als Unter-
scheidungsmerkmal der beiden Arten gelten. Die sekundidren An-
hiingsel der E. Martii fehlen bei der Form auf Thesium. Die Anhingsel
sind bei den Formen auf Cruciferen meist ziemlich gut ausgebildet
mit Ausnahme von Alyssum alyssoides und Biscutella, wo sie stark
zuriickgebildet sind. :

Die Zahl der Asci nimmt zu mit der Grosse der Fruchtkérper.
Auf Circaea und Knautia findet man selten mehr als 4—5 Asci in einem
Fruchtkoérper. Ebenfalls sehr variabel ist die Zahl der Sporen im
Ascus.
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Die meisten Formen dieser Art (mit Ausnahme etwa derjenigen
auf Biscutella, Circaea und Limonium) bilden selten Perithecien; auf
verschiedenen Cruciferen, wie z. B. auf Brassica, Hesperis, Sinapis
u. a. sind wohl in Mitteleuropa noch nie Perithecien gefunden worden.
Es ist auffallend, dass SAvuLeEscu und SANDU-VILLE (1929) gerade bei
solchen Formen in Ruminien die Hauptfruchtform gefunden haben.

Dasselbe gilt auch fiir den Mehltau der Zuckerriibe, von
dem in West- und Mitteleuropa meines Wissens noch nie Perithecien
gefunden worden sind. Nach der Beschreibung, die Jaczewskr (1927)
gibt, muss diese Form wohl zu E. communis gezihlt werden. VaANHA
(1903), der diesen Mehltau zuerst in Bohmen fand, beschrieb ihn als
Microsphaera betae. Nach seinen, allerdings mehr als unwahrschein-
lich anmutenden Angaben soll diese Form ausser den Konidien auch
noch Zoosporangien bilden.') Die in Russland und Ruminien gefun-
dene Form auf Beta trigyna wird von SAvuLEscU und SANDU-VILLE
mit einem zweisporigen Ascus abgebildet (Abb. 94). Wenn dies nicht
ein Ausnahmefall ist, miisste diese Form eigentlich zur Gruppe der
Erysiphe cichoracearum gerechnet werden.

Der Zuckerriibenmehltau scheint epidemisch aufzutreten. Nach
Muraviev (1928) ist die Krankheit gegenwirtig im ganzen Gebiet der
Sowjetunion im Zunehmen begriffen. In Mitteleuropa ist durch diesen
Pilz bis jetzt kaum nennenswerter Schaden verursacht worden.

Die Konidienbildung ist bei den meisten Formen der E. com-
munis nicht besonders stark. Ausnahmen finden wir auf Thesium,
Lunaria und Hesperis, und bei den Formen auf Dipsaceen, wo die
Pflanzen oft wie weiss bestdubt aussehen. NEGer (1902) hat die Kei-
mung der Form auf Capsella beobachtet. Er fand ungelappte Hausto-
rien, wihrend ich auf Lunaria deutlich gelappte Haustorien feststellen
konnte.

Die Grosse der Konidien variiert wie bei kaum einer andern
Art. Nach Messungen von Bouwens (1924) erreichen die Konidien
auf Brassica Rapa eine Linge von ca. 38—42 u und sind dabei nur
15—16 u breit. Ich fand an Herbarmaterial typische Werte von 36
bis 42 u fiir die Lénge und 14—17 y fiir die Breite. Das sind wohl die
grossten Masse, die bis jetzt beim Oidium-Typus festgestellt wurden.
Auch auf den andern Cruciferen scheinen lange und schmale Koni-
dien vorzuherrschen: Arabis Turrite und Dentaria pinnata: 30—37 u
lang, 13—15 u breit (Scamipr, 1913); Lunaria: 35—40 x lang, 14
bis 16 u breit; Isatis: 30—38 w lang, 12—16 w« breit. Auch die iibrigen
bis jetzt gemessenen Konidienformen sind ziemlich gross. Circaea:

') SORAUER-LINDAU, Handbuch der Pflanzenkrankheiten, Bd. 2,1.Teil, p. 253, 1921.
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ca. 37/16 u (Bouwens), 30—33/12—15 1 (Scamipr), 35/17 u (BLUMER);
Knautia: 25—31/13—18 u (Scamipt), 30—36/15—18 u (BLuMER); The-
sium ca. 35/15 u. Etwas kleinere Konidien fand Bouwens auf Catalpa
(ca. 3220 u).

Erysiphe communis zerfillt in eine grosse Zahl biologischer
Arten, von denen einige durch HammarLunDp (1925) festgestellt
wurden. :

Die {. sp. brassicae betillt Brassica Napus, B. Rapa und B. olera-
cea, geht aber nicht auf Thlaspi arvense, Capsella bursa pastoris und
Barbaraea vulgaris iiber. Ueber die Formen auf Thlaspi arvense und
Capsella, mit denen HaAMMARLUND ebenfalls experimentierte, lassen
die Ergebnisse noch keine eindeutigen Schliisse zu, doch scheint es,
dass jede dieser Formen eine biologische Art représentiert. BouwENs
(1927) fiihrte mit der Form auf Brassica Repa einige Versuche aus, er-
hielt aber nur negative Resultate; auch auf Brassica Rapa selbst zeigte
sich keine Infektion.

Die f. sp. circaeae befillt nach HamMmaArLUND (1925) Circaea lu-
tetiana und C. alpina. Wahrscheinlich geht diese Form auch auf C. in-
termedia iiber.

In den Versuchen von Bouwens (1927) ging das auf Scabiosa
coucagica vorkommende Oidium nicht auf Robinia und Brassica Rapa
iiber.

Diese Versuche zeigen, dass innerhalb der Art Erysiphe com-
munis zahlreiche biologische Arten vorkommen miissen, deren Spe-
zialisation in den meisten Féllen noch nicht genau festgestellt ist.

7. Erysiphe pisi DC.
(Flore frangaise 2 :274. 1805)
Fig. 60, 61. '
Synonyme:

Erysiphe macropus Martius (F1. Crypt. Erlang. 392. 1817).
Alphitomorpha pisi Wallr. (Neue Ann. Wetterauischen Ges. f. d. ges. Naturk.)

1:241. 1819) pro parte.
Erysiphe communis g. leguminosarum Fr. (Syst. Mye. 3 : 239. 1829) pro parte.
Erysiphe Martii Lév. (Ann. Sci. Nat. 3¢ Série 15 : 166. 1851) pro parte.
Erysiphe polygoni DC. em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club 9 : 174, 1900) pro

parte.
(?) Crocisporium fallax Bonorden (SaLmon, Journ. of Bot. 43 : 41—44. 1905).
(?) Ovularia fallax (Bon.) Sacc. (SALmoxn, Journ. of Bot. 43 :41—44. 1905).

Auf Ober- und Unterseite der Blitter. Mycel und Nebenfrucht-
form sehr gut ausgebildet. Konidien 27—33 u lang, 14—17 u breit
(typische Werte). Perithecien nicht hiufig, in Gruppen oder zerstreut,
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Durchmesser 85—126 u (typische Werte). Anhiingsel 10—30, meist
nicht viel ldnger als der Durchmesser des Fruchtkorpers, seltener
2—3 mal so lang, intensiv braun, oft mehrfach geknickt und verbogen,
gelegentlich (aber nicht hiiufig) an der Basis unregelmissig verzweigt.
Asci 3—10, meist 4—8, 50—60 n lang, 30—40 . breit. Sporen 3—5,
seltener 6, 22—27 4 lang, 13—16 u breit.

Nahrpflanzen:

Auf Pisum sativum L. Oidium in ganz Europa h#aufig. Perithecien seltener.

Auf Dorycnium pentaphyllum Scop. ssp. germanicum (Gremli) Rouy (= D. suffruti-
cosum auct.) Oesterreich: Modling bei Wien, 12. 10. 1875, leg. MAGNUS.

Auf Medicago lupuline L. Deutschland: Schandau, leg. RABENHORST, Bayern, leg.
A. Schwarz (Fungi franconici Nr. 4573 und 1345). Oesterreich: Feldkirch,
leg. J. Murr, 1910. Schweden (HammarRLUND, 1925). Russland (Jaczeswki,

1 1927). Schweizerische Standorte : Perreux, Neuenburg, 6. 9. 1915,
Beauregard bei Neuenburg, 12. 9. 1913, leg. Mavyor. Bern, Gurten (!). Tessin,
Ponte Valentino, 3. 8. 1923 (!).

Auf Medicago sativa L. Wahrscheinlich in ganz Europa hie und da. Deutschland,
Holland, Italien (Siidtirol, Macnus, 1905). Schweiz (Wallis, Neuenburg,
Bern, Graubiinden). Russland (Jaczewskr, 1927). Schweden (HAMMARLUND,
1925).

Auf Medicago falcata L. Deutschland: Rheinlande, leg. Fucker (Fungi rhen. Nr.
668). Oesterreich: Krems, leg. v. THUMEN, 1876 u. 1869. Italien: Suidtirol, leg.
HEIMERL, 7. 9. 1904. Ruménien (SAVULESCU und Sanpu-VILLE, 1929). Russland
(Jaczewskl, 1927). Schweden (HaMMARLUND, 1925). Schweizerische
Standorte: Tour de la Batiaz, Martigny, 26. 7. 1915, leg. Mayor; zwischen
Visp und Visperterminen, 27. 7. 1925, leg. Mavor et CrucHET; Orziéres, 19. 7.
1922, leg. CRUCHET.

Auf Medicago prosirata Jacq. Ungarn: Budapest, 18. u. 20. 9. 1905, leg. Macnus.
(Im Herb. Macnus ist die Nihrpflanze als Medicago sp. bezeichnet. Es diirfte
sich aber wohl um M. prostruta handeln).

Auf Medicago hispida Gaertn. (M. denticulala Willd.). Italien: Val de San Romolo,
San Remo, 9. 4. 1899, leg. MAvYoOR.

Auf Medicago minima (L.) Desr. (Konidienform.) Norddeutschland: Berent, 28. 7.
1898, leg. A. TREICHEL.

Auf Vicia sativa L. Wohl verbreitet, aber leicht tibersehen. Belgien: Verviers

" (ROUMEGUERE, Fungi gall. exs. Nr. 2556), Ruménien (SAVULEscUund SANDU-
ViLLE, 1929). Russland (Jaczewskr, 1927), Schweden (HAMMARLUND, 1925).
Schweizerische Standorte: Entre Marin et Wavre, 21. 10. 1911,
leg. Mayor; Boudry, Neuchatel, 1. 10. 1923, leg. Mavor; Belmont s. Boudry,
11. 10. 1923, leg. Mayor; Payerne, 17. 8. 1911, leg. CRUCHET.

Auf Vieia sativa L. ssp. augustifolia (L.) Gaud.') Frankreich: Espérausses, leg.
MAyvoRr, 1927. Russland (Jaczewskr, 1927). Schweizerische Stand-
orte: Stalden, Wallis, 26. 7. 1914, leg. Mavor; Perreux, Neuenburg, 4. 10.
1926, leg. MAvOR.

Auf Vicia hirsule (L.) S. F. Gray. Tschechoslowakei (KrLika, 1924). Schweize-
rischer Standort: Stalden, Wallis, 26. 7. 1914, leg. MaYOR.

1) Nach SAvuLEScU und Saxpu-ViLLE (1929) kommt in Ruminien auf dieser
Nihrpflanze Microsphaera Biumleri vor. :
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Auf Vicia tetrasperma (L.) Moench. Konidienform. Schweizerischer Stand-
ort: Entre Louéche-Gare et Tourtemagne, Valais, 19. 7. 1909, leg. Mayor
et CRUCHET. . ' :

Auf Viein Cracca L. Perithecien selten. Tschechoslowakei (KrLika, 1924). Jugosla-
wien (SKORIC, 1926). Russland (Jaczewskr, 1927). Schweizerische
Standorte: Neuenburg (Perreux, Neuchitel, Corcelles) leg. Mayor.
Waadt: Grandson, leg. Mayor; Morges, leg. CrucHET. Bern (!).

Auf Vicia sepium L. Russland (Jaczewskr, 1927). Schweizerische Stand-
orte: Bois derriéere Perreux, Neuchitel, 27. 9. 1913, leg. Mavor; Bois de
Mornens sous Montagny, Vaud, 20. 9. 1898, leg. Mayor; Ziirich, 28. 8. 1931,
leg. WaLo KocH.

Auf Vicia Noéana Reuter var. blepharicarpa Thell. Konidienform. Prés a Vau-
marcus entre le Camp et le Chateau de Vaumarcus, Neuchitel, 14. 8. 1926,
leg. MAYOR.

Als weitere Nahrpflanzen werden in der Literatur angegeben: Vicia pan-
nonica Crantz (Ruménien, SAVULESCU und Sanpu-VILLE, 1929), V. amaena
-Fisch, V. pallida Turcz., V. unijuga A. Br. und V. venose Traut. var. baica-
lensis Turcz. und var. Willdenoviana Turcz. (Russland, Jaczewskr, 1927).

Auf Lupinus luteus L. Deutschland. Zahlreiche Standorte. Schweizerischer
Standort: Morges, 21. 9. 1929, leg. P. CRUCHET.

Auf Lupinus angustifolius L. Deutschland: Mittelfranken. (A. Scuwarz, Fungi fran-
conici Nr. 4396 und 4534. Nur in der Konidienform). Ruménien (SAVULEscU
und SANDU-VILLE, 1929). Russland (Jaczewskr, 1927). Kleinasien BORNMULLER:
Lydiae et Cariae pl. exs. 10003).

Auf Lupinus albus L. Deutschland: Friedrichshagen, Brandenburg, 14. 9. 1898, leg.
Macnus; Brandenburg, 4. 10. 1903, leg. Maenus. Nur Konidienform.

Bemerkungen

De CanpvoLLE (1805, pag. 274) bezeichnete als Erysiphe pisi nur
die Form auf Pisum sativum und beschreibt sie folgendermassen:
...<ils (les tubercules) émettent de leur base des filaments nom-
breux trés longs, probablement rameux, qui s’entrecroisent et s’anas-
tomosent de maniére a former une membrane plus serré que dans
toutes les espéces de ce genrey. WarLLroTH (1819) vereinigt auch die
Form auf Vicia sativa mit seiner Alphitomorpha pisi. Spiter (1833)
stellte er diese Art zu Alphitomorpha communis. LEvEILLE (1851)
rechnet die Art teilweise zu E. Martii, teilweise zu E. communis; er
betont iibrigens, dass auf den Papilonaceen verschiedene Erysiphe-
Arten vorkommen. Die spiitern Bearbeiter haben die hier in Be-
tracht kommenden Formen als E. communis, E. Martii oder E. polygoni
bezeichnet.

Es ist ohne weiteres zuzugeben, dass die morphologische Ab-
grenzung dieser Art nach verschiedenen Seiten nicht einfach ist. Da
aber gewisse morphologische Merkmale vorhanden sind und da ferner
besonders durch die Infektionsversuche von HamMMaRLUND auch eine
bedeutende Spezialisation festgestellt ist, sehe ich nicht ein, warum
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diese Art mit morphologisch und biologisch verschiedenen Formen
vereinigt bleiben soll.

Erysiphe pisi nimmt eine Mittelstellung zwischen E. communis
und E. Martii, sowie auch zwischen E. communis und E. Cruchetiana
ein. Die Perithecien sind im allgemeinen (mit Ausnahme der Form
auf Medicago) grosser als bei E. communis und damit auch die Zahl
der Asci. Die Anhiingsel sind sehr stark verbogen und verkriimmt und
erreichen bei typischer Ausbildung kaum die doppelte Linge des

Fig. 60

Erysiphe pisi.

A auf Dorycnium penta-
phyllum,

B auf Vicia hirsuta,

C auf Medicago sativa,

D auf Pisum sativum.

(Vergr. ca. 60).

Fruchtkdrperdurchmessers. Unregelmissige Verzweigungen, die aller-
dings nicht hiiufig sind, weisen auf die Beziehungen zu E. Cruchetiana,
die ein Seitenglied dieser Reihe bildet. Von E. Martii unterscheidet
sich E. pisi durch die mycelartigen kurzen Anhéngsel. Diese bedingen
eine ganz andere Lagerung der Perithecien. Durch die langen An-
héngsel sind bei E. Martii die Perithecien in einem lockern, leicht ab-
losbaren Filz verflochten, wihrend sie bei E. pisi durch die kurzen
mycelartigen Anhiingsel eine dem Substrat angedriickte Kruste bilden.
Schon WaLrLroTH hat 1819 auf dieses Merkmal hingewiesen. Erysiphe
pisi hat im allgemeinen etwas weniger Asci im Fruchtkorper als
E. Martii.

Tab. 10 Erysiphe pisi — Durchmesser der Perithecien

Nihrpflanze n L ¢ Typische Werte v
u 7 2

Medicago 400 93,2 8,2 85—101 8,8

Vicia sativa 50 108,3 10,9 97—119 10,0

Pisum sativam 250 1144 12,1 102—126 10,5
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Innerhalb der Art E. pisi sind bedeutende Unterschiede in der
Grosse der Perithecien festzustellen, wie aus Tab. 10 und aus den
Variationspolygonen von Fig. 61 hervorgeht. Wihrend die Formen
auf Pisum und Vicia sehr gut iibereinstimmen, sind die Perithecien
auf Medicago soviel kleiner, dass sich ihre Standardabweichungen
kaum beriihren. Da ich aber in einem Fall auf Medicago lupulina (vom
Gurten bei Bern) Perithecien gefunden habe, die den Formen auf
Vicia und Pisum an Grosse kaum nachstanden, habe ich vorldufig
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Fig. 61
Erysiphe pisi. Durchmesser der Perithecien auf Medicdgo (Polygon 1),
auf Vicia sativa (Polygon 2) und auf Pisum sativum (Polygon 3).
Zum Vergleich: Erysiphe Martii auf Trifolium, Melilofus und Lathyrus
(Polygon 4).

darauf verzichtet, die Form auf Medicago als besondere Art abzu-
trennen. Es muss erwiihnt werden, dass die in Amerika auf Lupinus
perennis vorkommende Form nicht zu Erysiphe pisi, sondern zu
E. Martii zu rechnen ist.

EricH ScamipT (1913) gibt fiir die Form auf Pisum sativum fol-
gende Konidienmasse an: 28—36 p fiir die Linge, 13—16 p fiir die
Breite. Ich erhielt (1926) aus 200 Messungen als typische Werte 27 bis
33 u fiir die Léange und 14—17 u fiir die Breite. H. Bouwens (1927)
gibt fiir dieselbe Form eine Lénge von 38—40 x und eine Breite von
17—18 u an (frisches Material).

Nach den Infektionsversuchen von SaLmon (1904) und HAMMAR-
LuNp (1925), die durch eigene Beobachtungen bestitigt wurden
(BLUMER, 1925), zerfillt Erysiphe pisi in folgende biologische
Arten:

1. f. sp. pisi Hammarlund auf Pisum sativum L. und var. arvense
(L.) Gams. Impfungen, die HAMMARLUND mit dieser Form auf 22 an-
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dern Leguminosen (darunter auch Vicia- und Medicago - Arten)
ausfiihrte, blieben ohne Erfolg. Auch Sarmon (1904) gelang es nicht,
die Form auf Pisum auf Colutea arborescens, Onobrychis viciifolia
und Trifolium pratense zu iibertragen. Nach meinen Beobachtungen
sind die verschiedenen Kulturvarietiten der Erbse in sehr verschie-
denem Grade anfillig.

2. f. sp. medicaginis sativae Hammarlund auf Medicago sativa
und M. falcata. Auf Lotus corniculatus erhielt HAMMARLUND eine
schwache Infektion in einem Falle. Da die reziproken Impfungen
nicht gelangen, vermutet er eine «falsche Infektion». Zahlreiche an-
dere Leguminosen, darunter auch Medicago lupulina wurden nicht
befallen. :

3. f. sp. medicaginis lupulinae Hammarlund auf Medicago lu-
pulina.

4. f. sp. viciae sativa Hammarlund auf Vicia sativa, V. sepium
und V. silvatica. Nicht befallen wurden Vicia Cracca, V. villosa, V. hir-
suta, V. tetrasperma, sowie zahlreiche andere Leguminosen. Eine
«falsche Infektion» erhielt HaMMARLUND auf Lotus corniculatus und
auf Ranunculus bulbosus. Auffillig ist hier der Befall von Vicia sil-
vatica, die mir bisher nur als Wirt der Microsphaera Biumleri bekannt
war. HAMMARLUND erzielte von 20 vorgenommenen Impfungen vier
mit positivem Erfolg, wobei allerdings zu bemerken ist, dass die rezi-
proken Impfungen nicht gelangen. Sollten sich diese Versuche bestiiti-
gen, so miisste Vicia silvatica als Sammelwirt von 2 Mehltauarten be-
trachtet werden.

Nach diesen Versuchen miissten innerhalb der Gattung Vicia
noch andere biologische Arten des Pilzes vorkommen, deren Speziali-
sation noch nicht abgekliirt ist. Da diese Formen gewdhnlich nur in
der Konidienfruchtform vorkommen, ist auch ihre Zugehorigkeit zu
Erysiphe pisi nicht sichergestellt. Es erscheint nicht ausgeschlossen,
dass Formen der E. pisi auf Lupinus, Melilotus Trigonella caerulea*)
und Onobrychis vorkommen, obschon auf diesen Pflanzen gewohnlich
Erysiphe Martii auftritt.

Erysiphe pisi kann in Erbsenkulturen gelegentlich bedeutenden
Schaden anrichten. Im allgemeinen tritt der Pilz allerdings erst nach
der Ernte stark auf. Erscheint er jedoch, durch besondere Witterungs-
verhilinisse begiinstigt, frither, so konnen die Friichte vorzeitig ab-
dorren. Bei starkem Béfall werden auch die Hiilsen vollstindig vom
Myecel iiberzogen.

) Nach HEgi, Ill. Flora v. Mitteleuropa. IV/3, p. 1235.
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8. Erysiphe Cruchetiana n. sp.
Fig. 62
Synonyme

Erysibe communis var. leguminosarum Lk. (Willd. Sp. Plant. 6 105. 1824)
pro parte.

Erysiphe communis f. ononidis Fuck. (Fungi rhen. 675).

Erysiphe communis (Wallr.) Lév. (Ann. Sci. Nat. 3¢ série 15 :171. 1851)
pro parte. .

Erysiphe polygoni DC. em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club. 9 :174. 1900)
pro parte.

Auf Ober- und Unterseite der Bliitter. Mycel und Nebenfrucht-
form meist gut ausgebildet. Konidien 27—37 u lang, 13—18 u breit.
Perithecien meist in Gruppen, ca. 96—130 ¢ im Durchmesser. Wand-
zellen ziemlich undeutlich. Anhiingsel zahlreich, basal, ziemlich dick,
mycelartig, verkriimmt und ineinander verflochten, ca. 1-—2 mal so
lang als der Durchmesser des Fruchtkorpers, wenigstens zum Teil
mehr oder weniger unregelmiéssig verzweigt. Asci 4—10, 50—65 u
lang, 35—45 u breit. Sporen zu 3—4, seltener 2 oder 5, 20—25 u lang,
10—13 u breit. ,
Nihrpflanzen:

Auf Ononis Nairix L. Schweizerische Standorte: Bord de chemin entre
Sierre et Randogne, 16. 7. 1911, leg. Mavor et CrucHET; Gorges de la Saltine,
Brigue, 13. 8. 1920, leg. Mayor. Italien (Siidtirol): Mauls im Eisaktal, 7. 9.
1908, leg. A. HEmmMERL (Herb. Magnus).- ,

Auf Ononis pusille L. (0. Columnaee All). Schweiz: San Salvatore, Tessin, 2. 8.
1908, leg. Mayor et CruUcHET.

Auf Ononis spinosa L. Deutschland, Sch weiz (Waadt, Neuenburg, Bern, Grau-
biinden) hie und da. Tschechoslowakei (leg. MacNus).

Auf Ononis hircina Jacq. Deutschland (SCHROETER, 1893); Ruménien (SAVULESCU
und SANDU-VILLE, 1929) ; Russland (Jaczewskr, 1927) ; Italien (Siidtirol, Raas
ob Brixen, 25. 8. 1906, leg. A. HEMERL, auf Ononis foelens auct.); Oesterreich,
Krems, 1896, leg. v. THUMEN auf Ononis «arvensiss.

Auf Ononis procurrens (Wallr.) Briq. (0. repens L.). Wohl in ganz Mitteleuropa
nicht selten. Frankreich, Deutschland, Oesterreich, Tschechoslowakeli,
Schweiz (zahlreiche Standorte in den Kantonen Walhs, Waadt, Neuen-
burg, Bern, Ziirich, Graubiinden).

Bemerkungen

Erysiphe Cruchetiana nimmt nach der Ausbildung der Anhingsel
eine Mittelstellung zwischen E. umbelliferarum und E. pisi ein. Die
Anhéngsel sind hier meist intensiv braun geféirbt und scheinen beim
Eintrocknen briichig zu werden. Die Verzweigungen sind weniger
hiufig und einfacher als bei E. umbelliferarum, aber immerhin sehr
aufféllig. Im Durchmesser der Perithecien zeigen sich, wie aus der
folgenden Zusammenstellung hervorgeht, auf den einzelnen Nihr-

13
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pflanzen bedeutende Unterschiede. Da jedoch von der Form auf

Ononis Natriz nur 100 Messungen von e i n e m Standort vorliegen, ist

diesem Mittelwert nicht allzu grosse Bedeutung beizumessen.
Auffillig ist, dass bei dieser Art gelegentlich zweisporige Asci

vorkommen. :
Tab. 11
Erysiphe Cruchetiana — Durchmesser der Perithecien
Niahrpflanze n M B Typische Werte v
u 2 u
~Ononis procurrens 270 104,6 8,5 96—113 8,2
Ononis spinosa 170 107,3 10,6 97—118 9,8
Ononis Natrix 100 123 7,4 116—130 6,0

Es ist moglich, dass auch die auf Papilionaceen verbreitete
Erysiphe Martii in seltenen Fillen auf Ononis iibergeht (Herb. A. DE
Canporrg, Genf, 10. Oktober 1852). Eine Verwechslung der beiden
Arten ist aber bei einigermassen genauer Beobachtung ausgeschlossen.

Das biologische Verhalten der Erysiphe Cruchetiana ist noch
nicht abgeklirt. Ich konnte in meinen Versuchen (1925) feststellen,
dass die Oidien auf Trifolium pratense, T. medium, Onobrychis sativa
und Melilotus albus nicht auf Ononis spinosa iibergingen.

Fig. 62

Erysiphe Cruchetiana.
A und B = Fruchtkérper
(Vergr. ca. 60).
C = Anhiingsel
(Vergr. ca. 380).
D = Ascus (Vergr. ca. 380).
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9. Erysiphe umbelliferarum De Bary

(Beitr. z. Morph. u. Phys. d. Pilze 1 : 50. 1870)
Fig. 63—65
Synonyme: '
Sclerotium Erysiphe Pers. (Obs. Mye. 1 :13. 1796) pro parte.
Erysiphe heraclei Schleicher in herb.
Erysiphe heraclei DC. (Syn. P1. Fl. Gall. 57. 1806, Flore Frang. 5 : 107. 1815),
Erysiphe scandicis DC. (Flore Francaise 5 : 107. 1815). Kann auch Leveillula
sein.
Erysibe pycnopus Martius (Flora crypt. Erlangensis 392. 1817).
Alphitomorpha heraclei Wallr. (Neue Ann. d. Wetterauischen Ges. fiir die ges.
Naturk. 1 :240. 1819).
Erysibe communis Link (Willd. Sp. Pl. 6 :105. 1824)
Lrysiphe tordylii Chev. (nach Fries, Syst. Myc. 3:241. 1829).
Alphitomorpha communis ¢ umbelliferarum Wallr. (Flora crypt. germ. 2+
758. 1833).
Erysiphe Martii Lév. (Ann. Sci. nat. 3e série, 15 : 166. 1851) pro parte.
Erysiphe communis Link var. dendritica et var. chaerophylli Otth. in herb.
Erysibe heraclei (DC.) Schroet. (Coun’s Krypt. F1. v. Schlesien 3 : 239. 1893).
Erysiphe communis Grev. var. umbelliferarum (De By.) Jacz. (Bull. Herb.
Boissier 4 :733. 1896).
Erysiphe polygoni DC. em. Salmon (Mem. Torrey Bot. Club. 9 :174. 1900)
pro parte.

Mycel und Nebenfruchtform meist gut ausgebildet, auf Ober-
und Unterseite der Blitter. Hyphen stark verzweigt, mit mehr oder
weniger deutlich gelappten Haustorien. Konidien einzeln abgeschniirt,
seltener in kurzen Ketten, schmal, zylindrisch, 30—42 u lang, 12 bis
18 o breit. Perithecien stark abgeplattet, Durchmesser ca. 90—115 u.
Wandzellen klein, oft undeutlich. Anhéingsel meist zahlreich, kurz,
1—2 mal so lang als der Durchniesser des Fruchtkdrpers, braun, oft
unregelmiissig verkriimmt und hiufig ein- bis mehrfach unregelmissig
verzweigt. Asci 3—S8, selten bis 10, 55—70 u lang, 30—45 u breit.
Sporen 3—5, selten 6; 20—28 u lang, 10—15 w« breit.

Nahrpflanzen:

Auf Eryngium coeruleum B., E. macrocalyx Schrenk und E. planum L. in Russland
(Jaczewskl, 1927).

Auf Chaerophyllum {emulum L: Deutschland: Eisenach, 5. 10. 1921. leg. W. MrGura
(Crypt. Germ., Austr. et Helvet. exs. Nr. 234). SchweizerischeSt and-
orte : Rochefort, Neuchitel, 12. 7. 1900, leg. Mavor; Ste. Croix, Vaud, 4. 9.
1908, leg. MAYOR.

Auf Chaerophyllum bulbosum L. Tschechoslowakei (v. THUMEN, 1876), Russland
(JAaczewskl, 1927).

Auf Chaerophyllum aromaticum L. Deutschland: Weidenau, Schlesien, leg. HrRusy;
Séchs. Schweiz bei Schweizermiihle, 25. 8. 1895, leg. Macnus. Tschechoslo-
wakei (Krika, 1924), Ruménien (SAVULESCU und SANDU-VILLE, 1929), Russland
(JAaczewskr, 1927).
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Auf Chaerophyllum aureum L. QOesterreich (Maanus, Mugrr), Tschechoslowakei
(KLika, 1924). In der Schweiz hie und da (Waadt, Neuenburg, Bern,
Glarus). o

Auf Chaerophyllum hirsutum L. Wohl auf allen Unterarten und Varietiten in ganz
Europa verbreitet. In Italien auch auf der var. calabricum Guss. (E. LEVIER,
Fungi italici 39). In der Schweiz ist der Pilz h&ufiger auf der ssp. Cicularia
(Vill.) Briq. als auf der ssp. Villarsii (Koch) Briq.

Auf Chaerefolium silvestre (L.) Schinz et Thellung (Anthriscus silvestris Hoffm.).
Wohl im ganzen Verbreitungsgebiet der Néhrpflanze verbreitet.

Auf Scandix Pecten-Veneris L.') Dalmatien: Insel Lesina, 7. 5. 1911, leg. Born-
MULLER. Frankreich: Dép. du Tarn (Mayor, 1928), pE CanpoLLE (1815). Italien:
San Remo, 2. 3. 1899, leg. E. Mavor. Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Myrrhis odorata (1.) Scop. Deutschland: Utewalder Grund, Sichs. Schweiz.
1874, leg. L. RABENHORST (RABENHORsT, F. eur. Nr. 1918).

Auf Torilis Anthriscus (L.) Gmel. Wohl ziemlich verbreitet. Italien, Siidtirol (leg.
HemmerL), Tschechoslowakei (Krika, 1924). In der Sch weiz nicht selten:
Waadt, Neuenburg, Bern, Ziirich.

Auf Torilis nodosa (L.) Gaertn. Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Caucalis. daucoides L.2) (C. leptophylla) Lydien (leg. BornMULLER), Nordgrie-
chenland (leg. pE HELDREICH).

Auf Danaa Cornubiensis (L.) Burnat (= Physospermum aquilegiifolium Koch, Ph,
commutaium). Italien: Parma, 9. 10. 1880, leg. Passerint. (REnm, Asc. Nt. 650).

Auf Conium maculatum L. Ruménien (SAVULESCU und Sanpu-VILLE, 1929), Russland
(Jaczewskr, 1927).

Auf Apium graveolens L. Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Cicula virosa L. Deutschland (ScHrOETER, 1893), Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Falcaria vulgaris Bernh. Deutschland: Gross-Lichterfelde, Berlin, 2. 8. 93, leg.
Macnus; Kreuznach, 12. 8. 1899, leg. RirBsaaMEN. Oesterreich leg. v. THUMEH).
Tschechoslowakei (BUBAK, KLika, 1924). Ungarn, Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Carum Ceorvi L3) Deutschland (MarTius, 1817). Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Pimpinella major (L.) Huds. Wohl in ganz Europa hie und da.

Aut Pimpinelle saxifraga L. Wie vorige.

Auf Aegopodium Podagraria L. Oesterreich (Magnus, 1898), Italien: Bozen (MaGnUs,
1905), Tschechoslowakei, Ruminien, Russland. Im Herbarium MaceNus ist
ein Exemplar, das von Racieorskr 1891 bei Krakau gesammelt wurde. Es
diirtte sich aber wohl um Heracleum handeln.

Schweizerische Standorte: Basel, Montreux, Thun (JaczEwski,
1896). :

Auf Seseli Libanotis (L) Koch. Norwegen (JORSTAD,1925). Russland (HEYDEN,
1899, Jaczewskl, 1927). .

Auf Aethusa Cynapium L. Russland (Jaczewskr, 1927). Frankreich: Malmédy
(Roumecuirg, Fungi gall. exs. Nr. 1535).

Auf Anelhum graveolens L. Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Silaum Silaus (L.) Schinz et Thell.*) (Silaus pratensis Bess.) Deutschland: Schle-
sien (SCHROETER, 1893). Ruminien (SAVULESCU und Sanpu-ViLLE 1929).

Yy Auf Scandix persica Mart. in Persien, leg. BorNMULLER, 1892.
2) Auf Caucalis lalifolia in Kleinasien, leg. BornmiLLER, 1901.
3 Auf Carum persicum in Persien, leg. BorNMULLER, 1892.

4) Auf Silaus Besseri DC. in Russland (Jaczewski, 1927).
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Schweizerischer Standort: Feuchte Wiesen bei Perreux s. Bou-
dry, Neuchitel, 15. 10. 1919, leg. E. Mavor. : :

Auf Sium lalifolium L. Schweden (HamMmMARLUND, 1925), Russland (JAczZEWSKI,
1927). :

Auf Sium erecium Huds. (Sarmon, 1900).

Aul Orlaya grandiflora. Italien: Eisaktal (Macnus, 1926). Serbien (RA NOJEWIC
1910).

Auf Selinum carvifolia L. Tschechoslowake1 (leg. Lugasch, Okt. 1895).

Auf Conioselinum (Ligusticum) Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Angelica silvestris L. Wohl im ganzen Areal der Nihrpflanze verbreitet.

Auf Angelica Archangelica L. Russland (JAczewski, 1927).

Auf Ferula sp. Persien (leg. BorNMULLER, 1903).

Auf Peucedanum alsaticum L.1) Oesterreich (Beck, 1887). Russland (Jaczewskr,
1927).

Auf Peucedanum venelum (Sprengel) Koch. Schweiz: Weg von Castagnola
nach Gandria, Tessin, 3. 8. 1908, leg. E. MavoOR.

Auf Peucedanum Oreoselinum (L.) Moench. Von zahlreichen Standorten in Deutsch-
land, Tschechoslowakei (Krixa, 1924), Russland (JACZEWSKI, 1927), Italien
(Grenzgebiet, leg. Mavor et CrucHET). Schweiz (Waadt, Wallis).

Auf Peucedanum Cervaria (L.) Lapeyr. Oesterreich (Voss, 1876, Beck, 1837).

Auf Peucedanum (Thysselinum) palusire (L.) Moench Herb. Macnus, Standort
unleserlich (Solduno ?? 1871).

Auf Pastinaca saliva L. Wohl in ganz Europa ziemlich verbreitet. In der Schweiz
nicht selten: Waadt (CrucHET), Neuenburg (Mavor), Bern (!).

Auf Heracleum Sphondylium L. Wohl in ganz Europa verbreitet, stellenweise sehr
hiufig und sehr stark auftretend. Bel@llt auch die var. elegans Jacq. (Creux-
du-Van, Neuenburg, 23. 8. 1908 und Mont de Baulmes, Vaud, 23. 8. 1902,
leg. Mavor) und die ssp. sibiricum (Norwegen [JBRSTAD, 1925], Ruminien
[SAvuLEscu und Sanpu-Vinre, 1929] und Russland [Jaczewskr, 1927]).
Ausserdem werden folgende Heracleum-Arten als Niahrpflanzen angegeben:
H. asperum, H. flavescens, H. palmalum (nach SaLmoxn, 1900), ferner H. dis-
seclum Led., H. villosum Fisch., H. szbmcum var. longifolium (nach JACZEWSKI,
1927).

Auf Tordylium moaximum L. Frankreich: Rouen, leg. Apsé LETENDRE 1883, Rou-
MEGUERE, Fungi gallici exs. 2738; Dép. du Tarn (Mayor, 1928), Italien: San
Remo 23. 4. 1899, leg. E. Mavor. Ruménien (SAVULESCU und SANDU-VILLE),
Russland (JaczEwski, 1927).

Auf Laser (Siler) trilobium (L.) Borkh. Oesterreich (WETTSTEIN, 1888).

Auf Laserpilium latifolium L. Schweizerische Standorte: Trois-Rods
s. Boudry, 25. 7. 1925; au-dessus de Noiraigue, le long du chemin de Combe
Varin, 9. 9. 1921; Champs entre Champ-du-Moulin et le Saut-de-Brot, Neu-
chatel, 23. 8. 1908, leg. E. Mayor.

Auf Daucus Carola L2) Schweizerischer Standort: Perreux s. Boudry,
7. 9. 1910 leg. E. Mavor (nur Oidium). Ruminien (SAVULESCU und SANDU-
ViLLe, 1929, Perithecien von verschiedenen Standorten), Russland (JaczEwski,
1927).

SaLMmon, 1900, fiihrt als weitere Wirtspﬂanzen der Erysiphe umbellz‘fera-

1) Auf Peucedanum (Turgenia) latzfolzum in Klemas1en, BORNMULLER, 1901.
%) Auf Daucus maximus kommt Leveillula {aurica vor. :
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rum an: Physospermum commulatum, Caucalis japonica, Daucus grandi-
florus, Eryngium macrocalyx, Peucedanum therebinthaceum.

Nach Jaczewskr (1927) kommt diese Art auch auf folgenden Umbelliferen-
Gattungen vor: Golenkinianthe, Hippomarathrum, Ligusticum Phloiodocar-
pus, Pleurospermum, Smyrnium.

Fig. 63

Erysiphe umbelliferarum.
Fruchtkdérper und Ascus
auf Angelica silvestris (A)
und auf Pastinaca sativa
(B).

(Vergr. ca. 60, resp. 380.)

Fig. 64
Erysiphe umbelliferarum. Verzweigung der Anhiingsel (Vergr. ca. 380).

Bemerkungen

Als Hauptmerkmal dieser Art darf wohl die Ausbildung der An-
hingsel gelten. Bei keiner andern Art dieser Sektion finden wir einen
so grossen Prozentsatz verzweigter Anhiingsel. Die Verzweigungen
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sind unregelméssig, baumartig, wie es OrrH durch seine Spezies-
bezeichnung «dendritica» sehr zutreffend ausdriickt. Wahrscheinlich
sind diese Verzweigungen schon von pE CANDOLLE beobachtet worden.
Er sagt in der Diagnose zu seiner Erysiphe heraclei, dass die Mehr-
zahl der Anhiingsel einfach seien, womit angedeutet ist, dass er auch
verzweigte Anhingsel gefunden hat. Es wire deshalb vielleicht rich-
tiver, diese Art nach pe CaNpoLLE Erysiphe heraclei zu benennen.
Wenn hier die weit verbreitete Bezeichnung E. umbelliferarum bei-
behalten wurde, so geschah dies in erster Linie im Hinblick auf die
Infektionsergebnisse von HamMARLUND (1925), die weiter unten dis-
kutiert werden sollen. DE Bary (1863) betrachtet die Form der Koni-
dien als Hauptmerkmal seiner E. umbelliferarum. Er beschreibt sie
als genau walzenformig, an beiden Enden abgeplattet, im Gegensatz
zu den tonnenfoérmigen oder ellipsoidischen Konidien anderer Arten.
SaLMoN (1900) bestreitet, dass die Konidienform, die dusserst variabel
sei, als Artmerkmal gelten konne und stellt die Formen auf Umbelli-
feren deshalb zu seiner Sammelart Erysiphe polygoni. Nach meinen
Erfahrungen ist aber die zylindrische Form der Konidien bei dieser
Art doch ziemlich konstant, tonnenférmige Konidien kommen als
seltene Ausnahme vor.

| A —1 1

Fig. 65
Erysiphe umbelliferarum. Keimung der Konidien der Form auf Heracleum Sphon-
dylium in dest. Wasser. A nach 20 Stunden, B nach 40 Stunden (Vergr. ca. 300).

Die Groésse der Konidien dagegen ist innerhalb der Art bedeu-
tenden Schwankungen unterworfen, wie aus den Messungen von
E. Scamipt (1913), H. Bouwens (1924) und mir (1926) hervorgeht:
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Heracleum Sphondylium Linge  28—30 u Breite 15 & (SCHMIDT)
Heraclenm Sphondylium Linge ca. 34—38 u . Breite 19—20 u (BOUWENS)
Torilis Anthriscus Liinge 30—36 u Breite 12—13 @ (SCHMIDT)
Chaerophyllum aureum Linge 31—45 u Breite 12—15 ¢ (SCHMIDT)
Chaerophyllum hirsutum Linge 29—39 u Breite 13—15 ¢ (BLUMER) -

Diese Zahlen sagen nicht sehr viel; die Messungen miissten im
Zusammenhang mit Infektionsversuchen auf breiterer Basis syste-
matisch durchgefiihrt werden. Es wiirden sich dann mit grésster Wahr-
scheinlichkeit verschiedene durch die Konidiengrosse charakterisierte
Kleinarten aufstellen lassen. Die auffillige Divergenz zwischen den
Messresultaten von E. Scamipt und H. BouweNs bei Heracleum ist
darauf zuriickzufiihren, dass jener mit Herbarmaterial arbeitete, wiih-
rend H. Bouwens frisches Material untersuchte.

Der Durchmesser der Perithecien scheint innerhalb der Art
weniger variabel zu sein. Es seien hier die wenigen Messungen zu-
sammengestellt, die ich frither (BLuMER, 1926) ausgefiihrt habe.

Tab. 12 . -
~ Erysiphe umbelliferarum — Durchmesser der Perithecien

Nihrpflanze n M o |Typische Werte|
u u u
Heracleum , 112 98 6,2 92—104 6,3
Angelica silvestris 100 102 9,1 93—111 9,0
Chaerephyllum 223 104 11,2 93—115 10,8
Pimpinella 26 104 8,6 95—115 8,2
Chaerefolium silvestre 7 100 105 8,0 97—113 76
Peucedanum Oreoselinum : 10 107 =y = —

Zur Abgrenzung der Erysiphe umbelliferarum gegeniiber an-
dern Arten bieten diese Messungen keinerlei Anhaltspunkte.

NeGer (1902) hat die Keimungserscheinungen der Formen auf
Anthriscus silvestris und Heracleum Sphondylium untersucht. Die
Konidien keimen meist leicht und bilden relativ reich verzweigte
Keimschliuche (Fig. 65). Gelegentlich werden auch deutlich gelappte
Appressorien gebildet.

Die meisten der bis dahin ausgefiihrten Infektlonsversuche mit
verschiedenen Formen dieser Art weisen auf eine sehr starke Speziali-
sation hin. Nach zahlreichen Versuchen hat HAMMARLUND (1925) fol-
gende formae speciales aufgestellt:

1. 1. sp. torilis auf Torilis Anthriscus. Geht nicht auf Anthriscus
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silvestris, Aegopodium podagraria, Sium latifolium, Angelica silvestris,
Puastinaca sativa und Heracleum sibiricum iiber.

2. 1. sp. sii auf Sium latifolium (ev. auch aut S. erectum) Geht
auf keine der oben angegebenen Umbelliferen-Gattungen iiber.?)

3. f. sp. angelicae auf Angelica silvestris. Geht nicht auf die an-
dern im Versuch verwendeten Umbelliferen iiber. Eine schwache In-
fektion auf Torilis Anthriscus wird von HamMmmarLuND als «falsche In-
fektiony bewertet.

4.1. sp. pastinacae auf Pastinaca sativa. Geht nicht auf die andern
im Versuch verwendeten Umbelliferen iiber. Auf Ranunculus scele-
ratus bildete sich eine «falsche Infektiony.

5. Nach NeEGERr (1902) geht die f. sp. keraclei auf Heracleum Sphon-
dylium nicht auf Aegopodium podagraria und Anthriscus silvestris
iiber. KLika (1922) stellte ferner fest, dass diese Form auch nicht auf
Chaerophyllum hirsutum und auf Pastinaca sativa iiberzugehen ver-
mag. Sehr aufféllig ist aber die Feststellung von KrLika, dass der Pilz
von Heracleum auf Cirsium oleraceum und auf Ranunculus bulbosus
iiberzugehen vermége! Man wird diese Ergebnisse angesichts der
sonst so starken Spezialisation der {ibrigen biologischen Formen
wohl als Fremdinfektion bewerten miissen.

6. f. sp. pimpinellae. Nach meinen Versuchen geht diese Form
nicht auf Heracleum Sphondylium und Chaerophyllum hirsutum iiber.
Friihere Versuche (1925) hatten gezeigt, dass auch Aquilegia vulgaris,
Ranunculus lanuginosus, Hypericum perforatum, Trifolium prafense,
Anthyllis Vulneraria, Lotus corniculatus und Lathyrus vernus von
dieser Form nicht befallen wurden.

Die Zahl der biologischen Arten innerhalb Erysiphe umbelli-
ferarum scheint also nach diesen Versuchen ziemlich gross zu sein.

10. Erysiphe polygoni DC.

Flore francaise 2 :273. 1805)
Fig. 66 B, 67
Synonyme:
Alphitomorpha communis p polygonemnm Wallr. (Fl. Crypt. Germ. p. 758.
1833).
Erysiphe communis {. rumicis Fuckel (F. rhen. 681).
Erysiphe communis f. acetosellae v. Thiimen in herb.
Erysiphe polygoni DC, em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club 9 :174. 1900)
pro parte.
Erysiphe communis f. polygonorum (Rabenh) Jacz. Karmanny opredielitel
. gribov p. 271. 1927). ,

1) Da HamMarLunD zu allen Versuchen dieselben Arten von Umbelhferen
verwendete, werden diese nicht mehr besonders aufgefiihrt.



202

Nebenfruchtform und Mycel meist gut ausgebildet. Perithecien
meist in Gruppen, stark abgeplattet. Durchmesser 100—121 y (typische
Werte). Anhéingsel sehr zahlreich, kurz, selten mehr als zweimal so
lang als der Durchmesser des Fruchtkorpers, meist stark braun, mit
unregelmissigen Verzweigungen, dicht mit den Mycelhyphen ver-
flochten. 3—10 Asci von 55—70 p Linge und 30—40 x Breite, meist
3sporig, seltener 2- oder 4sporig. Sporen 24—28 x lang, 11—13 u breit.

Nahrpflanzen:

Auf Polygonum amphibium L. Norwegen (JorsTAD,1925), Ungarn (Herb. MacGNus).

Auf Polygonum aviculare L. Wohl in ganz Europa hiufig, wahrscheinlich kosmo-
politisch.

Auf Polygonum Convolvulus L. (?) Schweizerischer Standort: Sitten,
15. 8. 1894, leg. WILCZEK.

Auf Polygonum Hydrolapathum L. Kroatien (SKORIC, 1926).

Auf Polygonum Hydropiper L. Kroatien (Skori¢, 1926) Wien, Prater, 25. 10. 1873,
leg. MacgNus.

Auf Polygonum lapathifolium L. Rumiinien (SAVULESCU und Sanpu-VILLE, 1929),
(Jaczewskr, 1927), Kroatien (SKori¢, 1926).

Auf Polygonum Persicaria L. Frankreich (CASTAGNE, 1845). Schweizerischer
Standort: Jardins potagers entre Perreux et Bevaix, 19. 7. 1916, leg.
MAvor.

Nach SaLmon (1900) sind ausserdem folgende Arten als Nihrpflanzen
bekannt: Polygonum dumelorum, P. ramosissimum und var. prolificum.
Jaczewskr (1927) fithrt ausserdem noch P. Bellardi All, B. Bistorta L.,
P. lapathifolium var. nodosum Pers. und P. fomenfosum var. nodosum als
Wirtspflanzen an.

Auf Rumex Acetosella L. Frankreich (RouMEGUERE, F. gall. exs. Nr. 2450), Deutsch-
land, von zahlreichen Standorten (leg. TrREICHEL, Maanus, ULE, FUCKEL).
Tschechoslowakei (leg. LurascH). Italien: Sidtirol (leg. MaaNus). Norwegen
(JorsTAD, 1925). Schweden (leg. Magnus). Russland (JaczEwskr).

Auf Rumex Acelosa L. Deutschland (leg. Staritz, Bauer). Russland (JAczewskr).
Tschechoslowakei (KLika).

Auf Rumex scutatus L.

Schweizerischer Standort: Bigorio, Tessin, 11. 9. 1919, leg. Ep.
FiscHER.

Als weitere Niahrpflanzen werden in der Literatur angefiihrt: Rumex
crispus L., R. oblusifolius L. in Ruménien (SAVULEScU und SANDU-VILLE),
R. aquaticus L., R. confertus Willd., R. crispus L., R. domesticus L., R. mari-
timus L., R. patientia L., R. pulcher, R. stenophyllum Led. (JAczewskr, 1927),
Rheum undulalum (Fries, 1829), Rh. telragonopus (JACZEwsKi, 1927) und
Fagopyrum esculentum (SarLmon, 1900). '

Bemerkungen

De CanpoLLE (1805) hebt in der Diagnose der Erysiphe polygoni
die zahlreichen basalen und verzweigten Anhingsel hervor, die auf
der Blattoberfliche ein dichtes «Gewebey» bilden. Diese Merkmale
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Fig. 66
A = Erysiphe convolvuli, B = Erysiphe polygoni. Fruchtkérper (Vergr. ca. 60).

sind in der Tat fiir diese Art typisch. Es ist deshalb schwer zu be-
greifen, wieso SaLMoN oerade diese Art zu seiner riesigen Sammelart
E. polygoni erweitern konnte. Morphologisch schliesst sich E. poly-
goni in mehrfacher Hinsicht an E. convolvuli an, doch sind bei dieser
Art die Anhiingsel bedeutend linger und stirker und regelmissiger
verzweigt. Die Grossenunterschiede der Perithecien der beiden Arten
sind, wie die Variationspolygone Fig. 67 zeigen, nicht bedeutend.

Fiir die Konidien auf Polygonum aviculare, dem Hauptwirt dieser
Form werden in der Literatur folgende Masse angegeben: Ericm
ScemipT (1913): 34—39/12—13 u, H. Bouwens (1924): 38, 56—42, 61 bis
16, 18 u, BLumer (1926): 34,6/14,4 u, typische Werte 32—38/13—16 y,
Jaczewskr (1927): 35/12—17 w. Fiir die Konidien auf Polygonum Bel-
lardi All. gibt Jaczewskr ungefiihr dieselben Masse an (32—35[18 u),
wihrend nach demselben Autor die Form auf Polygonum hydropiper
‘L. bedeutend kleinere Konidien (2811 u) hat.

Die Form auf Rumez stimmt in den Merkmalen der Hauptfrucht-
form gut mit der auf Polygonum iiberein. Gelegentlich zeigen sich
Uebergénge zum Typus der E. convolvuli. Ich habe (1926) fiir den
Pilz auf Rumex scutatus nach 30 Messungen von dem von Herrn Prof.
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FiscHERr bei Bigorio (Tessin) gesammelten Material einen Mittelwert
von 124 4 fiir den Peritheciendurchmesser und 114—134 p als typische
Werte angegeben. Bei genauerer Untersuchung kam ich spiter zur
Ueberzeugung, dass die gemessenen Perithecien nur zufillig auf dieses
Substrat verweht wurden. Es handelt sich wohl um eine junge, schlecht
ausgebildete Form von Microsphaera Biumleri. Dagegen sind die Ko-
nidien sicher auf Rumex scutatus entstanden. Nach BouwenNs sind die
Konidien auf Rumex acetosella ungefihr gleich gross wie die auf
Polygonum aviculare.

Nach den Untersuchungen von HAMMARLUND (1925) zerfiillt Er Y-
siphe polygoni in mindestens zwei biologische Arten. F. sp. polygoni

20
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Fig. 67 .
D urchmess er der Perithecien bei Erysiphe convolvuli (Polygon 1) und
E. polygoni (Polygon 2).

avicularis beféllt Polygonum aviculare und P. Convolvulus ‘geht aber
nicht auf P. viviparum, P. Hydropiper oder Rumexz iiber. Nach Be-
obachtungen im Freien glaube.ich auch annehmen zu diirfen, dass
diese biologische Art im allgememen auch nicht auf Polygonum Per-
sicaria iibergeht. Man wird aber diese Nebenw1rte kaum als . Triger
besonderer formae spemales betrachten miissen. Sie werden wahr-
scheinlich in seltenen Fillen doch von P. aviculare aus 1nf1z1ert

Die zweite biologische Art, f. sp. Rumicis Acetosae Hammarlund
befillt R. Acetosa und R. Acetosella. Zweifelhafte Infektionen erhielt
HamMarrunp auf R. sanguineus. R. Hydrolapathum, R. aquaticus,
R. domesticus und R. crispus wurden nicht befallen. Auf andere Gat-
tungen gingen die beiden formae speciales nicht iiber. Die Abtrennung
der Erysiphe polygoni DC. s. str. erscheint also auch nach den Ergeb-
nissen dieser Infektionsversuche gerechtfertlgt
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11. Erysiphe convolvuli DC.

(Flore francaise II. p. 274. 1805)
Fig. 66 A, 67
Synonyme: s
Alphitomorpha communis § convolvulacearum Wallr. (Verh. Ges. Naturf.
Freunde Berlin 1 :31. 1819). :
Erysibe communis var. convolvulacearum Lk. (Sp. pl. 6 : 106. 1824). -
Erysiphe communis Fr. (Syst. Mycol. 3 : 239, 1829) pro parte. '
Erysiphe convolvuli-sepii Cast. (Catalogue des PL. Mars. p. 188. 1845).
Erysiphe polygoni DC em. Salm. (Mem. Torr. Bot. Club 9 :174. 1900) pro
parte.

Erysiphe communis Grev. f. convolvuli Potebma in Jacz. (Karmanm opredie-
litel gribov p. 237. 1927).

Mycel und Nebenfruchtform meist gut entwickelt. Konidien ling-
lich, 34—45 u lang, 12—16 w breit. Perithecien auf Ober- und Unter-
seite der Blitter, meist gleichméssig zerstreut, Durchmesser im Mittel
108 u, typische Werte 99—116 x. Wandzellen oft ziemlich gross, bis
20 u. Anhiingsel basal, sehr zahlreich, 1145—3mal so lang als der
Durchmesser des Fruchtkorpers, hyalin oder schwach braun, hiufig
gabelig oder unregelmissig verzweigt, an der Basis 1—2 mal septiert.
Asci zu 4—10 in einem Fruchtkérper, 50—65 u lang, 30—45 u breit.
Sporen zu 3—4, seltener 5 oder 6 im Ascus, 22—25 4 lang, 11—15 1z
breit.

Nahrpflanzen:.

Auf Convolvulus arvensis L. In ganz Europa verbreitet. In der Schweiz ziemlich
haufig.

Auf Convolvulus sepium L. — Wohl in ganz Europa verbreitet. In der Schweiz
ziemlich verbreitet: Genf (WarTManN und ScHENK, Schweiz. Krypt. Nr. 629),
Neuenburg, Waadt, Wallis (Herb. Mavor und CrucHET), Bern (!).

Als weitere Nahrpflanzen werden angegeben: Convolvulus Ammannii,
C. sagiltaius (SaLmon, 1900), C. silvatica Choisy, C. Ammonii Dev., C. pseudo-
canlabricus Schrenk, C. sagzttaefolzus Fisch., C. subhirsutus Regel JaczEwski,
1927).

Bemerkung’en .

De CanpoLLE hebt in der Diagnose zu Erysiphe convolovuli die
zahlreichen basalen Anhiingsel, die ein dichtes Geflecht bilden, hervor.
Er glaubt auch Anastomosen der Anhingsel beobachtet zu haben.
Ferner erwiihnt er, dass die Friichte befallener Pflanzen nicht aus-
reifen, sondern nach kurzer Zeit abfallen.

CasTAGNE (1845) unterscheidet aut Convolvulus zwei Arten: Die
viersporige E. convolvuli DC. auf C. arvensis und die sechssporige
E. convolvuli-sepii Cast. auf C. sepium. Diese letztere Art ist zu un-
deutlich charakterisiert, um sie identifizieren zu kénnen. Jedenfalls
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darf die Sporenzahl allein hier nicht als Artmerkmal verwendet
werden.

Alle spiitern Bearbeiter betrachten diese Art, wie vorher auch
WaLLROTH, als eine Form von Erysiphe communis. WARTMANN (in
WarTMANN und ScHENK, Schweiz. Kryptogamen Nr. 629) hebt dagegen
mehr die Aehnlichkeit dieser Art mit Erysiphe umbelliferarum her-
vor. Beide Arten haben basale, mycelartige, hdufig verzweigte An-
hiingsel, beide scheinen auch aufféllig schlanke Konidien zu haben
(ScemipT, 1913). Nach WarTtmanN sind auch die Ascosporen von
E. convolvuli linger als bei E. umbelliferarum. Ich selber habe diese
Merkmale weniger eingehend studiert und glaube, dass sich E. con-
volvuli in erster Linie durch die viel lingern und regelmissiger ga-
belig verzweigten Anhiingsel von E. umbelliferarum unterscheidet.
Biologisch wurde E. convolvuli noch nicht untersucht.

12, Erysiphe hyperici (Wallr.) Fr.

(Neue Ann. d. Wetterauischen Ges. f. d. ges. Naturk. 1, 2. Abt. p. 239. 1819)
Fig. 68, 69
Synonyme: )

Alphitomorpha hyperici Wallr. (L. c. p. 239. 1819).

Erysiphe communis o hypericearum Fr. (Syst. Myec. 3 : 240. 1829).

Alphitomorpha communis var. hypericearum Wallr. (FL. Crypt. germ. 4:
758. 1833).

Erysibe communis var. v. hypericorum Rabenh. (Deutschl. Crypt.-FL. p. 234.
1844).

Erysiphe Martii Lév. (Ann. Sci. nat. 3e série 15 : 166. 1851) pro parte.

Erysiphe Martii £. hypericorum Fuck. (Symb. Myc. 84. 1870).

Erysiphe polygoni DC. em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club 9 :174. 1900) pro

parte.
Erysiphe communis f. hyperici Bret. in Jaczewskr (Karmanny opredielitel

gribov p. 247, 1927).

Mycel und Nebenfruchtform meist gut ausgebildet auf Unter- und
Oberseite der Blitter. Konidien 30—37 u lang, 12—16 p breit. Peri-
thecien in Gruppen, meist einen lockern, leicht ablosbaren Filz bil-
dend. Durchmesser der Perithecien 87—106 u (typische Werte). An-
hiingsel 10—30, mehr oder weniger starr oder etwas verkriimmt, farb-
los oder braun, 3—8 mal so lang als der Durchmesser des Fruchtkor-
pers, gelegentlich an der Basis oder am Ende dichotom verzweigt.
Asci 4—86, seltener 8 oder mehr, 45—60 p lang, 30—40 . breit. Sporen
2—5, meist 3—4, 19—22 , lang, 10—12 x breit.

Nahrpflanzen:

Auf Hypericum hirsulum L. In Mitteleuropa wohl ziemlich verbreitet. In der
Schweiz besonders im Jura (Waadt, Neuenburg, Berner Jura).
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Auf Hypericum maculalum Crantz. In Europa ziemlich héufig, in der Schweiz be-
sonders auf der ssp. eumaculatum Schinz et Thellung.

Aufl Hypericum acutum Moench (H. {tetrapterum Fr). Schweizerische
Standorte: Bois au-dessus de Cerf s. Bevaix, 15. 9. 1919, leg. MAyYOR;
Perreux s. Boudry, 10. 11. 1919, leg. Mayor; Bois de Mornens prés de Mon-
tagny s. Yverdon, 5. 9. 1899 und 14. 9. 1918, leg. MAYOR.

Auf Hypericum montanum L. Frankreich: Chamonix, Grenzgebiet (nach MaAvor
verbreitet). Schweizerische Standorte: Wohl ziemlich verbreitef
(Wallis, Waadt, Neuenburg, Bern).

Auf Hypericum perforatum L. In Europa verbreitet.

Auf Hypericum alomaricum Boiss. Bot. Garten Berlin, Sept. 1882, H. Sypow, My-
cotheca marchica Nr. 338.

Auf Hypericum calycinum L. Schweiz: Jardin, Moulin du Pont, Donneloye
(Vaud), Sept. 1898, leg. Mayor.

Auf Hypericum olympicum L. Sch w e iz : Bern, botanischer Garten, 12. 9. 1919 (!).
Nur Konidienform.

Auf Hypericum humifusum L. Schweden (HaMmARLUND, 1925, p. 35) Konidienform.

Bemerkungen

Nach der Ausbildung der Hauptfruchtform schliesst sich Ery-
siphe hyperici am nichsten an E. Martii an, zu der sie von LEVEILLE
(1851) auch geziihlt wurde.

Der Unterschied gegeniiber dieser Art liegt in den etwas kleinern
Perithecien, sowie in der bedeutend kleinern Zahl der Asci im
Fruchtkérper. Wihrend bei E. Martii die Zahl der Asci meist

Fig. 68
Erysiphe hyperici. Fruchtkorper auf Hypericum perforatum (A) und auf H. mon-
tanum (B) (Vergr. ca. 40). s
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zwischen 5 und 10 liegt, finden wir bei E. hyperici selten mehr als 6
in einem Fruchtkérper. Die Konidien sind nach Scemipr (1913) 30
bis 37 x lang und 12—15 u breit, nach Bouwens (1924) ca. 35—36 u
lang und 16—17 u breit (frisches Material). Es scheint mir, dass sie
im allgemeinen etwas ldnger sind als bei den meisten Formen der
E. Martii. :

Nach den bis jetzt ausgefiihrten Infektionsversuchen scheint die
Art aus einer einzigen forma specialis zu bestehen. NeGer (1902)
konnte Hpyericum montanum mit Konidien von H. perforatum infi-
zieren.') Nach HamMarrLunp (1925) geht die Form von H. hirsutum
auf H. maculatum und H. perforatum iiber. Ebenso gelang es ihm, mit
Konidien von H. perforatum auch H. hirsutum und H. maculatum zu
infizieren. Arten aus andern Familien wurden nicht infiziert. Ob die
jedenfalls seltene Form auf Hypericum humifusum eine besondere
biologische Art darstellt, wie nach den negativen Infektionsresultaten
von HAMMARLUND anzunehmen wire, erscheint mir nicht sehr wahr-
scheinlich. Nach Bacgnis (1878) (cit. nach HaMmarLUND, 1925) soll auf
H. humifusum Erysiphe cichoracearum vorkommen. -

13. Erysiphe Martii Léveillé s. str.

(Ann. Sci. Nat. 3e série. 15 : 166. 1851).
Fig. 69—75
Synonyme:
Alphitomorpha Irifoliorum Wallr. (Neue Ann. der Wetterauischen Ges. f.
die ges. Naturk. 1 : 238. 1819).
Alphitomorpha communis Wallr. (Verh. Ges. Naturf. Freunde Berlin 7 : 31.
1819) pro parte.
Erysibe communis var. leguminosarum Link (Willd. Sp. Pl 6 :105. 1824)
pro parte.
Erysiphe trifolii et lathyri Grev. (FL. Edinb. 459—460. 1825).
Erysiphe communis g. leguminosarum Fr. (Syst. Mye. 2 : 240. 1829) pro parte.
Microsphaera caraganae Magn. (Ber. Deutsch. Bot. Ges. 17 : 1899).
Erysiphe polygoni DC. em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club 9 :174. 1900) pro
parte.
QLidium orbiculare Nannizzi (Riv. Path, Veg. 13 : 7—8. 1923).
Erysiphe polygoni DC. f. Robiniae hispidoe Nannizzi (1. ¢. 14 : 172—174, 1924).
Oidium orobi Rbh. in herb. '

Auf beiden Seiten der Blitter. Mycel und Nebenfruchtform gut
ausgebildet. Konidien meist einzeln entstehend, 25—34 u lang, 13 bis

') HamMarLunp beanstandet zwar diesen Versuch, weil NeGcer die gleiche
Versuchspflanze vorher mit Konidien von Heracleum und Ranunculus bestdubt
hatte. Nach den bishericen Infektionsresultaten diirfte aber eine Infektion von
Hypericum von diesen Pflanzen aus nicht in Betracht kommen.
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18 u breit. Perithecien meist einen leicht ablésbaren, lockern Filz
bildend. Durchmesser 95—125 n. Wandzellen 15—25 . Anhingsel
bis 30, meist gerade oder bogenférmig, seltener verkriimmt, hyalin
oder schwach gebridunt, an der Basis intensiv braun, septiert, 2—12mal
so lang als der Durchmesser des Fruchtkorpers, am Ende gelegentlich
1—2mal dichotom verzweigt. Asci 5—10, 50—80 u lang, 25—40 u breit,
meist mit 3—4 Sporen, seltener 2-, 5- oder 6sporig. Sporen 20—25 u
lang, 10—15 u breit.

Naihrpflanzen:

Auf Genista (Genistellu) sagilialis L. Konidienform. Frankreich: Annecy, 3. C. 1912;
pente sud du Saléve, 7. 6. 1903, leg. E. MAYOR.

Schweizerische Standorte: Clairiéere de bois derriére I'Usine élec-
trique de Boudry, Neuchitel, 19. 6. 1921, leg. E. Mayor; unterhalb Guggis-
berg, Bern, 26. 7. 1924 (!).

Auf Genista tinctoria L. Konidienform. Deutschland (A. Scuwarz, Fungi franconici
Nr. 1039, 1277 und 2831). Tschechoslowakei (Krika, 1924).
Schweizerische Standorte: Donneloye, Vallée de la Mentue,
Vaud, Aug. 1903, leg. MayoR.

Auf Genista germanica L. Tschechoslowakei (KrLika, 1924).

Auf Sarothamnus scoparius (L.) Wimmer. Konidienform hie und da, Perithecien
selten. Deutschland: Frénkischer Jura (A. Scuwarz, Fungi franconici Nr.
4109). Niederlande (BouwEens, 1924), Tschechoslowakei (KrLika, 1924).
SchweizerischeStandorte: Am Genfersee, zwischen Buchillon und
der Miindung der Aubonne, 11. 10. 1928, leg. Mavor und CRUCHET.

Auf Anthyllis Vulneraria L. Konidienform in der Schweiz verbreitet. Wallis:
Vallée de Bagne, Val d’Anniviers; Waadt: Leysin, Chateau-d’Oex, Chamblon
sur Yverdon; Neuenburg: Boudry, Perreux, Bevaix, Colombier, Neuchatel;
Bern: Schwarzenburg, Guggisberg, Merligen; Glarus: Engi; Graubiinden:
Thusis.

Auf Lolus corniculatus L. Konidienform wohl in ganz Mitteleuropa verbreitet; da
der Befall aber selten stark ist, wird das Oidium leicht {ibersehen. In der
Schweiz nicht selten (zahlreiche Standorte aus dem Wallis, Waadt, Neuen-
burg, Bern, Glarus und Graubiinden). ;

Auf Bobinia Pseudacacia L. In Europa nicht selten, aber wohl oft {ibersehen
(Niederlande, Frankreich, Deutschland, Oesterreich, Tschechoslowakei, Ita-
lien, Jugoslawien, Ruminien). Schweizerische Standorte: Ver-
suchsgarten Adlisberg, Ziirichberg, 29. 10. 1906, leg. A. Vorkart; Trois-Rods
s. Boudry, Neuchitel, 4. 10. 1925, leg. E. Mayor; Bern-Biimpliz, 23. 10. 1925,
und seither fast jedes Jahr beobachtet (!). Biittikofen b. Burgdorf, 14. 8.
1926 (!).

Auf Robinia hispida L. Deutschland: Wannsee bei Potsdam, 9. 7. 1899, leg. Macnus.
Ttalien: Brixen, Siidtirol, 11. 9. 1906, leg. A. HEmMERL; Siena, 1923, leg.
A. Nanmzzr.

Auf Caragana arborescens L. Deutschland: Wannsee bei Berlin, 16. 8. 1898, leg.
P. Macnus; Pflanzenphysiologisches Institut, leg. G. Hecr, 1901 (Herb. bot.
Inst. Ziirich); Spith’sche Baumschulen Rixdorf bei Berlin, 25. 8. 1903, leg.
H. Sypow (Sydow, Mycotheca germ. Nr. 165). Russland (Jaczewskr, 1927,

Bucunem 1928).
14
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Auf Coronilla Emerus L. Deutschland, Oesterreich, Konldlenform inder Sechweiz
verbreitet, Perithecien sehr selten.

Auf Coronilla varia L. Konidienform wohl verbreltet Perithecien habe ich noch
nie gefunden.

Auf Trifolium filiforme1) L. Ziemlich verbreitet, Perithecien selten. Deutschland:
Triglitz (leg. Jaar), Bredow (leg. Sypow), Thiiringen (leg. BORNMULLER),
Bayern (leg. PoEVERLEIN). Oesterreich (Macnus, 1926). Schweizerische
Standorte: Neuenburg (Perreux, Boudry, Vernéaz, leg. Mavor), Bern
(Burgdorf [!]), Uri (Amsteg [!]), Tessin (Bleniotal [!]).

Auf Trifolium campesire Schreb.?) Konidienform in Mitteleuropa verbreitet, Peri-
thecien nicht haufig. (Frankreich, Deutschland, Schweiz, Oesterreich.)

Auf Trifolium agrarium L. em. Schreb.3) Perithecien selten. Deutschland: Frinki-
scher Jura, leg. A. Scawarz (Fungi franc. Nr. 626 und 3401). Tschechoslowakei
(leg. Macxus). Russland (Jaczewskr, 1927), Norwegen (J@RSTAD,1925). Schwe-
den (HAMMARLUND, 1925). SchweizerischeStandorte : Olivone (Tes-
sin), 3. 8. 1923, leg. KoBEL u. BLuMER. (Dicht neben stark infiziertem 7. agra-
rium waren T. pratense und 7. repens nicht befallen).

Aut Trifolium spadiceum L. Russland  (Jaczewskr, 1927).

Auf Trifolium badium Schreb. Nur Konidienform. Oesterreich: (Macnus, 1926).
Schweizerische Standorte: Piturages des Meiris, Chateau-d’Oex,
22. 9. 1918, leg. Mayor; entre Leytroz et Créte, Vallée du Trient, Valais,
30. Juli 1915, leg. MAYOR.

Auf Trifolium hybridum L. Skandinavien (HAMMARLUND, JORSTAD, 1925) Deutsch-
land (Jaap, Macgnus). Oesterreich (Magnus, 1905), Jugoslawien (SKORIC,
1926). Russland (Jaczewskr, 1927). Schweizerischer Standort:
Bord du lac & Mauruz, prés de Neuchitel, 23. 9. 1913, leg. MaYOR.

Auf Trifolium repens L. Norwegen (JORSTAD, 1925), Russland (Jaczewskr, 1927),
Deutschland: Tegel bei Berlin, 23. 9. 1883, leg. MaAceNus. (Ausgesprochene
Kiimmerform wie auch die am gleichen Ort und am gleichen Tag gesammelte
Form auf T. hybridum im Herb. Maenus). Schlesien (SCHROETER, 1893). In
der Schweiz selten. Perithecien noch nie beobachtet. Oberhalb Olivone,
Tessin, 3. 8. 1923, leg. KoBeL u. BLuMmER. (Stand neben infiziertem T. pra-
tense, T. montanum und Anthyllis Vulneraria. Nicht infiziert waren in der
Nidhe T. medium und Lotus corniculalus).

Auf Trifolium montanum L. Tschechoslowakei: Tepliz, 12. 8. 1899 (leg. MaanNus).
Schweizerischer Standort: wie T. repens (nur Konidienform).

Auf Trifolium Lupinaster L. Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Trifolium arvense L. Frankreich (Mavor, 1928), Italien: Siidtirol ? (Macnus,
1905). Jugoslawien (SKORIC, 1926), Rumiinien (SAVULESCU und SANDU VILLE,
1929), Russland (Jaczewski, 1927). Schweizerische Standorte:

Perreux, Neuenburg, 28. 9. 1926 und 20. 10. 1926, leg. MayoRr.

Auf Trifolium incarnafum L. Frankreich (Mavor 1929, RouMEGUERE, Fungi gallici
exsic. Nr. 2557). Deutschland: Berlin-Dahlem (leg. Maanus), Steglitz (Sypow,
Mycotheca marchica Nr. 8675), Niirnberg (leg. WaGNER). Jugoslawien (SKORIC,
1926). Schweizerische Standorte: Yverdon, 4. 9. 1899, Perreux,
Neuchétel, 4. 7. 1914, leg. Mayor. Plantahof bei Landquart, 21. 8. 1900, leg.
Magnus. Ziirich, 5. 9. 1903, leg. A. VOLKART.

1) Inklusive T. minus Relh. und T. dubium Sibth.
2) Inklusive T. procumbens L.
3) Inklusive T. aureum Poll.
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Auf Trifolium pratense L. Wohl in ganz Europa verbreitet.

Auf Trifolium medium. In ganz Europa verbreitet. In der Sc¢h weiz hiufig.

Auf Trifolium alpesire L. Deutschland. Schandau (leg. Macnus), Wilmersdorf bei
Berlin (Sypow, Mycotheca marchica Nr. 1638) Eisleben (leg. Jon. Kunzg),
Ansbach (leg. WagNER). Tschechoslowakei: Eger (leg. Magnus). Oesterreich:
Sonntagsberg, Niederosterreich (leg. Strasser). Italien: Siidtirol (Macnus,
1905). Jugoslawien (SKORIG, 1926). Ruminien (SAVULESCU und Sanpu-VILLE,
1929), Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Trifolium rubens L. Wohl in ganz Mitteleuropa verbreitet. In der Schweiz
ziemlich haufig (Waadt, Neuenburg, Wallis, Bern, Freiburg, Schaffhausen).

Auf Trifolivm pannonicum L. Ungarn (Herb. Macnus).

Auf Melilolus officinalis (1.) Med. Wohl in ganz Mitteleuropa verbreitet; in der
Schweiz ziemlich hiufig. Perithecien selten.

Auf Melilotus albus Medikus. In Europa verbreitet. Perithecien selten.

Auf Melilotus allissimus Thuill. Konidienform. Deutschland: Erlangen (Herb.
Macgnus), Rheinlande (Fucker, Fungi rhen. Nr. 667). Oesterreich: Feldkirch
(leg. J. Murr). Russland (Jaczewski, 1927). Schweizerische Stand-
orte: Boudry, 12. 9. 1929; entre Auvernier et Colombier, 31. 7. 1929, leg.
Mavor; Wallenstadt, 26. 6. 1920, leg. J. BAEr.

Auf Trigonella Foenum Graecum L. Nur Konidienform. Italien: Parma, leg. PASSERINI.

Auf Onobrychis viciifolia Scop. Perithecien selten. Konidienfruchtform wohl in
ganz Mitteleuropa ziemlich hiufig.

Auf Onobrychis wviciifolia Scop. ssp. montana Lam. et DC. Schweizerische
Standorte: Paturages des Meiris, Chateau-d’Oex, 22. 9. 1918; Vausse-
resse, Chateau-d’Oex, 21. 9. 1918, leg. Mavor; oberhalb des Oeschinen-
sees, 15. 8. 1928, leg. H. GiLoMmEN. (Ueberall nur die Nebenfruchtform.)

Auf Lathyrus niger (L.) Bernh. Konidienform. Schweiz: Bois de Bay sur Ver-
nier, Genéve, 3. 9. 1905, leg. MAYOR.

Auf Lathyrus vernus (L.) Bernh. Perithecien nicht hiufig. Deutschland: Fréank.
Jura (A. ScHwarz, Fungi franconici Nr. 794, 4607 und 4323). Italien: Siidtirol
(Magnus, 1926). Russland (Jaczewskr, 1927). In der Sch weiz nicht selten
(Waadt, Neuenburg, Bern, Aargau).

Auf Lathyrus paluster L. Deutschland: Weimar, 7. 9. 1907, leg. MAGNUS

Auf Lathyrus pratensis L. In ganz Europa verbreitet. In der Sch weiz ziemlich
haufig.

Auf Lathyrus monianus (L.) Bernh. (Orobus fuberosus). Deutschland: Oestrich,
leg. FuckEL. ‘

Auf Lathyrus Aphaca L. JugosIaWJen (SkorIC, 1926).

Auf Lathyrus lalifolius L. Schweiz: Bern, bot. Garten, 12. 9. 1930 (!). Russland
(Jaczewskr, 1927). )

Auf Lalhyrus odoraius L. Schweizerische Standorte: Jardin & Perreux,
Neuchatel, 31. 8. 1920, leg. Mavor; Gurtenhotel, Bern, 27. 9. 1919 (!); Widens-
wil, Garten der Versuchsanstalt, 30. 8. 1923, leg. KoBEL.

Auf Lathyrus Nissolie L. Niederlande (OupEMANS, 1897).

Auf Lathyrus pisiformis L. Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Lathyrus silvester L. Russland (Jaczewskr, 1927).

Bemerkungen

LEvEILLE, der diese Art aufgestellt hat, gibt an, dass auf den
Leguminosen drei Mehltauarten vorkommen, daher sei die Spezies-
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bezeichnung leguminosarum zu verwerfen. Von den drei Arten LEVEIL-
LES kommt Microsphaera astragali hier nicht in Betracht. Von den
beiden andern gibt LEVELILE als einzigen Unterschied die Firbung
der Anhiingsel an, die bei der einen Art braun, bei der andern hyalin
ist. Nach diesen Bemerkungen (die iibrigens nicht in die Diagnose
aufgenommen wurden), ist in den meisten spiitern Herbarien, beson-
ders bei MaaNus Erysiphe Martii durch die farblosen Anhiingsel von
E. pisi unterschieden worden. Wie aber MagNus in seinem Herbar
selber zugibt, ist dieses Merkmal nicht unterscheidend. Er neigt daher
dazu, E. Martii nach dem Vorgang von peE Bary (1863) wieder mit
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Fig. 69
Durchmesser der Perithecien. Erysiphe hyperici (Polygon 1), E. Martii-
(Polygon 2) und E. urticae (Polygon 3).

E. communis zu vereinigen. In seinem Pilzverzeichnis des Tirols fiihrt
er alle auf Papilionaceen vorkommenden Formen als E. pisi an.
Auch ich konnte feststellen, dass die Farbe der Anhiingsel kein
bezeichnendes Merkmal fiir diese Art ist. Sie sind allerdings bei
E. Martii nie so intensiv braun wie etwa bei E. pisi oder bei den
meisten Formen von E. communis. Der Unterschied gegeniiber diesen
Arten liegt vielmehr in der Art der Ausbildung der Anhingsel. Wiih-
rend wir bei E. communis und E. pisi stark verkriimmte, basale, mycel-
artige Anhéngsel haben, sind sie bei E. Martii mehr oder weniger ge-
rade oder bogenférmig und nicht ganz an der Basis, sondern mehr
dquatorial inseriert. Ich mochte diese Art der Ausbildung als s e k u n-
direAnhéngselbezeichnen. Der Unterschied gegeniiber den my-
celidhnlichen, primitiven Anhéngseln der E. pisi geht aus der Verglei-
chung der Figuren 59, 60 und 70 hervor. Durch die Ausbildung der
Anhiingsel niihert sich E. Martii bei typischer Ausbildung stark der
Sektion Calocladia der Gattung Microsphaera. Die Aehnlichkeit wird
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um so auffilliger, wenn wir bei E Martii gelegentlich Anhéingsel fin-
den, die am Ende 1—2mal dichotom verteilt sind. Durch die langen
Anhéngsel, die ineinandergreifen, entsteht die fiir diese Art charak-
teristische wollig-filzige Lagerung der Perithecien. Durch die Beriick-
sichtigung dieses Merkmals konnte E. Martii nicht im gleichen Umfang
aufrecht erhalten werden, wie dies von LEVEILLE vorgeschlagen war.
Die Formen auf Cruciferen, Hypericum, Ulmaria, Urtica, Convoloulus
und auf Umbelliferen werden hier als besondere Arten abgetrennt.
Schwierigkeiten bereitete die morphologische Abgrenzung einzig bei
der Form auf Hypericum, die mit Ausnahme eines kleinen Grossen-
unterschiedes der Perithecien und Konidien sowie der kleinern Zahl
der Asci kaum von E. Martii zu unterscheiden ist. E. hyperici ist als
eine parallele microsphaeroide Entwicklungsstufe zu E. Martii zu
betrachten.

Im Durchmesser der Perithecien steht E. Martii zwischen E. pisi
und den meisten Formen von E. communis. Die Form auf Melilotus
nihert sich in der Grosse der Perithecien wie auch in der Ausbildung
der Anhiéngsel sehr stark der E. pisi. Dies ist besonders bei schwei-
zerischem Material, an dem die Messungen ausgefiihrt wurden, auf-
fallig. Aus Deutschland stammendes Material dagegen stimmte in
jeder Beziehung gut mit E. Martii iiberein (vgl. Fig. 70). Da aber in
den betr. Proben nicht viele Perithecien vorhanden waren, konn-
ten sie nicht variationsstatistisch verwertet werden. Es ist auch nach
den Infektionsversuchen sehr gut moglich, dass auf Melilotus zwei
verschiedene Arten, E. Martii und E. pisi, vorkommen.

Néhrpflanze: n M o Typische Werte v

S ou ; t S op o
Lathyrus 440 102,2 8,2 . 94—110 8,1
Trifolium 700 103,6 9,1 94—113 8,8
Melilotus 80 114,9 11,7 103—126 10,2

Die bisher ausgefiihrten Konidienmessungen sind in der folgen-
den Tabelle zusammengestellt (Tab. 13). Die Unterschiede in der
Grosse der Konidien sind innerhalb der Art nicht bedeutend  und
miissten durch weitere Messungen sichergestellt werden.

Am besten ausgebildet finden wir Erysiphe Martii in Europa
auf Trifolium rubens und T. medium, wihrend auf andern Trifolium-
Arten, z. B. T. alpestris und T. pratense nicht selten Uebergangsfor-
men zu E. pisi vorkommen. Auf allen Lathyrus-Arten findet man hiu-
fig Perithecien mit mehrfach geknickten Anhi#ngseln, die gelegentllch
terminale oder interkalare Anschwellungen zeigen.

Es muss noch besonders herhorgehoben werden, dass in Amerika
auf den gleichen Wixrtsgattungen stark abweichende Formen des
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Tab. 13  Erysiphe Martii — Grosse der Konidien

Linge Breite

M |Typ.Werte] M |Typ.Werte

u [ “ S
Trifolium pratense — 25—34 — 13—16 ScHMIDT, 1913
Trifolium pratense 32,35 — 18,76 — BOUWENS, 1924
Trifolium rubrum — 28—34 — 13—15 ScuMipT, 1913
Trifolium medium 34,1 30—38 | 15,2 | 13—17 BLUMER, 1926
Trifolium medium 33,4 30—37 | 163 | 16—17 BLUMER, 1926
Trifolium medium 31,8 29—35 15,8 14—17 BLUMER, 1926
Lathyrus odoratus 32,9 29—37 15,0 14—16 BLUMER, 1926
Lathyrus odoratus 32,3 28—36 | 152 | 14—17 BLUMER, 1926

Lathyrus pratensis | 32,1 | 29—36 | 146 | 13—16 | BrumEs, 1926
Lathyrus pratensis 31,0 28-34 14,3 13—16 BLUMER, 1926

Lathyrus pratensis 29,6 27—32 14,0 13—15 BLUMER, 1926
Lathyrus pratensis = 27—34 — 13—15 ScamIDT, 1913
. Melilotus officinalis — 27—33 o 13—15 ScHMIDT, 1913

Pilzes vorkommen, deren Beschreibung iiber den Rahmen dieser Ar-
beit hinausginge. Wihrend ich z. B. in Europa auf Lupinus nur die
typisch ausgebildete Erysiphe pisi fand, kommt in Amerika auf Lu-
pinus-Arten eine Form vor, die eher unserer E. Martii entspricht. Auf
amerikanischen Kleearten (7. involucratum, EvrLis und EVERHART,
N. Am. Fungi Nr. 2212) fand ich eine Form von E. pisi.

Ueber das biologische Verhalten der Erysiphe Martii sind wir
trotz zahlreicher Versuche von NEGERr (1902), SaLmoN (1904), MAINs
(1922), HammarLunp (1925) und BruMer (1925) noch nicht im klaren.
Ucbereinstimmend zeigen alle Infektionsversuche, dass der Pilz im
allgemeinen nicht auf eine andere Gattung iibergeht. Einige Aus-
nahmen scheinen indessen vorzukommen. So gelang es mir mehrmals,
mit Konidienmaterial von Trifolum pratense und T. medium Lathyrus
vernus zu infizieren. Dieselben Formen des Pilzes gingen auch auf
Melilotus officinalis iiber. Doch handelt es sich mdglicherweise um
Fremdinfektionen, da es mir im folgenden Jahre (1924) nicht mehr
gelang, Melilotus von Trifolium aus zu infizieren. Auf Caragana er-
zielte ich mit Material von Trifolium pratense eine leichte Subinfek-
tion, die jedoch nicht als echte Infektion bewertet werden darf.

1923 gelang es mir ferner, Trifolium pratense mit Material von
Onobrychis viciifolia zu infizieren. Da jedoch diese Versuche 1924
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Fig. 70
Erysiphe Martii auf Melilotus. A = mit gut ausgebildeten Anhingseln, B= Anhingsel
schlecht entwickelt (Vergr. ca. 60). — A = aus Deutschland, B = aus der Schweiz.

nicht mehr gelangen, liess ich (1925) die Moglichkeit offen, dass das
in den ersten Versuchen verwendete Ausgangsmaterial auf Onobry-
rhis durch zufillig verwehte Konidien der Form aut T'rifolum pratense
verunreinigt war, was sich dann in den Versuchen bemerkbar machte.
Endlich ging in meinen Versuchen das Oidium auf Trifolium cam-
pesire (procumbens) auf Medicago lupuling iiber. Hier ist eine
Fremdinfektion ausgeschlossen, da ich die Form auf Medicago nie in
Kultur hatte. Abgesehen von diesen relativ seltenen Vorkommnissen
fand ich in der Literatur keine Angaben ilber den Uebertritt einer
Form der Erysiphe Martii auf eine andere Gattung. Die Versuche von
NEGER, SALMON, MaiNns und HaMMARLUND weisen im Gegenteil auf
eine starke Spezialisation innerhalb der Gattung Trifolium hin. Ver-
gleicht man die in Tab. 14 zusammengestellten Infektionsresultate,
so zeigt sich, dass nach meinen Versuchen die Spezialisation bedeu-
tend schwicher ist, als nach den Versuchen aller andern Autoren.
Gegeniiber SaLMoN und HaMMARLUND ist dies wohl in erster Linie
darauf zuriickzufiihren, dass ich nur mit ganzen Pflanzen, nicht mit
abgeschnittenen Blittern experimentierte. Ich liess gewohnlich stark
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infizierte Pflanzen wochenlang neben gesunden stehen, und die perio-
dischen Kontrollen zeigten verschiedene nachtriiglich erfolgte In-
fektionen, die in Petrischalenversuchen nicht erkannt worden wiiren.
Andrerseits ist natiirlich zuzugeben, dass bei dieser Methode die Ge-
fahr von Fremdinfektionen grosser ist.

HamMARLUND stellt nach seinen Versuchen innerhalb der Gat-
tung Trifolium folgende biologische Arten fest:

f. sp. trifolii repentis auf T. repens,

f. sp. trifolii hybridi auf T. hybridum,

f. sp. trifolii pratensis auf T. pratense und T. medium,
f. sp. trifolii agrarii auf T. agrarium.

Er fiigt bei, dass sich die Zahl der biologischen Arten bei wei-
tern Untersuchungen noch vermehren wiirde. JAczewskr (1927, p. 267)
kommt nach den Literaturangaben auf 7 biologische Arten. Dass auf
T. repens eine besondere biologische Art vorkommt (f. sp. frifolii
repentis), ergibt sich aus den Versuchen von HAMMARLUND wie aus
den negativen Resultaten aller andern Autoren mit grosster Wahr-
scheinlichkeit. Eine weitere biologische Art (f. sp. trifolii agrarii

Fig. 71 _
Erysiphe Martii auf Trifolium pratense (Vergr. ca. 60, resp. 380).
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Fig. 72
Erysiphe Martii auf Trifolium pratense. Anhiingsel in verschiedener Ausbildung.
(Vergr. ca. 60.)

Hammarrunp) hat ihre Hauptwirte innerhalb der gelb blithenden
Arten (Sektion Chronosemium). Nebenwirte sind 7. montanum, T. hy-
bridum, T. fragiferum, T. pratense und T. alpestre und vielleicht noch
andere Arten. Die dritte biologische Art (f. sp. trifolii pratensis
Hammarlund) hat als Hauptwirte einige Arten aus der Sektion Eula-
gopus, als Nebenwirte 7. hybridum und T. montanum (vgl. die Be-
merkung p. 210). Endlich muss man aus den iibereinstimmenden ne-
gativen Versuchsresultaten annehmen, dass auch auf 7. arvense eine
besondere biologische Art (f. sp. trifolii arvensis) vorkommt. Ob die
von NEGER untersuchte Form auf T. incarnatum eine selbstindige bio-
logische Art darstellt, miisste noch durch weitere Versuche erhirtet
werden.

Mains (1923) stellte durch Infektionsversuche fest, dass die ein-
zelnen Kulturvarietiten von Trifolium pratense in sehr ungleichem
Masse gegen den Mehltau widerstandsfihig sind. Die amerikanischen
Varietiiten sind viel empfénglicher als die europiischen, wihrend die
chilenischen Varietiten eine Mittelstellung einnehmen (vgl. auch
p. 70). In diesem Zusammenhang muss eine Notiz im Herbarium von
Prof. VoLkArT erwihnt werden. Er fand (15. 10. 1900) bei einem ver-
gleichenden Anbauversuch in Landquart, dass der Mehltau auf Rot-
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Fig. 73
Erysiphe Martii. Fruchtktrper auf Sarothamnus scoparius (A) und auf Lathyrus
pratensis (B) (Vergr. ca. 60).

klee amerikanischer Provenienz (T. pratense var. americanum) sehr
stark auftrat, wihrend er auf Rotklee deutscher Herkunft iiberhaupt
nicht vorkam. Damit sind die Resultate von Mains auch in Europa be-
stitigt. ,
Fiir die Form auf Melilotus erhielt HAMMARLUND dieselben In-
fektionsresultate wie ich. Die f. sp. melioti Hammarlund befillt Mel:-
lotus officinalis (M. Petitpierreanus), M. altissimus und M. albus, geht
aber auf keine andere Gattung iiber. In meinen Versuchen gingen
auch die Formen auf Trifolium pratense und T. medium gelegentlich
auf Melilotus officinalis iiber. _

Die Form auf Onobrychis ging in meinen Versuchen nur auf
Trifolium pratense iiber (vgl. p. 214).

Innerhalb der Gattung Lathyrus treffen wir die nimlichen Unter-
schiede in den Infektionsresultaten wie bei Trifolium. Nach HaAMMAR-
LUND kommen in dieser Gattung zwei bis drei biologische Arten vor,
nimlich f. sp. lathyri montani auf Lathyrus montanus, f. sp. lathyri
pratensis auf L. pratensis und eventuell eine dritte f. sp. auf L. odo-
ratus, deren biologisches Verhalten aber noch nicht abgeklirt ist.
Nach meinen Versuchen ist die Spezialisation bedeutend schwicher.
Die Form auf Lathyrus pratensis ging mit Leichtigkeit auf L. vernus
und L. montanus iiber, wihrend L. aphaca, L. Nissolia, L. cicera, L. la-
tifolius, L. heterophyllus, L. Silvester, L. Ochrus und L. niger nicht
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befallen wurden. Lathyrus vernus konnte iiberdies auch mit der Form
von T. pratense und T. medium infiziert werden. Diese Art ist also als
Sammelwirt zu betrachten. Viel stiirker spezialisiert ist nach meinen
Versuchen dagegen die Form auf Lathyrus latifolius, die auf keine
andere Versuchspflanze iiberging. ,

Die Form auf Sarothamnus (Fig. 73A), von der ich nur in den
Herbarien von Mavor und CrucHeTr Perithecien gefunden habe, ist
biologisch noch nicht untersucht worden. Bouwens (1924) gibt als
Masse fiir die Konidien 34/16,5 x an.

Fig. 74
Erysiphe Martii. Fruchtkdrper auf Caragana arborescens (A) und auf Robinia
pseudacacia f. inermis (Vergr. ca. 60).

Von den Formen auf Anthyllis, Lotus, Genista und Genistella
habe ich nie Perithecien gesehen. Die Zugehorigkeit zu Erysiphe
Martii kann deshalb nur vermutet werden. Nach den Infektionsver-
suchen von HamMarLunp (1925) geht das Oidium auf Lotus corniculatus
nur auf L. uliginosus, aber auf keine andern Leguminosen iiber. Auch
in meinen Versuchen (1925) wurde Lotus corniculatus durch die
Oidien auf Trifolium pratense, T. medium, T. procumbens und Ono-
brychis sativa in keinem Fall infiziert. Auf Exkursionen fand ich
mehrmals infizierten Lotus dicht neben ebenfalls befallenen Pflanzen
von Trifolium medium oder pratense, was die Vermutung nahe legt,
dass unter besondern Bedingungen der Pilz doch von Trifolium auf
Lotus iiberzugehen vermag. Perithecien habe ich auf Lofus noch nie
gefunden.

Wohl die grésste Variabilitit innerhalb der Sammelart Erysiphe
Martii finden wir bei den Formen auf Caragana und Robinia (Fig. 74).
MacnNus (1898) hat die Form auf Caragana als besondere Art, Micro-
sphaera caraganae beschrieben. NEGer (1905) hat diese Art beibehal-



221

ten und in der von ihm neu geschaffenen Gattung Trichocladia unter-
gebracht. Doch bemerkt schon SaLmon (1900), dass Microsphaera cara-
ganae in den Formenkreis der Sammelart Erysiphe polygoni gehore,
weil die fiir Microsphaera typischen Verzweigungen der Anhiingsel
fehlen. Nach Untersuchung des Originalmaterials von MAaGNUs muss ich
der Ansicht von SaLmoN unbedingt beipflichten. Auch Bucaaemm (1928)
fand auf Caragana eine Form aus der Gruppe der Erysiphe polygoni,
Jaczewskr (1927) dagegen behilt die von MaaNus beschriebene Art
Trichocladia (Microsphaera) caraganae bei und fiihrt ausserdem noch
zwei andere Arten auf demselben Wirt an, nédmlich Trichocladia co-
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Fig. 75
Erysiphe Martii. Durchmesser der Perithecien auf Caragana arborescens. Material

von Berlin, leg. MAGNUS (Polygon 1), Material von Moskau, leg. BUCHHEIM (Polygon 2).
Zum Vergleich: E. Martii aut Trifolium, Lathyrus und Melilotus (Polygon 3).

luteae Potebnia f. caraganae Jacz. und Microsphaera Palczewski Jacz.
Diese beiden Arten, die in Mitteleuropa wohl nicht vorkommen, habe
ich noch nie gesehen, doch ist nach den Beschreibungen und Abbil-
dungen, die JAczewskr gibt, kaum daran zu zweifeln, dass’es sich um
deutlich verschiedene Arten handelt. : :

Die Konidienform auf Robinia, die jedenfalls in ganz Europa
verbreitet ist, aber leicht iibersehen wird, wurde von Passerint (1881)
als Oidium monosporum und spiiter von Nannizzr (1923) als Oidium
orbiculare beschrieben. Ein Jahr spiter stellte derselbe Forscher den
Zusammenhang mit der Hauptfruchtform, die er als Erysiphe poly-
goni f. robiniae hispidae bezeichnete, fest. TscHERNIETZKA (1926) be-
schrieb den Pilz auf der Robinie als Trichocladia robiniae, doch stellt
Bucuaurim (1928) fest, dass die Aufstellung dieser Art nach der Dia-
gnose und den Figuren nicht nétig sei. Durch die Infektionsversuche
von SKori¢ (1926) wurde gezeigt, dass auf Robinia eine biologische
Form des Pilzes lebt, die auf Amorpha fructicosa, aber mcht auf Ca-
talpa bignonioides iibergeht.
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Die Formen auf Caraganae und Robinia stimmen morphologisch
nicht ganz {iberein. In der Ausbildung der Anhiingsel unterscheidet
sich der Pilz auf Robinia kaum von der typischen Erysiphe Martii auf
Trifolium, wihrend die Form auf Ceragana immerhin dem Tricho-
cladiatypus etwas n#her steht. Bedeutende Unterschiede finden wir
auch im Durchmesser der Perithecien. In der folgenden Tabelle sind
die von BucarEIM (1928), NanNizz1 (1924) und mir ausgefiihrten Peri-
thecienmessungen zusammengestellt (Tab. 15).

Der Grossenunterschied zwischen den Formen auf Caragana
und Robinia ist unverkennbar. Auf Caragana sind die Perithecien
durchwegs bedeutend grosser und nihern sich auch in diesem Merk-
mal einigen verwandten Microsphaera-Arten aus der Sektion Tricho-
cladia. Doch ist zu betonen, dass auch auf diesem Wirt bedeutende
Unterschiede vorkommen. In Fig. 75 sind die Variationspolygone des
Materials aus Moskau und des -Originalmaterials von MaGgNus von
Wannsee bei Berlin getrennt aufgestellt. Auch hier ist ‘ein bedeuten-
der Grossenunterschied festzustellen. Von der Form auf Robinia
wurden bis jetzt zu wenig Messungen ausgefiihrt. Sollten sich die ab-
normalen kleinen Masse, die ich bei dem in Bern gesammelten Ma-
terial gefunden habe, bestitigen, so miisste diese Form wohl als be-
sondere Art betrachtet werden. Nach BucHreEmM (1929) verwischen
sich diese Grossenunterschiede zum Teil.

- Bei diesen von BucHHEIM (1928) und mir festgestellten Grossen-
unterschieden erscheint es nun sehr auffillig, dass es BucHHEIM ge-
lungen ist, den Pilz von Caragana auf Robinia zu iibertragen. Der Ver-
such wurde mehrfach mit Erfolg wiederholt, und es wurden auf Ro-
binia sogar Perithecien gebildet. Leider wurde der reziproke Versuch
nicht durchgefiihrt. Ich kann diese Erscheinungen vorldufig nicht an-
ders erkliren, als mit der Annahme, dass sowohl Caragana als auch
Robinia Sammelwirte fiir verschiedene morphologische und biologische
Formen sind. : :

Die Infektionsversuche von BucaAaEM (1928 und 1929) und von
Skoric (1926) ergaben ziemlich widersprechende Resultate. Nach
Skori¢ geht die Form auf Robinia auf Amorpha fruticosa iiber, wih-
rend Bucnugeim diese Uebertragung nicht gelang. Auch dies deutet auf
das Vorkommen verschiedener biologischer Formen auf Robinie hin.

Nach BucaaemM wurden von der Form auf Caragana arborescens
infiziert: Caragana brevispina Benth., C. frutex Koch, C. aurantiaca
Koch, C. Boissi C. K. Schn., C. cuneifolia Dipp., C. microphylla Lam.,
C. decorticans Hemsl., C. spinosa Db. Nicht befallen wurden ver-
schiedene Arten der Gattungen Amorpha, Colutea, Halimodendron
und Astragalus. "
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In meinen Infektionsversuchen (1925) erzielte ich mit dem
Oidium auf Trifolium pratense eine deutliche, wenn auch schwache
Infektion auf Caragana. Um diese Fragen endgiiltig zu 16sen, miissten
Infektionsversuche mit einem morphologisch und variationsstatistisch
griindlich gesichteten Material durchgefiihrt werden. |

14. Erysiphe urticae (Wallr.) Klotzsch.

(Neue Ann. d. Wetterauischen Ges. f. die ges. Naturk. Bd. 1, 2. Abt. p. 238, 1819)
' Fig. 69, 76
Synonyme:
Alphetomorpha urticae Wallr. (l c. p. 238. 1819).
Erysibe communis B urticearum Rabenh. (Deutschl Kryptogamen Flora I,
p- 233, 1844).
- Erysiphe urlicae Klotzsch (Herb. Mycol. Nr. 63).
Erysiphe Martii Lév. (Ann. Sc. nat. IITe série 15. 166. 1851) pro parte.
Erysiphe Martii f. urticae Fuck. (Fungi rhen. 660).
Erysiphe polygoni DC. em. Salm. (Mem. Torr. Bot. Club 9 :174. 1900) pro
parte. '
Erysiphe communis Grev. f. urticae Rabenh. in Jaczewskr (Karmanny opre-
dielitel gribov, p. 289. 1927).

Hauptsichlich auf der Oberseite der Bliitter, Mycel weisse, rund-
liche Flecken bildend oder das ganze Blatt iiberdeckend. Konidien
elliptisch bis tonnenférmig, 31—38 w« lang, 16—18 u breit (typische
Werte aus 100 Messungen). Perithecien nicht sehr hiufig, auf der
Oberseite der Blitter in Gruppen oder zerstreut. Durchmesser im
Mittel (aus 500 Messungen) 112 u, typische Werte 100—124 n. Wand-
zellen unregelmissig, auf der Unterseite bis 20 . Anhéngsel kurz,
kaum so lang als der Durchmesser des Fruchtkorpers, zahlreich,
mycelartic verwoben, hyalin oder an der Basis schwach braun, sehr
diinn. Asci 3—12, 50—70 u lang, 30——45 w breit. Sporen 4—6, selten 3,
20—24 u lang, 11—14 u breit.

Nahrpflanzen:

Auf Urlica dioeca L. Wohl in ganz Europa verbreitet. Konidienform in der
Schweiz ziemlich haufig. _
Auf Urlica urens L. Schweizerisehe Standorte: Estavayer, 23. 8. 1918,
leg. P. CrucHET; Oberhofen, Bern, 27. 9. 1925 (!). Niederlande (OupEMANS).
Als weitere Nidhrpflanze wird von Sacmon (1900) und Jaczewskr (1927)
Urtzca cannabina L. angegeben.

Bemerkungen

- Erysiphe urticae ist eine der auffilligsten Formen der SALMON-
schen Sammelart Erysiphe polygoni. Sie zeichnet sich vor allem durch
die kurzen und auffilllig diinnen Anhingsel aus. Moglicherweise ist
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dieses Merkmal durch die behaarte Blattoberfliache bedingt (vgl.
S. 55). Die Konidien dieser Art wurden von Erica ScamipT (1913),
H. Bouwgns (1924) und mir (1926) gemessen. Die Ergebnisse sind
folgende:

Linge Breite
Mittelwert Typische Werte Mittelwert Typische Werte
E. SCEMIDT 30—37 u — 12—15 u —
BOUWENS 28,94 u — 18,65 u —
BLUMER 345 wu 31—-38 u 172 u 16—18

H. Bouwens glaubt, dass die von ihr untersuchte Form zu Ery-
siphe galeopsidis zu rechnen sei, da sie in den Konidienmassen mit
dieser Arbeit iibereinstimmt und auch dicht neben infiziertem Lamium
wuchs. Dies ist aber nicht sehr wahrscheinlich, da nach den Versuchen

Fig. 76
E_’rysiphe urticae (Vergr. ca. 60).

von LaiBaca (1930) auf Lamium-Arten ziemlich stark spezialisierte
biologische Arten von E. galeopsidis vorkommen, von denen kaum
anzunehmen ist, dass sie auf die Nessel iibergehen konnen. H. Bou-
weENs hat damit bewiesen, dass eine sichere Bestimmung des Pilzes
nach den Konidienmassen nicht moglich ist. Uebrigens hitte in diesem
Fall eine Untersuchung der Haustorien vielleicht Klarheit schaffen
konnen.

Erysiphe urticae ist meines Wissens biologisch noch nie unter-
sucht worden; doch ist zu erwarten, dass sie normalerweise nicht auf
Pflanzen aus andern Gattungen iiberzugehen vermag.

15. Erysiphe aquilegiae DC.

(Flore frangaise 5 :105. 1815)
Fig 77, 78
Synonyme:

Alphitomorpha communis Wallr. (Verh. Ges. Naturf. Freunde Berlin 1 :31.
1819) pro parte.

LIrysibe communis f ranunculacearum Link (Willd. Sp. PL 6 :105. 1824) pro
parte.

Erysiphe communis o ranunculacearum Fr. (Syst. Mycol. 3 :240. 1829) pro
parte. )

Erysiphe polygoni DC. em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club 9 : 174. 1900) pro
parte. .

15
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Auf Unter- und Oberseite der Bliitter, Blatt- und Fruchtstielen
und auf Friichten. Mycel und Nebenfruchtform gut ausgebildet, oft
dicke Ueberziige bildend. Konidien gross, 30—40 w lang, 14—19 u
breit. Perithecien entweder einen leicht ablésbaren filzigen Ueber-
zug bildend (Aquilegia) oder im dichten Mycelfilz eingesenkt (Caltha),
klein, Durchmesser ca. 75—105 x; Wandzellen 10—20 x. Anhiingsel
zahlreich, 3—12mal so lang als der Durchmesser des Fruchtkorpers,
mehr oder weniger braun, gerade oder etwas verkriimmt, mehrfach
septiert. Aci 2—8, meist 3—6, 40—60 « lang, 35—45 u breit; Sporen
3—0D5, seltener 2 oder 6, 20—25 x lang, 10—14 u breit.

Nadhrpflanzen:

Auf Aquilegia vulgaris L. (und Kulturvarietiten). In ganz Europa verbreitet bis
haufig. Jaczewskr (1927) gibt als weitere Wirtspflanzen aus Russland an:
Aquilegia Burgeriana Sieb., A. coucasice Led., A. glandulose Fisch. und
A. parviflora Led.

Auf Actaea spicata L. Wohl im ganzen Verbreitungsgebiet der Nihrpflanze relativ
hiufig.

Auf Caltha palusiris L. In ganz Europa, hie und da. In der Schweiz aus den
Kantonen Wallis, Waadt, Neuenburg, Bern und Graubiinden bekannt.

Auf Clemalis Vitalba L. Deutschland: Regensburg, leg. POEVERLEIN (Herb. MaGNUS) ;
Holland (leg. OupeEmAns, Rabenhorst Fungi europaei Nr. 2027) ; Itallen Rocco
bei Genua, 20. 8. 1920, leg. KoBEL.

Auf Clematis recta L. Deutschland: Weimar, leg. HavsskNEcHT, 1875. Jugoslaw1en
Veldeser-Schlossberg, 2. 9. 1885, leg. Voss.

Auf Ranunculus econitifolius L. Oesterreich (SaLmon, 1900). Italien (MavoOR).
Frankreich (Mavor). Schweizerische Standorte: Neuchitel: Sen-
tier de Rochefort a Tablette, 19. 7. 1900, leg. Mayor; Combe du Valanvron
et de la Ferriére, 25. 9. 1922, leg. MavoRr; entre Boudry et Chanelaz, 5. 8.
1922, leg. Mayor. Waadt: La Combattaz, Ormonts dessous, 15. 8. 1920, leg.
CrucHeT; environs de Chiteau-d’Oex, 26. 9. 1918, leg. MAYOR.

Auf Ranunculus platanifolius L. Frankreich (Grenzgebiet, leg. Mavor), Norwegen
(JorsTAD,1925). Schweizerische Standorte: Von Mayor an ver-
schiedenen Lokalititen des Waadtlinder- und Neuenburgerjuras gefunden
(La Mathoulaz, Le Brassus, Creux-du Van, Ligniéres, Chasseral, Chaumont).

Bemerkungen

Erysiphe aquilegiae steht zu E. nitida ungefihr im gleichen Ver-
hiilltnis wie E. Martii zu E. pisi. Unterscheidend ist in erster Linie die
Ausbildung der Anhiingsel. Bei der typischen E. aquilegiae auf Aqui-
legia haben wir ziemlich viele, oft sehr lange Anhingsel, die inein-
ander verflochten, einen wollig flockigen Filz auf dem Substrat bilden.
Bei E. nitida erreichen hichstens einzelne Anhéngsel diese Liinge,
wihrend andere kurz bleiben. Es bereitet also nicht die geringste Miihe,
die beiden Arten schon makroskopisch zu unterscheiden, wenn sie
typisch ausgebildet sind. Es hilt aber oft sehr schwer, die verschie-
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denen Ubergangsformen, die
auf mehreren Ranuncula-
ceen vorkommen, der einen
oder der andern Art zuzu-
weisen. Solche intermediiire
Typenkommen auf mehreren
Ranunculus-Arten, wie z. B.
R. Flammula, R. arvensis
und . lanuginosus, ferner
auf Clematis und Thalic-
trum vor. Die Grisse der
Perithecien liefert keine An-
haltspunkte fiir eine Unter-
scheidung der beiden Arten.
Wie Tab. 16 zeigt, haben bei-
de Arten im allgemeinen
kleine Fruchtkorper (bedeu-
tend kleinere als die Gruppe
E. Martii-pisi), aber beide
zeigen ungefihr die gleichen,
ziemlich bedeutenden Varia-
tionen. Moglicherweise kénn-
te in der Konidiengrosse ein
Unterscheidungsmerkmal ge-

fund‘.en Werd?n. Die].?orm A Erysiphe aquilegiazlgi“r'?li'chtkérper auf Ra-
Aquileg ZaZBIChHEt_Sl.ChdurCh nunculus aconitifolius (A) und auf Aquilegia
sehr grosse Konidien aus. vulgaris (B) (Vergr. ca. 40).
Bouwens (1924) erhielt einen

Mittelwert von ca. 40 u fiir die Linge und ca. 18,5 p fiir die Breite.
ScamIpT beobachtete am hiufigsten Werte von 30—37 p fiir die Lénge
und 15—16 u fiir die Breite (Herbarmaterial). Auf Ranunculus pla-
tanifolius fand Scumipr allerdings etwas kleiner Werte (30——34 u
Linge, 15—16 u Breite).

Auf Caltha bildet der Pilz auf Blattstielen und auf Bliittern einen
kompakten hiutigen Ueberzug oder einen dichten Filz, in den die
Perithecien eingesenkt sind. Auf Actaea (Fig. 78) finden wir ebenfalls
ein sehr dichtes Mycel mit eingesenkten Perithecien auf Blittern,
Stengeln, Fruchtstielen und besonders auf den Friichten.

Eine sehr grosse Mannigfaltigkeit in der Ausbildung der An-
hiingsel finden wir auf Clematis. In den meisten Fillen haben wir hier
E. nitida, die extremsten Formen miissen aber als E. aquilegiae be-
zeichnet werden.
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Fig. 78
Erysiphe aquilegiae. Fruchtkorper auf Caltha palustris (A) und auf Actaea spicata(B).
’ (Vergr. ca. 60).

Auf Ranunculus aconitifolius und R. platanifolius tritt E. aqui-
legiae in sehr typischer Ausbildung auf (Fig. 77 A). Charakteristisch
sind auf beiden Arten die unregelmissigen terminalen oder inter-
kalaren Anschwellungen der Anhiingsel.

Erysiphe aquilegiae zerfdllt in mehrere biologische Arten, von
denen jedoch erst eine, f. sp. aquilegiae Hammarlund niher auf ihre
Spezialisation untersucht worden ist. Nach HamMmarLunD (1925) ist
diese Form auf Aquilegia spezialisiert; sie geht nicht auf Trollius,
Delphinium consolida, Ranunculus Lingua, R. Flammula, R. sceleratus,
R. acer, R. repens, R. Ficaria, Thalictrum flavum und Th. aquilegii-
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folium iiber. Auf Ranunculus bulbosus erhielt er eine «falsche In-
fektion». In meinen Versuchen (1925) ging diese Form nicht auf Ra-
nunculus lanuginosus iiber. Aquilegia vulgaris wurde weder in meinen
Versuchen noch in denen von HaMMARLUND von einer andern auf
Ranunculaceen vorkommenden Form infiziert.

16. Erysiphe nitida (Wallr.) Rabenh.

(Deutschl. Krypt. F1. 1 :231. 1844)

Fig. 79
Synonyme:

Alphitomorpha communis var. ranunculacearum Wallr. (Verh. Ges. Naturf.
Freunde Berlin 7 :31. 1819) pro parte.

Erysiphe ranunculi Grev. (Fl. Edinb. 461. 1824).

Erysiphe communis a ranunculacearum Fr. (Syst. Mycol. 3 :239. 1829) pro
parte.

Alphitomorpha nitide Wallr. (F1L. Crypt. Germ. 2 : 757. 1833).

Erysiphe ranunculi Cast. (Cat. des Pl. Marseille: 189. Aix, 1845).

Erysiphe communis Lév. (Ann. Sci. nat. 3¢ série 15 : 171. 1851) pro parte.

Erysiphe polygoni DC. em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club 9 : 174. 1900) pro
parte.

Ovularia clematidis Chitt. (SaLMon, Journ. of Bot. 43 : 41—44. 1905).

Ovularia renunculi Oudem. (SaLmon, Journ. of Bot. 43 : 41—44. 1905).

Auf Ober- und Unterseite der Blitter, sowie auf Stengeln. Mycel
meist gut entwickelt. Konidien 25—37 u lang, 14—20 u breit. Perithe-
cien zerstreut oder in Gruppen, ca. 75—110 & im Durchmesser. Wand-
zellen 10—25 u. Anhéngsel nicht sehr zahlreich, 5—30, meist mycel-
artig verkriimmt, wenigstens an der Basis braun, von sehr verschie-
dener Linge, 1—5 mal so lang als der Durchmesser des Fruchtkérpers,
basal inseriert, selten mit unregelmiissigen Verzweigungen, Asci 2—6,
seltener bis 8 (ausnahmsweise nur 1), 50—70 w« lang, 30—45 u breit.
Sporen 3—5, seltener 2 oder 6, 18—25 u lang, 10—15 u breit.

Nﬁhrpflanzen:

Auf Paeonie corallina Retz (P. officinalis L.). Deutschland: Berlin, leg. BAvEr
(Herb. Macgnus); Ebenheit am Lilienstein, sdchs. Schweiz, Sept. 1879, leg.
KRIEGER (SYDOW, Mycoth. march. Nr. 198) ; Kreuznach, Sept. 1899, leg. Rus-
saAMEN; Wilmersdorf b. Berlin, Okt. 1886, leg. P. Sypow (Mycotheca march.
Nr. 1198) ; Konigstein a. d. Elbe, leg. Kriecer (Fungi saxonici und REam, As-
comyceten Nr. 799). Oesterreich Brenner, 9. 8. 1903, leg. BokNMULLER; Giirten
bei Navis (Tirol), leg. StoLz. Tschechoslowakei: Konigswalda, leg. KarL und
REICHENBERG, leg. W. SieeMunp (RABENHORsT, Fungi eur.).

Auf Paconia foemina Gars. (P. pubens Rchb.) Italien: Majella, Abruzzen, 6. 8.
1874, leg. E. LEVIER.
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Als weitere Niahrpflanzen gibt Jaczewskr (1927) fiir Russland Paeonia
anomala L., Isopyrum fumarioides L. und Cimicifuga foetida L. an.

Auf Delphinium consolida L. Schweizerische Standorte: Gérten in
Montagny s. Yverdon, 27. 8. 1898, leg. Mavor; Friedhof in Visp, Wallis, 26.
7. 1914, leg. Mavyor; Garten in Perreux, Neuenburg, 1. 9. 1929, leg. MAYOR.

Auf Delphinium Ajacis L. Deutschland: Steglitz (Sypow, Myc. march. Nr. 2222),
Triglitz, Tamsel, Berlin, Rheinlande (Fuckgr, F. rhen. Nr. 686). Schwei-
zerischeStandorte : Montagny s. Yverdon, 26. 7. 1906, 7. 10. 1909, leg.
Mayor et CrucHET; Perreux, Neuchitel, 26. 6. 1920, leg. Mayor; Neuchatel,
19. 6. 1904, leg. MayvoRr.

Auf Delphinium elalum L. (inkl. ssp. fyroliense Kerner). Scheint in Mitteleuropa
ziemlich verbreitet zu sein. Deutschland, Oesterreich, Tschechoslowakei, Ru-
ménien (SAVULESCU und Sanpu-ViLLE, 1929), Russland (Jaczewski, 1927).
Schweizerische Standorte: Kandersteg, am Gemmiweg, 6. 8. 1917,
leg. v. Taver; Montagny s. Yverdon, 20. 10. 1919, leg. Mayor.

Auf Delphinium nudicaule Torr. Holland (Bouwens, 1924).Schweizerischer
Standort: Plantahof, Landquart, 25. 6. 1901, leg. U. KieBLEr (Herb.
VOLEART).

Auf Delphinium cultorum Voss (D. hybridum hort., D. formosum auct. und Bastarde
[D. elatum L. X cultorum Vill.]). Auf verschiedenen Gartenformen wohl
ziemlich verbreitet: Deutschland, Holland (Bouwens, 1924), Norwegen (JOR-
sTAD, 1925), Oesterreich, Tschechoslowakei, Polen (leg. A. Maurizio, Russ-
land (Jaczewskr, 1927). Schweizerische Standorte: Bern (Ueten-
dorf, Bern, Thun), Ziirich (Wadenswil).

Auf Delphinium grandiflorum L. Deutschland: Miinchen, Sept. 1894, leg. ScHNABL
(ALLESCHER u. ScHNABL, Fungi bavarici Nr. 437). Italien (PimroTTa, 1876, nach
SALMON, 1900). -

Auf Delphinium aff. exaltatum Ait.') SchweizerischeStandorte : Jardins
de T'Hospice de Perreux, Neuchatel, 13. 7. 1918, leg. Mayor. Le Moulin, pres
de Bevaix, Neuchitel, 14. 7. 1929, leg. Mavor.

Auf Delphinium Staphysagria L. Teneriffa, leg. J. BorvmULLER (Pl. exsice. Cana-
rienses, Nr. 1600, 1901).
Auf Delphinium azureum Michx. Holland (OupeEmaxs, 1897).

In der Literatur werden ferner folgende Delphinium-Arten als Néhrpflan-
zen angegeben: D. orieniale Gay, D. vestilum (SaLmon, 1900), D. Belladona
(SKORICG, 1926).

Auf Aconitum Anthore L. Frankreich (Grenzgebiet): Vallon d’Ardran, piturages,
Reculet (Ain), 16. 9. 1902, leg. Mavor. Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Aconitum Napellus L. Italien (Stidtirol), Oesterreich. In der Sch weiz ziem-
lich verbreitet bis in die alpine Stufe (Wallis, Waadt [auch im Jura], Bern
bis 2200 m, Glarus, Graubiinden, im Engadin bis 2300 m).

Auf Aconitum paniculatum Lam. Schweizerische Standorte: Waadt: En-
virons de Leysin et de Chéateau-d’Oex, 13. 7. 1917, 29. 9. 1918, leg. Mayor;
Bern: Rosenlaui, Aug. 1863, leg. MorTHIER (ex herb. Mayor), Kiental, 22.
8. 1918, leg. W. Ryrz; Graubiinden: Weg von Surlej nach Alp Surlej, Silva-
plana, 14. 8. 1911, leg. Mayor und CrUCHET.

Auf Aconitum Sloerkianum Rchb. Frankreich (Grenzgebiet): Les Bossons, Vallée

1) Det. Prof. Dr. H. ScHINZ.
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de Chamonix, Aug. 1928, leg. Mayor. Schweizerische Standorte:
Jardins, Les Plainchis, prés des Hauls-Geneveys, Val-de-Ruz, Neuchitel, 20.
8. 1918, leg. Mayvor.

Auf Aconitum Vulparia Rehb. (A. Lycoctonum Koch). Frankreich (Savoyen), Oester-
reich (Tirol). In der Schweiz in den Alpen und im Jura ziemlich verbreitet
(Wallis, Waadt, Neuenburg, Bern, Uri, Glarus, Graubiinden).

Auf Aconitum seplenirionale Norwegen (JORSTAD, 1925), Russland (Jaczewskr, 1927).
Als weitere Nihrpflanzen dieser Gattung werden angegeben A. Fischeri
(SaLmon, 1900) und A. volubile Pall. (Jaczewski, 1927).

Auf Clemalis recla L. Deutschland: Bot. Garten Darmstadt (Herb. Magnus). Italien:
Bot. Garten Turin, 24..8. 1920, leg. F. KoBEL.

Auf Clematis Viticella L. Deutschland: Berlin, leg. Baver (Herb. Macenus). Auf
Gartenformen dieser Art hat Mayor in Bevaix und Vaumarcus (Neuchatel)
ein Oidium gefunden, dessen Zugehorigkeit zu dieser Art nicht sicher ist.

Im botanischen Garten Turin hat Herr Privatdozent Dr. F. KogeL folgende
Clematis-Arten nebeneinander infiziert gefunden. Soweit Perithecien gebildet
wurden, handelte es sich ausschliesslich um Erysiphe nilida:

Clemalis vilicella L., C. cylindrica, C. diversifolia DC., C. jubala Bischof,
C. lathyrifolia Boiss., C. angustifolia, C. parviflora DC., C. glauca Willd.,,
C. inlegrifolia L., C. Flammula L., C. recla L., C. viorna L.

In Russland kommt der Pilz nach Jaczewskr (1927) auch auf C. alpina
Mill., C. orientalis L., C. pseudoflammula, C. ocholensis Poir. und auf C. recia
L. vor. ,

Auf Ranunculus Thora L. Jugoslawien (SKORIC, 1926).

Auf Ranunculus Lingua L. Schlesien (ScHROETER, 1890). ]

Auf Ranunculus Flammula L. Deutschland: Insel Usedom, 12. 9. 1868, leg. MAGNUS.
Schweden (HammarLUND, 1925).

Auf Ranunculus sceleratus L. Schweden (HamMARLUND, 1925).

Auf Ranunculus arvensis L. Schweizerische Standorte: Schwarzenburg,
Bern, 31. 8. 1919 (!).

Auf Ranunculus sardous Crantz. Deutschland: Berlin, bot. Garten, Aug. 1889, leg.

‘ P. Sypow (Mycotheca marchica Nr. 2765). Frankreich: Dép. du Tarn (Mavor,
1928). Jugoslawien (SKORIC, 1926).

Auf Ranunculus bulbosus L. Schweizerische Standorte: Chexbres-Char-
donne s. Vevey, 19. 6. 1915, leg. P. CrucHET; Perreux, Neuchitel, 15. 10.
1914, leg. E. Mavor.

Auf Ranunculus repens L. Wohl in ganz Europa verbreitet.

Auf Ranunculus polyanthemus L. Ruminien (SAVULEsCU und Sanpu-VILLE, 1929).

Auf Ranunculus Breyninus Crantz (R. nemorosus DC.). Oesterreich: Brenner, 8. 8.
1900, leg. O. Jasp. Schweizerische Standorte : Vissoie, Valais, 15.
7. 1924, les. Mayor; Roches de Moron, Neuchitel, 26. 7. 1928; Gorges de
T'Areuse, 1. 8. 1922, leg. Mavor; Chaumont, 27. 9. 1923, leg. Mavor et
CrucHET; Mt. Racine, 18. 9. 1909; leg. Mavor; Chasseron, Vaud, 25. 8. 1899,
leg. Mavor; Chiteau-d’Oex, 29. 9. 1918, leg. Mayor.

Auf Ranunculus lanuginosus L. Deutschland (ScHroeTER, 1893), Jugoslawien
(SKOR1¢,1926). Schweizerische Standorte : Wohl verbreitet: Wallis,
Waadt, Neuenburg, Bern.

Auf Ranunculus acer L. Wohl in ganz Europa hiufig.

Auf Ranunculus Steveni Andrz. Ruminien (SAvurLeEscu und Sanpu-Ville, 1929),
Russland (Jaczewskr, 1927).
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Auf Ranunculus montanus Willd. (R. geraniifolius Pourr.). Frankreich (Grenz-
gebiet) : Chamonix, Aug. 1918, leg. Mayor. Schweizerische Stand-
orte: Wallis (Champex, Val de Nendaz, Vallée du Durnant, Martigny,
Lotschental, Gemmi, Zermatt); Bern (Kiental, Gasterntal); Tessin (Monte
Generoso, leg. Mavor, 1. 8. 1908).

Auf Ranuneculus auricomus L. Russland (Jaczewski, 1927). Schweizerische
Standorte : Bords du chemin du Bullet a Fontaines sur Grandson, Sept.
1901, leg. Mavor; Ste. Croix, 11. 8. 1902, leg. MAYOR.

Auf Ranunculus cassubicus L. Russland (Jaczewskrl, 1927).

Auf Ranunculus alpesiris L. Schweizerischer Standort: Payerne, auf
Pflanzen, die im Gewichshaus aufgezogen wurden, 29. 8. 1909, leg.
P. CRUCHET.

Auf Ranunculus abortivus L. Ruménien (SAVULESCU und Sanpu-Ville, 1929).

Auf Ranunculus anemonefolius DC. Holland (Bouwegns, 1924). Russland (JaczEwski,
1927).

Auf Ranunculus Thommasini (?) Schweizerischer Standort: Bern, bo-
tanischer Garten, 25. 9. 1919 ()

Auf Anemone ranunculoides L. Frankreich (Dusy, 1830).

Auf Thaliclrum aquilegiifolium L. Deutschland: Schliersee, Bayern, 1. 9. 1884.
Oesterreich: (Maagnus, 1905). Schweizerische Standorte: Tarasp,
3. 9. 1888, leg. MacNuUs.

Auf Thalicirum wminus L. Belgien: Ostende (Macnus). Deutschland: Rheinland
(FuckEeL, Fungi rhenani Nr. 683), Bemerkung: «Haufig im Sommer auf den
Rheinwiesen.

Auf Thalictrum minus L. ssp. saxalile (DC.) Schinz et Keller. Schweizeri-
scher Standort: Entre Branson et Follaterres, Valais, 28. 8. 1926, leg.
MavoRr.

Auf Thaliclrum angustifolium L. Tschechoslowakei (Krixa, 1924).

Auf Thalictrum flavum L. Frankreich (RouMecuirg, Fungi gallici exs. Nr. 3741).
Schweden (HammArLUND, 1925). Norwegen (JORSTAD, 1925). Deutschland:
Berlin, leg. RiiBsaaMEN; Berlin, leg.BAuER; Berlin leg. Sypow (Mycotheca march.
Nr. 3671) ; Augsburg, leg. BrirzeLmayr (REEM, Ascom. Nr. 547); Straubing,
leg. WErss (ALLESCHER und ScHNABL, Fungi bavarici Nr. 332). Schweize-
rische Standorte: Grandson, 6. 10. 1898 und 28. 8. 1921, leg. MAYOR;
entre Auvernier et Colombier, 12, 9. 1911, leg. Mavor; Estavayer, 7. 9. 1921,
leg. CrucHeTr; Ermatingen, Thurgau, 7. 8. 1905, leg. E. Baumann.

Auf Thaliclrum simplex. Cetinje, Montenegro, 3. 8. 1901, leg. L. Gross.

Auf Adonis vernalis L. Niederosterreich (nach Beck, 1887).

Bemerkungen

Erysiphe nitida ist als eine in der Ausbildung der- Anhingsel
und der Asci stark reduzierte Form zu betrachten. In der typischen
Ausbildung, z. B. auf Delphinium und Aconitum sind die Anhingsel
kaum lénger als der Durchmesser des Fruchtkdrpers. Ebenso wurde
die Zahl der Asci bedeutend reduziert. In einigen Proben fand ich
einen ziemlich hohen Prozentsatz von Perithecien, die nur einen ein-
zigen Ascus oder schlecht ausgebildete Rudimente eines zweiten auf-
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wiesen. Man kann sich gut vorstellen, dass auf gewissen Ranuncula-
ceen (Trollius, Delphinium) dieser Riickbildungsprozess weiter fort-
geschritten ist bis zur typischen Sphaerotheca delphinii. Schon OrTH
hat in einer Herbarbemerkung auf diese Tatsache aufmerksam ge-
macht. Er schrieb zu der Form auf Caltha *): «Ist eigentlich durch die
in jedem Perithecium hochstens zu 4 vorhandenen Schlduche (Sporan-
gien) und den in diesen letztern zu 3—4 enthaltenen Sporen von der
Erysiphe communis verschieden.» Immerhin finden wir auch bei dieser
Art bis 8 Asci in einem Fruchtkorper.

Die Form auf Paeonia, die iibrigens meines Wissens seit fast
30 Jahren nicht mehr gefunden wurde, unterscheidet sich vom Typus
durch eine stirkere Mycelbildung, durch die zahlreichen, etwas besser
ausgebildeten Anhingsel, sowie durch die grossern Perithecien.

Die Variationen in der Grosse der Perithecien sind fiir E. nitida
und E. aquilegiae in Tabelle 16 zusammengestellt.

Tab. 16 Durchmesser der Perithecien

bei Erysiphe nitida und E. aquilegiae
Art Nédhrpflanze n M o |Typ. Werte v
g | u u

E. nitida Ranunculus sp. 1500 | 85,7| 8,2 | 78—94 9,5
E. aquilegiae Aquilegia vulg. 700 | 858| 7.4| 78—93 8,6
E. aquilegiae Ranunculus aconitifolius

und R. platanifolius 500 | 89,3| 7,6 | 82—97 8,5
E. aquilegiae Actaea spicata 200 | 89,5 7,5 | 82—97 8,4
E. nitida Delphinium sp. 370 | 93,4 | 8,7 | 85—102 9,3
E. aquilegiae Caltha palustris 700 | 93,5| 10,8 [ 83—104 | 11,5
E. nitida _Aconitum sp. 420 | 945| 98| 85—104 | 104 |
E. nitida Thalictrum sp. 220 | 95,9 11,0 | 85—107 | 114
E. nitida Clematis sp. 570 | 97,4| 11,7 | 86—109 | 12,1
E. nitida Paeonia sp. 100 [1038| 66| 97—110 | 64

Dass diese Formen etwas kleinere Perithecien haben als die
Arten auf Papilionaceen und Umbelliferen habe ich schon friiher
(1926) festgestellt. '

Die Konidien scheinen etwas kleiner zu sein als bei E. aquilegiae.
Bis jetzt werden folgende Werte gemessen:

) Auch bei Erysiphe aquilegiae haben wir dieselbe Erscheinung einer Re-
duktion der Asci; dagegen sind hier die Anhingsel besser ausgebildet.
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Nihrpflanze Linge Breite

w“ u
Ranunculus acer 24—30 13—16 (E. Scamiprt, 1913)
Ranunculus repens 30—34 15—16 (E. ScamipT, 1913)
Ranunculus sp. 26—32 14—17 (BLUMER, 1926)
Ranunculus anemonefolius ca. 33,6—35,7 ca. 19,7—20,4 (BOUWENS, 1924)
Ranunculus acer ca. 35,1 ca. 19,8 (BouweNs, 1924)
Delphinium hybridum ca. 32,7—36,8 ca. 18,6—18,7 (BOUWENS, 1924)
Delphinium nudicaule ca. 32,8 ca. 18,7 (BOUWENS, 1924)

Es ist moglich, dass durch systematische Konidienmessungen bei
dieser Art noch konstante Unterschiede zwischen den einzelnen For-
men nachgewiesen werden kénnten.

NEeGeERr (1902) hat festgestellt, dass die Konidien der Form auf
Ranunculus repens leicht keimen und gelappte Appressorien bilden.

Die Spezialisation ist erst fiir einige Formen auf Ranunculus-
Arten mehr oder weniger bekannt, doch ist kaum daran zu zweifeln,
dass die Formen auf den andern Gattungen zu mehreren andern bio-
logischen Arten gehoren. Sehr wahrscheinlich sind diese formae spe-
ciales auch durch kleine Unterschiede in der Haupt- und Nebenfrucht-
form charakterisiert. '

NeGer (1902) erhielt in seinen Infektionsversuchen mit der
Form auf Ranunculus repens einmal eine Subinfektion auf Galium
silvaticum. Spitere Versuche verliefen jedoch negativ. In meinen Ver-
suchen (1925) ging der Pilz von Ranunculus repens nicht auf R. lanu-
ginosus iiber. Die eingehendsten Infektionsversuche hat HAMMARLUND

Fig. 79
Erysiphe nitida. Fruchtkorper auf Aconitum Napellus (A), Thalictrum flavum (B),
Ranunculus alpestris (C) und Ranunculus repens (D) (Vergr. ca. 60).
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(1925) ausgefiihrt. Nach Versuchen mit den Oidien auf Ranunculus
Flammula, R. sceleratus, R. acer, R. repens und Thalictrum flavum
stellt er folgende biologische Arten auf:

1. f. sp. ranunculi flammulae auf R. Lingua, R. Flammula und

R. sceleratus.

2. 1. sp. ranunculi repentis auf R. repens, R. acer und R. bul-

bosus. :

3. 1. sp. thalictri auf Thalictrum flavum und Th. aquilegiifolium.

In je einem Fall ging das Oidium in HamMmARLUNDS Versuchen
von Ranunculus sceleratus auf Aegopodium podagraria und von Ra-
nunculus repens aut Delphinium consolida iiber. Da aber die rezipro-
ken Versuche negativ ausfielen, bewertet HaMMARLUND diese Infek-
tionen als «falsche Infektionen>.

Krika (1922) infizierte Ranunculus bulbosus mit Konidien, die
auf Heraclewm sphondylium entstanden waren. Es diirfte sich dabei
wohl um eine Fremdinfektion handeln. '

Auch bei dieser Art diirften gelegentlich Fille vorkommen, wo
unter besondern Bedingungen eine Pflanze infiziert wird, die sonst
resistent ist. Ein Beispiel dafiir ist der Befall von Ranunculus alpestris
(Herb. CrucHET) in einem Gewiichshaus. An natiirlichen Standorten
ist auf dieser Pflanze kein Mehltau bekannt.

Nach Macnus tritt bei Delphinium elatum durch den Befall ge-
legentlich eine abnorme Entwicklung des Bliitenstandes auf. In der
Literatur und in Herbarien wird zuweilen T'rollius europaeus als Wirt
einer Erysiphe angegeben. Ich habe auf dieser Pflanze noch nie eine
sichere Infektion gefunden.

17. Erysiphe horridula (Wallr.) Lév.

(Ann. Sci. Nat. 3e série 15 :170. 1851)
Fig. 80, 81
Synonyme:

Alphitomorpha cynoglossi Wallr. (Neue Ann. d. Wetterauischen Ges. f. d.
ges, Naturk. 1, 2. Abt.: 240. 1819).

Erysibe biocellata Ehrenb. (N. Act. Acad. Leop. Car. Nat. Cur. 10 : 211. 1821).

Erysiphe asperifoliorum Grev. (Flora Edin. 461. 1824).

Erysiphe communis Fr. (Syst. Mycol. 3 :239. 1829) pro parte.

Alphitomorpha horridula Wallr. (Flora Crypt. Germ. 2 : 758. 1833) pro parte.

Erysibe horridula Rabenh. (Deutschl. Krypt. Fl. 1 :235. 1844) pro parte.

Erysiphe cichoracearum DC. em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club 9 : 193. 1900)
pro parte. ‘

Erysiphe polygoni DC. em. Salm. (L. c¢. p. 174) pro parte.

Auf Ober- und Unterseite der Blétter. Mycel und Nebenfrucht-
form gut entwickelt, in spitern Stadien oft mit mehr oder weniger ge-



236

briaunten Winden. Konidien ellipsoidisch bis tonnenformig, in Ketten
gebildet, ca. 29—40 x lang, 16—22 u breit. Fruchtkérper in Gruppen,
oft mehr oder weniger strahlig angeordnet oder zerstreut. Durch-
messer im Mittel 115 y, typische Werte 95—135 u«. Anhiingsel sehr
verschieden lang, meist zahlreich und etwas gebriunt. Asci 10—20,
45—80 x lang, 20—45 « breit, meist 2sporig, gelegentlich 3—4sporig.
Sporen rundlich, 18—22 u lang, 15—18 u breit.

Nadhrpflanzen:

Auf Anchusa azurea Miller (A. italica Retz.) Frankreich (Brunaup, 1883, nach
SaLMonN, 1900).

Auf Anchusa officinalis L. In Europa verbreitet: Skandinavien, Deutschland,
Oesterreich, Italien, Tschechoslowakei, Bulgarien. Russland. Schweize-
rische Standorte : Bois de Mornand, Montagny, Vaud, 15. 7. 1899, leg.
Mavor; Chateau de Montagny, Vaud, 11. 9. 1899, leg. Mavor.

Auf Anchusa_ sempervirens L. Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Asperugo procumbens L. Norwegen(JORSTAD, 1925). Deutschland (Oberfranken,
A. Scuwarz, Fungi franconici Nr. 3200), Ruménien (SAVULESCU und SANDU-
ViLLE, 1929). Russland (Jaczewski, 1927). In der Schweiz ziemlich ver-
breitet; Wallis, Graubiinden, Berner-Oberland (schon von MoRrTHIER an der
Gemmi beobachtet).

Auf Borago officinalis L. Deutschland: Berlin, Steglitz, Sept. 1888, Sypow, Myco-

' theca marchica Nr. 2326; Frankreich: Albi, Dép. du Tarn, 31. 8. 1927, leg.
Mavor; Italien: San Remo, 12. 4. 1899, leg. MAYOR.

Auf-Cerinthe glabra Miller (C. alpina Kit.). Oidium. Schweizerische Stand-
orte : Paturages, Rocheta-Dessous, Vallée de la Brévine, Neuchitel, 26. 8.
1918, leg. Ep. MarTHEY (Herb. MayoRr); environs de Chateau-d’Oex, 6. und
22. 10. 1918, leg. Mavor; Leysin, Sept. 1928, leg. Ep. Fiscuer; Caux, Mon-
treux, 1931, leg. A. Maurizio.

Auf Cerinthe minor L. Italien (leg. F. KosgeL), Jugoslawien (RANOJIEVIC, 1910),
Russland (Jaczewskr, 1927). Deutschland (NeGEr, 1902).

Auf Cynoglossum germanicum Jacq. (C. montanum Lam.). Oidium. Schweizeri-
scher Standort: Eboulis au pied des rochers du Creux-du-Van, Neu-
chatel, 1. 10. 1917 et 1. 10. 1925, leg. MAYOR.

Auf Cynoglossum officinale L. Norwegen (JoRrRSTAD, 1925). Deutschland: Eisleben
(Jou. Kunzg, Fungi sel. exs.). Ungarn (HaszLinszky), Bulgarien (Krika, 1926),
Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Echium vulgare L. Wohl in ganz Europa verbreitet.

Auf Lappula echinate Gilibert. Norwegen (J@RSTAD, 1925). Schweizerische
Standorte: Route de Sierre & Chippis, Valais, 18. 7. 1909, leg. MaAYOR;
Remiis, Graubiinden, 9. 8. 1916, leg. Mavor; Route d’Evoléne a Euseigne, Val
d’Hérens, 18. 7. 1924, leg. MAyoRr; Sion, 4. 8. 1919, leg. CRUCHET.

Auf Lappula deflexra (Wahlenb.) Garcke. Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Lilhospermum arvense L. Oidium ziemlich verbreitet, Perithecien selten.
Deutschland, Frankreich, Schweiz, Oesterreich, Italien, Ruminien, Russland.

Auf Lithospermum officinale L. Oidium. Deutschland, Oesterreich. Schweize-
rischer Standort: Emmenschachen bei Burgdorf, 12. 8. 1928 (!).
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Auf Lycopsis arvensis L. Deutschland: Berlin (leg. MaGnus), Frankreich (LEVEILLE,
ROUMEGUERE, Mavor), Russland. Schweizerischer Standort:
Biasca, Tessin, 4. 8. 1923, leg. F. KoBeL und S. BLUMER).

Auf Myosolis arvensis (L.) Hill. (M. intermedia Lk.). Konidienform in Europa ver-
breitet: Norwegen, Deutschland, Holland, Frankreich, Russland. In der
Schweiz nicht selten: Wallis, Waadt, Neuenburg, Bern, Graubiinden.

Auf Myosotis collina Hoffm. (nach Sarmon, 1900).

Auf Myosolis scorpioides L. em. Hill. (M. palustris, M. caespitosa). Oidium. Oester-
reich (Macnus, 1905), Tschechoslowakei (Krika, 1926), Russland (JAczEwSKI,
1927). Wohl in ganz Europa verbreitet.

Auf Myosotis silvatica (Ehrh.) Hoffm. (M. alpestris Schmidt). Oidium. Norwegen,
Frankreich, Deutschland, Italien. In der Sch weiz ziemlich hiufig.

Auf Myosolis micrantha Pallas (M. siricta) nach SaLmon (1902).

Auf Myosolis sparsiflora Mikan. Tschechoslowakei (v. THUMEN, n. SaLmon, 1900),
Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Nonnea lutea (Desr.) Rchb. Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Nonnea pulla (L) DC. Tschechoslowakei (KrLixa, 1924).

Auf Pulmonaria montana Lejeune. Deutschland (A. ViLL, Fungi bavarici Nr. 966).
Schweizerischer Standort: Elfenau, Bern, 18. 8. 1917 (!).

Auf Pulmonaria angustifolia L. (P. tuberosa Schrank). Schweizerische
Standorte: Montagny s. Yverdon, 15. 8. 1906, leg. Mayor; Bois de Giez
s. Grandson, 28. 8. 1921, leg. Mavor.

Auf Pulmonaria officinalis L. (P. obscura Dum.). Deutschland, Oesterreich, Tschecho-
slowakei, Ungarn, Ruménien, Russland. Schweizerische Standorte:
Montagny s. Yverdon, Vaud, 11. 9. 1899, Mavor; Giirbemiindung, Bern,
von 1916—1920 jedes Jahr beobachtet.

Auf Pulmonaria sacchareta Miller (?) Deutschland: Weimar (BorNMmULLER, Flora
thuringiaca Nr. 37).

Auf Symphytum asperum Lepechin. Russland (Jaczewskr, 1927). Sc hweizeri-
scher Standort: Bord de la route entre le chiteau de Vaumarcus et
la gare de Vaumarcus, Neuchitel, 12, 9. 1927, leg. MayoRr.

Auf Symphytum officinale L. Wohl in ganz Europa verbreitet.

Auf Symphytum tuberosum L. Deutschland: Niirnberg (Herb. Macanus), Konigstein
(KriEGER, Fungi saxonici Nr. 1918), Ruminien (Herb. BORNMULLER).

Bemerkungen

Erysiphe horridula ist in der Haupt- und Nebenfruchtform sehr
variabel. Sie stellt eine Sammelart von mindestens 3 morphologisch
verschiedenen Arten dar. Wenn diese hier nicht auseinandergehalten
sind, so geschah dies aus folgenden Griinden: Die Unterschiede in
den beiden Fruchtformen laufen nicht parallel, d. h. Formen mit gleich
grossen Konidien kénnen ganz verschiedenen Typen der Hauptfrucht-
form angehdren. Ferner deuten die Infektionsversuche auf eine labile
Spezialisation. Man muss in mehreren Féllen annehmen, dass auf der-
selben Nihrpflanze verschiedene Formen des Pilzes vorkommen
konnen. Infektionsversuche und morphologische Analyse sollten noch
mehr als dies bis jetzt geschah, miteinander durchgefiihrt werden.
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Wie aus Tabelle 17 hervorgeht, ist der Durchmesser der Peri-
thecien bei den Formen aufEchium, Symphytum und Asperugo unge-
fihr gleich gross. Dagegen finden wir auf Pulmonariea und Anchusa
bedeutend kleinere Perithecien. Die grossern Formen entsprechen der
Erysiphe cichoracearum, wiahrend die kleinern der E. communis
niher stehen.

Tab. 17
Erysiphe horridula — Durchmesser der Perithecien

Nihrpflanze n M ¢ | Typische Werte v
u I [
Echium vulgare 120 119 15 104—134 12,8
Symphytum officinale 500 117 13 104—130 10,8
Asperugo procumbens 450 116 11 105—127 9,4
~ Pulmonaria 300 105 9 96—114 8,6
Anchusa officinalis 50 | 102 — -- —

Die Anhéngsel sind bei den Formen auf Asperugo und Symphy-
tum am ldngsten, bis 3mal so lang als der Durchmesser des Frucht-
korpers. Etwas kiirzer sind sie auf Lithospermum, Pulmonaria und
Cynoglossum. Auf Anchuse sind die Anhingsel weniger zahlreich,
und auf Echium sind sie abnorm diinn und fast farblos.

Auch in bezug auf die Sporenzahl im Ascus haben wir innerhalb
der Erysiphe horridula alle Uebergénge von E. communis zu E. cicho-
racearum. Bei der Form auf Anchusa sind meistens 3—5 Sporen im
Ascus, zweisporige Asci kommen relativ selten vor. Es ist deshalb be-
greiflich, dass SaLmoN (1900) diese Form zu seiner Sammelart E. poly-
goni stellt. Auf Echium, Symphytum und Asperugo ist der zweisporige
Ascus die Regel, doch findet man nicht selten auch 3 Sporen aus-
gebildet. Auf Cynoglossum, Pulmonaria und Lithospermum fand ich
nur zweisporige Asci. _

Ob das Oidium auf Myosotis iiberhaupt zu Erysiphe horridula ge-
hort, ist nicht sicher, da auf dieser Gattung meines Wissens noch nie
Perithecien gefunden wurden. Immerhin sprechen die Ergebnisse
meiner Infektionsversuche sehr stark fiir die Zugehorigkeit zu die-
ser Art.

In der Lénge der Konidien ist die Variabilitit der Erysiphe hor-
ridule mindestens so gross wie bei E. cichoracearum. Aus meinen
Messungen (1922) ging hervor, dass nach der Linge der Konidien
innerhalb der Art drei Rassen bestehen. Die lingsten Konidien von
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35—40 x ') (Rasse a) finden wir auf Symphytum, Pulmonaria und
Borago. Rasse b mit einer Konidienlinge von 33—35 u umfasst die
Formen auf Asperugo und Cynoglossum. Die kleinsten Konidien von
29—33 u Lénge (Rasse c) kommen auf Echium und Myosotis und ev.
auf Lithospermum vor. H. Bouwens (1924) fand ebenfalls auf Sym-
phuytum etwas lingere Konidien als auf Echium. Allerdings verwischen
sich in ihrer spiitern Arbeit (1927) diese Unterschiede wieder. Das ist

i R 7 i A y -
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Fig. 80
Erysiphe horridula. Perithecien und Asci auf Pulmonaria officinalis (A) und auf
Anchusa officinalis (B) (Vergr. ca. 60, resp. 250).

weiter nicht verwunderlich, wenn man in Betracht zieht, dass sich ihre
Resultate nur auf einige hundert Messungen stiitzen.

Meine Messungen zeigten ferner, dass auf Sammelwirten wie
Myosotis und Lappula zwei morphologische Rassen des Pilzes auf der-
selben Wirtspezies vorkommen konnen, was sich in einem zweigipfe-
ligen Polygon #ussert. Die Nihrpflanze vermag also die Konidien-
grosse nicht zu modifizieren. '

Necer (1902) hat die Keimung der Konidien auf Pulmonaria
officinalis, Symphytum luberosum, Echium vulgare, Cerinthe minor
und Lithospermum arvense beobachtet. Er stellte fest, dass die Keim-
schliiuche aller dieser Formen sehr gut iibereinstimmen. Sie sind
gedrungen, kurz und hiufig schraubenartig gewunden und weichen
erheblich von den Keimschliuchen der Erysiphe cichoracearum auf
Kompositen ab.

Nach den Infektionsversuchen von NEGer (1902) geht das Oidium

) Die urspriinglichen Masse sind hier unter Beriicksichtigung des Quellungs-
koeffizienten (1,15) auf frisches Material umgerechnet. .
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auf Lithospermum arvense nicht auf Symphytum tuberosum und Pul-
monaria officinalis tiber. Dass diese Form wie auch das Oidium auf
Pulmonaria officinalis nicht auf Hieracium murorum iibergingen, er-
scheint heute selbstverstiandlich. HamMArLUND (1925) stellte fest,
dass die Form auf Anchusa officinalis nicht auf Lycopsis arvensis und
Echium vulgare iibergeht. Umgekehrt vermag das Oidium auf Echium
nicht Anchuse und Lycopus zu infizieren.

Kombiniert man nun die Infektionsergebnisse aus meinen Ver-
suchen mit denen von NEGEr und HAMMARLUND, ordnet man weiter

Fig. 81
Erysiphe horridula. Perithecien und Asci auf Asperugo procumbens (A) und Sym-
phytum officinale (B) (Vergr. ca. 60, resp. 250).

die biologischen Merkmale den morphologischen unter, so lassen
sich die Formen der Erysiphe horridule vorldufig in der auf Seite 241
dargestellten Zusammenstellung gruppieren.

Es muss kiinftigen Untersuchungen vorbehalten bleiben, die
kleinen morphologischen Unterschiede dieser biologischen Arten ge-
nauer festzulegen und vor allem zu entscheiden, ob diese Merkmale
genotypisch oder phaenotypisch bedingt sind. Auch die Spezialisation
der einzelnen formae speciales sollte in vielen Fillen durch weitere
Untersuchungen sichergestellt werden.
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18. Erysiphe Montagnei Léveillé

(Ann. Sci. Nat. 3e série 15 : 169. 1851)
(Fig. 82, 83, 100)
Synonyme: ‘
Erysiphe communis m. carduacearum Fr. (Syst. Mycol. 3:241. 1829) pro
parte.
Erysiphe compositarum y cirsii Duby (Bot. Gall. 2 : 870. 1830).
Alphilomorpha communis o. compositarum Wallr. (Fl. Crypt. Germ. 2 : 759.
1833) pro parte.
Iirysibe depressa var. carduorum Desmaz. in herb.
Erysiphe communis var. cirsii Lasch (Klotzsch, Herb. myc. Nr. 942).
Erysiphe lamprocarpa Link f. cirsii Fuckel (Fungi rhen. Nr. 1739).
Erysiphe cichoracearum DC. em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club. 9 :193.
1900) pro parte.
Erysiphe cichoracearum DC. f. cirsii Lasch. (in Jaczewskl, Karmanny opre-
dielitel gribov p. 193. 1927).

Auf Ober- und Unterseite der Blitter und an Stengeln. Mycel
und Nebenfruchtform meist gut ausgebildet. Konidien in Ketten, ellip-
soidisch bis zylindrisch, ca. 32—36 x lang, 15—19 u breit. Perithecien
zerstreut oder in Gruppen. Durchmesser im Mittel 99 n, typische Werte
90—108 w. Anhiingsel basal, braun, verkriimmt, 2—4mal so lang als
der Durchmesser des Fruchtkorpers, selten unregelmiissig verzweigt.
Asci meist weniger als 12, gelegentlich nur 3—5, in der Grisse stark
variabel, gewohnlich zweisporig, hie und da drei- oder viersporig.
Sporen ca. 22—25 u lang, 14—17 u breit.

Nahrpflanzen:?)

Auf Cirsium acaule (L) Weber. Deutschland: Triglitz, leg. O. Jaap. In der
Schweiz ist das Oidium ziemlich verbreitet: Waadt, Wallis, Bern, Uri,
Glarus.

Auf Cirsium acoule X oleraceum (C. rigens Wallr). Schweizerische Stand-
orte: Perreux s. Boudry, Neuchitel, 3. 9. 1920, leg. MavoRr; gare de Va-
leyres au Chateau de Montagny s. Yverdon, 10. 10. 1902, leg. MaYOR.

Auf Cirsium arvense (L.) Scop. Deutschland, Oesterreich, Russland. Es handelt
sich wohl in den meisten Fiillen um E. Mayorii.

Auf Cirsium eriophorum (L.) Scop. In der Westschweiz nicht selten: Waadt,
Neuenburg, Freiburg, Bern.

Auf Cirsium lanceolalum (L.) Hill. Schweizerische Standorte: Vauseyon
pr. Neuchatel, 23. 10. 1909, leg. Mayor; le long de I'ancienne route de Valeyres
a La Brinaz sous Montagny, Vaud, 23. 10. 1903, leg. Mavor.

Auf Cirsium oleraceum (L.) Scop. Hiufig. Deutschland, Schweiz, Oesterreich,
Tschechoslowakei, Ruminien, Russland.

Auf Cirsium palusire (L.) Scop. Wohl ziemlich h&Aufig. Norwegen, Deutschland,
Schweiz, Ruminien.

) Bei den aus der Literatur zitierten Angaben kann es sich auch um Ery-
siphe Mayorii oder E. cichoracearum handeln.
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Auf Cirsium rivulare (Jacq.) Link. Deutschland (ScHROETER, 1893), Italien (leg.
CesaTi), Russland (Jaczewski, 1927). In der Schweiz von mehreren
Standorten aus Neuenburg., Waadt (leg. Mavyor), Berner Oberland (!).

Auf Cirsium spinosissimum (L.) Scop. Schweizerischer Standort: Pa-
turages de Vauseresse, environs de Chéateau d’Oex, Vaud, 21. 9. 1918, leg.
MAYOR.

Bemerkungen

Erysiphe Montagnei hat wie E. horridula ziemlich hiufig drei-
sporige Asci, sie unterscheidet sich aber von dieser Art durch die
etwas kleinern Perithecien und durch die bedeutend kleinere Zahl
der Asci, deren Grosse so stark variiert, dass es unmoglich ist, genaue
Masse anzugeben. LEVEILLE (1851) hat auch die Form auf Arctium
(Erysiphe depressa) als E. Montagnei bezeichnet. Die Unterschiede
in der Grosse der Konidien und Perithecien sind aber so bedeutend
(vgl. Fig. 100), dass die beiden Arten schon nach diesen Merkmalen
leicht auseinanderzuhalten sind. Bei E. depressa enthalten zudem die
Asci immer nur zwei Sporen.

Es mag hier darauf hingewiesen werden, dass auf den Arten der
Gattung Cirsium drei verschiedene Mehltau-Arten vorkommen, die
nach der Grosse der Perithecien, nach der Ausbildung der Anhiingsel
und nach der Sporenzahl im Ascus leicht zu unterscheiden sind, wie
aus der nachstehenden Zusammenstellung hervorgeht:

E.Montagnei E.cichora- E. Mayorii
cearum
Durchmesser der Peri-
thecien (typische Werte): 90—108 p 100—124 o 100—124 o
Anhingsel: nicht sehr zahl- zahlreich, 1—2-, zahlreich, kurz,

reich, 2—4mal so seltener 3mal so 1—2mal so lang
lang alsderDurch- langalsderDurch- als der Durch-
messer des messer des messer des
Fruchtkorpers Fruchtkérpers Fruchtktrpers

Zahl der Asci: g . 10—20 6—30
Zahl der Sporen im Ascus: 2—3 (selten 4) 2 6—8 (selten b)
Grésse der Sporen: 2295 /1417 20—25/12—17 ¢ 15—20/8—12 4

Auf mehreren Cirsium-Arten kommen mit Sicherheit zwei ver-
schiedene Erysiphe-Arten vor (C. lanceolatum, C. rivulare (?), C. ole-
raceum und wohl auch auf C. arvense). Erysiphe Montagnei und
E. Mayorii sind bisher nur aus Europa bekannt, wihrend E. cichora-
cearum auch in Nordamerika und Japan auf Cirsium vorkommt.

Innerhalb einer Art ist der Durchmesser der Perithecien ziem-
lich konstant. Um so auffilliger erschien es mir, als ich auf Cirsium
lanceolatum zuerst ein deutlich zweigipfeliges Polygon erhielt. Erst



244

bei einer nochmaligen Durchsicht fand ich, dass auf dleser Pflanze
‘zwei Arten des Pilzes vorkommen.

Auch bei E. Montagnei ist der zweisporige Ascus die Regel. Des-
halb hat SaLmon (1900) diese Art mit seiner Sammelspezies E. cicho-
racearum vereinigt. Ich habe in zahlreichen Priiparaten an Material
von verschiedenen Standorten das Verhélinis der zwei- und drei-
sporigen Asci berechnet. Der dreisporige Ascus trat in sehr verschie-
dener Héufigkeit von 0—47 % auf.

Tab. 18
Durchmesser der Perithecien der Erysiphe-Arten auf Cirsium

Art Nihrpflanze n M o |Typ. Werte v

po|ou I .

E. Mayorii Cirsium lanceolatum 50| 113 |10,9| 102—124 | 9,7
Cirsium arvense 400 111,8 12,1 | 100—124 [10,8

E. cichoracearum | Cirsium lanceolatum 450 | 112,1 |12,2 | 100—124 |10,9
Cirsium oleraceum 100 | 109,2 (10,8 | 99—120 |10,0

E. Montagnei Cirsium acaule 150 | 104 | 8,1 | 95—112 | 8,1
Cirsium eriophorum 100| 99,6 (11,7 88—111 ([ 98

Cirsium oleraceum 600 99,8 99| 90—109 (10,0

Cirsium spinosissimum 501 99,8 9,0 91—108 | 9,0

Cirsium rivulare 50| 955 | 8,9| 87—104 | 9,7

Cirsium rigens 50| 97,3 | 8,6| 89—106 | 88

Cirsium acaule >< oleraceum| 50| 93,9 | 6,8| 87—101 | 7,2

Cirsium palustre 100 97,4 9,6 88—107 | 9,8

Erysiphe Montagnei zerfillt wahrscheinlich in einige biologische
Arten von sehr ungleichem Infektionsvermégen, von denen jedoch
nach meinen bisherigen Versuchen keine auf eine andere Gattung
iibergeht. Nach den 1925 und 1926 ausgefiihrten Versuchen geht
E. Montagnei auch nicht auf Arctium iiber, sodass die Trennung der
Formen auf Cirsium und Arctium auch nach dem biologischen Ver-
halten der Pilze gerechtfertigt erscheint.

Eine ziemlich multivore Form kommt auf Cirsium oleraceum
vor. In mehrfach wiederholten Versuchen (BLUMER, 1922) wurden
folgende Cirsium-Arten befallen:

C. lanceolatum (L.) Hill, C. lanceolatum ssp. silvaticum Tausch.,
C. altissimum (L.) Spreng., C. echinus M. B., C. scleranthum M. B.,
C. canum M. B., C. monspessulanum All., C. oleraceum (L.) Scop.,
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C. spinosissimum (L.) Scop., C. rivulare (Jacq.) All., C. anglicum DC.,
C. acaule (L.) Weber, C. acaule X oleraceum und C. flavispina Boiss.

Zweifelhafte (sehr schwache) Infektionen ergaben sich auf:

C. ciliatum M. B., C. arachnoideum M. B., C. tuberosum (L.) AllL
und C. arvense (L.) Scop.

Nicht befallen wurden:

C. ferox DC., C. eriophorum (L.) Scop., C. palustre (L.) Scop.,
C. Erisithales (Jacq.) Scop. und C. diacantha Labill.

Die Form auf Cirsium eriophorum (L.) Scop. ging auf verchie-
dene andere Arten der Sektion Epitrachys tiber: C. ferox DC., C. erio-
phorum (1..) Scop., C. arachnoideum M. B., C. scleranthum M. B. und
C. carlinoides Fisch.

Fig. 82

Erysiphe Montagnei. Perithecien
und Asci auf Cirsium oleraceum
(A, B) und Cirsium acaule (C, D)
(Vergr. ca. 60, resp. 250).

Cirsium palustre wurde von keiner dieser Formen befallen, so-
dass man nach diesen Versuchen auf dieser Pflanze eine besondere
forma specialis annehmen muss. A ‘

Ob das Oidium auf Cirsium arvense, mit dem ich 1922 einige Ver-
suche ausfiihrte, zu E. Montagnei oder zu E. Mayorii gehorte, konnte
nicht entschieden werden, da nie Perithecien gebildet wurden. Ein-
wandfreie Infektionen erhielt ich auf C. arvense (L.) Scop., C. canum
Bieb. und C. rivulare (Jacq.) All. Beobachtungen an natiirlichen Stand-
orten scheinen zu bestitigen, dass diese Form nicht auf C. lanceola-
tum und C. oleraceum iiberzugehen vermag.

Wihrend in meinen ersten Versuchen (1922) Erysiphe Mon-
tagnei von Cirsium oleraceum auf C. lanceolatum iiberging, gelang
mir 1924 der reziproke Versuch mit E. cichoracearum auf Cirsium
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lanceolatum nicht, obschon diese Art nach den Perithecienmessungen
auch auf C. oleraceum vorkommen muss.

Die Infektionsversuche mit den Erysiphe-Arten auf Cirsium
sollten mit Ascosporen als Infektionsmaterial wiederholt werden.

19. Erysiphe cichoracearum DC. em. Salmon

(Mem. Torrey Bot. Club 9 :193. 1900)

Fig. 83—91
Synonyme :
Erysiphe cickoracearum DC. (Flore frang. 2 : 274. 1805).
Erysiphe varium Fr. (Obs. Mye. 1 :206. 1815) pro parte.
Alphitomorpha communis var. cichoracearum Wallr. (Verh. Ges. naturf.
Freunde Berlin 1 :31. 1819).
Erysibe communis var. 5 cichoracearum Lk. (Willd. Sp. Pl 6 :107. 1824).
Erysiphe communis Fr. (Syst. Mycol. 3 : 239. 1829) pro parte.
Erysiphe communis & cichoracearum Duby (Bot. Gall. 2 : 869. 1830).
Erysiphe compositarum Duby (Bot. Gall. 2 : 869. 1830) pro parte.
Alphitomorpha communis Wallr. (F1. Crypt. Germ. 2 : 758. 1833) pro parte.
Erysiphe scorzonerae Cast. (Catalogue des Pl ... env. de Marseille: 189. 1845).
Erysiphe lamprocarpa Lév. (Ann. Sci. Nat. 3e série 15 : 163. 1851) pro parte.
Erysibe cichoracearum Schroef. (Krypt. Schlesien 3 : 238. 1893).

Auf Unter- und Oberseite der Blitter, Mycel und Nebenfrucht-
form meist gut ausgebildet. Konidien ellipsoidisch, tonnenformig bis
zylindrisch, 256—45 u lang, 16—26 u breit, in Ketten entstehend. Peri-
thecien zerstreut oder in Gruppen, Durchmesser 90—135 u« (typische
Werte). Wandzellen 10—20 u, Anhiingsel basal, 1—4mal so lang als
der Durchmesser des Fruchtkorpers, meist zahlreich, braun, ver-
kriimmt, selten unregelmiissig verzweigt. Asci 10—25, 60—90 x lang,
25—50 p breit, zweisporig, selten dreisporig (Centaurea). Sporen 20
bis 28 x lang, 12—18 u breit.

Nahrpflanzen:

Auf Achillea cartilaginea Led. Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Achillea Millefolium L. Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Achillea Ptarmica L. Norwegen (JoRSTAD,1925), Deutschland: Dahlem, Spree-
heide, Miiggelsee, Treptow (Sypow, Mycotheca marchica Nr. 1146), Schandau
(KRIEGER, Fungi saxonici Nr. 1664), Russland. Sechweizerische Stand-
orte : Tuileries de Grandson, Vaud, 6. 10. 1898, leg. Mavor; Bevaix, Neu-
chatel, 21. 10. 1923, leg. MaYOR.

Auf Adenostyles glabra') (Mill) DC. (A. alpina Bl. et Fingerh.). Deutschland:
Bayern (ALLESCHER, 1887, Herb. Macnus). Schweizerische Stand-

1) Auf Adenostyles Alliarine (Gouan) Kerner habe ich E. cichoracearum
noch nie gefunden. Jaczewskr (1927) fithrt im Register auch diese Art als Nihr-
pflanze an.
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orte: Weg nach Isenfluh, Berner Oberland, 6. 8. 1884, leg. L. FiscHER;
Les Planchettes, Gorges du Doubs, 28. 9. 1913, leg. CrucHET; Ferme Robert
s. Boudry, Neuchitel, 6, 9. 1914, leg. Mavor; Treymont, Gorges de 1'Areuse,
24. 8. 1919, leg. Mavor; Montagne de Boudry, Neuchitel, 6. 10. 1919, leg.
MAYOR.

Auf Aster sp. cull. Konidienform h#ufig, Perithecien selten.

Auf Asler acris L. Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Aster amellus L. Tschechoslowakei (KLika, 19"4) Russland (Jaczewskr, 1927).
Auf Aster canus W. et. K. Frankreich: Paris, 15. 11. 1923, leg. MayoORr.

Auf Aster dahuricus Benth. Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Aster ericoides L. Schweizerische Standorte: Jardin & Cerf s. Be-
vaix, Neuchitel, 7. 11. 1929, leg. Mavor; Bern, 18. 10. 1931 (!).

Auf Asler Novi Belgii L. Deutschland, Sch we iz verbreitet.

Auf Aster lanceolatus Willd. (A. salicifolius). Oesterreich: Lichtenstein (Macnus,
1926).

Aufl Asler salignus Willd. Deutschland: Schandau (KriEGER, Fungi saxonici
Nr. 1665). ‘ '

Auf Aster Tradescanti L. (A. fragilis Willd., A. parviflorus Nees). Deutschland,
Schweiz, Oesterreich, wohl verbreitet.

Auf Aster vimineus Lam. Schweizerisehe Standorte: Treytel prés Be-
vaix, Neuchitel, 1924, leg. Mayor; Boudry, Neuchitel, 2. 11. 1928, leg. MavoR.

Auf Carlina acaulis L. Deutschland (ScHROETER, 1893), Tschechoslowakei (KLika,
1924), Italien (Passerint, 1881), Ungarn (BAUMLER). Schweizerische
Standorte: Créte de Montagny s. Yverdon, Vaud, 18. 8. 1901, leg. Mayor
(Perithecien); Kleine Scheidegg, 28. 7. 1923 (!) Oidium.

Auf Carduus acanthoides L. (nach SarLmon, 1900).

Auf Carduus crispus L. England, Deutschland (FuckgL), Oesterreich (MaaNus, 1926).
Schweizerischer Standort: Azmoos, 1911, leg. Murr (Herb.
MaGNUS).

Auf Carduus defloralus L. (C. viridis Kerner). Komdlenform Oesterreich (Macnus,
1898). In der Schweiz ziemlich verbreitet, Perithecien selten. Waadt,
Wallis, Neuenburg, Bern, Uri, Glarus, Graubiinden. )

Auf Carduus nutans L. Schweizerischer Standort (Oidium): Siis, Unter-
engadin, 27. 7. 1931, leg. F. KoBeL und S. BLUMER.

Auf Carduus Personata Jacq. Schweizerische Standorte (Oidium): Bois
entre Téte-de-Rang et la Roche aux Crocs, Neuchitel, 19. 9. 1909, leg. MayoR;
Combe Biosse, Chasseral, 9. 10. 1909, leg. Maoyr; entre Rochefort et La
Tourne, Neuchitel, 9. 9. 1921, leg. Mayor; Selden, Gasterntal, 12. 9. 1927 (!).

Auf Carduus tenuiflorus Curt. Frankreich (Brunaup nach SaLmon, 1900).

Auf Centaurea arenicola. Schweizerischer Standort: Botanischer Garten
Bern, 9. 9. 1920 (!).

Auf Centaurea carniolica (wie vorige, 3. 8. 1920 (!).

Auf Cenlaurea Cyanus L. OQesterreich (Macnus, 1926). Schweizerische
Standorte: Perreux, Neuchitel, 18. 9. 1925, leg. Mavor. In der Um-
gebung von Bern ist das Oidium ziemlich verbreitet.

Auf Cenlaurea dealbata Willd. Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Cenlaurea dubia Suter. (C. nigrescens Willd., C. transalpina Schl). Italien
(Saccarpo, Mycotheca Veneta Nr. 904), Oesterreich (Maanus, 1926). Schwe i-
zerische Standorte : (C. transalpina): Lago di Muzzano, Lugano, 2. 8
1908, leg. Mavyor; Locarno, 29. 7. 1908, leg. MayoRr.
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Auf Cenlaurea Jacea L. (C. angustifolia Schrank, C. lacera Koch). Wohl in ganz
Europa verbreitet, Perithecien nicht hiaufig Norwegen, Deutschland, Frank-.
reich, Schweiz, Oesterreich, Tschechoslowakei.

Auf Cenlaurea imperialis hort. (C. odorata Burm. X C. moschala L.?). Schwei-
zerischer Standort: Morges, 21. 9. 1929, leg. CRUCHET. _

Auf Centaurea moniana L. Deutschland, Schweiz. Oidium wohl ziemlich verbreitet.
Perithecien selten.

Auf Cenlaurea Phrygia L. (incl. ssp. pseudophrygia C. A. Meyer). Oidium. Sch w e i-
zerischer Standort (auf C. Phrygia und C. pseudophrygia): Botan.
Garten Bern, 4. 9. 1920 ().

Auf Centaurea ruthenica Lam. Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Cenlaurea Scabiosa L. (C. alpesiris Hegetsch.). Norwegen, Deutschland,
Tschechoslowakei, Schweiz, Russland. Wohl verbreitet.

Auf Centaurea vallesiaca (DC.) Jord. Sehweizerischer Standort: Valére
s. Sion, 12. 8. 1900, leg. MaAyOR.
Auf Cichorium Iniybus L. Wohl in ganz Europa verbreitet.

Auf Cichorium Endivia L. incl. var. crispa und var. latifolia). Schweizerische
Standorte: Tuileries de Grandson, Vaud, 20. 10. 1924, leg. Mayor; Per-
reux, Neuchatel, 1919—1922, leg. Mavor; Marin, Neuchitel, Sept. 1918 (!).

Auf Cirsium heterophyllum (L.) Hill. Norwegen, Deutschland, Oesterreich, Tschecho-
slowakei, Italien (Siidtirol), Russland. Schweizerische Standorte:
Ziirich, Garten des botan. Instituts der E. T. H., 22. 7. 1903, leg. VOLKART;
Lukmanier, oberhalb Casaccia, Tessin, 2. 8. 1923, leg. F. KoseL und
S. BLUMER.

Auf Cirsium lanceolatum (L.) Hill. Wohl verbreitet.!) Frankreich: Savoyen, leg.
Mavyor. Schweizerische Standorte : Bois prés de la Roche de I'Er-

- mitage, Neuchitel, 9. 9. 1908, leg. Mayor; versant nord du Suchet, Vaud,
28. 8. 1906, leg. Mayor; Montagny, 22. 10. 1903, leg. Mavor; Genf, 8. 9. 1853,
leg. MULLER-ARG.

Auf Cirsium canum All. Ruminien (SAVULESCU und SANDU-VILLE, 1929).

Auf Cirsium oleraceum (L.) Scop. Schweizerischer Standort: Wasser-
wendi, Hasliberg, Bern, 7. 8. 1918, leg. A. THELLUNG. '

Auf Cirsium pannonicum (L.) Gaud. (C. serraluloides Scop.) Russland (JAczZEwsKI,
1927). :

Auf Cnicus Benedictus L. Osteuropa (Kroatien, Ruminien, Russland).

Auf Crepis paludosa Moench ?) Deutschland: Bayreuth, leg. v. THUMEN; Tschecho-
slowakei (Krixa, 1924). :

Auf Crepis parviflora Desf. Krim (Jaczewskr, 1927).

Auf Crepis sefosa Hall. Italien: Siidtirol (Macxus, 1926).

Auf Crupina vulgaris Cass. Schweizerischer Standort: Stalden, Wallis,
3. 7. 1915, leg. Ep. FISCHER. ; :

Auf Dahlia variabilis (Willd.) Desf. Kroatien (SkoRIC, 1926), Nordamerika.

1) Aus den Angaben in der Literatur lisst sich nicht feststellen, ob es sich.

um E. Montagnei oder E. cichoracearum handelt, die beide auf dieser Pﬂanze vor--
kommen.

?) Die Angaben iiber das Vorkommen von E. cichoraceerum auf Crepis-

Arten konnten nicht iiberpriift werden, da Perithecien sehr selten gebildet werden.
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Auf Dendroseris marginaia Hook. et Am. Oidium. Schweden: Goteborg. Schweiz:
Bot. Garten Bern 1920 (!) (vgl. BLuMmER, 1922).

Auf Dendroseris micrantha Hook. Schweden: Goteborg (Perithecien).

Auf Echinops sphaerocephalus L. Russland (Jaczewskr, 1927). Jugoslawien (Rano-
JEVIC, 1910). Schweizerischer Standort (Oidium): Talus au pied
du Chateau de Vaumarcus, Neuchatel, 14. 8. 1926, leg. MavoOR.

Auf Eupalorium cannabinum L. Wohl ziemlich verbreitet.

Auf Filago sp. Danemark (nach Jaczewski, 1927).

Auf Gnaphalium norvegicum Gunn. Norwegen, Schweden. Schweizerischer
Standort: (Griinsee bei Arosa, 11. 8. 1917, leg. A. THELLUNG.

Auf Gnaphalium silvaticum L. Schweiz: Avers, Graubiinden (WurtH, 1903),
Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Helichrysum arenarium (L.) DC. Deutschland (RaBensorsT, Herb. mycol
Nr. 484, sub E. helichrysi Lasch.). Russland (Jaczewskr, 1927). Ob das auf
H. bracteatum bei Bern gefundene Oidium auch zu dieser Art gehort, ist
zweifelhaft, -

Auf Hieracium sp.

Erysiphe cichoracearum ist auf einigen Arten wohl weit verbreitet und
haufig. Der Uebersichtlichkeit wegen sind hier die Nahrpflanzen in syste-
matischer Anordnung aufgefiihrt. Die Bestimmung der Wirtspflanzen ist
in den meisten Herbarien unsicher. Die folgenden Angaben stiitzen sich in
erster Linie auf das Herbarium des Herrn Dr. Mayor, wo die Hieracien
fast durchwegs von Spezialisten (Zaan und Cuoan. M. Bessg) bestimmt
wurden.

a) Subgenus Pilosella

Auf Hieracium Piloselle 1. Wohl nicht selten. Schweizerische Stand-
orte: Bois de Mornand, Montagny, Vaud, 26. 10. 1898, leg. Mavyor; Bern,
bot. Garten, 6. 8. 1921 (!); Hilterfingen am Thunersee, 12. 10. 1925 (!).

Auf H. Pilosella L. ssp. impexum Zahn. Schweizerischer Standort:
Perreux, Neuchitel, 20. 9. 1924, leg. Mavor.

Auf H. anchusoides A.-T. ssp. anchusoides (A.-T.) Zahn. Schweizerischer
Standort: Ayer, Val d’Anniviers, Valais, 15. 7. 1924, leg. MAYOR.

Auf H. florentinum All. ssp. ingens N. P. Schweizerischer Standort:

' Boudry, Neuchitel, 23. 10. 1922, leg. MAYOR.

Auf H. floribundum Wimm. et Grab. Tschechoslowakei (Krixa, 1924).

b) Subgenus Euhieracium
Vulgala Fr.

Auf Hieracium murorum L. em. Huds. (H. silvaticum Zahn) haufig.

Auf H. murorum L. ssp. semisilvaticum Zahn. Schweizerischer Stand-
ort: Perreux, Neuenburg, 30. 9. 1919, leg. Mavor.

Auf H. murorum L. ssp. cardiophyllum (Jord.) Zahn. Schweizerischer
Standort: Bevaix, Neuenburg, 8. 7. 1924, leg. MAYOR.

Auf H. silvaticum L. ssp. silvaticum (L.) Zahn. Schweizerische Stand-
orte: Baulmes, Vaud, 29. 8. 1921; Chiteau-d’Oex, Vaud, 26. 9. 1918, leg.
MAYOR.

Auf H. silvaticum L. ssp. gentile Jord. Verschiedene Standorte im Kanton Neuen-
burg (Herb. Mavor); Combes Chiteau-d’Oex, Vaud, 24. 10.-1918, leg. Mavor.
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Auf H. silvaticum L. ssp. pleiotrichum Zahn. Schweizerische Standorte:
Neuenburg, Chiteau-d’Oex, wie vorige (Herb. Mayor).

Auf H. silvalicum L. ssp. heleroschistum Zahn. Schweizerischer Stand-
ort: Chiteau-d’Oex. 24. 10. 1918, leg. Mavor.

Auf H. silvaticum L. ssp. circumstellalum Zahn. Schweizerische Stand-
orte.: Grandson, Montagny, Baulmes, Chateau-d’Oex (Herb. MavoR).

Auf H. silvaticum L. ssp. praecoxr Sch.-Bip. Schweizerischer Standort:
Gorges de I’Areuse, Neuchitel, 15. 11. 1919, leg. MAYOR.

Auf H. silvaticum L. ssp. silvularum Jord. Schweizerische Standorte:
Boudry, Neuchatel, 20. 6. 1922, leg. Mavorg; Ste. Croix, Vaud, 21. 6. 1922, leg.
Mayor.

Auf H. silvaticum L. ssp. exolericum Zahn. Schweizerischer Standort:
Perreux, Neuchatel, 6. 9. 1921, leg. MayoOR.

Auf H. silvaticum ssp. glaucinum Jord. Schweizerischer Standort: Leysin
26. 9. 1921, leg. Mavor.

Auft H. silvaticum ssp. bifidiforme Zahn. Schweizerischer Standort:
Boudry, Neuchitel, 10. 6. 1923, leg. MaYOR.

Auf H. vulgatum Fr. Deutschland (ScHROETER, 1893).

Auf H. vulgatum Fr. ssp. deductum Sudre. Schweizerischer Standort:
Colombier, Neuchatel, 13. 10. 1921, leg. Mavyox.

Auf H. vulgalum Fr. ssp. festinum Jord. Schweizerischer Standort: Pres
de Ste. Croix, 21. 8. 1922, leg. MavoOR.

Auf H. «incisums> (Hoppe?). Tirol (MacNus, 1898).

Auf H. onosmoides Fr. ssp. subrude A.-T. Schweizerischer Standort:
Perreux, Neuchitel, 3. 9. 1920, leg. MAYOR.

Auf -H. cinerarescens Jord. Schweizerischer Standort: Montagny, Vaud,
7. 9. 1920, leg. MAYOR.

Heterodonta A.-T. _
Auf H. humile Jacq. ssp. brevihispidum. Schweizerischer Standort:
Gorges de I’Areuse, Neuchatel, 18. 9. 1921, leg. MAyYOR.

Auf H. leucophaeum Gren. und Godron ssp. miseucinum N. P. Schweizeri-
scher Standort: Creux-du-Van, Neuchatel, 14. 9. 1921, leg. Mayor.

Amplexicaulie Fr.

Auf H. amplexicaule L. Italien: Tirol (Macnus 1926).
Auf H. amplexicaule L. ssp. amplexicaule L. var. glulinorum A.-T. Schweize-
~ rischer Standort: Gorges de 'Areuse, 13. 10. 1921, leg. MAYOR.

Auf H. amplexicaule L. ssp. pulmonarioides Vill. Schweizerische Stand-
orte : Vaumarcus, Neuchitel, 24. 6. 1918; rive droite du Trient, Valais, 30.
7. 1915, leg. MAyor.

Auf H. amplexicaule L. ssp. petaeum Hoppe. Schweizerischer Standort:
Plan Praz prés Leysin, 26. 9. 1921, leg. Mayor.

Prenanthoidea Fr.

Auf H. prenanthoides Vill. ssp. bupleurifolium Tausch. Schweizerischer
Standort: Plan Praz prés Leysin, 26. 9. 1921, leg. Mavor.

Auf H. integrifolium Lange ssp. inlegrifolium Lange. Schweizerischer
Standort: Marais des Ponts, Sur les Bieds, Neuchitel, 9. 9. 1921, leg.
MAYOR.

Auf H. juranum Fr. ssp. superfoliatum A.-T. Schweizerischer Standort:
Environs de Chiteau-d’Oex, Vaud, Okt. 1918, leg. Mavor.
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Auf H. juranum Fr. ssp. pseudohemiplecum Zahn. SchweizerischerStand-
ort: Chateau-d’Oex, 2. 10. 1918, leg. MavYoOR.

Auf H. juranum Fr. ssp. pseudojuranum A.-T.SchweizerischerStandort:
Chateau-d’Oex, Okt. 1918, leg. MAYOR.

Auf H. juranum Fr. ssp. juranum Zahn, var. serrato-denlalum Zahn. Schweize-
rischer Standort: Montagny s. Yverdon, Vaud, 31. 7. 1920, leg. Mayor.

Auf H. levigaltum Willd. (H. irideniatum Fr.). Tschechoslowakei (Krika, 1924).

Sabauda Fr.

Auf H. boreale Fr. Deutschland: Hamburg (Macnus). Schweizerische
Standorte: Le Chanet, Neuchatel, 1908, 1909, 1911 (Herb. Mavorg);
Schwarzenburg, 18. Sept. 1922 (!).

Auf H. sabaudum L. Frankreich (LEvVEILLE, 1851), Niederlande (n. SaLmon, 1900).
Schweizerische Standorte: Perreux, Neuchatel, 18. 9. 1926, leg.
Mavor; bois aux cibleries de Bole, Neuchitel, 1. 9. 1929, leg. MAyYOR.

Auf H. lycopifolium Fr. ssp. vallesiacum Fr. Schweizerischer Standort:
Bellevue s. Bevaix, Neuchitel, 30. 8. 1919, leg. Mavor.

Uwmbellata Fr.

Auf H. umbellatum L. Norwegen, Deutschland (St. Goar), Russland. Schweize-
.rische Standorte: Grandson, Vaud, 7. 10. 1903, leg. Mavor; Yverdon,
Vaud, 19. 10. 1901, leg. Mayor.

Auf Hypochoeris maculata L. Schweizerische Standorte: Hohtschuggen
bei Grichen, Wallis, 28. 7. 1922, leg. Ep. FiscHER; zwischen Solduno und
Ponte Brolla, Tessin, 30. 7. 1908, leg. MAYOR. .

Auf Hypochoeris radicala L. Mehrere Standorte in den Kantonen Waadt und Neuen-
burg: Montagny, Grandson, Boudry, Perreux, Chaumont. (Herb. MavoR),
Ziirich (leg. F. KoBEL).

Auf Inula britannica L. Deutschland (ScHROETER, 1893), Bulgarien (Krika, 1926),
Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Inula Helenium L. Italien (Passerini, 1881), Kroatien (SKORIG, 1926), Russ-
land (JaczEwskr, 1927).

Aut Inula salicine L. Schweden (VestERGREN, Micromycetes rar. sel. Nr. 284),
Deutschland: Hassfurt, Unterfranken (leg. A. ViLL), Russland (JAaczEwsKI,
1927). Schweizerische Standorte : Bis jetzt nur von verschiedenen
Lokalititen vom westlichen Ufer des Neuenburgersees, von Yverdon bis
Boudry bekannt (Herb. Mayor).

Auf Lactuca perennis L. Schweizerische Standorte: Binntal, Wallis, 28.
7. 1903, leg. Mavor; sentier de Chambrelien au Champ-du-Moulin, Neuchitel,
5. 7. 1908, leg. Mayor; Gorges de I’Areuse, Neuchitel, 15. 9. 1919. leg. MavOR;
Zermatt, 1. 9. 1923, leg. Mayor et CRUCHET. '

Auf Lacluca seliva L. Konidienform. Russland. Schweizerische Stand-
orte : Stalden, Wallis, 26. 7. 1914, leg. Mayor; Bern-Biimpliz, 19. 9. 1931 (!).

Auf Lactuca Serriola L. Konidienform. Schweizerischer Standort:
Stalden, Wallis, 19. 8. 1921, leg. Ep. FiscHER.

Auf Lactuca sibirica Benth. Sibirien (Jaczewski, 1927).

(?) Auf Leontodon autumnalis L. Nach Bouwens (1927) in Holland.

(?) Auf Leonlodon hastilis L. Nach Jaczewskr (1927) in Russland.

(?) Auf Pelasiles sp. Schweiz (Jaczewskr, 1927).

Auf Prenanthes purpurea L. In Mitteleuropa ziemlich hiufig.
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Auf Rhaponticum scariosum Lam. (Centaurea Rhaponticum L.). Schweizeri-
scher Standort (Oidium): Botan. Garten Bern, 10. 9. 1920 (!). (Neben
infizierter Centaurea alpesiris Hegetsch.).

Auf Scorzonera austriaca Willd. Sibirien (Jaczewskr, 1927).

Auf Scorzonera hispanica L. In FEuropa verbreitet: Deutschland, Frankreich,
Schweiz, Oesterreich, Russland.

Auf Scorzonera humilis L. Oesterreich: Tirol (MacenNus, 1926), Tschechoslowakei
(Krixa, 1924), Baltische Linder (Jaczewski, 1927).

Auf Senecio Doria L. Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Senecio Doronicum L. Frankreich (Grenzgebiet): Reculet, 16. 9. 1902, leg.
Mayor. In den Schweizeralpen ziemlich verbreitet, bis in die nivale Stufe
ansteigend (Graubiinden 2500 m, Glarus 2200 m).

Auf Senecio integrifolius (L.) Clairv. Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Senecio nemorensis L. ssp. Fuchsii Gmel. (8. sarracenicus L.). Wohl verbreitet:
Deutschland (Thiiringen), Oesterreich (MacNus, 1926), Tschechoslowakei
(KxL1a, 1924), Ruminien (SAvULEscU und Sanpu-VILLE, 1929). Schwei-
zerische Standorte: Neunburger Jura, Creux-du,Van, Téte-de-Rang,
von mehreren Standorten 1917—1921, Herb. Mayor.')

Aul Senecio nemorensis L. wohl ssp. Jacquinianus (Rchb.) Durand. Deutschland:
Harz (Sypow, Mpycotheca germ. Nr. 317), Sachsen (KRrIEGER, Fungi sax.
Nr. 1566) ; Tschechoslowakei (Krika, 1924), Bulgarien (Krika, 1926), Russland
(Jaczewski, 1927).

Auf Silybum Marianum (L.) Gaertn. Schweizerische Standorte: Jardin
a Montagny, Vaud, 1924 und 1926, leg. Mayor et CRucHET; Bern, 9. 8. 1919 (!).

Auf Solidago canadensis L. Deutschland, Oesterreich (Maanus, 1926), Tschechoslo-
wakei (KLika, 1924). Oidium in der S ¢ h w e i z wohl nicht selten (Bérn, Burg-
dorf, Riehen bei Basel (!). Diese Konidienform wird hier zu Erysiphe cicho-
racearum gestellt, weil eine Form dieser Art in Amerika auf Solidago- Arten
vorkommt.

Auf Solidago Virga aurea L. Oidium verbreitet. Norwegen, Deutschland, Oester-
reich, Schweiz, Kroatien. Perithecien fand ich nur einmal (Forét de Char-
cotet, Bevaix, Neuchitel, 30. 9. 1919, leg. MayYOR).

Auf Sonchus arvensis L. Verbreitet. Norwegen, Deutschland, Frankreich, Schweiz,
Oesterreich, Kroatien, Bulgarien, Ruménien, Russland.

Auf Sonchus asper (L.) Hill. In Europa verbreitet.

Auf Sonchus Jacquinianus. Schweizerischer Standort: Bot. Garten Bern,
Aug. 1922 ().

Auf Sonchus oleraceus L. em. Gouan. In Europa verbreitet.

Auf Sonchus paluster L. Danemark (Linp, Fl. Danica).

Auf Tanacelum wvulgare L. (Chrysanthemum Tanacetum Karsch. f. typicum Beck
und f. ¢rispum DC.). In Europa ziemlich hiufig. Perithecien selten (Sassnitz,
Riigen!). ‘

Auf Taraxacum officinale Weber. Deutsechland: Kreuznach, 18. 9. 1881, leg. Macgnus.
Weitere Angaben in der Literatur modgen vielleicht z. T. auf Verwechslung
mit Sphaerotheca fuliginea beruhen. Deutschland (ALLEscHER, 1887, FUCKEL,
1861), Italien (Passerini, 1881), Oesterreich (PoeTscH und SCHIEDERMAYR,

) In den Alpen ist auf dieser Néhrpflanze Sphaerotheca fusca verbreitet,
dagegen wurde Erysiphe cichoracearum meines Wissens in der Schweiz nur im
Kanton Neuenburg gefunden.
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1894), Schweiz (Jaczewski, 1896), Kroatien (sKORIC, 1926), Russland (Jac-
ZEWSKI, 1927).

Auf Telekia speciosa (Schreb.) Baumg. Osteuropa: Kroatien, Ruméinien, Russland.
Auf Tragopogon dubius Scop. (T. major Jacq.). Stdtirol (MaGNus, 1926). Sehwei-
zerische Standorte: Stalden, Wallis, 26. 7. 1914, leg. MavoOR.

Auf Tragopogon porrifolius L. Schweden, Frankreich, Rumé#nien, Russland.

Auf Tragopogon pratensis L. (T. orientalis L.). In Europa verbreitet.

Auf Tussilago Farfara L. Nach Krigka (1924) in der Tschechoslowakei.

Diese Form wurde von MacnNigr auch in Frankreich gesammelt und als
«Erysiphe lussilaginis Roumeg.» bezeichnet (Fl. sel. exs. Nr. 3443). Ich habe
in dem untersuchten Exsikkat keine Erysiphacee gefunden.

Auf Xanthium sirumarium L. Kroatien (gKORIC, 1926), Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Xanthium spinosum L. Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Xeranthemum annuum L. Nach Krika (1926) in Bulgarien. Schweizeri-
scher Standort: Garten bei Bern, 10. 9. 1931 (!) Oidium.

Anhangsweise seien hier noch einige Nihrpflanzen aus andern Familien
angegeben, auf denen ich selbst Perithecien von Erysiphe cichoracearum
gefunden habe. Eine grosse Zahl der unter Qidium angefithrten N#hrpflan-
zen diirfte ebenfalls hierher gerechnet werden.

Mehrere der in der Literatur angegebenen Ni#hrpflanzen wurden weg-
gelassen, weil sie entweder zweifelhaft sind, oder weil Erysiphe cichoracea-
rum wenigstens in Mitteleuropa nicht auf diesen Pflanzen gefunden wurde.

Auf Hyoscyamus niger L. Deutschland: Dresden (RaBExnorst, Fungi europaei
Nr. 944 und 1066), Bulgarien (Krika, 1926), Russland (Jaczewskr, 1927).
Jugoslawien (RANOJEVIC, 1910), Siebenbiirgen (Koppr, 1928).

Auf Polemonium coeruleum L. Norwegen (J@RSTAD, 1925), Russland (JACZEWSKI,
1927). Ob die von Mavor auf dieser Pflanze gefundene Konidienform zu
dieser Art gehort, ist ungewiss (Val Sulsanna, Engadin, 8. 8. 1916, leg. MAYOR;
La Chaux prés Ste-Croix (Vaud), 25. 9. 1903, leg. Mayor.

Auf Nicotiana Tabacum L. Kroatien (SKORIC, 1926), Russland (JaczEwski, 1927).

Auf Viola tricolor L. Wohl in ganz Europa hie und da. Deutschland: Erfurt, leg.
DiepikE, Russland (Jaczewski, 1927), Italien: Parma (PasseriNi). Schwei-
zerischer Standort: Bischenen, Wallis, 12. 8. 1920, leg. CrucHET.

Auf Viola allaica Ker-Gawler. Deutschland: Berlin, Okt. 1904, leg. ZETkow, Herb.
Maants.

Auf Viola sp. cult. Umgebung von Bern. Oidium.

Bemerkungen

Die Art Erysiphe cichoracearum ist in dieser Arbeit bedeutend
enger gefasst als in den Monographien von SaLmon (1900) und Jac-
zEwSKI (1927). Sie bleibt aber auch in dieser Begrenzung eine Sammel-
art, bestehend aus zahlreichen, schwer definierbaren Formen.

Im Durchmesser der Perithecien zeigen sich, wie Tab. 19 zeigt,
bedeutende Unterschiede innerhalb der Art. Es wiire aber verfehlt,
hier nach diesem Merkmal allein Arten abzugrenzen, da auf derselben
Wirtspflanze starke Schwankungen auftreten. So erreicht z. B. auf
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Tab. 19

Erysiphe cichoracearum — Durchmesser der Perithecien

Nédhrpflanze n M ¢ |Typische Werte v
u 7 w

Crupina vulgaris 30 | 132 — — —

Solidago sp. (Amerika) 100 | 125 14 111—139 11,2
Centaurea vallesiaca | 100 | 124 12 | 112—136 9,9
Aster sp. (Amerika) - 80 | 122 10 112—132 8,1
Scorzonera 100 | 118 8 110—126 6,6
-Senecio Fuchsii 200 | 115 11 104—126 9,9
Senecio nemorensis 100 | 114 10 104—124 8,6
Achillea Ptarmica 100 | 114 | 10 104—124 8,6
Ambrosia trifida (Amerika) 100 113 10 103—123 8,7
Sonchus 700 | 112 14 98—126 12,9
Cirsium lanceolatum 450 | 112 12 100—124 10,9
Euhieracium 400 111 11 100—122 9,6
Cirsium oleraceum 100 | 109 11 99—120 10,0
Centaurea montana 200 109 10 99—119 9,2
Centaurea Jacea 100 | 109 10 99—119 9,2
Silybum Marianum 100 | 108 12 96—120 11,2
Prenanthes purpurea 600 | 107 11 96—118 10,3
Lactuca perennis 100 | 106 12 94—118 11,2
Eupatorium cannabinum 250 | 106 10 96—116 9,5
Carlina acaulis 100 | 105 | 8 97—113 7,7
Adenostyles alpina 400 | 104 | 11 93—115 10,6
Senecio Doronicum 300 | 103 9 94—112 8,5
Inula salicina 200 103 9 94—112 8,5
Centaurea Scabiosa 600 | 102 10 92—112 10,3
Gnaphalium norvegicum 80 | 102 9 93—111 9,0
Aster sp. (Europa) 200 | 100 8 92—108 7,7
Cichorium Intybus 200 99 | 10 89—109 10,3
Hypochoeris maculata _ 100 99 9 90—108 8,7
Hydrophyllum virginicum (Amerika)] 100 92 10 82—102 11,7
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Sonchus (Fig. 90) der Variationskoeffizient den Wert 12,9, was die
Vermutung nahelegt, dass schon auf dieser Gattung zwei Arten des
Pilzes vorkommen konnten. -

80 90 100 ) 120 130 140 4

Fig. 83
Durchmesser der Perithecien der auf Cirsium vorkommenden Erysiphe-:
Arten Erysiphe Montagnei (Polygon 1) auf C. oleraceum, rivulare, acaule, spinosis-
simum, palusire, rigens. Erysiphe Mayorii (Polygon 2) auf C. arvense und E. cicho-
racearum (Polygon 3) auf C. oleraceum und C. lanceolatum.

Auf Aster zeigen sich bedeutende Unterschiede zwischen ameri-
kanischem und europidischem Material (vgl. die Variationspolygone
Fig. 85). Die amerikanische Form ist wahrscheinlich iiberhaupt nicht
zur Sammelart E. cichoracearum zu zdhlen, sie miisste wohl als Ery-
siphe asterum Schwein. bezeichnet werden, wihrend die europiische

Fig. 84

Erysiphe
cichoracearum.
Perithecien und Ascus
auf Adenostyles alpina
(A und B). Aster sp.
europiisches Material
(D) und Asfersp., ameri-
kanisches Material (C).
(Vergr. ca. 60, resp. 250).
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Form in den Merkmalen der Hauptfruchtform nicht wesentlich vom
Typus der E. cichoracearum abweicht.
Ziemlich grosse Unterschiede im Durchmesser der Per1thec1en

1
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Fig. 85
Durchmesser der Perithecien von Erysiphe cichoracearum auf Asfer sp.
aus Europa (Polygon 1) und aus Amerika (Polygon 2).
finden wir auch zwischen den Formen auf Centaurea vallesiaca und
C. montana, C. Jacea und C. Scabiosa. Auch hier scheint es, dass inner-
halb der Gattung Centaurea zwei verschiedene Formen des Pilzes vor-
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Fig. 86
Durchmesser der Perithecien von Erysiphe cichoracearum auf Centaurea.
C. Scabiosa (Polygon 1), C. Jacea (Polygon 2), C. montana (Polygon 3) und
C. vallesiaca (Polygon 4).

kommen (vgl. Fig. 86). Die Form auf Crupina vulgaris aus dem Wal-
lis stimmt mit der auf Centaurea vallesiaca in der Grosse der Perithe-
cien und in der Ausbildung der Anhiingsel gut iiberein. Bedeutende
Unterschiede in der Grosse der Perithecien bestehen auch innerhalb
der Wirtsgattung Senecio (vgl. Tab. 20). Jaczewskr (1927) nimmt auch



Fig. 87

Erysiphe cichoracearum. Peri-
thecien und Asci auf Cenfaurea
montana (A), C. Scabiosa (B, C),
C. Jacea (F, G) und Crupina vul-
garis (E). (Vergr. ca.60,resp. 250.)

Fig. 88

Erysiphe cichoracearum. Peri-
thecien und Ascus auf Prenanthes
purpurea (A) und Eupatorium
cannabinum (B). (Vergr. ca. 60,
resp. 250.)
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hier an, dass auf jeder Wirtsgattung e i n e Form des Pilzes vorkomme.
Meine Messungen zeigen, dass auf einigen Gattungen verschiedene
Formen des Pilzes vorkommen und dass anderseits auf verschiedenen
Wirtsgattungen dieselbe Form des Pilzes auftritt.

Die Anhingsel sind bei den meisten Formen etwa 1—2mal so
lang als der Durchmesser des Fruchtkorpers. Lingere Anhingsel fand
ich auf Senecio nemorosum wund S. Fuchsii (Fig. 89), auf Eupato-
rium cannabinum (Fig. 88 B), (europiisches Material) und vor allem

Fig. 89
Erysiphe cichoracearum auf Senecio Fuchsii (A) und S. Doronicum (B). (Vergr. ca. 60.)

auf Adenostyles und Prenanthes (vgl. Fig. 88). Bei der Form auf
Gnaphalium sind die Anhiingsel sehr schlecht ausgebildet und fast
farblos (Fig. 91 C).

Die Sporenzahl im Ascus ist bei den meisten Formen sehr kon-
stant. Mehr als zwei Sporen kommen gelegentlich auf Centaurea Sca-
biosa und Carduus vor.

H. Bouwens (1924, 1927) und ich (1922, 1926) haben nachgewie-
sen, dass auch in der Konidiengrésse bedeutende Unterschiede zwi-
schen einzelnen Formen vorhanden sind. Die grossten Konidien kom-
men wohl auf Scorzonera vor. H. Bouwens (1927) hat bei dieser Form
Langenmittelwerte bis iiber 40 x erhalten. Dass diese Grossen kon-
stant sind, konnte ich an Messungen an Herbarmaterial verschieden-
ster Herkunft bestétigen.

Ich habe friiher (1922) nachgewiesen, dass die Konidiengrosse
der Formen auf Euhieracium und der Pilosella-Gruppe in der Grosse
deutlich voneinander abweichen. Eine weitere abweichende Form
kommt auf Centaurea montana vor, wihrend die Konidien auf den
Arten der Jacea-Gruppe kaum vom Mittel der Art E. cichoracearum
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abweichen. Die Form auf Prenanthes purpurea zeichnet sich durch
lange, schmale, fast stabformige Konidien aus. Die ‘Formen auf Arc-
tium, Verbascum, Artemisia und Galium, die nach der Konidiengrosse
extreme Varianten der Sammelart E. cichoracearum darstellen, sind
in dieser Arbeit nach Merkmalen der Hauptfruchtform als besondere
Arten beschrieben worden. :

Die Konidien der Erysiphe cichoracearum keimen im allgemeinen
leicht und bilden kurze, meist endstindige, gerade und wenig ver-
zweigte Keimschlduche mit ungelappten Appressorien.
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Fig. 90
Durchmesser der Perithecien bei Erysiphe cichoracearum auf Adenostyles
alpina (Polygon 1) und Sonchus (Polygon 2). Beispiele sehr starker Variabilitit.

- Die bisher mit dieser Art ausgefiihrten Infektionsversuche von
NeGeR (1902), REep (1908), Bouwens (1927) und mir (1922) weisen
auf eine starke Spezialisation hin. Die einzelnen biologischen Arten
sind wohl alle auf eine kleine Zahl verwandter Arten beschrinkt. Mit
einigerSicherheit wurden bis jetzt folgende biologische Arten festgestellt:
f. sp. adenostyles auf Adenostyles glabra.

f. sp. asteris. REEp (1917) hat festgestellt, dass dieselbe biologische
Form auf Aster cordifolia, A. laevis und A. sagittifolia vorkommt.
Da zwischen amerikanischem und europidischem Material be-
deutende morphologische Unterschiede vorhanden sind, so lassen
sich die Infektionsresultate REEDs nicht ohne weiteres auf die
europiiischen Formen ausdehnen. Sicher ist aber, dass zwischen
den einzelnen Kulturformen der Aster grosse Unterschiede in
bezug auf die Anfilligkeit festzustellen sind. :

f. sp. cardui. In meinen Infektionsversuchen ging nie ein Oidium auf
die Gattung Carduus iiber; so dass man annehmen muss, dass
diese Gattung eine besondere biologische Art beherbergt.
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f. sp. centaureae Jaceae auf Centaurea Jacea, C. nigrescens, C. trans-
alpina, C. macrocephala, C. Phrygia, C. pseudophrygia, C. meli-
tensis und wohl noch auf andern Arten.

f. sp. centaureae montanae. Auf Centaurea montana.

f. sp. centaureae scabiosae. Ob diese Form ausser Centaurea Scabiosa
noch andere Arten befillt, geht aus meinen Versuchen nicht mit
Sicherheit hervor.

Fig. 91

Erysiphe cichoracearum.
Perithecien und Ascus auf
Sonchus (A), Hieracium
murorum (B), Gnaphalium
norvegicum (C) und Viola
sp. cult. (D). (Vergr. ca. 60
resp. 250.)

f. sp. centaureae dealbatae. Centaurea dealbata wurde von keiner der
Formen, mit denen ich experimentierte, befallen, so dass sie
wohl als Hauptniihrpflanze einer besondern biologischen Art
geltén muss. '

Eine besondere biologische Form kommt wahrscheinlich
auch auf Centaurea vallesiaca vor. Es erscheint nach der mor-
phologischen Untersuchung nicht ausgeschlossen, dass diese
Form mit der auf Crupina identisch ist.

f. sp. cichorii auf Cichorium Intybus und C. Endivia.

Die Spezialisation der auf Cirsium-Arten vorkommenden
Formen ist noch nicht abgeklirt. Da ich in meinen Versuchen
nur die Nebenfruchtform beriicksichtigte, ist es nicht sicher er-
wiesen, dass ‘die von mir verwendeten Oidien alle zu Ery-
siphe cichoracearum gehorten. Einzig bei der Form auf Cir-
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sium eriophorum wurde die Hauptfruchtform genauer unter-
sucht und ihre Zugehorigkeit zu Erysiphe cichoracearum sicher
gestellt. Die f. sp. cirsii eriophori ging in einem Versuch auf
Cirsium ferox, C. arachnoideum, C. scleranthum und C. carli-
noides iiber. Es scheint, dass innerhalb der Gattung Cirsium
mehrere formae speciales vorkommen.

f. sp. eupatorii (Fig. 88 B). Diese auch morphologisch charakterlslerte
Form scheint nur auf Eupatorium cannabinum vorzukommen.

f. sp. euhieracii (Fig. 91 B). Meine Versuche zeigten, dass die auf
Hieracium murorum verbreitete Form auf zahlreiche Arten der
Untergattung Euhieracium iibergeht. Immerhin ist es moglich,
dass die Formen auf Hieracium sabaudum, H. boreale und H. um-
bellatum besondere formae speciales darstellen.

f. sp. pilosellae. Auf Hieracium Pilosella, H. Auricula und H. pratense
und wohl auch auf andern Arten der Untergattung Pilosella.
Diese Form bildet selten oder nie Perithecien, so dass ihre Zu-
gehorigkeit zu Erysiphe cichoracearum nicht sicher gestellt ist.

f. sp. prenanthidis auf Prenanthes purpurea ist morphologisch durch
die gut entwickelten Anhiingsel und durch die schmalen Koni-
dien charakterisiert (Fig. 88 A).

f. sp. scorzonerae auf Scorzonera hispanica geht nach Bouwens (1927)
nicht auf Arctium minus, Helianthus tuberosus, Taraxacum offi-
cinale und Calendula offzcmalzs tiber.

f. sp. sonchi. Auf verschiedenen Sonchus-Arten (Fig. 91 A)

Innerhalb der Gattung Senecio scheinen verschiedene formae
speciales vorzukommen, deren Spezialisation aber durch meine weni-
gen Versuche nicht abgeklirt ist. Sicher bestehen innerhalb der
Sammelart Erysiphe cichoracearum noch zahlreiche andere biologische
Arten. In meinen Versuchen gelang es mir nie, irgend eine Form auf
eine andere Wirtsgatlung zu iibertragen. Innerhalb der grossen Gat-
tungen Cirsium, Centaurea Senecio und Hieracium kommen sicher
mehrere biologische Arten des Pilzes vor.

Schliesslich miissen hier noch die Formen der Eryszphe cichora-
cearum auf Pflanzen anderer Familien erwihnt werden. Der Pilz auf
Hyoscyamus niger unterscheidet sich morphologisch nicht vom Typus
der Erysiphe cichoracearum. Auf Polemonium habe ich nie Perithe-
cien gesehen, doch scheint dieser Pilz nach Jorstap (1925) und Jac-
zEWSKI (1927) sicher zu Erysiphe cichoracearum zu gehoren.

Die Form auf Viola muss nach den Merkmalen der Hauptfrucht-
form ebenfalls zu dieser Sammelart geziihlt werden. Passerint fand
das Oidium 1875 in Parma und beschrieb es als Oidium violae.
Wahrscheinlich ist dieser Pilz weit verbreitet und kann gelegentlich
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in Kulturen bedeutenden Schaden verursachen. DiEpIKE beobachtete
das Oidium 1902 und 1903 in Erfurt. Perithecien fand er nicht. In den
von ihm gesammelten Material waren jedoch an einem Blatte ziem-
lich viele Perithecien, die er offenbar iibersehen hatte. Iis sind dies
die einzigen Fruchtkorper, die ich von dieser Form gesehen habe
(Fig. 91 D). Ihr Durchmesser betréigt im Mittel 105 u. Die Anhiingsel
sind etwas schlechter ausgebildet als bei den meisten Formen der
Erysiphe cichoracearum,; sie sind kurz, 1—1l4mal so lang als der
Durchmesser des Fruchtkoérpers, dicht ineinander verflochten und
mehr oder weniger braun. Die Asci sind ausnahmslos zweisporig.

Das Oidium auf Nicotiana, das gewhnlich ebenfalls zu Erysiphe
cichoracearum gerechnet wird, scheint vielerorts betréichtlichen Scha-
den anzurichten.

20. Erysiphe Fischeri n. sp.

Fig. 92 A, 93
Synonyme:
Erysiphe cichoracearum DC. em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club 9:193.
1900) pro parte.
Erysiphe cichoracearum f. semecionis Jacz. (Karmanny opredielitel grlbov
p. 207. 1927) pro parte.

Mycel und Nebenfruchtform meist gut ausgebildet an Stengeln
und Blittern. Konidien in Ketten, ca. 28—35 u lang, 14—19 u breit.
Perithecien selten gebildet, meist in Gruppen am Stengel, gross,
Durchmesser im Mittel ca. 128 u, typische Werte 111—150 x. Anhéing-
sel sehr zahlreich, braun, 1—2mal so lang als der Durchmesser des
Fruchtkérpers, ein dichtes Geflecht um die Perithecien bildend. Asci
15—20, 50—80 w lang, 30—40 x breit, zweisporig. Sporen 20—25
lang, 14-—18 u breit.

Nadhrpflanzen:

Auf Senecio silvaticus L. Konidienform wohl verbreitet, aber leicht zu iibersehen.
Oesterreich: Krems (leg. v. THUMEN, 1871). Schweizerische Stand-
orte : Clairiere de bois derriére l'usine électrique de Boudry, Neuchitel,
20. 9. 1914, leg. Mayor; verschiedene Standorte in der Umgebung von
Bern (!). '

Auf Senecio viscosus L. Konidienform wohl verbreitet. Deutschland: Konigstein,
Sachsen, leg. KrieGer. Schweizerische Standorte : Baulmes, Vaud,
25. 9. 1901, leg. Mavor; entre Evoléne et Euseigne, Val d’Hérens, Valais,
18. 7. 1924, leg. Mavor et CrucHET; Saas-Fee, Wallis, 9. 8. 1924, leg. Eb.
Frscuer; an Eisenbahnddmmen in der Umgebung von Bern hie und da (!).

Auf Senecio vulgaris L. Oidium haufig, Perithecien selten. Schweizerischer
Standort: Burgdorf, 12. 10. 1926 (!); Deutschland: Laych bei Nurnberg
(leg. A. Zann, Sept. 1884).

- Wahrscheinlich auch auf Senecio vernalis in Kroatien (SKORICG, 1926).
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Bemerkungen

Durch ihre grossen Perithecien tinterscheidet sich diese Art von
den Formen der Erysiphe cichoracearum auf andern Senecio-Arten,
wie iiberhaupt von allen Formen dieser Sammelart (vgl. Tab. 20 und
Fig. 92 A). Gegeniiber der Form auf Senecio Doronicum sind bei Ery-
siphe Fischeri die Konidien etwas kiirzer und bedeutend schmaler.
Die Keimschliduche sind gerade und meist unverzweigt.

Tab. 20 Durchmesser der Perithecien
bei Erysiphe Fischeri und E. cichoracearum auf Senecio-Arten

Art Nihrpflanze n M ¢ (Typische Werte|
u u [
E. Fischeri Senecio vulgaris 150 | 185 | 15 120—150 11,2
Senecio lividus ') 20 | 131 — — —
Senecio viscosus 100 | 128,2| 11,7 116—140 9,1
Senecio silvaticus 150 | 125 | 14 111—139 11,2
E. cichoracearum | Senecio Fuchsii 200 | 115 114 104—126 9,9
Senecio nemorensis | 100 | 114,2| 9,8 104—124 8,6
Senecio Doronicum | 300 | 103 8,8 94—112 8,5

Durch zahlreiche Infektionsversuche (1922) habe ich festgestellt,
dass Erysiphe Fischeri nur auf die Sektion Obaejaceae (Annui) der
Gattung Senecio beschrinkt ist. Wir haben also hier einen der bei
den Erysiphaceen relativ seltenen Fille, in denen die Spezialisation
der systematischen Verwandtschaft der Wirtspflanzen entspricht.

Fig. 92

Erysiphe Fischeri auf Se-
necio vulgaris (A). Ery-
siphe valerianae auf Vale-
riana officinalis (B).
(Vergr. ca. 60.)

1y Algier. (R. Mairg, Mycotheca Boreali Africana Nr. 370). Anhiingsel selten
erhalten, 10—18 zweisporige Asci. Die Wirtspflanze Senecio lividus L. gehort in
die Verwandtschaft von 8. silvaticus.
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Schon Necer (1902) hat die Frage aufgeworfen, wie Erysiphe
Fischeri, die sehr selten Perithecien bildet, auf den einjéihrigen Wirts-
pflanzen iiberwintern kdénne (Sameniiberwinterung ?).
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Fig. 93
Durchmesser der Perithecien bei Erysiphe cichoracearum (Polygon 1—3)
und E. Fischeri (Polygon 4—6) auf Senecio. S. Doronicum (1), S. nemorensis (2),
‘ S. Fuchsii (3), S. silvaticus (4), S. viscosus (5), S. vulgaris (6).

21. Erysiphe valerianae (Jacz.) Blumer
Fig. 92B
Synonyme:
Erysiphe cichoracearum DC. em. Salm. (Mem. Torr. Bot. Club 9 : 193. 1900)
pro parte.

Erysiphe cichoracearum f. valerianae Jacz. (Karmanny opredielitel gribov,
p. 227. 1927).

Erysiphe communis (polygoni) auct.

Mycel und Nebenfruchtform gut ausgebildet auf Unter- und
Oberselte der Blitter. Konidien in Ketten, 30—35 u lang, 15—19 u
breit. Perithecien zerstreut oder in Gruppen, Durchmesser im Mittel
110 u, typische Werte 101—119 x. Anhéngsel gut ausgebildet, braun,
septiert, mycelartig verkriimmt, 1—3mal so lang als der Durchmesser
des Fruchtkérpers. Asei 10—20, 45—70 p lang, 25—40 u breit, zwei-
sporig. Sporen 30—35 « lang, 15—19 « breit.

Nihrpflanzen:

Auf Valeriana dioeca L. Schweizerischer Standort: Lisiére de bois au-
dessus de Cerf sur Bevaix, 7. 6. 1923, leg. Mayor (Oidium).

Auf Valeriana moniana L. Frankreich (Grenzgebiet, leg. Mayor). Inder Schweiz
wohl ziemlich verbreitet: Waadt, Neuenburg, Bern.

Auf Valeriana officinalis L. Wohl in ganz Europa verbreitet. In Norwegen nach
JoRsSTAD (1925) auf V. excelsa Poir (= V. officinalis var. latzfolw Vahl).

Auf Valeriana Phu L. Holland (Bouwgns, 1924). !

Auf Valeriana sambucifolia Mikan. Schweizerischer Standort: Zwischen
Schwanden und Engi, Glarus, 2. 8. 1931, (!) Konidienform. S
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Auf Valeriana iripteris L. Oidium. Schweizerische Standorte: Mau-
voisin, Vallée de Bagnes, Valais, 31. 7. 1906, leg. Mayor; entre Fionnay et
Mauvoisin, 24. 8. 1926, leg. MayYoR; environs de Chateau-d’Oex, 4. 10. 1918,
leg. Mayor; Aquila, Bleniotal, Tessin, 3. 8. 1923, leg. F. KoseL und
S. BLUMER.

Bemerkungen

Erysiphe valerianae gehort in den Formenkreis der Gruppe
E. cichoracearum, von der sie morphologisch kaum zu unterscheiden
ist. Man findet bei dieser Art héufig, besonders bei dichter Lagerung,
Perithecien von ganz unregelméssiger Form.

H. Bouwens gibt fiir die Konidien der Form auf Valeriana Phu
(die sie allerdings als Erysiphe polygoni bezeichnet) eine Linge von
34, 44 1 und eine Breite von 19,24 u an. Meine eigenen Messresultate
stimmen nach Beriicksichtigung des Quellungskoeffizienten gut mit
diesen Angaben iiberein (33/19 w).

Erysiphe wvalerianae ist bis jetzt biologisch noch nicht unter-
sucht worden. Ich konnte in zahlreichen Versuchen feststellen, dass
keine der auf Kompositen vorkommenden biologischen Arten der
Erysiphe cichoracearum auf Valeriana officinalis iiberzugehen
vermag.

22. Erysiphe galeopsidis DC.

(Flore francgaise 6 :108. 1815)
Fig. 94
Synonyme:
Mucor Erysiphe L. (Spec. pl. 2 : 1656. 1753).
Alphitomorpha communis var. labialarum Wallr. (Verh. Ges. naturf. Freunde
Berlin 1 :31. 1819).
Alphilomorpha lamprocarpa Wallr. (1. e. p. 33) pro parte.
Alphitomorpha ballotae Wallr. (Neue Ann. d. Wetterauischen Ges. fiir die
ges. Naturkunde 1, 2. Abt. 239. 1819).
Alphitomorpha labiatarum Wallr. (1. c. p. 241. 1819).
Erysibe lamprocarpe Schlecht. (Flora Berolinensis 2 : 169, 1824).
Erysibe communis var. labialarum Lk. (Willd. Spec. Pl 6 :106. 1824).
Erysiphe labiatarum Chevalier (Fl. Paris. 1 :380. 1826).
Erysiphe communis Fr. (Syst. Mycol. 3 : 239. 1829) pro parte.
Erysiphe communis 8 labiatarum (Lk.) Duby (Bot. Gall. 2 : 869. 1830).
Erysiphe lamprocarpa a galeopsidis (Lk.) Duby (I. c. p. 869. 1830).
- Alphilomorpha lamprocarpa o labialarum Wallr. (F1. Crypt. germ. 2 :757.
1833).
Erysiphe Quisquiliarum Schwein. (Syn. Am. bor. Nr. 2486. 1834, Sacc. Syll.
- Fung 1 :23. 1882).
Erysibe lamprocarpa var. labiaiarum Rabenh. (Deutschl. Krypt.-FL. 1 :232.
1844).
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Mycel und Nebenfruchtform gut entwickelt. Appressorien mehr
oder weniger deutlich gelappt. Konidien in Ketten, tonnenférmig
bis zylindrisch, 25—35 u lang, 15—19 u breit. Perithecien in Gruppen
oder zerstreut. Durchmesser ca. 100—150 x. Anhiéingsel zahlreich,
basal, mycelartig verkriimmt, mehr oder weniger gebrédunt, 1—2mal
so lang als der Durchmesser des Fruchtkorpers, selten unregelmés-
sig verzweigt. Asci 8—15, 50—70 u lang, 25—45 u breit, zweisporig.
Sporen im Herbst nicht ausgebildet.

Nahrpflanzen:

Auf Ballota nigra L. Konidienform wohl in Europa ziemlich verbreitet. Perithecien
selten. Deutschland, Frankreich, Ungarn, Kroatien (gKORlC, 1926), Bulga-
rien (Krika, 1926), Ruminien (SAVULEscU und Sanpu-VILLE, 1929), Russ-
land (JaczEwskr, 1927). Schweizerische Standorte (nur Oidium):
Montagny, Vaud, 16. 10. 1900, leg. Mayor; Grandson, Vaud, 16. 9. 1901, leg.
“Mayor; Trois-Rods s. Boudry, Neuchitel, 28. 8. 1920, leg. MayoOr.
Wahrscheinlich werden beide Unterarten von Ballola nigre befallen. Auf
ssp. foelida (Lam.) Aschers. wurde der Pilz in Russland (Jaczewski) und
Frankreich (RoumEGUERE) gefunden, auf ssp. ruderalis (Swartz) Briq. in
Schweden (LJUNGSTROM).

Auf Galeopsis angustifolia Ehrh. Deutschland. In der Schweiz wohl verbrextet
zahlreiche Standorte in Neuenburg, Waadt und Bern.

Auf Galeopsis bifida Boenningh. Deutschland: Pommern (Herb. Macnus), Franken
(A. Scawarz, Fungi franconici Nr. 522 u. 4879).

Auf Galeopsis dubia Leers (G. ochroleuca Lam.), Russland (Jaczewskr, 1927).
Schweizerische Standorte: Vaumarcus, Neuchatel, 22. 9. 1912,
leg. Mayor; Payerne, 25. 9. 1916 u. 1926, leg., CrucHET et Ep. FIscHER.

Auf Galeopsis ladanum L. (L. intermedia Vill.) In Europa verbreitet: Deutschland,
Frankreich, Schweiz, Tschechoslowakei, Jugoslawien (RANOQJEVIC, 1910),
Russland.

Auf Galeopsis pubescens Besser. Wohl verbreitet: Deutschland (Oberpfalz,

A A. Scnwarz, Fungi franconici Nr. 3408), Tschechoslowakei (Krixka, 1924),
Oesterreich (Pustertal, Macnus, 1926), Bulgarien (Krika, 1926), Ruménien
(SAvurescu und Sanpu-ViLLE, 1929), Russland (Jaczewski, 1927). Schwei-
zerischer Standort: Locarno, am Weg zur Madonna del Sasso, 6. 9.
1931, leg. WaLo KocH. ‘

Auf Galeopsis speciosa Miller. Deutschland (Triglitz, 3. 10. 1896, leg. O. Jaap),
Oesterreich (Maanus, 1905), Italien (Siidtirol, Maanus, 1926), Tschechoslo-
wakei (leg. EIcHLER, PETRAK), Jugoslawien (RANOJEVIC, 1910, SKORIC, 1926).
Schweizerischer Standort: Engi, Kt. Glarus, 2. 8. 1931 (!).

Auf Galeopsis Tetrahit L. Wohl in ganz Europa gemein.

Auf Glechoma hederaceum L. Oidium wohl in ganz Europa verbreitet. Perithecien
habe ich nie gefunden, auch in den Exsikkaten nicht, in denen MacgNuUs aus-
driicklich Perithecien erwéhnt.

Auf Hyssopus officinalis (? vgl. p. 416).

Auf Lamium album L. Konidienform wohl in ganz Europa ziemlich hiufig. In
der Schweiz aus Neuenburg, Waadt, Bern, Tessin und Graubiinden
bekannt.
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Auf Lamium amplexicaule L. Deutschland, Oesterreich, Italien, Tschechoslowakei,
Russland. Schweizerische Standorte: Neuchitel, 15. 6. 1908;
entre Hauterive et St-Blaise, 6. 6. 1914; Vaumarcus, 24. 6. 1918, leg. Mayor.

Auf Lamium Galeobdolon (L.) Crantz. In der Konidienform wohl weit verbreitet.
Da der Befall meist nur sehr schwach ist, werden die Infektionen leicht
iibersehen.

Auf Lamium hybridum V111 Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Lamium maculalum L. Deutschland, Holland, Oesterreich, Tschechoslowakel.
Schweizerische Standorte (Oidium): Monthey, Wallis, 22. 7
1912, leg. CrucHET; La Corbaz, Leysin, 3. 7. 1913, leg. Mayor; Bern (!).

Auf Lamium Orvala L. Jugoslawien (Voss).

Auf Lamium purpurewm L. Konidienform wohl in ganz Europa hiufig. Perithe-
cien seltener.

Auf Leonurus cardiaca L. Deutschland: Oberwaiz bei Bayreuth, 30. 8. 1907 leg.
A. Scawarz, Fungi francenici Nr. 4070, 4074 und 4872). Tschechoslowakei
(Krixa, 1924), Kroatien (Skori¢, 1926), Ungarn, Bulgarlen (KLIK A, 1926),
Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Leonurus Marrubiastrum L. Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Marrubium peregrinum L. Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Marrubium vulgare L. Frankreich ? (LEvEILLE, 1851), Ungarn, Jugoslawien
(RANOJEVIC, 1910), Russland (Jaczewskr, 1927). Wohl auch in Mitteleuropa
(Fries, 1829).

Auf Melissa officinalis L. (Oidium). Deutschland: Berlin, 1871, leg. KOEHNE.
Schweizerische Standorte: Montagny, Vaud, 10. 10. 1899 und
30. 7. 1917, leg. Mavor; Morges, 22. 9. 1923 und 13. 9. 1926, leg. CRUCHET.

Auf Melittis melissophyllum L. (Oidium). Kroatien (Skori¢, 1926). Schweize-
rische Standorte: Waadt, Neuenburg (Mavor und CRUCHET).

Auf Nepeta calaria L. Deutschland: Gerolzhofen, Bayern, 2. 10. 1910, leg. A. VIiLL.
Kroatien (SKORIC, 1926). '

Auf Origanum vulgaris L. Konidienform, deren Zuaehorlgkelt zu dieser Art nicht
sicher festgestellt ist. Norwegen (JORSTAD, 1925), Rumiinien (SAVULESCU
und Sanpu-ViLLE, 1929), Russland (JAaczEwskr, 1927). Schweizerischer
Standort: St-Livres, La Céte, Vaud, 30. 9. 1922, leg. CRUCHET.

Auf Phlomis herba venli L. und Ph, {uberosa L. Russland (Jaczewskr, 1927).

Auf Rosmarinus officinalis L. (Oidium). Deutschland (Larsach, 1930).

Auf Satureja Acinos (L.) Scheele (Oidium). Deutschland (Triglitz, leg. O. Jaap),
Norwegen (JORSTAD, 1925).

Auf Satureja Calamintha (L.) Scheele ssp. officinalis (Moench) Gams (ssp. silvatica
[Bromf.] Briq.). Deutschland (NEGER, 1901). Schweizerischer Stand-
ort (Oidium): Bois derriere Perreux, 1. 10. 1927, leg. Mavor.

Auf Satureja vulgaris (L) Fritsch. Deutschland (Ling, 1824).

Auf Sideritis hyssopifolia L. Frankreich (Grenzgebiet): Paturages, Vallon d’Ar-
dran, Reculet (Ain), 16. 9. 1902, leg. Mayor.

Auf Stachys alpinus L. Konidienform verbreitet, Perltheclen selten. Deutschland,
Oesterreich, Schweiz, Kroatien, Bulgarien.

Auf Stachys annuus L. Tschechoslowakei (Krixa, 1924).

Auf Stachys germanicus L. Siid- und Osteuropa: Italien, Ungarn, Kroatien, Bul-
garien, Rumiinien, Russland. : = ‘ |

Auf Stachys officinalis (L.) Trevisan (Oidium). Deutschland (Oberpfalz, leg.
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A. ScHwarz, Fungi franconici Nr. 3742). Italien (Grenzgebiet): Stresa, 28.
7. 1908, leg. MAYOR.

Auf Stachys paluster L. Deutschland, Tschechoslowakei, Italien, Jugoslawien, Russ-
land. Schweizerische Standorte: Grandson, Vaud, 6. 10. 1899,
leg. Mayor; Morges, 21. 9. 1923, leg. Crucugr; Cortaillod, Neuchitel, 27. 9.
1925, leg. Mavor; Landquart, 15. 10. 1900, leg. A. VOLKART.

Auf Stachys rectus L. Deutschland (Herb. Magnus), Tschechoslowakei (Krika,

‘ 1924), Russland (Jaczewskr, 1927). .

Auf Stachys silvaticus L. Nebenfruchtform wohl in ganz Europa hiufig. Perithe-
cien selten.

Bemerkungen

Nach dem Habitus der Perithecien wiire es kaum moglich, Ery-
siphe galeopsidis von den iibrigen Formen aus der Gruppe der
E. cichoracearum zu unterscheiden. Die Perithecien sind gross, viel-
leicht etwas grosser als bei Erysiphe cichoracearum. Die basalen,
mehr oder weniger gebriunten Anhéngsel bilden ein verworrenes
Geflecht. Das einzige Merkmal in der Hauptfruchtform, das fiir diese
Art bezeichnend ist, liegt im Zeitpunkt der Entstehung der Asco-
sporen, die hier hochst selten im Herbst ausgebildet werden. In den
Herbarien findet man sehr selten Sporen, die einigermassen deut-
lich sichtbar sind. Dies ist gegeniiber E. cichoracearum als Riickbil-
dung aufzufassen. Wahrscheinlich werden die Ascosporen in vielen
Fillen iiberhaupt nicht gebildet. Oft erfihrt auch die Zahl der Asci
eine Reduktion. Neben den wenigen Asci bleiben dann die Zellen der
innersten Wandschicht, die normalerweise bei der Ascusbildung re-
sorbiert werden, auch im reifen Fruchtkdrper erhalten.

Fig. 94

Erysiphe galeopsidis.
Perithecien aufStachys
alpina (A), Stachys pa-
luster (B) Lamium am-
plexicaule (C) und
Galeopsis Ladanum(D).
(Vergr. ca. 60.)
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Schon pr Bary (1863) hat darauf hingewiesen, dass die ge-
lappten Appressorien fiir Erysiphe galeopsidis charakteristisch sind.
Man findet zwar auch bei dieser Art nicht selten einfache, ungelappte
Appressorien, doch ist es moglich, dass diese noch nicht ganz ent-
wickelt sind. Uebrigens kommen gelappte Appressorien auch bei
mehreren andern Arten mehr oder weniger héiufig vor.

In dieser Arbeit wird Erysiphe galeopsidis etwas enger gefasst
als in SaLMons Monographie, indem die Formen auf Prunella, Mentha
Thymus und Salvie, die schon im Herbst ausgereifte Ascosporen auf-
weisen, abgelrennt sind. Jaczewskr (1927) vereinigt alle auf Labia-
ten vorkommende Formen in seiner Erysiphe labiatarum. Ich kann
mich diesem Vorgehen nicht anschliessen. Allerdings ist die Haupt-
fruchtform, wenigstens die Grosse der Perithecien, wie aus Tab. 21

Tab. 21
Erysiphe galeopsidis — Durchmesser der Perithecien

Niahrpflanze 7 M ¢ Typische Werte i
2 I u

.Galeopsis dubia 250 136 14 122—150 10,1
Stachys silvaticus 100 130 9 121—139 6,3
Sideritis hyssopifolia 100 129 9 120—138 6,9
Galeopsis Tetrahit 900 128 12 116—140 9,5
Lamium amplexicaule 100 128 10 118—138 7,8
Stachys alpinus 100 126 12 114—138 9,6
Galeopsis angustifolia 150 125 11 114—136 8,7
Stachys paluster 100 |- 118 7 111—125 6,2
Lamium purpureum 50 118 8 110—126 71

hervorgeht, auf den verschiedenen Nihrpflanzen ziemlich {iberein-
stimmend. Ich halte es aber fiir sicher, dass ausgedehntere Unter-
suchungen innerhalb dieses Formenschwarms noch stark abwei-
chende Typen feststellen kénnten. So fand ich z. B. auf Lamium pur-
pureum bei Hiinibach, Thun (7. 10. 1925) eine Form mit sehr kleinen
Perithecien und zahlreichen Asci, die stark vom Typus der E. galeop-
sidis abweicht. Auch auf Stachys paluster kommt in der Schweiz eine
abnorm kleine Form vor, wihrend in Frankreich (Herb. DEsMa-
zIERES) auf dieser Pflanze die normale Form vorkommt. Eine inter-
essante Form (vielleicht eine sehr kleine Form von Leweillula?)
habe ich auf Marrubium vulgare aus Ungarn (Pressburg, leg. J. A.
BiuMLER) gefunden.



270

Bis jetzt wurden bei Erysiphe galeopsidis nur wenige Konidien-
messungen ausgefiihrt. H. Bouwens (1924) fand bei dieser Art
einen Durchschnitt von 28,97 4 fiir die Léange und 17,66 u fiir die
Breile. In ihrer spiitern Arbeit (1927) gibt sie etwas grossere Werte
an. Ich selber habe nur eine Serie von 500 Messungen von Konidien
auf Lamium purpureum (Herbarmaterial) ausgefiihrt und fand einen
Mittelwert von ca, 28,6/14,5 u, was nach Beriicksichtigung des Quel-
lungskoeffizienten ca. 33/17 x ergibt. H. BouwENs rechnet auch das
Oidium auf Urtica, das zu einer morphologisch ziemlich abwelchen-
den Art gehort, zu E. galeopsidis.

In den Keimungsversuchen, die NEGer (1902) mit den 01d1en
auf Galeopsis Tetrahit, Lamium Galeobdolon und Satureja Acinos
ausfiihrte, zeigten sich keine nennenswerten Unterschiede. Die Ko-
nidien keimen gut und bilden kurze, meist unverzweigte Keim-
schlduche mit undeutlich gelappten Appressorien. Die Keimschlduche
entstehen im Gegensatz zu E. salviae nicht selten an den Liingsseiten
der Konidien. '

Die Spezialisation dieser Art ist von NeGer (1922), SaLMON
(1904), HammarLunp (1925) und Larsaca (1930) untersucht worden.
In allen Fillen wurde eine starke Spezialisierung festgestellt. In den
Versuchen von NeGer ging die Form auf Galeopsis Tetrahit nicht auf
G'lechoma hederaceum, Stachys reecta und Satureja Acinos iiber. Auch
iltere Pflanzen von Galeopsis Tetrahit wurden nicht befallen, wih-
rend die Uebertragung auf junge Pflanzen gut gelang. HAMMARLUND,
der ebenfalls mit dieser Form arbeitete, konnte das Vorkommen von
anfilligen und immunen Rassen von Galeopsis Tetrahit nachweisen.
Die Empfinglichkeit scheint durch einen dominanten Faktor be-
dingt zu sein. SaALMoNn (1904) stellte fest, dass die Form auf Ballota
nigra nicht auf Leonurus cardiaca und Salvia wverticillata iibergeht.

Lamsaca (1930) hat in zahlreichen Versuchen nachgewiesen,
dass wahrscheinlich innerhalb der Gattung Lamium drei biologische
Arten vorkommen. Die erste hat als Hauptwirte Lamium album,
L. amplexicaule und L. purpureum und als Nebenwirt Stachys
alpinus. Sie befillt aber L. maculatum und L. Galeobdolon nicht. Die
zwei Formen auf diesen Pflanzen gehen nicht auf andere Lamium-
Arten iiber, so dass sie wahrscheinlich als zwei stark spezialisierte
formae speciales gelten miissen. Lamium Orvala wurde in LAIBACHS
Versuchen ebenfalls nie befallen, sodass die Moglichkeit besteht,
dass die auf dieser Pflanze vorkommende Form eine vierte biologische
Art innerhalb der Gattung Lamium darstellt. Allerdings sollten diese
Versuche noch weiter fortgesetzt werden, bevor der Infektionskreis
dieser biologischen Arten genau umschrieben werden kann.
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Die Oidien auf Ballota nigra und Rosmarinus officinalis gingen
in LaiBacus Versuchen auf keine andere Pflanze iiber. Die Form
auf Stachys silvaticus infizierte ausser dieser Art noch Stachys alpinus,
St. arvensis und St. circinatus. Stachys alpinus erwies sich als Sammel-
wirt, da auch die Form auf Lamium album auf diese Pflanze iiber-
geht. Fiir unsere Umgrenzung der Art ist die Feststellung wichtig,
dass keine dieser Formen auf Salvia iibergeht.

LamsacH stellt sich in seiner Arbeit die Frage, durch welche
Bedingungen die Perithecienbildung geférdert werde. Er kommt
zum Schluss, dass neben andern Faktoren die Wirtsspezies fiir die
Bildung der Perithecien von Bedeutung ist. Es ist in der Tat gerade
bei Erysiphe galeopsidis aufféllig, dass auf einigen Wirtspflanzen,
z. B. auf Galeopsis, massenhaft Perithecien gebildet werden, wihrend
sie auf den meisten andern Nahrpflanzen selten oder nie gefunden
werden. Diese Oidien sind hier lediglich auf Grund der gelappten
Appressorien zu Erysiphe galeopsidis gezihlt worden.

23. Erysiphe labiatarum (Wallr.) Chev.
(F1. Paris. 1 :380. 1826)
Fig. 95
Synonyme:

Alphitomorpha labialarum Wallr. (Neue Ann. d. Wetterauischen Ges. f. die

ges. Naturk. 7 :2. Abt. 241. 1819) pro parte. ’ |

Erysibe lamprocarpa Schlecht. (Flora Berol. 2 :169. 1824) pro parte.

Erysibe communis var. labiatarum Lk. (Willd. Sp. P1. 6 : 106. 1824) pro parte.

Erysiphe communis r labiatarum Fr. (Syst. Mycol. 3 : 242, 1829) pro parte.

Alphitomorpha lamprocarpa Wallr. (F1. crypt. Germ. 2 : 758. 1833) pro parte.

Erysiphe cichoracearum DC. em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club. 9 :193.

1900) pro parte.

Mycel und Nebenfruchtform gut ausgebildet auf Ober- und
Unterseite der Blitter. Appressorien selten gelappt. Perithecien sel-
ten ausgebildet, gross, Durchmesser 115—135 u (typische Werte).
Anhiingsel basal, zahlreich, verkriimmt, einen dichten Filz um den
Fruchtkorper bildend, mehr oder weniger gebriunt, 1—2mal so lang
als der Durchmesser des Fruchtkorpers. Asci 8—15, 50—70 u lang,
25—45 u breit, zweisporig, oft noch Oeltropfen enthaltend. Sporen
22—25 4 lang, 14—16 u breit, schon im Herbst ausgebﬂdet

Niahrpflanzen:

Auf Thymus serpyllum L. Oidium wohl ziemlich verbreitet. Perithecien selten.
Deutschland: Berlin, 23. 7. 1873, leg. W. Zopr; Russland (Jaczewski, 1927).
Schweizerische Standorte: Fleurier, Neuchatel, 30. 7. 1911, leg.
Mavor; Baulmes, Vaud, 5. 8. 1901, leg. Mayor; Schlucht von Zwingen, Binn-
tal, Wallis, 2. 9. 1903, leg. Mavor; Oberhofen am Thunersee, 12. 9. 1919 (!);
Olivone, Tessin, 3. 8. 1923, leg. F. KoBeL und S. BLumer (Perithecien).
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Auf Prunella vulgaris L. Deutschland (Macenus), Russland (Jaczewskr, 1927), Bal-
tische Staaten (DieTricH, n. Jaczewskr). Das Oidium ist wohl ziemlich ver-
breitet, wird aber leicht iibersehen, da der Befall nicht stark ist. Perithecien
selten. Schweizerische Standorte: Diemtigen, Berner Oberland,
28. 9. 1918 (!); Burgdorf, 20. 10. 1921 (!); Bois derriére Perreux, Neuchitel,
26. 8. und 26. 9. 1923, leg. Mayor (Perithecien.

Auf Prunella grandiflora (L.) Jacq. em. Moench. Schweizerischer Stand-
ort: Oberhalb Merligen am Thunersee, 29. 9. 1923 (!). Oidium.

Auf Mentha aquatice L. Deutschland (Herb. Macnus), Skandinavien ? (Frigs,
1829), Tschechoslowakei (Krika, 1924), Baltikum, Russland (Jaczewskr,
1927). Schweizerische Standorte: Nur Oidium. Entre Cortaillod
et Bevaix, Neuchitel, 18, 10. 1913, leg. Mayor; Chamblon s. Yverdon, Vaud,
15. 10. 1898, leg. Mayor; Giirbemiindung, Bern, 12. 10. 1920 (!).

Auf Mentha arvensis L. Deutschland: Triglitz, 4. 10. 1895, leg. 0. Jaap; Frankreich
(Herb. DeEsmazitres), Karpathen (Herb. KALCHBRENNER).

Auf Mentha longifolia (L.) Huds. Frankreich (Herb. Mavor), Russland (Jaczewskir,
1927). Schweizerischer Standort: Bord du lac aux Saars, Neu-
chatel, 21. 8. 1908, leg. MaAvOR.

Auf Lycopus europaeus. Deutschland: Nassau (FuckgeL), Wilmersdorfer-See (Sypow,
Mycotheca marchica Nr. 1145), Pirna (KriEGER, Fungi saxonici Nr. 1815),
Wannsee (leg. MagNus). Frankreich (LEVEILLE, 1851), Ruméinien (SAVULESCU
und Sanpu-ViLre, 1929). Schweizerischer Standort (Oidium):
Belpmoos, Bern, Sept. 1924 (!).

Bemerkungen

Erysiphe labiatarum nimmt eine Mittelstellung zwischen E. ga-
leopsidis und E. cichoracearum ein. Da die Sporen fast immer aus-
gebildet sind, niihert sie sich mehr der letztern Art, mit der sie auch
meistens vereinigt wurde (SaLmon, 1900, Jaczewskl, 1927). Die
Appressorien sind meist ungelappt wie bei E. cichoracearum. Un-
deutlich gelappte Appressorien fand ich bei der Form auf Thymus
serpyllum. Gegeniiber Erysiphe salviae unterscheidet sich E. labia-

. Fig 95
Erysiphe labiatarum. Perithecien aut Thymus serpyllum (A und B) und
Prunella vulgaris (C). (Vergr. ca. 60, resp. 380.)
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‘tarum vor allem durch zahlreichere und léingere Anhéngsel. Die bei-
den Arten bilden bei uns nur sehr selten Perithecien. Aus diesem
Grunde konnten hier leider nur wenige Messungen vorgenommen
werden. Diese zeigten, dass innerhalb der Art bedeutende Unter-
schiede in der Grosse der Perithecien vorhanden sind, wie aus
Tabelle 22 ersichtlich ist. Die Perithecien sind im allgemeinen etwas
kleiner als bei E. galeopsidis, aber grosser als bei E. salviae.

Tab. 22 Erysiphe labiatarum
und E. salviae — Durchmesser der Perithecien')

M ¢ |Typ. Werte

Art Nédhrpflanze
@ o u

Erysiphe labiatarum | Prunella vulgaris 50 | 126 | 85 | 118—135 | 5,9
Thymus serpyllum 30 | 127 — . — —

Mentha arvensis 40 | 110 | — — —
Lycopus europaeus [ 20 | 105 | — — —
Erysiphe salviae Salvia verticillata |100 | 101 | 9,6 91—110 | 9,5
Salvia glutinosa 40 9| — L [

Das biologische Verhalten der E. labiatarum ist noch nicht unter-
sucht -worden. An der Giirbemiindung bei Bern fand ich neben- stark
befallener Mentha aqualica gesunde Pflanzen von Lycopus euro-
paeus, was eine Spezialisation innerhalb der Art wahrscheinlich
macht. : : :

24. Erysiphe salviae (Jacz.) Blumer

Fig. 96, 97
Synonyme:
Erysiphe czchomcearum DC. em. Salmon (Mem Torrey Bot Club 9 :193.
1900) pro parte.
Erysiphe galeopsidis-DC. em. Salm. (1. ¢. p. 204) pro parte.
Erysiphe labiaterum Chev. f. salviae Jacz. (Karmanny opredielitel - gribov
163, 1927).. 2

Mycel und Nebenfruchtform gut ausgebildet. Appressorien ein-
fach, nicht gelappt. Konidien tonnenférmig bis ellipsoidisch, 28—35 p,
lang, 14—18 u breit, in' Ketten gebildet. Perithecien selten, Durch-
messer ca. 100 My typlsche Werte 88—110 w. Anhangsel kurz, etwa

1 Dle von MAYOR in Esperausses, Dep du Tarn, auf Mentha lonngolm ge-
fundene Form weicht in verschiedener Hinsicht stark vom Typus‘der E. labiatarum

ab. Da es miir fraglich erscheint, ob'diese kleinen Fruchtkdrper auf dieser Pflanze
entstanden sind, werden sie hier nicht beriicksichtigt. A aednd T EEd .

18
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so lang wie der Durchmesser des Fruchtkdrpers, gelegentlich un-
regelmissig verzweigt. Asci 6—12, 50—60 p lang, 35—45 u breit,
zweisporig. Sporen 17—24 u lang, 12—16 u breit.

Néahrpflanzen:

Auf Salvia glutinosa L. Deutschland (Bayern), Oesterreich, Kroatien, Bulgarlen
~ (KLIKA, 1926), Ruminien, Russland. Schweizerische Standorte:
Als Oidium im subalpinen Gebiet ziemlich verbreitet (Waadt, Wallis, Bern,
Uri, Glarus, Tessin). Perithecien selten (Justistal, Netstal, Glarus).

Auf Salvia nulans L. Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Salvia pmtenszs L. Deutschland, Oesterreich, Kroatien, Jugoslawien (Rano-
JEVIC 1910), Italien, Russland. In der Schweiz ist die Nebenfruchtform
ziemlich verbreitet (Waadt, Wallis, Bern, Ziirich, Tessin). Perithecien selten
(Ponte Valentino, 3. 8. 1923, leg. F. KoseL und S. BLUMER).

Auf Salvia silvesiris L. (= S. nemorosa X S. pratensis). Russland (JaczEwski, 1927).
Im Herb. Magnus ist auf dieser Pflanze von unbekanntem Standort Lewveil-
lula taurica,

Auf Salma verticillata L. Oidium verbreltet Perithecien selten. Deutschland, Oester-

- reich, Tschechoslowakei (Perithecien), Jugoslawien, Bulgarien, Russland.

Schweizerische Standorte: Tuileries de Grandson, Vaud, 24. 8.

; 1899, leg. Mavor; Hasle bei Riggisberg, Bern, 10. 9. 1920, leg. Ep. FIscHER.
Auf Salvia viridis (L. (8. Horminum L.) vgl. p. 418.

Bemerkuhgen

Nach meinen wenigen Messungen sind die Perithecien dieser
Art etwas kleiner als bei Erysiphe labiatarum. JACZEWSKI (1927,
p. 162) gibt fiir E. salviae einen Durchmesser von 125 u an, also we-
sentlich mehr als ich gefunden habe. Auch seine Sporenmasse sind
grosser als bei den von mir untersuchten Proben. Satmon (1900)
rechnet die Form auf Salvia verticillata zu Erysiphe galeopsidis. Da
aber hier die Sporen gut ausgebildet sind und die Appressorien
selten deutlich gelappt sind, glaube ich nicht, dass diese Form zu
"E. galeopsidis gehort. Dagegen rechnet SaLmMon den auf Salvia glu-
tinosa vorkommenden Pilz zu E. c¢ichoracearum. Sicher sind diese
beiden Formen nicht nur biologisch verschieden, sondern es lassen
sich auch kleine morphologische Unterschiede feststellen, doch sind
diese nicht so bedeutend, dass man deshalb die beiden Formen in
verschiedenen Arten unterbringen miisste.

NeGer (1902) hat die Keimung der Konidien bei der Form auf
Salvia verticillata untersucht. Die Keimschliuche weichen kaum von
E. galeopsidis auf Galeopsis Tetrahit, Lamium Galeobdolon und Sa-
tureja Acinos ab. Dagegen entstehen die Keimschliuche bei E. sal-
viae nie an den Lingsseiten, was bei E. galeopsidis hiiufig vorkommt.
Auch sind die Keimschlduche auf Salvia «<kaum nach dem Licht orien-
tiert> (NEGER).
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Wahrscheinlich sind die Formen auf Salvia glutinosa, S. pra-
tensis und S. verlicillata als besondere biologische Arten zu betrach-
ten. LaiBaca (1930) konnte das Oidium auf Saelvia verticillata mnicht

Fig. 96 Fig. 97

Erysiphe salviae. Frucht- Erysiphe salviae. Perithe-

kérper und Ascus auf Sal- cien und Asci auf Salvia
via verticillata. glutinosa.

(Vergr. ca. 60, resp. 250.) (Vergr, ca. 60, resp. 880.)

auf Salvia pratensis, Lamium Galeobdolon und L. purpureum iiber-
tragen. Die Form auf Salvia pratensis ging in seinen Versuchen auf
Salvia dumetorum und 8. pratensis X 8. silvatica iiber, dagegen wur-
den S. glutinosa, S. verticillata, S. Sclarea, S. officinalis, sowie Lamium
amplexicaule und Rosmarinus officinalis nicht befallen.

24a. Erysiphe lamprocarpa (Wallr.) Duby

(Bot. Gall. 2 : 869. 1830)
Fig. 98, 102
Synonyme: '
Alphitomorpha lamprocarpa Wallr. (Verh. Ges. naturforsch. Freunde, Berlin
1:33. 1819). :
Erysibe circumfusa Schlecht. (Fl. Berol. 2 :169. 1824).
Erysibe lamprocorpa Lk. (Willd. Sp. PL 6 :109. 1824).
Erysiphe communis Fr. (Syst. mycol. 3 :239. 1829) pro parte.
Erysiphe lamprocarpa (Lk.) Duby B plantaginis (Bot. Gall. 2 : 869. 1830).
Alphitomorpha lamprocarpa y planlaginis Wallr. (Fl. erypt. germ. 2 :758.
1833).
Erysiphe lamprocarpa Lév. (Ann. Sci. Nat. 3¢ série 15 : 163. 1851) pro parte.
Erysiphe cichoracearum DC. em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club 9 : 193. 1900)
pro parte.
Erysiphe cichoracearum DC. f. planfaginis Potebnia (in Jaczewski, Karmanny
opredielitel gribov, p. 219. 1927).
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Auf Ober- und Unterseite der Bliitter. Mycel und Nebenfrucht-
form meist sehr gut ausgebildet. Konidien in Ketten, elliptisch bis
stabformig, selten tonnenfoérmig, 35—39 x lang, 16—19 w breit. Peri-
thecien in Gruppen, oft sehr dicht gelagert. Durchmesser im Mittel
110 u (bei sehr dichter Lagerung oft bedeutend kleiner), typische
Werte 99—121 u. Anhéngsel kurz, etwa so lang wie der Durchmesser
der Perithecien, sehr zahlreich, ein dichtes Geflecht bildend, kaum
von dem oft ebenfalls gebriunten Mycel zu unterscheiden, septiert,
selten unregelmissig verzweigt. Asci 5—20, 50—65 n lang, 25—35 u
breit, zweisporig. Sporen 20—26 u lang, 12-—15 u breit.

Niahrpflanzen:

Auf Planlago alping L. Schweizerische Standorte: Fiirstenalp, Trim-
mis, Graubiinden, 13. 8. 1904, leg. A. VoLkarT; am Weg ins Inner-Faflertal,
Lotschental, Wallis, 31. 7. 1928, leg. Ep. FIscHER.

Auf Plantago asialica L. (= P. major var. brachyslachya Wallr.).
Schweizerischer Standort: Bern, botan. Garten, 12. 8. 1920 ().

Auf Plantago Bellardii All. (nach Sarmon, 1900).

Auf Plantago coronopus L. (nach Sarmon, 1900).

Auf Plantago depresse Willd. Russland (Jaczewskr, 1927). Schweizerischer
Standort: Bern, bot. Garten, 7. 9. 1920 (!).

Auf Plantago Lagopus L. nach SaLmon, 1900).

Auf Plantago lanceolata L. Russland ') (Jaczewski, 1927), Kroatlen (SKORIC, 1926).

Auf Plantago major L. Wohl in ganz Europa hiufig.

Auf Plantago maritima L. Skandinavien, Deutschland.

Auf Plantago media L. Deutschland (vgl. p. 277), Oberitalien: Trient (Macnus,
1905).

Auf Planlago monlana Lam. Konidienform. Schweizerische S t andorte:
Vallon d’Arpette sur Champex, Valais, 28. 7. 1915, leg. Mayor et CRUCHET;
Guggistafel, Lotschental, Wallis, 4. 8. 1905, leg. Mavor; Selibiihl, Bern, 14.
10. 1923 (!); Bundalp, Kiental, Bern, 16. 8. 1932 (!).

Auf Plantago Psyllium L. Algier (LEvEILLE, 1851).

Auf Plantago serpentina All. Konidienform. Schweizerischer Standort:
Nordufer des Silsersees, Oberengadin, 14. 8. 1916, leg. Mayor et CRUCHET.

Bemerkungen

Dusy (1830) fasst unter der Bezeichnung E. lamprocarpa die
Formen auf Plantago und Galeopsis zusammen. Bei WaLLrOTH (1833)
umfasst diese Art ausser der Form auf Plantago noch E. galeopsidis,
E. labiatarum und Formen von Sphaerotheca fuliginea. LEVEILLE er-
weitert die: Art, indem er die Formen auf Plantago, Cynara, Trago-
pogon, Scorzonera, Sonchus, Hieracium, Hyoscyamus, Stachys und
Galeopsis als E. lamprocarpe bezeichnete. Seine Angabe, dass die

') Auch Sarmon (1900) fithrt Plantago lanceolale als Nihrpflanze seiner

Erysiphe cichoracearum an. Ich habe auf dieser Pflanze immer nur Sphaerotheca
fuliginea gefunden. ;
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Asci 4—S8sporig seien, beruht auf einem Irrtum. SarLmon (1900)
recchnet den Mehltau auf Plantago zu Erysiphe cichoracearum.

Nach meiner Ansicht unterscheidet sich E. lamprocarpa auf
Plantago durch die viel zahlreichern und kiirzern Anhéngsel, sowie
durch die langen und schmalen Konidien deutlich von den meisten
Formen der Erysiphe cichoraccarum.

Nach NEGeR (1902) entwickeln sich aus den Konidien wellig hin-
und hergebogene Keimschlduche, die gelegentlich verzweigt sind.
Die Appressorien sind ungelappt.

Infektionsversuche wurden von NeGer (1902), SaLmon (1904)
und mir (1922) hauptsiichlich mit der weit verbreiteten Form auf
Plantago major durchgefiihrt. Die Resultate decken sich nicht
durchwegs.

Fig. 98
Erysiphe lamprocarpa. Perithecien auf
Plantago major. (Vergr. ca. 60.)

NEeGER konstatierte, dass E. lamprocarpa auf Plantago major nicht
auf Artemisia vulgaris und Hieracium murorum iibergeht. Merkwiir-
digerweise wurde in seinen Versuchen auch Plantago major micht
befallen, trotz mehrmaliger Wiederholung. Nach den Versuchen von
SaLmon geht die Form auf Plantago major gelegentlich auf P. media
iiber, aber in keinem Fall auf P. lanceolata. In meinen Versuchen
konnte P. media nie von P. major aus infiziert werden. Der in der
Schweiz auf Plantago media auftretende Mehltau ist eine Form der
Sphaerotheca fuliginea. Ich habe nicht selten neben stark befallenen
Pflanzen von P. major gesunde Exemplare von P. media gefunden.
Immerhin erscheint es bei der mehr oder weniger labilen Speziali-
sation dieser Gruppe nicht ausgeschlossen, dass P. media ein ziemlich
resistenter Nebenwirt der Form auf P. major ist. Ich fand E. lampro-
carpa nur einmal auf Plantago media (Herb. EHRENBERG, Bot. Inst.
Berlin-Dahlem). =

Sichere Infektionen erhielt ich mit der Form von Plantago major
auf P. major var. purpurea, P. asiatica und P. kamtschatica. Wahr-
scheinlich gehort auch das auf P. depressa im Botanischen Garten
Bern auftretende Oidium zu dieser biologischen Art. Eine sehr
schwache Infektion ergab sich auf P. Candollei. Nicht befallen wurden
ausser P. media und P. lanceolata auch P. maritima L., P. serpentina
Vill., P. Lagopus L., P. crassifolia Forsk., P. altissima L P. subalata
| P argentea Chalx und P. montana Lam
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Nach diesen Versuchen scheint es also, dass Erysiphe lampro-
carpa, die auch in dem untersuchten auslindischen Material morpho-
logisch einheitlich erscheint, in mehrere formae speciales zerfillt,
deren Spezialisation vorldufig noch nicht im einzelnen bekannt ist,
da erst mit der Form auf Plantago major Versuche ausgefiihrt wurden.

25. Erysiphe depressa (Wallr.) Schlecht.

(Flora Berolinensis 2 : 169. 1824, sub Erysibe)
' Fig. 99, 100, 101 D
Synonyme:

Alphitomorpha depressa Wallr. (Verh. Ges. naturf. Freunde Berlin 1 :34.
1819).

Alphitomorpha bardanae Wallr. (Neue Ann. d. Wetterauischen Gesellsch. f.
d. ges. Naturk. 1, 2. Abt. 239. 1819).

Erysiphe arctii’ Grev. (FL Edin. 460. 1824).

Erysiphe bardanae Chev. (Fl. Paris. 1:381. 1826).

Erysiphe communis m. carduacearum Fr. (Syst. Myeol. 3 : 241. 1829) pro parte.

Erysiphe compositarum a lappae Duby (Bot. Gall. 2 : 870. 1830).

Erysiphe Montagnei Lév. (Ann. Sci. Nat. 3¢ série 15 :169. 1851) pro parte.

Erysiphe cichoracearum DC. em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club 9 :193.
-1900) pro parte. .

Erysiphe cichoracearum f. bardanap Ja(‘z, (Karmanny opredxelltel gribov,
. 202, 1927).

Mycel und Nebenfruchtform gut ausgebildet, meist scharf um-
rissene Flecken auf der Oberseite der Blitter bildend. Konidien in
Ketten, gross, tonnenformlg, ca. 35—42 u lang, 22—26 u breit. Peri-
thecien in Gruppen oder zerstreut, gross, Durchmesser im Mittel
123 u, typische Werte 112—133 u. Anhiingsel basal, zahlreich, mycel-
artig verkrﬁmm’t etwa so lang als der Durchmesser des Fruchtkdrpers,
braun, oft stark zuriickgebildet. Asci 8—14, meist 10—12, 60-—90 wu
lang, 30—45 u breit, zweisporig. Sporen gross, 22—32 u lang, 15—
20 u breit.

Nahrpf{lanzen:

Auf Arctium edulis hort. Deutschland: Berlin (Sypow, Mpycotheca marchica
Nr. 2766).

Auf Arctium Lappa L. In Europa verbreitet. Deutschland, Frankreich, Oesterreich,
Tschechoslowakei, Jugoslawien, Ruminien, Russland. Schweizerische
Standorte: Genéve, bords de I'Arve, 1. 9. 1905, leg. Mavor; Sierre, Va-
lais, 16. 7. 1911, leg. Mavor; Euseigne, Val d’Hérens, Valais, 18. 7. 1924,
leg. Mavor et CRUCHET.

Auf Arctium minus (Hill) Bernh. In Europa hauflg

Auf Arctium mnemorosum Lej. et Court. Schweizerische Standorte:
Boudry, Neuchitel, 21.:8. 1920 leg MAYOR, Champ du Moulin, Neuchitel,
15. Okt. 1922, leg. MayoOR.
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Auf Arcltium tomentosum Miller. Verbreitet. Norwegen, Dinemark, Deutschland,
Tschechoslowakei, Ruminien, Russland. Schweizerische Stand-
orte: Chemin de Champéry a la Barmaz, Valais, 23. Juli 1912, leg. Mavor
et CrucHET; Euseigne, Valais, 18. 7. 1924, leg. Mavor et CRUCHET; Ausser-
Ferrera, Graubiinden, 5. 9. 1900, leg. A. VOLKART. '

(?) Auf Onopordum Acanthium L. Oidium. Deutschland: Schlesien (SCHROETER,
~ 1893), Rothenburg a. d. Tauber (A. ScHwarz, Fungi franconici Nr. 4771),
Frankreich (RouMEGUERE, Fungi gallici exs. Nr. 2658),; Rumiinien (SAVULESC ;

und SANDU-VILLE, 1929), Russland (Jaczewski, 1927). In der Schweiz
relativ verbreitet: Genf, Wallis, Neuenburg, Bern, Graubiinden (Schuls [!]).

Bemerku‘ngen

LEveiLLE (1851) fasste diese Art mit der Form auf Cirsium als
Erysiphe Montagnei zusammen. Er beobachtete auch auf Arctium 2
—3sporige Asci, wihrend ich nie mehr als 2 Sporen fand. Der Gros-
senunterschied dieser zwei Arten geht aus den Polygonen von Fig. 100
hervor. Erysiphe depressa ist ferner durch grosse tonnenférmige Ko-
nidien charakterisiert (vgl. BLumER, 1922). Auch H. Bouwens (1924
und 1927) fand bei dieser Art grosse Konidien (ca. 34—37 w lang,

T 40 3
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Fig. 99
Erysiphe depressa. Keimung der Konidien in Bierwlirze (A), in ‘steilem Blatt-
auszug (B), in dest. Wasser, beginnende Desorganisation des Keimschlauches (C).
Enden der Keimschliuche (D) in Rohrzuckerlésung (1—4), -in Bierwiirze (5), in
sterilem Blattauszug (6—7). (Vergr. ca. 380.)
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21—26 u breit). Nach der Konidiengrosse konnte man eventuell die
Form von E. cichoracearum auf Scorzonera ebenfalls zu E. depressa
rechnen, obschon die beiden Formen nach BouweNs (1927) biologisch
verschieden sind. Die Konidien keimen gewdhnlich gut und bilden
lange, meist unverzweigte Keimschlduche (Fig. 99). ,
NeGeRr (1902) stellte fest, dass Erysiphe depressa auf Arctium
Lappa nicht auf Artemisia vulgaris und Hieracium murorum iibergeht.
Auch in meinen Versuchen (1922) liess sich der Pilz auf keine andere
Kompositengattung tiibertragen. Dagegen infizierte das Oidium auf
Arctiwm minus alle andern verwendeten Arctium-Arten, niimlich

25
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Fig. 100
Durchmesser der Perithecien von Erysiphe Montagnei (Polygon 1) und
E. depressa (Polygon 2).

A. Lappa, A. Palladini, A. nemorosum und A. tomentosum. Perithecien
wurden auf allen Arten regelmissig gebildet.

Obschon in meinen Versuchen Onopordum Acanthium nicht von
Arctium aus infiziert werden konnte, vermutete ich (1922), dass das
auf dieser Pflanze vorkommende Oidium doch zu E. depressa gehore.
An drei verschiedenen Standorten fand ich Onopordum in der Nihe
von Arctium ebenfalls infiziert. Die Grosse der Konidien stimmt auf
beiden Wirtspflanzen gut iiberein.

26. Erysiphe artemisiae (Wallr.) Greville

(Flora Edinensis p. 459. 1824)
Fig. 101 A, B, C
Synonyme: , ' y s
Erysiphe cichoracearum DC. (Flore Francaise 2 :274. 1805) pro parte.
Alphitomorpha artemisiae Wallr. (Neue Ann. d. Wetterauischen Ges. f. die
ges. Naturk. 1, 2. Abt. 240. 1819).
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Erysiphe communis Fr. (Syst. Mycol. 3 : 239. 1829) pro parte.

Erysiphe composilarum f artemisiae Duby (Bot. Gall. 2 : 870. 1830).
Alphitomorpha depressa f artemisiae Wallr, (F1. crypt. germ. 2 : 758. 1833).
Erysiphe Linkii Lév. (Ann. Sci. Nat. 3¢ Série 15 :161. 1851) pro parte.

Mycel und Nebenfruchtform meist ziemlich gut entwickelt, auf
Unter- und Oberseite der Blitter. Konidien in Ketten gebildet, klein,
ca. 26—32 u lang, 17—22 y breit. Perithecien zerstreut oder in Grup-
pen, Durchmesser im Mittel 110 u, typische Werte 97—123 . Anhéng-
sel zahlreich, meist diinn, mycelartig, verkriimmt, farblos oder schwach
gebriunt, etwa so lang, hochstens doppelt so lang als der Durchmesser
des Fruchtkorpers. Asci 7—20, 556—75 u lang, 25—40 u breit, zwei-
sporig. Sporen 22—28 u lang, 12—17 u breit.

Nahrpflanzen:

Auf Artemisia Absinthium L. Deutschland, Jugoslawien (RANOJEVIG, 1910, SKORIC,
1926), Bulgarien (Krika, 1926), Russland (Jaczewskr, 1927). Schweize-
rische Standorte: Bern, botanischer Garten, 15. 10. 1920 (!); Burg-
dorf, 14. 9. 1919 (!). '

Auf Artemisia campesiris L. Deutschland: Berlin (Sypow, Mycotheca marchica
Nr. 2221), Tamsel (leg. VogeL), Rheinland, Kreuznach (leg. MaGNus). Russ-
land (JaczEwski, 1927). Schwedzerische Standorte: Wallis, Col-
line de Tourbillon, Sion, 10. 8. 1905, leg. Mayor; entre Brigue et le Pont
Napoléon, 15. 8. 1920, leg. MAYOR.

Auf Artemisia Dracunculus L. Deutschland: Wannsee, 18. 8. 1905, leg. MacGnus;
Russland (Jaczewski, 1927).

Auf Artemisia vulgaris L. In Europa h#ufig.
Jaczewskr (1927) pibt ausserdem folgende Nahrpflanzen an: Arlemisia
armeniaca Lam., A. glauca Pallas, A. laciniate Willd.,, A. macrantha Led.,
A. macrobolrys Led., A. maritima L., A. sacrorum Led., A. salsoloides Willd.,
A. Siversiana Ehrh.
Erysiphe artemisiae scheint auch in Nordamerika auf Ariemisia serrala,
A. gnaphaloides, A. biennis, A. discolor, A. dracunculoides u. a. vorzukommen.

Bemerkungen

Erysiphe artemisiae unterscheidet sich von den meisten Formen
der E. cichoracearum durch die meist hyalinen, diinnen und schlecht
ausgebildeten Anhiingsel, die selten linger sind als der Durchmesser
des Fruchtkorpers (Fig. 101). Nach diesem Merkmal hat LEVEILLE
(1851) den Mehltau auf Artemisia und Antirrhinum Orontium als Ery-
siphe Linkii beschrieben. Von der Form auf Antirrhinum habe ich
noch nie Perithecien gesehen. In den Herbarien findet man hiufig
auch die Form auf Tanacetum als E. Linkii bezeichnet. Da hier aber
die Anhiingsel bedeutend besser ausgebildet sind, ziehe ich es vor,
diese Form zur Sammelart E. cichoracearum zu rechnen.
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Erysiphe artemisiae weicht auch in der Grdsse der Konidien be-
deutend von E. cichoracearum ab. Ich habe (1922) aus Messungen an
Herbarmaterial fiir die Form auf Artemisia vulgaris Mittelwerte von
24,4 und 24,95 u fiir die Linge und 15,75—16,32 p fiir die Breite er-
halten. Mit Beriicksichtigung der Quellungskoeffizienten erhalten wir
ca. 29 u fiir die Léange und 19—20 u fiir die Breite der Konidien. Diese
Masse stimmen sehr gut mit den Angaben von H. Bouwgns (1927)
iiberein. Auf Artemisia Absinthium sind die Konidien etwas grosser,
sie messen (auf frisches Material umgerechnet) ca. 32/18 u. Die Ko-
nidien keimen leicht und bilden nach Necer (1902) lange, unver-
zweigte Keimschlduche. _ _ '

In den Infektionsversuchen von Necer (1902) ging das Oidium
auf Artemisia vulgaris auf keine der verwendeten Versuchspflanzen
iiber. Auch Artemisia Absinthium wurde nicht befallen, trotzdem diese

Fig. 101

Erysiphe artemisiae. Perithecien
von der Oberseite des Blattes (A)
von der Unterseite (B),

Ascus ().

Erysiphe depressa (D).

Erysiphe galii (E).

(Vergr. 60, resp. 250.)

Pflanze in NeGeR's Versuchen ca. 5 Wochen neben der befallenen
A. vulgaris stand. Man miisste also annehmen, dass E. artemisiaz
innerhalb der Gattung Artemisia stark spezialisiert ist. GRIFFITHS
(1899) beobachtete, dass Artemisia tridentata und A. longifolia dicht
neben einer stark befallenen A. Ludoviciana nicht infiziert war. Mog-
licherweise kann aber hier die Infektion durch den Haarfilz der Bliit-
ter erschwert und damit eine nicht bestehende Immunitit vorgetduscht
werden. (Ueber den Einfluss der Behaarung auf die Ausbildung der
Anhiingsel vgl. p. 55).
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29. Erysiphe galii Fuckel

(Symbolae Myc. 17 :84. 1870)
Fig. 101 E, 102
Synonyme: )
Erysiphe communis (Wallr.) Fr. (Syst. Myecol. 3 :239. 1829) pro parte.
Erysiphe Martii auct.
Erysiphe polygoni DC. em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club. 9 :174. 1900)
pro parte.

Mycel und Nebenfruchtform an Stengeln und Bléttern meist gut
ausgebildet. Konidien in Ketten, klein, ca. 25—30 u lang, 14—17 u
breit. Perithecien zerstreut, im Mycel eingesenkt, gross, Durchmesser
107—137 w.') Wandzellen klein, von unregelméssiger Form. Anhéng-
sel diinn, mycelartig, verkriimmt, 1—2mal so lang als der Durchmesser
des Fruchtkorpers, hyalin oder etwas gebriunt, oft iiberhaupt fehlend.
Asci 4—10, 40—55 x lang, 30—40 w breit, sehr unregelméssig in Grossc
und Form, oft iiberhaupt nicht ausgebildet. Sporen nicht ausgebildet
(selten Andeutung von 2 Sporen im Ascus). |

Nahrpflanze:

Auf Galium aparine L. In Europa ziemlich h#ufig. Skandinavien, Holland, Deutsch-
land, Frankreich, Schweiz, Oesterreich, Tschechoslowakei, Russland.

Bemerkungen

Da bei Efysiphe galii die Sporen sehr selten ausgebildet werden,
war die Stellung dieser Art bis jetzt sehr unsicher. Sie wird in den
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Fig. 102
Durchmesser der Perithecien. Erysiphe lamprocarpa (Polygon 1),
_ E. artemisiae (Polygon 2), E. galii (Polygon 3), E. verbasci (Polygon 4)

Herbarlen bald als E. communis, bald als E. Mamz oderE polygom
bezeichnet. Melnes Erachtens ist E galii als gute Art zu betrachten die

1 n = 500, M—1221,u,6~149u, v = 11,5
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nicht nur durch negative Merkmale (schlechte Ausbildung der Asci
und Sporen), sondern auch durch die kurzen, dunnen Anhéngsel gut
charakterisiert ist.

Die Konidienbildung ist ausgleblg, die Konidien sind nach den
iibereinstimmenden Messungen von Bouwens (1924) und mir (1922)
sehr klein.

Ob die auf andern Galium-Arten und auf Asperula vorkommen-
den Konidienformen ebenfalls zu E. galii gehoren, ist durchaus un-
gewiss, oder im Hinblick auf die abweichende Konidienbildung sogar
sehr fraglich. Ich fiihre diese Formen deshalb vorldufig unter den
Konidienformen unbekannter Zugehorigkeit an.

28. Erysiphe verbasci (Jacz.) Blumer

Fig. 102, 103 A
Synonyme:

Alphitomorpha communis Wallr. (F1. crypt. germ. 2 :758. 1833) pro parte.

Erysiphe cichoracearum DC. em. Salm. (Mem. Torrey Bot. Club 9 :193.
1900) pro parte.

Erysiphe lamprocarpa f. 'verbascz Fuckel (in herb.).

Erysiphe cichoracearum f. verbasci Jacz. (Karmanny opredielitel gribov,
p- 224. 1927).

Oidium Balsami Mont. (Ann. Mag. Nat. Hist. 2e série 13 : 463. 1854).

Auf Ober- und Unterseite der Blitter. Mycel und Nebenfrucht-
form meist nicht gut ausgebildet. Konidien in Ketten, breit tonnen-
formig, ca. 35-—40 u lang, 20—24 u breit. Perithecien gross, Durch-
messer im Mittel 126 p, typische Werte 115—137 . Anhiingsel schlecht
ausgebildet, kaum so lang als der Durchmesser des Fruchtkérpers,

diinn, mycelartig, gelegentlich unregelmiissig verzweigt. Asci 10—20,

60—75 n lang, 30—35 u breit, zweisporig. Sporen rundlich, 23—27 u
lang, 14—18 u breit.

Nédhrpflanzen:

Auf Verbascum Lychnitis L. Oidium. Schweizerische Standorte:
Thusis, Graubiinden, 3. 9. 1900, leg. A. VorLkarr; Martigny, Valais, 26. 7.
1915, leg. Mavor; Hospice de Perreux, Neuchatel, 22. 8. 1917, leg. MAYOR.
Auf Verbascum crassifolium Lam. et DC. (V. monlanum Schrad.). Das Oidium ist
in der Schweiz, besonders in héhern Lagen (bis 2100 m) nicht selten. Wallis
(Mavor) Berner Oberland (!).
Auf Verbascum Neilreichii Reichardt (V. phlomoides X speciosum). Niederdster-
_reich, leg. v. THUMEN (Mycotheca universalis, Nr. 2153).
Auf Verbascum nigrum L. Wohl in ganz Europa verbreitet. Perithecien nicht
haufig.
Auf Verbascum phoemceum L. Jugoslaw1en (RANOJEVIC 11910).
Auf Verbascum pulverulenium Vill. Deutschland (SCHROETER, 1893), Frankreich
(Mavor, 1928).
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Auf Verbascum thapsiforme Schrad. Deutschland, Oesterreich, Tschechoslowakei,
Russland. Schweizerische Standorte : Chamblon s. Yverdon, Vaud,
16. 8. 1900, leg. Mayor; Ostermundigen, Bern, 12. 9. 1921 (!); Boudry, Neu-
chitel, 17. 8. 1924, leg. MAYoOR. .

Auf Verbascum Thapsus L. Oidium wohl in ganz Europa verbreitet. Perithecien
nicht hiufig.

Bemerkungen

Typisch fiir diese Art sind die grossen Perithecien, mit den
kurzen diinnen Anhiingseln (Fig. 103 A) und die grossen tonnenférmi-
gen Konidien. Auf verschiedenen
Verbascum-Arten, z. B. V. Blatta-
ria, V. Lychnitis und besonders auf
V. phlomoides kommt in Siid- und
Osteuropa eine Form von Leveillula
vor, die nach der Hauptfruchtform
oft schwierig von Erysiphe verbasci
zu unterscheiden ist. Allerdings
sind die Perithecien bei Leveillula
bedeutend grosser (150—200 u).
Auffillig ist aber, dass auch bei
dieser Form, wie bei Erysiphe ver-
basci die Anhéngsel stark reduziert
sind. Es liegt nahe, diese Riickbil-
dung auf die starke Behaarung der
Blitter zuriickzufiihren. Die Neben-
fruchtformen der beiden auf Ver-
bascum vorkommenden Arten las-
sen sich leicht unterscheiden. Die
Konidien der Erysiphe verbasci ge-
héren zum Oidium-Typus, wihrend
die von Leveillula meist ziemlich
unregelmissige Formen des Oidiop-
sis-Typus darstellen.

NEGer (1902) hat die Keimung

Fig. 103 der Form auf Verbascum thapsi-

Erysiphe verbasci auf Verbascum Tha- forme untersucht. Die Keim-
sus (A) und Leveillula taurica auf 5 . ;

J;)/'erbza‘gcztm phlomoides (B).(Vergr. Peri- SChla.HChe sind lang, \.vvenlg gebc.)gen

thecien ca. 60, Konidien ca. 350.) und schwach verzweigt. Das biolo-

gische Verhalten der E. verbasei ist

noch sehr unvollstiindig bekannt. Necer (1902) fand, dass diese Art

nicht auf Artemisia vulgaris iibergeht.
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Ausléndische Erysiphe-Arten

Erysiphe trina Harkn. auf Quercus agrifolic in Nordamerika und
Japan. :

Erysiphe sepulte Ellis et Everh. auf Bigelovia graveolens in Nord-
amerika.

Erysiphe (Erysiphopsis) parnassiae (Halsted) Jacz. auf Parnassm ca-
roliniana in Nordamerika.

Erysiphe acaciae Blumer auf Acacia catechu in Indien.

Erysiphe deserticola Speg. auf Hoffmannseggia in Argentinien.

Erysiphe carpophila Syd. auf Samenschalen von Weinmannia sylvicola
in Neuseeland.

Erysiphe Frickii Neger auf Geum chilense in Chile.

Erysiphe vitigera Cooke et Massee auf Vitis vinifera in Australien.

Erysyphe lygodesmiae Theissen auf Lygodesmia juncea in Nord-
amerika.

Erysiphe cinnamomi Sawada auf Cinnamomum in Japan.
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