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Vorwort.

Seit der ersten und zugleich grundlegenden monographischen Be-
arbeitung der Peronosporeen durch De Bary (1863) sind beinahe
60 Jahre verflossen. Wihrend dieses Zeitraumes wurden freilich eine
ganze Anzahl von Neubearbeitungen herausgegeben, so diejenigen von
Schroter (1886), Berlese und de Tomi (1888), Alfred
Fischer (1892), Berlese (1898), Jaczewsky (1901), Ber-
lese (1904) und Massee (1913); doch schliessen sie sich alle in
den prinzipiellen Voraussetzungen eng an De Bary an und sind des-
halb zu einem grossen Teil blosse Umarbeitungen und neuzeitliche
Erginzungen seines Werkes. Im speziellen halten sie, wenn auch oft
mit Zweifeln und Bedenken, an seinem weiten Speziesbegriff fest und
beschrénken sich darauf, seine ohnehin schon grossen Arten durch
Hinzufiigung neuer Wirtspflanzen noch weiter zu vergréssern.

Die vorliegenide Arbeit méchte den entgegengesetzten Weg ein-
schlagen und durch eine andere Fassung des Speziesbegrifies wenig-
stens fiir einen Teil dieser Pilzgruppe, némlich die Gattung Perono-
spora, nach einer opportuneren Losung der systematischen Gliede-
rung suchen. Sie stellt daher in keiner Weise einen Abschluss dar,
sondein schafft erst den Raum fiir zahlreiche Detailuntersuchungen.
In diesem Sinne ist sie als Entwurf aufzufassen.

Es liegt nun nahe, dass eine so grundsiitzliche Anderung wie die
Einfiihrung eines andern Speziesbegriffes nicht einzig auf der relativ
engen Basis der Flora unserer schweizerischen Heimat durchgefiihrt
werden konnte: dies schon deshalb nicht, weil ja Fragen der Syno-
nymie hé#ufig die Konsultierung ausserschweizerischer und auch
aussereuropiischer Materialien notwendig machten. Immerhin ist die
stoffliche Begrenzung im allgemeinen so gehalten, dass jedenfalls
moglichste Vollstindigkeit angestrebt wurde hinsichtlich der in der
Schweiz gefundenen Peronosporaformen oder jener Arten, die ver-
moge des Vorkommens ihrer Wirtspflanzen in unserm Gebiet an-
getroffen werden kénnten.

Was die Gliederung der Arbeit anbetrifft, so zerf#llt sie in mehrere
in sich geschlossene Kapitel, in welchen die Mehrzahl jener Arten
besprochen wird, die Alfred Fischer von De Bary her iiber-
nommen und ausgebaut hat. Diese Gliederung in selbstindige Auf-
sitze schliesst die Gefahr der Uniibersichtlichkeit und der steten
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Wiederholung in sich. Um die erste zu vermeiden und also eine
rasche Orientierung innerhalb der einzelnen Kapitel zu ermdglichen,
sind sie alle nach ungefdhr den gleichen Dispositionen ausgearbeitet.
Um der Gefahr der Wiederholung zu entgehen und um insbesondere
nicht jedesmal ‘dieselben Argumentationen von neuem darlegen zu
miissen, habe ich den speziellen Untersuchungen ein allgemeines
Kapitel vorangestellt, welches die Grundsitze enthélt, auf die die
spitern Auseinandersetzungen sich stiitzen. Bei allen spitern Dis-
kussionen wird also stillschweigend das Einverstindnis mit diesem
ersten Kapitel vorausgesetzt.

Es ist schon betont worden, dass eine grosse Anzahl von Fragen
erst noch der Abklirung harren und dass die vorliegende Arbeit in
diesem Sinne vor allem anregend wirken mochte. Um aber solche
Detailuntersuchungen iiberhaupt zu ermoglichen, wurden durchwegs
die einschldgigen Exsiccatenwerke zitiert oder  mangels solcher doch
wenigstens e i n e Sammlung angegeben, in welcher ein Exemplar des
Pilzes erhiltlich ist. Desgleichen wurden die wertvolleren Abbil-
dungen angefiihrt, die sich iiber die in Frage stehende Art in der
Literatur vorfinden. Ferner wurde an Hand der oft nur schwer zu-
génglichen ausléindischen Arbeiten auf andere Wirtspflanzen hin-
gewiesen, welche bei Nachpriifungen allenfalls noch in Frage kommen
kénnten. Ueberdies habe ich auf die Feststellung der geographischen
Verbreitung der verschiedenen Peronosporaformen viele Miihe ver-
wendet. Da wihrend der Niederschrift meiner frithern Arbeiten iiber
mehrere Peronosporaarten die diesbeziiglichen Notizen zu wenig voll-
stindig waren, habe ich damals auf die Wiedergabe dieser Daten ver-
zichtet. Ich hole dies hier nach, um also auch bei ihnen einen weitern
Ausbau zu erleichtern. Es betrifft dies die Peronospora auf Cruci-
feren, Rubiaceen, Chenopodiaceen und einigen Scrophulariaceen.

Es ist mir im Verlauf der fiinf Jahre, wihrend denen ich mich
mit meinen Peronosporauntersuchungen beschiftigt habe, von mancher
Seite her wohlwollende Unterstiitzung gewihrt worden. So méchte ich
denn auch hier meinen warmen Dank wiederholen den Herren Prof.
J.C. Arthur in Lafayette (Ind.), Dr. J. Briquet in Genf, Prof.
Dr. Fr. Bubak in Prag, Prof. Dr. R. Chodat in Genf, Pfarrer
D.Cruchetin Montagny sur Yverdon, Dr. P.Cruch et in Morges,
Dr. A. Eberhardt in St. Imier, 1 0. Jaap in Hamburg, Prof.
Dr. A. de Jaczewsky in Petrograd, Prof. Dr. H. 0. Juel
in Upsala, Prof. Dr. G. Lagerheim in Stockholm, Dr. J. Lind
in Kopenhagen, Prof. Dr. G. Lindau in Berlin, Dr. W. Lidi in
Bern, Dr. Bernt L y n g e in Christiania, Prof. Dr. R. M air e in Algier,
Prof. Dr. L. Mangin in Paris, Dr. Eugen May or in Perreux, Prof.
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Dr. M. Rickli in Ziirichy Dr. L. Romell in Stockholm, Prof.
Dr. W. Rytz in Bern, Prof. Dr. H. Schin z in Ziirich, H. Sydow
in Berhn Dr. A. Volkart in Zirich und Prof. Dr. E. Wilczek
in Lausanne.

Zu besonderem Dank bin ich fiir seine stete A;nteﬂnahme ver-
pflichtet Herrn Prof. Dr. Edd. Fischer in Bern; auch hat er keine
Miihe gescheut, um mich in jeder Beziehung sehr weltgehend zu unter-
stiitzen. ‘

Im fernern danke ich dem Personal des Botanischen Gartens in
Bern, und vor allem Herrn Obergiéirtner A. Schenk, fiir seine Miihe-
waltung bei der Pflege meiner Versuchspflanzen.

Botanisches Institut Bern, Dezember 1918.

Nachschrift bei der Korrekiur. Infolge der Zeitumstinde konnte die vor-
liegende Arbeit erst reichlich drei Jahre nach ihrem Abschluss zum Druck ge-
langen. Das Manuskript ist im wesentlichen unverindert geblieben, insbesondere
auch hinsichtlich der politischen Gliederung Europas bei der Angabe der Verbrei-
tungsgebiete. Dagegen wurden die wichtigeren neuen Standorte in der Schweiz bei
der Korrektur noch eingeschoben.

Schweiz. Landwirtschaftl. Versuchsstation Oerlikon-Ziirich, September 1922






I. Ueber den Artbegriff in der Gattung Peronospora.

Der Artbegriff im Pflanzenreich hat in den letzten Jahren zu
wiederholten Malen zu reger Diskussion Anlass gegeben: Auf Grund
theoretischer Erwigungen gelangte man zur Forderung, dass die Art
als die isogenhomozygote Einheit zu definieren sei (Lotsy, Leh-
mann). Doch sah man sich letzten Endes gezwungen, wieder von
diesem theoretischen Standpunkt zuriickzukehren und sich durch
allerhand Kompromisse mit einem, wenn auch nicht theoretisch ein-
wandfreien, so doch praktisch verwendbaren Artbegriff abzufinden.

Da nun die Artumgrenzung von neuem eine Sache der Praxis und
des systematischen Taktes geworden ist, so enthélt sich die vor-
liegende Untersuchung der prinzipiellen Auseinandersetzungen und
beschrinkt sich auf die Besprechung der Verwendbarkeit der bei
den Peronosporaformen vorhandenen Merkmale; dabei stelle ich eine
Uebersicht iiber die historische Entwicklung unserer diesbeziiglichen
Kenntnisse voran.

Von Corda, der ja die Gattung Peronospora begriindete, von
Caspary und auch noch von Unger wurde im allgemeinen mit
der systematischen Stellung der Wirte und mit der Farbe der Perono-
sporarasen argumentiert und es gibt nur wenige Fille, wo man aus-
driicklich auf Grund von Verschiedenheiten, z. B. in der Form der
Conidientriger oder der Conidien, eine neue Art geschaffen hat.
Eine dieser wenigen Ausnahmen bildet die Peronospora Chenopodii
von Schlechtendal (1852, p. 619) auf Chenopodium hybridum.

Das Verdienst, hier Ordnung geschaffen zu haben, gebithrt De
Bary (1863), der als erster eine grosse Anzahl Oosporen unter-
suchte und ihre systematische Verwendbarkeit erkannte. Immerhin
spielen die Oosporen auch bei ihm noch nicht die erste Rolle, indem er
seine Untergruppen der Acroblastae, Pleuroblastae usw. einzig auf die
Keimungsweise der Conidien basiert. Erst weiter unten, bei den
Speziesgruppen, kommen die Oogon- und Oosporenmerkmale zum
Vorschein, indem er die Pleuroblastae (unsere heutige Gattung
Peronospora) in die ‘drei Klassen der Parasiticae, Calothecae und
Effusae scheidet.

Da er nun aber die Oosporen schon zur Bildung der Spezies-
gruppen vorweggenommen hatte, so blieb ihm zur Umgrenzung der
einzelnen Spezies nichts anderes mehr iibrig als die mehr oder
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weniger natiirlichen Grenzen der Wirtsfamilien. Wenn er dies auch
nicht direkt ausspricht, sondern nur an einer einzigen Stelle antdnt
(1863, p. 112: die verschiedenen Peronosporavarietdten auf Rubiaceen
gehorten zur selben Art, «quoniam plantas maxime inter se affines
colunt»y), so kann dieser Plan doch aus seiner ganzen Anordnung
herausgelesen werden. Nirgends lédsst er eine seiner Arten mehr als
eine Wirtsfamilie umfassen, mit Ausnahme der P. parasitica auf
Cruciferen, zu welcher er auch die P. crispula Fuckel auf Reseda
luteola stellt. Wo umgekehrt zwei Peronosporaformen aus zwei ver-
schiedenen Wirtsfamilien noch so sehr iibereinstimmen, behandelt er
sie doch als gesonderte Arten; so stellt er (p. 125) eine P. Violae auf
Viola tricolor auf, und zwar ohne Diagnose, einzig mit der Bemerkung:
«Omnibus notis cum Peronospora effusa var. majori convenit.» Warum
dennoch eine besondere Art? Eben weil die P. Violae auf Viola-
ce en parasitiert, die P. effusa auf Chenopodiaceen.

Solange nun innerhalb einer solchen phanerogamisch umgrenzten
Peronosporaart die Oosporen sich gleich blieben, verzichtete D e
Bary im allgemeinen auf eine weitere Aufspaltung, auch wenn noch
so gewichtige Momente dafiir gesprochen hétten. Immerhin liess er
sich in dieser Beziehung von mehr konventionellen Gesichtspunkten
leiten und es fillt deshalb nicht schwer, innerhalb seines Werkes
allerhand Inkonsequenzen zu finden. Es seien an dieser Stelle nur
drei Beispiele angefiihrt.

Auf Seite 114 legt De Bary dar, wie die Conidientriger der
P. Alsinearwm auf den verschiedenen Wirtsgattungen kleine Unter-
schiede in der Verzweigung usw. aufwiesen und wie auch die Coni-
dien ungleich gross seien, némlich auf Siellaria und auf Arenaria
Ys—ss mm lang, auf Scleranthus */,,—*/;, mm und auf Cerasiium
Yis—*so mm, Er lisst es aber bei dieser Feststellung bewenden.

Schon weiter geht er bei der P. calotheca aut Rubiaceen. Hier hat er
zwar weder hinsichtlich der Qosporen noch der Conidientréger irgend-
welche Unterschiede wahrnehmen konnen; dagegen hat er beobachtet,
wie die Grosse der Conidien von Wirtsart zu Wirtsart schwankt, indem
sie bei der Form auf Asperula odorata '/;;—'/,, mm fiir die Linge
und */e,—*/;, mm fiir die Breite betrage, bei derjenigen auf Sherardie
arvensis */,,—*/,; mm fiir die Linge und '/;; mm fiir die Breite, auf
Galium Aparine */;.—'/,, mm zu */,,—*'/,; mm, auf Galium Mollugo
Yar Z 10— s mm und auf Galium Vaillantii */,, zu */,, mm. Obgleich
nun der Unterschied z. B. zwischen den Formen auf Galium Aparine
und auf Gal. Mollugo keineswegs grosser ist als zwischen denjenigen
auf Stellaria und auf Cerastium, scheidet D e Bary sie doch in be-
sondere Varietiten, ausser acht lassend, dass bei der P. Alsinearum
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eine solche Aufspaltung noch besser begriindet gewesen wire, indem
dort selbst die Conidientréger kleine Unterschiede aufwiesen, die
wie die Conidienabweichungen parallel den Wirtsgattungen
gingen, wihrenddem sie bei der P. calotheca nur parallel den Wirts-
arten verliefen.

Noch weiter geht D.e Bary bei der Peronospora auf Euphorbia-
ceen. Hier hatte Fuckel (F. rhen. 40) eine P. Euphorbiae auf
Euphorbia platyphylla beschrieben. Nun erkannte aber De Bary,
dass eine von ihm auf Euph. Cyparissias gefundene Form hinsichtlich
der Gabelung der Conidientriger und der Dimension der Conidien
von ihr abwichen. Also trennt er sie (p. 124) als besondere Art ab
und nennt sie P. Cyparissiae D e By. So richtig dieses Vorgehen nach
dem heutigen Speziesbegriff ist, so wenig steht es im Einklang mit
der Toleranz gegeniiber der P. Alsinearum und der P. calotheca.

Auf diesem Standpunkt ist nun aber die gesamte Peronospora-
systematik wéhrend eines reichlichen Menschenalters stehen ge-
blieben; sowohl Berlese als Alfr. Fischer als Jaczewsky
haben diese Inkonsequenzen gekannt; aber sie liessen es mit der
Zitierung De Barys bewenden und suchten hochstens da und dort
durch Abspaltungen die auffilligsten Inkonsequenzen zu beseitigen.
Aus diesem Grunde bringt die vorliegende Arbeit nicht in erster
Linie neue Gesichtspunkte, sie wendet allein unsere bisherigen Er-
kenntnisse konsequenter an. :

Die zur Speziesumgrenzung in Betracht fallenden Merkmale zer-
fallen in zwei Gruppen, in morphologische und in physiologisch-
biologische.

Hinsichtlich der morphologlschen Merkmale stehen uns drei Kri-
terien zur Verfiigung, némlich die Oosporen, die Conidientrdger und
die Conidien, wobei wir gewdhnt sind, in den Oosporen die funda-
mentalen Unterschiede zu suchen, dagegen die Conidientriger und
erst noch die Conidien als Merkmale zweiter und dritter Ordnung zu
verwenden.

Ueber das Wesen und die Konstanz der Oosporenmerkmale sind
die Meinungen im allgemeinen ungeteilt, so dass wir uns auf den
Tatbestand stiitzen konnen, den z. B. Alfred Fischer angibt.
Immerhin méchte ich hervorheben, dass nmach den Untersuchungen
Berleses (1898 b) die Verhiltnisse doch betriichtlich komplizierter
zu liegen scheinen, wenngleich diese mehr entwicklungsgeschichi-
lichen Diskussionen auf die prinzipielle Seite der hier zu behandeln-
den Frage keinen wesentlichen Einfluss haben werden.

Diese hier zu behandelnde Frage ist némlich die, ob, analog den
Salmonschen Speziesgruppen bei den Erysiphaceen, unsere
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Oosporengruppen als Arten oder Sammelarten dienen konnen. Wir
wiirden dann z. B. als Arten oder Sammelarten unterscheiden kénnen
eine P. retliculata, eine P. verrucosa, eine P. effusiformis usw. Mit
dieser formellen Nomenklaturdnderung wére aber nichts gewonnen:
wir hétten einzig die strittige Frage um eine Stufe weiter hinaus-
geschoben. Gleich wie die Salmomnschen Speziesgruppen noch
immer der endgiiltigen Aufspaltung harren (cf. z. B. Steiner, 1908,
GriffonetMaublanc, 1912), so kimen auch wir bei den Unter-
arten oder Varietiten, oder wie man sie dann nennen miisste, um den
Kern der Frage doch nicht herum; denn wir erhielten eine so grosse
Menge von Subspezies, dass mit dieser Modernisierung nichts erreicht
wire; iiberhaupt sind bei rund einem Drittel der Peronosporaarten
die Oosporen noch gar nicht bekannt. Zudem will es mir scheinen,
dass diese Moglichkeit auch sonst kaum ernsthaft in Betracht fallen
konnte; denn man wird, mutatis mutandis, bei den Rosaceen auch
nicht die Prunoideen als Art oder Artgruppe bezeichnen wollen und
dann fiir den Rest die Stufenleiter der Varietiten usw. beniitzen.

Kaum eine gliicklichere Losung wiirden wir finden bei der Ver-
wendung der Conidientrdger zur Speziesunterscheidung. Es geniigt
hier, auf das in dieser Arbeit gebotene Figurenmaterial hinzuweisen,
um zu erkennen, dass innerhalb .dieser Mannigfaltigkeit und doch
wiederum grossen Aehnlichkeit, eine einigermassen brauchbare Klassi-
fikation nicht erreicht werden kann. Freilich gibt es eine Anzahl von
Formen, die, fiir sich allein oder untereinander betrachtet, die eine
gegen die andere scharf abgegrenzt erscheinen. Abgesehen jedoch von
der Schwierigkeit, diese Formen auch wirklich zu definieren, miissten
unsere Bemiithungen an dem Umstande scheitern, dass diese distinkten
Formen viel zu wenig zahlreich sind und dass sie andererseits wohl
untereinander, aber nicht nach riickwirts gegen die Masse der weniger
distinkten oder sogar vulgédren Formen abgegrenzt werden konnen,
eine Erkenntnis, die schon friither bei den Cruciferen bewohnenden
Peronosporaformen an Hand eingehend besprochener Beispiele ge-
wonnen wurde (1918, p. 99 sqq.).

So bleiben uns denn einzig die Conidien iibrig. Ich habe schon in
der soeben zitierten Arbeit iiber die P. parasitica einen grossen Raum
auf ihre Diskussion verwendet, méchte aber hier demnoch auf sie
zuriickkommen, da einige Versuchsreihen betreffend die Fehler-
quellen haben ausgefiihrt werden kénnen.

Bei den Untersuchungen wurden also jeweilen die abgekratzten
Conidien in Milchsiure aufgekocht und dann mit einem Leitzschen
Stufenmikrometer in Linge und Breite gemessen. Um moglichst
eindeutige Resultate zu erlangen, fithrte ich urspriinglich fiir beide
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Dimensionen je 1000 Messungen aus, trug die erhaltenen Werte auf
Millimeterpapier ab und bekam derart Variationskurven. Es zeigte
sich nun aber, dass die Ausfithrung von 1000 Messungen mit nicht
geringen Schwierigkeiten verbunden war. Vor allem verlangten die
selteneren Exsiccaten sorgféltige Schonung und es ergab sich des-
halb zu wiederholtenn Malen die Notwendigkeit, vom Arbeitsprinzip
abzuweichen. Im fernern war auch der durch 1000 Messungen be-
dingte Zeitaufwand iiberaus gross und so wurde denn die Zahl der
Messungen bald auf je 500 reduziert. Unter diesen Betrag wird man
bei der Gattung Peronospora wohl kaum gehen diirfen, wenn  die
Messungen iiberhaupt einen Sinn haben sollen. ,

Bei derartigen Untersuchungen sind nun aber allerlei Fehler zu
gewirtigen, die zuriickgehen auf Mingel der Methode und auf Méiﬁ-gél
des Materials.

Bei den Methodenfehlern fillt vor allem ungenaues Ablesen in
Betracht, indem sich die Grossenstufe, die ich z. B. schlechthin als 14
bezeichne, schitzungsweise von 13,5—14,5 « erstreckt. Da sich aber
diese Fehler regelmissig wiederholen, so werden sie weder auf die
absolute Genauigkeit der Mittelwerte noch auf ihre relative Richtig-
keit in der Vergleichung mit andern derartigen Werten einen zu
grossen Einfluss ausiiben. Dagegen ist die Erscheinung wichtiger,
dass bei reichlicher Anwesenheit von Milchséiure die Lingsachse des
Conidienellipsoides oft mehr oder weniger parallel dem Sehstrahl
zu liegen kommt, sich also im extremen Fall dem Auge ganz ver-
kiirzt als Kreis darbietet. Wenn die Ansatzstelle des Conidien-
tragers noch erkennbar ist, wie bei der Form auf Chenopodium album
(Fig. 116) oder derjenigen auf Cannabis sativa (Fig. 37), oder bei
linglich-ovalen Formen wie bei derjenigen auf Mentha arvensis
(Fig. 69), lassen sich derartige Fehler leicht vermeiden. Bei zahl-
reichen kleinen Formen aber, die ohnehin nur wenig von der Kugel-
gestalt abweichen, z. B. derjenigen auf Drabe (Fig. 1834) und auf
Erophila (Fig. 134), spielen diese Irrtiimer schon eine gréssere Rolle.
Die Mittelwerte der Lé#ngen koénnen deshalb fiiglich als zu klein
gelten; denmoch sind sie praktisch brauchbar, indem man annehmen
darf, «dass sich dieselbe Fehlerquelle bei den fiir die spezielle Ver-
gleichung in Betracht fallenden Formen in gleicher Weise geltend
macht. ’

Noch wichtiger aber als diese Methodenfehler sind unter Um-
stinden die Fehler, die auf die Beschaffenheit des Materials zuriick-
gehen. In meiner Arbeit iiber die P. parasitica habe ich vor allem
die Gefahr der zu grossen Jugendlichkeit hervorgehoben und daher
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die Kurven mit einer gewissen Willkiir modifiziert, indem ich die
unreif scheinenden Conidien im allgemeinen von der Messung aus-
schloss. Immerhin liegt in diesem Verfahren eine gewisse Ein-
seitigkeit und es handelte sich also vorderhand darum, einmal zahlen-
méssig festzustellen, wie gross iiberhaupt der Einfluss dieser ver-
schiedenen Fehlerquellen, vor allem des ungleichen Reifegrades
des Materials und fernerhin der Standortsmodifikationen, sein kann,
wobei es eine Frage fiir sich sein wird, ob diese Fehlerquellen nicht
zum Teil umgangen werden konnen.

Um den Einfluss der allzugrossen Jugendlichkeit zu studieren,
wurde folgender Versuch eingeleitet. Ein Topf mit zahlreichen
jungen Keimpflanzen von Brassica oleracea wurde mit P. Brassicae
infiziert. Nach Ablauf der gewohnten Inkubationsfrist zeigten sich
auf der Unterseite der Cotyledonen in reichlichem Masse die grauen
Rasen. Diese pinselte ich am gleichen Abend ab und iiberliess die
Cotyledonen im iibrigen sich selbst. Am andern Morgen hatten sich
netie Rasen gebildet. Es wurde nun eine erste Probe entnommen,
d. h. eine Anzahl Cotyledonen wurde rasch zwischen warmem Filtrier-
papier getrocknet. Eine zweite Probe entnahm ich am darauffolgen-
den Abend und eine dritte am wieder darauffolgenden Abend. Die
zweite Probe wurde wiederum rasch getrocknet, die Cotyledonen der
dritten Probe aber in einer Petrischale {iber Nacht liegen gelassen,
so dass die Conidientrdger und Conidien, die nachtraglich hervor-
gesprosst waren, ausreifen konnten. Von jeder der drei Proben
wurden nun 300 Messungen ausgefiihrt. Ich beschriankte mich auf
eine so geringe Anzahl, da ja der Versuch mehr orientierenden
Charakter besass. Das Ergebnis war das folgende:

i o
r
-50

J

i 1 L 1 i 1 1 " 1

L. .
64 e 72,8 76 792 = ER2. A3 R8s
Fig 1.

Kurve 1: Lingenkurve der Conidien aus Probe 1.
Kurve 2: Langenkurve der Conidien aus Probe 2.
Kurve 3: Lingenkurve der Conidien aus Probe 3.
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Fig. 2 '
Kurve 1: Breitenkurve der Conidien aus Probe 1.

Kurve 2: Breitenkurve der Conidien aus Probe 2. -
Kurve 3: Breitenkurve der Conidien aus Probe 3.

A I

1 X 1

Die Proben 1 und 3 ergaben einwandfrei binomiale Kurven
(Fig. 1 und 2), was besonders hinsichtlich der Kurve 1 von neuem
zeigt, wie wenig das Merkmal der Eingipfligkeit {iber den objektiven
Wert des untersuchten Materials Auskunft zu geben vermag. Die
Probe 2 besitzt dagegen, besonders in ihrer Léingenkurve, ein deut-
liches zweites Maximum tiiber 12,8 u.

In sachlicher Beziehung fillt auf, dass den drei Proben auch
wirklich drei voneinander total verschiedene Kurvenpaare enl-
sprechen, wobei fiir die Lingenkurve das Maximum der Kurve 1
nicht weniger als 6,4 u von demjenigen der Kurve 3 entfernt liegt.
Noch iibersichtlicher kommen diese Verhiltnisse in der h-aéhfolgen-
den Mittelwertstabelle zum Ausdruck.

; Mittlere Linge

Mittelwert Mittel wert dividiert durch

der Linge in u der Breite in x mittlere Breite

Conidien aus Probe 1 14,0 12,7 1,10
Conidien aus Probe 2 15,9 15,2 1,05
Conidien aus Probe 3 20,2 17,3 1,17

Wiirde man also einzig auf diese Mittelwerte und die durch sie
repréasentierten Variationskurven abstellen, so wiirde, mit Aus-
schluss von Kurve 2, die wegen ihrer Zweigipfligkeit kaum An-
erkennung finde, jeder Bechachter die Formen 1 und 3 als von-
einander vollig verschiedene Arten halten, ein Ergebnis, das wie
kein anderes die Gefahr vor Augen fiihrt, wie sehr allein schon die
zu grosse Jugendlichkeit des wuntersuchten Conidienmaterials zu
Irrtiimern Anlass geben kanm.
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Es muss nun freilich betont werden, dass die hier vorliegenden
Ditferenzen von bis zu 6,4 u kiinstlich hervorgerufen worden sind,
indem mit Absicht ganz junge und ganz alte Conidien einander gegen-
iibergestellt wurden. Bei den Rasen, die sich in der Natur draussen
vorfinden, wird man im allgemeinen weder das Verhalten von
Kurve 1 noch dasjenige von Kurve 3 realisiert finden, sondern wir
werden eine Kurve erhalten, deren Maximum fiir die Linge etwa
iber 17,6 1 oder 19,2 u zu liegen kdme. Auch darf man nicht ver-
gessen, dass wohl kein Beobachter Materialien, wie sie der Kurve 1
zugrunde liegen, fiir seine Untersuchungen verwenden wiirde; denn
die Conidien zahlreicher Peronosporaarten sind im Reifezustande
braun gefdrbt und man kann schon mit Hilfe dieses einen Merkmals
irrige Schliisse, wie die Kurve 1 sie veranlassen wiirde, verhindern.
Aber auch bei jenen Formen, die eine solche Farbung nicht auf-
weisen, lassen sich doch allzu junge Conidien von normal gereiften
bis zu einem gewissen Grade unterscheiden. Denn bei jungen Ma-
terialien hingen die Conidien oft noch an den Trigern oder liegen
in den Prdparaten massig zusammengeballt beieinander, besitzen
ferner eine diinnere Membran, andere Lichtbrechungsverhélinisse
usw., so dass man sich auch hier vor allzu groben Irrtlimern wird
bewahren konnen. Immerhin ergibt sich aus diesem Versuch, dass
man fiir den Fall, dass sich auf zwei verschiedenen Wirtspflanzen
oder Wirtsarten zwei voneinander hauptsichlich in ihren absoluten
Grossenverhiltnissen, aber weniger in ihren Rundungsquotienten
(«mittlere Li#nge dividiert durch mittlere Breite»), abweichende
Conidienformen finden, hier den Entscheid jedenfalls besser nicht
allein auf morphologischem Wege zu erreichen sucht, sondern das
Ergebnis der Infektionsversuche abwartet.

Neben ‘dieser zu grossen Jugendlichkeit des Conidienmaterials,
auf die ich also in meiner Arbeit {iber die P. parasitica aus mehr
subjektiven Griinden ein Hauptgewicht legte, ist aber auch der Ein-
fluss des Milieus, z. B. der Feuchtigkeit, der Warme usw., auf die
Sporengrosse in Berlicksichtigung zu ziehen. Die einfachste Ver-
suchsmethodik wiirde sich dann ergeben, wenn die Peronospora-
arten saprophytisch gezogen werden konnten. Da dies aber zurzeit
noch nicht gelungen ist, wurde der Versuch folgendermassen an-
geordnet; dabei moéchte ich ausser Diskussion lassen, inwiefern das
Milieu den Pilz direkt beeinflusst habe oder indirekt durch die Ein-
wirkung durch die Wirtspflanze, oder bis zu welchem Grade beide
Faktoren, einander verstirkend, zusammenwirkten.

. Ich zog auf Cotyledonen: von Raphanus sativus mehrere Genera-
tionen der P. Brassicae, die ich ebenfalls auf Raphanus sativus in
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der Umgebung von Biel gefunden hatte. Unterdessen war eine
grossere Anzahl von moglichst sauber gehaltenen Radieschen mit
jungen Knollen bereitgestellt worden. Jedes dieser Radieschen
wurde nun in einen besondern Topf gepilanzt, im ganzen 35 Topfe.
Bei allen schnitt ich die Laubblitter ab, und zwar in der Weise, dass
auch die Knollen ziemlich stark angeschnitten waren. Darauf wur-
den die Schnittflichen mit den Conidien der P. Brassicae infiziert.

Aus den 35 infizierten Topfen wurden folgende fiinf Versuchs-
reihen zu je sieben Topfen gebildet.

Versuchsreihe 1 wurde in normaler Weise in einem schat-
tigen Raum aufbewahrt, wobei die Glasglocken tagsiiber etwa alle
zwei Stunden geliiftet wurden.

Versuchsreihe 2 wurde der Julisonne ausgesetzt, freilich
zur Verhinderung eines direkten Verbrennens mit einer Zeitung be-
deckt. Auch diese Kulturen wunden tagsiiber in Intervallen von
etwa zwei Stunden geliiftet, um womdglich nur die Wirme wirken
zu lassen.

Versuchsreihe 3 wurde ebentfalls der Julisonne ausgesetzt,
doch stellte ich zur Erzeugung einer moglichst feuchten Luft jeden
Topf in einen mit Wasser angefiillten Teller und stiilpte eine mit
Filtrierpapier ausgekleidete Glasglocke dariiber.

Versuchsreihe 4 wurde in der Nihe eines Kellerfensters
bei einer mittleren Temperatur von 13 Grad gehlalten und ebenfalls
etwa alle zwei Stunden geliiftet.

Versuchsreihe 5 endlich entspricht der Reihe 1, nur wurde,
analog der Reihe 3, durch Aufbewahren in einem mit Wasser
gefiillten Teller und durch Ueberstiilpen mit einer zweiten, mit
Filtrierpapier ausgekleideten Glasglocke eine mdglichst feuchte
Atmosphiire zu erzeugen versucht.

Nach neun Tagen hatten sich auf der Mehrzahl der Radieschen-
knollen hinlénglich reichliche Peronosporarasen entwickelt. Diese
wurden vermittelst einer umgebogenen Prépariernadel abgekratzt
und in Milchsiure gebracht. Die darauffolgende Untersuchung er-
gab fiir je 300 Messungen folgende Mittelwertszahlen. (Da bei
Reihe 4 nur drei und bei den andern Reihen nur vier oder fiinf In-
fektionen gelungen waren, so sind in der nachstehenden Tabelle
iiberall nur je drei Reinkulturen beriicksichtigt.)

Mittelwert der Mittelwert der Rundungs-
Versuchsreihe 1 Linge in u Breite in quotient
Kultur a 20,6 18,3 1,13
Kultur b 20,9 18,4 1,14
Kultur ¢ 19,7 17,9 | 1,10

Mittel ; 20,4 : 18,2 1,12
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; Mittelwert der Mittelwert der - Rundungs-
Versuchsreihe 2 Linge in u Breite in u quotient
Kultur a 21,3 18,9 1,13
Kultur b 20,9 17,9 1,17
Kultur ¢ 22,1 19,6 1,13
Miitel 21,4 - 18,8 1,14
Versuchsreihe 3
Kultur a 23,4 21,2 1,19
‘Kultur b 21,9 19,8 1,11
Kultur ¢ 23,1 - 209 1,11
Mittel 22.8 20,6 1,11
Versuchsreihe 4 '

Kaltur a 19,8 18,1 1,09
Kultur b 18,7 17,9 1,04
Kultur c 18,8 18,0 1,04
Mittel 19,1 18,0 1,66
Versuchsreihe 5 ‘ )
Kultur a 19,9 18,2 1,09
Kultur b ' 20,2 18,3 1,10
Kultur ¢ 20,0 : 18,3 1.09
Mittel 20,0 18,3 1,09

Als hauptsdchlichste Fehlerquelle ist bei diesen Werten wieder-
um der Umstand zu beriicksichtigen, dass eventuell nicht alle Coni-
dien ausgereift waren. Da nun aber grundsitzlich alle offensichtlich
unreifen Exemplare i{ibergangen wurden und man zudem annehmen
darf, dass diese Fehlerquelle bei den fiinf Versuchsreihen ungefihr
in gleicher Weise sich geltend macht, so wird durch diese Ver-
kleinerung der Mittelwerte ihre relative Vergleichbarkeit unter-
einander kaum beeintrichtigt. :

Der vorliegende Versuchskomplex ergibt also, -dass unter dem
Einfluss von ungleichen Wiarme- und Feuchtigkeitsverhéltnissen die
Conidien der P. Brassicae im Mittel von 19,1/18,0 « in Reihe 4 zu
22,8/20,6 w in Reihe 3 schwanken kénnen oder, absolut genommen,
von 18,7/17,9 u in Kultur 4b zu 23,4/21,2 x in Kultur 3 a. Diese
Extreme liegen nun wirklich ganz ausserordentlich weit auseinander,
betragt doch ihre Differenz fiir die Linge nicht weniger als 4,7 g,
d. i. mehr als */, des mittleren Wertes der Conidienldnge, und fiir
die Breite 3,3 u, d. i. etwas mehr als */, des mittleren Wertes der
Conidienbreite, also fast so grosse Betriige als wir sie fiir den Ein-
fluss der allzugrossen Jugendlichkeit erhalten haben (6,2 u fiir die
Léange, 4,6 un fiir die Breite).

Wire es also praktisch mdglich, dass der Einfluss der allzu-
grossen Jugendlichkeit des Conidienmaterials mit extremen Tem-
peratur- und Feuchtigkeitsverhiiltnissen sich verkoppein liessen,
ohne dass der Beobachter dagegen hinreichend wirkungsvolle Mass-
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nahmen ergreifen konnte, so betriige die Fehlergrenze maximal
+ 10,9 u (d. i. '/, der Normalgrésse einer Peronosporaconidie) fiir
den Mittelwert der Linge und + 7,9 w fiir den Mittelwert der Breite.
Mit solchen Fehlerschwankungen kénnten wir unsere Arbeit bleiben
lassen; denn wir kimen zu einem Chaos von einander berithrenden
Mittelwertspaaren, von denen jedes innerhalb der Fehlergrenze des
nichstfolgenden lidge und daher nichts zu beweisen verméchte.

Doch sind auch hier «die Verhéltnisse bei der praktischen Unter-
suchung nicht so schlimm als diese Experimente, die ja eine Ver-
bindung von maximalen und praktisch nicht in dieser Weise vor-
‘kommenden oder sonstwie vermeidbaren Fehlerquellen darstellen,
es glauben machen mochten. Denn einmal kénnen wirevon den
extremen Fehlern, die geméss den frithern Versuchen fiir die allzu-
grosse Jugendlichkeit in Rechnung gestellt wurden, nimlich 6,2
fiir 'die Lange und 4,6 u fiir die Breite, ohne Bedenken 5 u fiir die
Lénge und 4 u« fiir die Breite abziehen, indem, wie frither betont
wurde, bei dieser Fehlerquelle hinléngliche Vorkehren zur Selbst-
sicherung getroffen werden kénnen. -

Zum andern werden auch die fehlerhaften Ergebnisse, die durch
die Milieueinfliisse bedingt sind, kaum solche Betréige erreichen wie
unsere Versuche sie ergeben haben (4,7 u fiir die Lénge, 3,3 u fiir
die Breite); denn die P. Brassicae wird in der Natur draussen nie
in den Fall kommen, unter doppelter, mit Filtrierpapier ausgeklei-
deter Glasglocke in der schwiilen Hitze der Julisonne und in mit
Feuchtigkeit gesiittigter Luft Conidien zu bilden (Versuchsreihe 3)
und ebenso wird sie héchstens an nebligen Friihlings- oder Herbst-
tagen Bedingungen antreffen, wie sie durch die Versuchsreihe 4 dar-
geboten wurden. Schalten wir aber Versuchsreihe 3 und 4 aus der
Diskussion aus, so bleibt ein mittlerer Fehler von -+ 1,4 u fiir die
Linge und - 0,5 u fiir die Breite iibrig, oder ein absoluter Fehler
von + 24 u fiir die Linge und + 1,7 p fiir die Breite.

Diese Betriige von 1,4 resp. 2,4 « fiir die Linge und 0,5 resp. 1,7 «
tiir die Breite sind nun aber ungleich bedenklicher als die nach der
cbenstehenden Reduktion iibrighleibenden Ziffern fiir die Jugend-
lichkeitsfehler von 1,2 u fiir die Linge und 0,6 w fiir die Breite;
denn es gibt praktisch kein Kriterium, das uns instand setzen wiirde,
zu emntscheiden, ob ein bestimmtes Exsiccat unter starker oder unter
schwacher Isolation und bei grosser oder bei kleiner relativer
Feuchtigkeit gelebt habe, und auch die Conidien werden wohl in
beiden Fillen gleich braun oder gleich blass sein.

Hier liegt also die grésste Irrtumsmdglichkeit, die bei den nach-
stehenden Untersuchungen wird zu beriicksichtigen sein, wenngleich
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auch hier die Betrachtung der Mittelwertspaare ein gewisses, wenn
auch bedingtes Kriterium abgibt. Mogen nimlich die absoluten
Grossenverhilinisse der Conidien noch so sehr schwanken, ihr
Rundungsquotient bleibt sich ungefihr gleich; denn die Tabelle auf
Seite 13 gibt als maximale Schwankung der Rundungsquotienten 0,13,
oder, unter Ausschluss der Reihen 3 und 4, 0,08; d. h., was eigentlich
eo ipso gegeben ist, kugelige Conidien konnen sich trotz noch so
grosser Hitze und Feuchtigkeit nicht in ellipsoidische verwandeln
und umgekehrt. Immerhin mahnt die nunmehr gewonnene Erkennt-
nis vom Einfluss des Milieus auf die Conidiengrésse zu grosser Vor-
sicht, und man wird diese Fehlerquelle am besten vermeiden konnen,
wenn man seine Untersuchung an einer moglichst grossen Anzahl
von Exsiccaten kontrolliert. Dies ist denn in den nachfolgenden Kapi-
teln auch stets, soweit mdglich, geschehen. Wenn aber dennoch im
allgemeinen nur ein einziges Exsiccat zitiert wird, so geschieht das
in dem Sinne, dass an diesem Exsiccat die Messungen ausgefiihrt
wurden; alle andern Kontrollexemplare bei jedem der 500 oder
mehr von mir untersuchten Peronosporawirte besonders zu spezi-
fizieren, erschien eine bei den heutigen Druckverhéltnissen nicht zu
rechtfertigende Raumverschwendung. _

Nachdem wir nun gesehen haben, welch missliche Einfliisse
die allzu grosse Jugendlichkeit der Conidien und die verschieden-
artigen Milieubedingungen, unter welchen die Wirtspflanzen ge-
diehen sind, auf die Ergebnisse der morphologischen Untersuchungen
haben kénnen oder konnten, ist es nicht unangebracht, zur prak-
tischen Rechtfertigung der von mir befolgten Methoden einen Ver-
suchskomplex zu besprechen, den ich urspriinglich mehr zu meiner
personlichen Orientierung vorbereitet hatte. Es handelte sich nidm-
lich darum, die P. Arabidis hirsutae und die P. Arabidis Turritae
dhnlichen extremen Bedingungen zu unterwerfen, wie sie fiir die
Peronospora auf Raphanus sativus soeben beschrieben worden sind,
um festzustellen, ob wenigstens durch extreme Laboratoriumsbedin-
gungen eine Verwechslung der beiden Formen verursacht werden
koénnte.

Zu diesem Zwecke bepflanzte ich je fiimfzig Topfe mit je einer
Keimpflanze von Arabis hirsuta und von Arabis Turrita, also beide
nebeneinander in demselben Topf. Gleich wie in den Versuchs-
reihen auf Seite 13 wurden die Kotyledonen mit Conidien der be-
treffenden Peronosporaart infiziert.

Aus den fiinfzig Topfen wurden wieder fiinf Versuchsreihen,
diesmal zu je zehn Topfen, gebildet und diese den gleichen Bedin-
gungen unterworfen wie die fiinf Reihen auf Seite 13, also Reihe 1 in



17

einem schattigen Raume, Reihe 2 in heisstrockener, Reihe 3 in heiss-
feuchter, Reihe 4 in kiihltrockener und Reihe 5 in kaltfeuchter Atmo-
sphire.

Die Versuche gelangen nur sehr ungleich, indem z. B. in Reihe 3
alle Keimlinge zugrunde gingen. Ich musste daher diese Reihe
wiederholen und die Wirme der Julisonne durch dickern Papier-
schutz etwas abdémpfen. Immerhin standen schliesslich von jeder
Versuchsreihe mindestens fiinf Topfe zur Verfiigung, auf denen so-
wohl die P. Arabidis hirsutae auf dem Keimling von Arabis hirsuta,
als die P. Arabidis Turritae auf dem Keimling von Arabis Turrita
hinlénglich reichliche Conidientriigerrasen gebildet hatten. Diese
Rasen wurden alle zur gleichen Zeit abgekratzt und in Milchséure
gebracht, in welcher dann, unter Ausschluss der allzu jungen Coni-
dien, je 300 Exemplare gemessen wurden. Die Resultate sind in
der untenstehenden Tabelle zusammengestellt, wobei zu beachten
ist, dass die auf der gleichen Zeile stehenden Mittelwerte von Ma-
terial aus dem gleichen Topf stammen, also von Peronosporarasern,
die unter genau den gleichen Bedingungen auf-
gewachsen sind

Arabis hirsuta Arabis Turrife

, Mittelw. d. Mittolw.a.  ooCAEC pwd Mittelw.d  ge g mih
Versuchsreihe 1 Lingeinu Breite in u Bvaite Lingeinpu Breiteinp gy
Kultur a ‘ 16,0 13,9 1,14 19,2 17,2 1,12
Kultur b 16,4 14,1 1,16 19,2 171 1,12
Kultur ¢ 16,2 14,1 1,15 19,6 17,4 1,13
Kultur d 15,7 13,8 1,14 19,0 17,1 1,11
Kultur e 15,6 13,7 1,14 19,5 17,3 1,13
Mittel 16,0 13,9 1,15 19,3 17,2 1,12
Versuchsreihe 2

Kultur g 16,2 13,9 1,17 19,1 17,3 1,10
Kultur b 16,0 13,7 1,17 194 17,4 1,12
Kultur ¢ 15,8 13,7 1,15 19,3 17,5 1,10
Kultur d 15,9 13,6 1,17 19,3 17,3 1,12
Kultur e 16,0 13,8 1,16 19,6 17,5 1,12
Mittel 16,0 13,7 1,16 19,3 17,4 111
Versuchsreihe 3

Kultur a 17,3 14,1 1,28 21,2 18,6 A4
Kultur b 18,2 14,4 1,26 23,4 19,0 1,23
Kullur ¢ 18,0 14,3 1,26 22,7 18,8 1,21
Kultur d 175 14,1 1,24 21,3 17,9 1,19
Kultur e 17,9 142 1,26 20,4 18,0 1,i3
Mittel 17,8 14,2 1,25 21,8 185 1,18
Versuchsreihe 4 -
Kultur a 16,2 13,8 1,17 18,8 17,1 1,10
Kultur b 16,1 18,7 1,18 18,6 16,8 1,11
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Arabis hirsuta Arabis Turrita

Mittl, Li it Ly
Mittelw. d. Mittelw. d. oo 5 20 1. TRsge

_ telw div. d. mitn, ~ Mittelw. d. Mittelw. d. 530 4 mipy.

Linge in u Breite in u« Breite Linge in . Breite in u Breite
Kultur ¢ _ 15,7 13,7 1,15 19,2 17,3 1,11
Kultur d 16,0 13,9 1,15 19,0 17.2 1,10
Kuliur e 15,9 13,9 1,14 18,9 17,2 1,10
Mittel 16,0 13,8 1,16 18,9 17,1 1.10
Versuchsreihe 5 '
Kultur a 16,3 14,0 1,16 19,3 17,5 1,10
Kultur b 16,0 13,9 1,15 19,0 17,2 1,10
Kullur ¢ 15,8 13,8 1,14 19,2 17,3 1,11
Kultur d 15,9 14,0 1,14 18,7 171 1,09
Kultur e 16,1 14,1 1,14 18,9 17,2 1,10
Mittel 16,0 14,0 1,14 19,0 17,3 1,10

Bevor ich aus diesen Ergebnissen einzelne Punkte heraushebe,
mdchte ich betonen, dass meines Erachtens die hier mitgeteilten Re-
sultate eigentlich nur eine Bedeutung besitzen fiir das hier speziell
in Frage stehende Diskussionsthema und dass sie hochstens als An-
deutung dafiir aufzufassen sind, wie stark die Pilze mit ihrer Sporen-
grosse auf die Milieueinfliisse zu reagieren vermdgen. Wollte man
diesen letztern Punkt studieren, so wire es notwendig gewesen, die
Keimlinge schon von der frithesten Jugend an unter den Bedingungen
zu ziehen, unter denen sie in den Versuchsreihen Verwendung fanden
und ebenso miisste die Peronosporaart in ein und derselben Linie
wihrend vieler Generationen unter diesen selben Bedingungen kul-
tiviert werden, bevor man entscheiden konnte, ob es sich bei meinen
Resultaten nur um einen Ausschlag oder wirklich um eine tiefer-
gehende Modifikation handelt.

Dies vorausgeschickt, méchte ich die in der obenstehenden Ta-
belle mitgeteilten Resultate als eine Rechtfertigung der von mir be-
folgten Methode beanspruchen. Denn es ergibt sich auf der ganzen
Linie, dass mnirgends bei unter gleichen Bedingungen kultivierten
Exemplaren die P. Arabidis hirsutae in ihren Conidien an die P. Ara-
bidis Turritae heranzureichen vermag. Aber auch dann, wenn die
P. Arabidis hirsutae unter feuchtheisser Atmosphire (Reihe 3) und
die P. Arabidis Turriteae in einem kiihlen Raume, der ihrem Vor-
kommen in der Natur jedenfalls gar nicht entspricht (Reihe 4, resp. 5),
kultiviert werden, so vermégen sie doch nicht einander so nahe zu
kommen, dass eine Verwechslung der beiden Formen ohne weiteres
moglich wére; denn die Dimensionen der Conidien der P. Arabidis
hirsutae betragen in Reihe 3 im Mittel 17,8/14,2 u, diejenigen der
P. Arabidis Turritae in Reihe 4 189/17,1 u oder, in ihren extremen,
einander am meisten genéherten Werten 18,2/14,4 u bei der ersten
und 18,6/16,8 1 bei der letzteren (Rumdungsquotient 1,26 resp. 1,11).
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Selbst wenn also, infolge ganz extremer Labonaioriumsbedfingun'gen,
die Conidien der beiden Peronosporaarten einander sehr nahe
kommen, so weichen sie doch entweder in ihrer Grosse oder in ihren
Rundungsquotienten voneinander in typischer Weise ab.
Das gleiche geht hervor aus der Betrachtung der graphischen Dar-
stellung (Fig. 3 und 4). Dabei geben die Abscissen die Kultur-
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Fig. 3. Erkldrung siehe Text auf Seite 17.

nummern an (die romischen Ziffern die Versuchsreihen, die Buch-
staben die einzelne Kultur), die Ordinaten die Mafistabsskala in .
Kurve 1 stellt die Mittelwerte der P. Arabidis hirsutae dar, Kurve 2
diejenigen der P. Arabidis Turritae. Obgleich sich nun die Lingen-
kurven (Fig. 3) im Raume der Ordinaten 18 und 19 beinahe beriihren

20

78 PR /\—\/-MF

76+

| -
- 7 T a v
llljlllllllll IJ]I'II_II.IIJI[I!I
abtcdeafcdeabécdeabedeatede

Fig. 4. Erklidrung siehe Text auf Seite 17.

{Maximum der Kurve 1 iiber III b, Minimum der Kurve 2 iiber IVb),
so sind doch die zugehorigen Punkte in' Fig. 4 so weit voneinander
entfermt, dass eine Verwechslung der beiden Formen wohl kaum
moglich wére.

Es scheint mir demnach gerechtfertigt, an dem Speziesbegriff, den
ich meiner Arbeit {iber die P. parasitica und den folgenden zugrunde
legte, festzuhalten und alle morphologisch hinlédnglich verschiedenen
Formen auf verschiedenen Wirtsarten als besondere Arten auf-
zufassen. Als ultima ratio wird also in diesem Verfahren der Wirt
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.anjgearuf-eh‘, der eine tiefgreifende  Auslese trifft, im allgemeinen
jegliche Mischung verhindert und deshalb als entscheidendes Merk-
mal in die Artdiagnose eingefithrt werden darf. (Ed. Fischer,
1917, p. 4. GAumann, 1918 a, p. 127.)

Der hier verwendete Speziesbegriff weicht also von dem De
Baryschen darin ab, dass er nicht mehr auf die Wirtsfamilie,
sondern auf die Wirtsart abstellt. Es scheint dies auf den ersten
Blick ein Streit um das Wort zu sein; doch liegen die Beweggriinde
tiefer: sie wurzeln miémlich in einem ganz andern Empfinden iiber
das Wesen der Art. Solange man alle Peronosporaformen auf den
verschiedenen Wirtsgattungen einer Phanerogamenfamilie, trotz noch
so vieler Verschiedenheiten (vergl. z. B. das p. 6 iiber De Bary
Gesagte), in eine einzige Art zusammenfasste, ebensolange war die
Peronosporasystematik und lezten Endes die Pilzsystematik nichts
anderes als ein Spiegelbild der Phanerogamensystematik. Dies sollte
aber mach Méglichkeit vermieden werden, um rein mykologische Ge-
sichtspunkte in den Vordergrund zu stellen.

Man hat eingewendet, warum man nun plotzlich die P. calotheca,
die P. Myosotidis, die P. Alsinearum usw. in einzelne kleine Arten
aufspalten wolle. Aber umgekehrt kann man fragen: was hilt denn
die P. calotheca, die P. Alsinearum usw. iiberhaupt noch zusammen?
Doch wohl nichts anderes, als dass die eine auf Rubiaceen wichst,
die zweite auf Caryophyllaceen, die dritte auf Borraginaceen usw.
Und wenn sich nun die Praxis herausbilden sollte, die Sclerantheen
und die Alsineen als besondere Familien zu betrachten: miisste man
dann die P. Alsinearum auch aufteilen?

Aber noch mehr. Man ging also bis jetzt vom Grundsatz aus:
e ine Phanerogamenfamilie, eine Peronosporaart. Bei den Caryo-
phyllaceen trennt man nun aber von vornherein, und das mit Recht,
die Sileneen ab, da die Oosporenoberfliche der auf ihnen parasi-
tierenden Peronosporaformen warzig statt netzig skulptiert ist. Nun
sollte man doch glauben, der Rest, oder doch wenigstens die Perono-
sporaformen auf den Alsineen seien einheitlich. Dem ist aber bei
weitem micht so. Da muss man zuerst noch die Peronosporaformen
auf Arenaria und auf Moehringia abgliedern, indem ihre Oosporen
mit der Sileneengruppe iibereinstimmen. Dann zweitens muss man
die P. obovata auf Spergula arvensis abtrennen, indem sie ihres Epi-
spors wegen zu den Leiothecae gehort (die Form auf Spergula cam-
pesiris stellt man aber allgemein zu der P. Alsinearum). Und
-drittens wurde bis jetzt auch noch die P. auf Herniaria ausgeschaubt,
weil sie sich noch anders zu verhalten schien. Was nun noch iibrig
blieb, d. h. vor allem die Formen, deren Oosporen man noch nicht
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kannte und die man deshalb nirgendswo anders ®unterzubringen
wusste, die machten nun endlich die Fundamentalart der P. Alsine-
arum aus. Ist dies aber eine Einheit eines Systems?

Genau das gleiche liisst sich aber in ebenso krassen Beispielen
fiir die Peronosporaformen auf den Papilionaceen nachweisen, dann
tiir diejenigen auf den Papaveraceen, auf den Scrophulariaceen usw.
Es ist also unzweifelhaft, dass das Axiom «eine Phanerogamen-
tamilie, e in e Peronosporaarty, so sehr ihm auch in manchen Fillen
ein richtiges Empfinden zugrunde liegt, doch auf die Dauer selbst
einer ganz allgemein ‘gehaltenen Betrachtungsweise nicht stand-
zuhalten vermag. -

Treten wir nun aber auf die Einzelheiten ein und suchen inner-
halb dieser also schon bereinigten alten Peronosporaarten nach Ver-
schiedenheiten, so geraten wir ins Uferlose; denn diese alten Arten
sind einheitlich weder in morphologischer Beziehung, was schon
De Bary erkannt hat, noch sind sie es in biologischer Beziehung,
was nachzuweisen mir gelungen ist. Bleiben wir bei dem Beispiel
der Caryophyllaceen, so brauchen wir nur Fig. 5—12 zu betrachten;
um das Haltlose der frithern Amnschauungen festzustellen. Warum
gehort die Peronosporaform auf Stellaria Holostea (Fig. 10,
Gruppe 1) und die auf Cerastium trigynum (Fig. 12, Gruppe 6) zur
gleichen Art? Weil beide auf Alsineen wohnen, lalso aus biologi-
schen Griinden.

Morpho-]og-lsen sind sie zwar derart verschieden, dass jeder Laie
sie auf den ersten Blick zu unterscheiden vermag. Doch das vermag
nichts zu &ndern, die Peronosporaformen auf den Alsineen bilden
nun einmal a priori die P. Alsinearum. Warum trennt man aber die
P. Arenariae von ihr ab? Diesmal aus morphologischen
Griinden, weil sie in der Oosporenstruktur voneinander abweichen.
Fiihren wir aber dieses morphologische Oosporenprinzip weiter und
stellen Formen mit gleichen Oosporen nebeneinander, z. B. die Form
auf Honckenia peploides (Fig. 10, Gruppe 3) neben diejenige auf
Myosotis stricta (Fig. 88, Gruppe 1), so ist kein Mensch imstande,
sie mit Sicherheit auseinander zu halten, wenn er die Wirtspflanzen
nicht kennt. Und doch gehdren sie zu besonderen Arten, diesmal
wieder aus biologisechen Griinden, denn die eine wohnt auf
Caryophyllaceen, die andere auf Borraginaceen. Ein solcher Spezies-
begriff fihrt naturgem#iss ad absurdum. | '

Es ist somit klar, dass dieser alte Artbegriff der Fonderung nach
einer Einheit des ganzen Systems nicht Genilige leistet. Zu einer
solchen Einheit gelangen wir nur, wenn wir ausgehen von dem
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Grundsatz der® biologischen Einheit, nimlich der Einheitlichkeit in
bezug auf die Wirtswahl. In dieser Beziehung werden wir in der
Gattung Peronospora im allgemeinen den Fall antreffen, dass eine
bestimmte Form auch nur eine bestimmte Wirtsart, hochstens aber
eine ganze Wirtsgattung, zu befallen vermag. Beispiele von Pluri-
vorie sind bis zur Stunde nicht mit Sicherheit bekannt. Stimmen nun
zwel derartige biologische Einheiten auf Vertretern der gleichen
Phanerogamenfamilie miteinander morphologisch {iiberein, so be-
zeichnen wir sie wie gewohnt als formae speciales. Sind sie dagegen
morphologisch verschieden, so bezeichnen wir sie als Arten und ves-
wenden sie in unserem System als Einheiten.

-Nur darf man sich nicht verhehlen und ich hoffe selbst, in einer
spiteren Arbeit dazu einen Beitrag liefern zu konnen, dass die be-
treffende Wirtspflanze weder in morphologischer noch in physiolo-
gischer Beziehung eine wiinschbar scharfe Selektion durchzufiihren
imstande ist. Der Plilz wiahlt nur aus hinsichtlich eines bestimmten,
offenbar ernihrungsphysiologischen Merkmals, und nichts steht der
Annahme entgegen, dass sich z. B. auch innerhalb der P. Brassicae,
bei fortwihrender zielbewusster Ziichtung, auf den Kotyledonen von
Brassica oleracea reine Linien oder Klone finden liessen, die sich
analog den Bohnenlinien Johannsens (1913) oder den Beggia-
ioaceen Winogradskys (1888) oder den Cladonien Baurs
(1914) nur durch geringe morphologische Abweichungen unter-
scheiden, obgleich sie also hinsichtlich der Wirtswahl, die vorléufig
fiir die Speziesumgrenzung als ‘entscheidend angesehen wird, mit-
einander iibereinstimmen. Umgekehrt bleiben auch die Probleme
der Bridgeing species, der Sammelwirte und #hnliche Komplika-
tionen zu beriicksichtigen, obgleich sie vorldufig fiir die Gattung
Peronospora noch nicht in Realitdt nachgewiesen sind.

Zudem braucht wohl auch sonst kaum hervorgehoben zu werden,
dass sich bei der praktischen Anwendung neue Schwierigkeiten in
den Weg stellen. W ann sind zwei Peronosporaformen derart von-
einander morpholcgisch verschieden, dass man sie als richtige Arten
und nicht als formae speciales bezeichnen muss? Die Beantwortung
hiingt, wie ich schon frither (1918) ausfiithrte, von der Wahl des
Mafdstabsintervals und von der Grosse des mittleren Fehlers ab und
kann daher nicht von vornherein fiir alle Fille gegeben werden.

Dann aber ist nicht ausser acht zu lassen, dass in der Praxis sehr
oft blosse Herbarsystematik getrieben werden muss. Diese geht nun
von ' dem Grundsatze aus, dass zwei morphologisch verschiedene -
Peronosporaformen sich auch biologisch verschieden verhalten, was
aber, wie unsere Versuche p. 8 zeigten, nicht immer zutrifft. Seither
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hat auch Schweizer (1919) fiic Bremia Lactucae dhnliche Verhili-
nisse nachgewiesen.

Ueberdies kann man fragen, warum man denn die Formen auf
Honckenya und auf Myosotis, die doch einander so iiberaus #hnlich
sehen, nicht als biologische Formen bezeichnet, sondern als voll-
wertige Arten. Dies ist ja tatsiichlich eine Inkonsequenz und ldsst
sich nur rechtfertigen aus Griinden der systematischen Stellung der
betreffenden Wirtspflanzen. Wir sehen also, es bleibt auch bei diesem
engern Speziesbegriff ein reiches Mafi von Irrtums- und Diskussions-
moglichkeiten iibrig und wir kommen auch hier um das eben ver-
urteilte konventionelle phanerogamische FEinteilungsprinzip nicht
ganz herum.

Noch stirker tritt nun aber die Beriicksichtigung der systemati-
schen Stellung der Wirtspflanze hervor, wenn wir in der Stufenleiter
nach oben schreiten und uns nach den hohern Einheiten, den Gruppen,
umsehen, in welche wir unsere Arten zusammenstellen. Diese Art-
gruppen konnen némlich kaum auf eine andere Weise geschaffen
werden, als dass wir zum phanerogamischen Einteilungsprinzip
zuriickkehren und alle Arten, welche in die gleiche Oosporengruppe
gehoren und iiberdies z. B. Caryophyllaceen bewohnen, in dieselbe
Artgruppe zusammenstellen. Um das Wesen dieser Riickkehr noch
deutlicher zu charakterisieren, greife ich zur Benennung dieser Art-
gruppen auf die dltern grossern Arten zuriick und spreche in diesem
Sinne von der Artgruppe,dem Formenkreis, der P. Alsinea-
rum. Auf diese Weise erstehen die meisten der vorher zertriimmerten
De Baryschen Arten wiederum auf, wenngleich unter andern Ge-
sichtspunkten, nimlich nicht mehr als distinkte Einheiten, sondern
als lockere konventionelle Artbiindel, die vor allem praktischen
Interessen dienen. Das frither iiber die mangelnde Einheitlichkeit
dieser Sammelarten resp. Artgruppen Gesagte besteht mnatiirlich
dennoch zu Recht, aber es muss nun von einem ganz andern Stand-
punkt aus betrachtet werden; ja wir miissen einen solchen Mangel
an Einheitlichkeit direkt fordern.

Andererseits soll nicht verschwiegen werden, dass in der Praxis
die Zuteilung der einzelnen Peronosporaarten zu den verschiedenen
Formenkreisens nicht immer ganz leicht sein wird; denn bei zahl-
reichen Arten sind die Oosporen noch nicht bekannt und so sind wir
auf blosse Deduktion angewiesen und werden daher sicherlich in
zahlreichen Féllen in die Irre gehen. Es kann némlich nicht genug
betont werden, dass, im Gegensatz zu manchen Uredineen, bei der
Gattung Peronospora die systematischen Einheiten bei weitem nicht
in gewiinschtem Masse mit den phanerogamischen Einheiten parallel
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gehen (cf. z. B. das 1918a iiber die P. parasitica Gesagte, dem sich
auch #hmnliche Vergleiche mit Schweidlers Arbeiten iiber die
Eiweiss-Idioblasten der Cruciferen anschliessen liessen). So kann
nicht deduktiv abgeleitet werden, dass die Peronosporaformen  auf
Arenarie und auf Moehringia inmerhalb der drei Formenkreise- auf
Caryophyllaceen (Sileneen, Alsineen und Spergula arvensis) nicht
in .den Formenkreis der P. Alsinearum gehdren, sondern zu den
Sileneen, oder dass die P.-Form auf Trigonella bei den drei Formen-
kreisen auf Papilionaceen (Ononis, Trifolieen und Vicieen) nicht
zu den Trifolieen, sondern zu den Vicieen gestellt werden muss usw.
Es ist also unschwer vorauszusagen, dass bei fortschreitender Kennt-
nis der Oosporenstruktur noch manche Verschiebung eintreten wird.

Es sei der Vollstindigkeit halber darauf hingewiesen, dass in
seiner leider nur schwer lesbaren Arbeit iiber die Peronosporeen
Russlands, Jaczewsky (1901, p.56 sqq.) zum Zwecke einer straffern
Gliederung der Gattung Peronospora auf eine &hnliche Hierarchie
hingewiesen hat. P. effusa soll nach ihm ein primirer Typus sein,
P. Rumicis, P. Schachtii, P. Polygoni und P. Hyoscyami sollen
hochst wahrscheinlich von ihr abstammen, Dass P. effusa primir sei,
gehe ‘daraus hervor, dass sie die verbreitetste und die am wenigsten
konstante sei und so in sich die Keime der unscheinbaren morpholo-
gischen Verinderungen, die die verschiedenen Arten heute vonein-
ander trennen, enthalte. P.-effusa sei zufillig von Chenopodium auf
Beta, Polygonum, Hyoscyamus usw. iibergegangen, und im Verlaufe
mehrerer Generationen seien hier Gewohnheitsrassen entstanden,
die sich den nmeuen Verhéltnissen angepasst hitten. Diese Anpas-
sung driicke sich dadurch aus, dass ein Uebergehen z. B. von Rumex
auf Polygonum oder zuriick auf Chenopodium unmoglich geworden
sei, dann aber auch durch einige unwesentliche morphologische Ver-
dnderungen, die im iibrigen auf den Typus keinen Einfluss haben.
Diese 5 Arten bilden nun nach Jaczewsky eine Sammelspezies. Aehn-
liche Beispiele sind: Art: P.grisea, sekundére Art: P.sordida,
P. Linariae, P. Antirrhini; oder Art: P. Alsinearum, sekundire
Art: P. Myosotidis.

Da vorlidufig jegliche Grundlage fiir die Diskussion fehlt, ist hier
nicht der Ort, auf das von J aczewsky gestreifte Problem der Art-
entstehung einzutreten. Zudem werden ja die Jaczewskyschen
Ansichten iiber die Einheitlichkeit seiner priméren und sekundéren
Arten durch die vorliegende Arbeit iiberholt. Es scheint mir aber
noch nicht véllig klar zu sein, warum nun gerade P. grisea als pri-
mirer Typus dienen solle und warum nicht z. B. P. Linariae; oder
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wo man die Begriindung hernehmen will, die P. Myosoiidis als se-
kundér ausgerechnet von der P. Alsinearum abzuleiten.

Kehren wir zu unserer speziellen Fragestellung, der systemati-
schen Struktur der Gattung Peronospora, zuriick, so sei allein noch
darauf hingewiesen, dass man die eben besprochenen Artgruppen
(Formenkreise) besser nicht mehr gestiitzt auf die herkommliche
Conidientrigersystematik, mit der doch praktisch nichts anzufangen
ist, anordnet, sondern, in Anlehnung an <das Vorgehen Eduard
Fischers bei den Uredineen der Schweiz, entsprechend der syste-
matischen Reihenfolge der Wirtsfamilien im System.

Von den Formenkreisen an aufwirts, z. B. bei den Untergattungen,
habe ich dem Schema Alfred Fischers (1892) nichts Prinzi-
pielles mehr beizufiigen. Man wird also auch in Zukunft Calothecae
und Leiothecae unterscheiden, ebenso die Calothecae in Verrucosae
und Reticulatae scheiden, desgleichen die Leiothecae in Effusae und
Parasiticae. Nur wird man besser tun, die Leiothecae im Gegensatz
zu Altred Fischer vor den. Calothecae zu behandeln, da sie
doch, wie Berlese (1898b) gezeigt hat, die direkte Fortsetzung
der Gattung Plasmopara bilden, von welcher sich also zur Gattung
Peronospora ein unmerklicher Uebergang vollzieht. Aus dem glei-
chen Grunde muss auch innerhalb der Leiothecae die Reihenfolge
vertauscht werden, zuerst die Parasiticae und dann die Effusae.
Naturgeméss ist die Scheidung in Parasiticae und Effusae nicht durch-
wegs scharf durchzufithren, indem mnach der Untersuchung Ber-
lesesz B.die P. affinis auf der Grenzlinie steht. Ueberdies miissen
ohne Zweifel eine ganze Anzahl von Arten, die auch in der vorlie-
genden Arbeit «den Effusae zugerechnet sind, mit der Zeit zu den
Parasiticae gestellt werden, da in den meisten Fillen ohne zytolo-
gische Untersuchung eine zuverlissige Unterscheidung beinahe un-
moglich ist. So fithrt Alfred Fischer die P. Phyteumatis bei den
Effusae auf, Berlese (1898Db, p. 183) gibt die Oogonwand schon
als mehr oder weniger verdickt an, und ich persénlich habe bei der
ihr sonst sehr nahestehenden P. Speculariae (1919b, p. 6) typische
Parasiticacoogone gesehen. '

Um die hier vertretenen Ansichten iiber die systematische Glie-
derung der Gattung Peronospora besser zum Ausdruck zu bringen,
lasse ich nachstehend einen Bestimmungsschliissel folgen, in welchem
aber nur die Peronosporaarten der Sch weiz beriicksichtigt sind.
Ich verzichte darauf, die einzelnen Diskussionspunkte noch einmal
speziell hervorzuheben und die von frithern Bearbeitern abweichen-
den Anordnungen ausfiihrlicher zu motivieren, da sich jeweils, bei
niherer Betrachtung, die Griinde von selbst ergeben. Die im Gegen-
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satz zu Alfred Fischer vorgenommenen Dislokationen von
Formen der Effusae in idie Gruppe der Parasiticae erfolgte im all-
gemeinen gestiitzt auf die mehrfach zitierten Untersuchungen Ber -
leses.

II. Schliissel zur Bestimmung der schweizerischen

| Peronosporaarten.
Zugleich eine Ubersicht iiber das System der Gattung Peronospora.

Epispor der Oosporen glatt oder in einige
unregelmissige Falten ausgezogen und
dann unregelméssig eckig, niemals re-

gelmissig netzig oder warzig. A . Untergattung der Leiothecae

Wand des Oogons dick, zweischich-
tig, nach der Sporenreife nicht zu-
sammenfallend.

Wand des Oogons diinn, nach der
Sporenreife zusammenfallend.

Schroter.

a) Gr u.p pe der Parasiticae De
By.
b) Gruppe der Effusase De By.

Epispor der Oosporen mit warzenférmigen
oder mit leistenférmigen, zu regelmés-
sigen Maschen verschmolzenen Ver-
dickungen gleichmissig bedeckt. B. Untergattung der Caloihecae

Oosporen mit mehr oder weniger De By.

kugeligen Warzen oder mit kurzen,
nicht netzig verschmolzenen Leist-
chen besetzt.

¢) Gruppe der Verrucosae

Oosporen mit einem regelméssigen A. Fischer.
Maschwerk von netzig verschmol- d) Gruppe der Reliculaiae
zenen Leistchen besetzt. A. Fischenr.

A. Untergattung der Leiothecae Schroter.

a. Gruppe der Parasiticae De By.

I. Formenkreis der P.
bing Otth.
- 1. P. cannabineg Otth.
"II. Formenkreis der P.Urlicae
(Lib.) De By.
2. P.Urticae (Lib.) De By.
III. Formenkreis der P.Euphor-
bine Fuckel.
3. P. Euphorbige Fuckel.
4. P. Cyparissine De By.
5. P.valesiaca G adum.
IV. Formenkreis der P. Cory-
dalis De By.
6. P. Bulbocapni Beck.

Auf Cannabinaceen canna-
Conidien im Mittel 25 u lang, 18 u breit
Auf Urticaceen

Conidien im Mittel 80 ¢ lang, 22 » breit
Auf Euphorbiaceen

‘Conidien im Mittel 16 x lang, 14 u breit

Conidien im Mittel 21 x lang, 16 u breit

Conidien im Mittel 22 p lang, 19 « breit
Auf Papaveraceen

* Conidien im Mittel 21—22 1 1, 21 u b.



27

Auf Cruciferen . V.Formenkreis der P.parasi-
Auf Alliaria lica (Pers.) Fries.
Conidien im Mittel 24 x lang, 18 x breit 7. P. Niessieana Berlese.

Auf Alyssum
Conidien im Mittel 26 u lang, 19 x breit 8. P. Alyssi calycini G aum.
Auf Arabis
Conidien im Mittel 16 x lang, 14 u breit 9. P. Arabidis hirsutae G aum.
Conidien im Mittel 20 x« lang, 19 « breit . 10. P. Arabidis Turritae .G dum.
Conidien im Mittel 24 u lang, 21 u breit 11. P. Arabidis alpinae G &dum.
Auf Barbaraea ' ‘
Conidien im Mittel 16 « lang, 14 x breit 12. P. Barbaraeae G aum.
Auf Biscutella -
Conidien im Mittel 17 « lang, 16 u breit 13. P. Biscutellae G &um.
Auf Brassica (inel. Sinapis und
Raphanus)
Conidien im Mittel 19 ¢ lang, 17 u breit 14. P. Brassicae G dum.
Auf Camelina
Conidien im Mittel 22 « lang, 20 u breit 15. P. Camelinae G-dum.
Auf Capsella '
Conidien im Mittel 22 v lang, 19 « breit 16. P. parasitica (Pers.) Fries.
Auf Cardamine : \
_Conidien im Mittel 16 u lang, 13 u breit - 17. P. Dentariae Rab h.
Auf Cheiranthus _
Conidien im Mittel 24 u lang, 18 u breit 18. P. Cheiranthi G &um.
Auf Diplotaxis
Conidien im Mittel 19 » lang, 16 u breit 19. P. Diplotaxidis G aum.
Auf Erophila ;
Conidien im Mittel 16 x lang, 13 u breit 20. P. Erophilae G aum.
Aut Erucastrum ,
Conidien im Mittel 22 x« lang, 18 « breit 21. P. Erucastri G aum.
Auf Isatis ,
Conidien im Mittel 22 x lang, 19 u breit 22, P.Isalidis G aum,
Auf Lepedium
Conidien im Mittel 24 # lang, 19 u breit 23. P. Lepidii salivi G ium.
Auf Lunaria
Conidien im Mittel 26 u lang, 22 u breit 24. P. Lunariae G &um.
Auf Sisymbrium
Conidien im Mittel 21 » lang, 18 p breit 25. P. Sisymbrii officinalis G aum.
Conidien im Mittel 27 u lang, 19 u breit 26. P. Sisymbrii Sophice G & u m.
Conidien im Mittel 30 » lang, 24 u breit 27. P.rhaetica Gaum. :
Auf Stenophragma :
Conidien im Mittel 16 w lang, 14 u breit 28. P. Arabidopsidis G & um.
Auf Thlaspi
Conidien im Mittel 19 x lang, 17 u breit 29. P. Thlaspeos perfoliali G aum.
Conidien im Mittel 21 M lang, 19 u breit 30. P. Thlaspeos alpesiris G aum.
Conidien im Mittel 27 lang, 21 u breit  31. P. Thlaspeos arvensis Gaum.

Auf Resedaceen VI. Formenkreis de1 P. crzspula
: Fuckel
Conidien im Mittel 21 u lang, 18 u breit ~ 82. P.crispula Fuckel.
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Autf Cistaceen
Conidien im Mittel 25 ¢ lang, 19 u breit
Conidien im Mittel 27 u lang, 24 n breit

Auf Campanulaceen

Conidien im Mittel 21 x lang, 14 « breit
Auf Dipsaceen

Conidien im Mittel 35 x lang, 19 u breit

VII. Formenkreis der
clada S acec.
33. P.leptoclada Sacec.
34. P. alpestris Gaum.
VIII. Formenkreis der P. Phy-
teumalis Fuckel.
35. P. Phyleumalis Fuckel.
IX. Formenkreis der P.wviolacen
Berkeley.
36. P.violacea Berkeley.

P. lepto-

b. Gruppe der Effusae De By.

Auf Santalaceen

Conidien im Mittel 19 x lang, 16 u breit
Auf Polygonaceen

Conidien im Mittel 27 p lang, 21 u breit
Conidien im Mittel 80 » lang, 19 1 breit

Conidien im Mittel 30 « lang, 21 u breit
Auf Chenopodiaceen

Auf Amaranthus

Conidien im Mittel 19 « lang, 16 u breit
Auf Atriplex ‘

Conidien im Mittel 22 x lang, 17 « breit

Conidien im Mittel 30 x lang, 22 u breit
Auf Beta ‘

Conidien im Mittel 27 x lang, 21 1 breit
Auf Chenopodium

Conidien im Mittel 22 x lang, 16 u breit

Conidien im Mittel 25 x lang, 18 u breit

Conidien im Mittel 25 u lang, 22 ¢ breit

Conidien im Mittel 27 u lang, 24 1 breit

Conidien im Mittel 29 x lang, 18 1 breit
Auf Spinacia

Conidien im Mittel 25 « lang, 19 u breit
Auf Caryophyllaceen

Conidien im Mittel 30 © lang, 16 u breit
Auf-Ranunculaceen
Auf Eranthis
Conidien im Mittel 40 # lang, 19 1 breit

Auf Helleborus
Conidien im Mittel 30 u lang, 24 ¢ breit

X. Formenkreis der P. Thesii
Lagérh

37. P.Thesii Lagerheim.

XI. Formenkreis der P. Rumicis
Corda.

38. P. Rumicis Cord a.

39. P. Polygoni (Halsted)
A Fischer.

40. P. Jaapiana Magn us.

XII. Formenkreis der P. effusa

(Grev.) Tul
41. P. Amaranthi G dum,

42. P. minor (Casp.) Gaum.

43. P. litoralis G 4 um.

44, P. Schachtii Fuckel

45. P. Chenopodii polyspermi
Gaum. .

46. P. Chenopodii Schlecht.

47. P. muralis G aum.

48. P. Boni Henrici G 4u m.
49. P. variabilis Gaum.-

" 50. P. Spinacice Laubert.

XIII. Formenkreis der P. ob-
ovale Bonorden.
51. P. obovata Bonorden

XIV. Formenkreis der P. Fi-
cariae (N.v.Es.) Tul _
52. P. Eranthidis (Pass.) A. Fi-

scher.

53. P. pulveracea Fuckel



Auf Ranunculus
Conidien im Mittel 24 u lang, 17 u breit
Conidien im Mittel 25 ¢ lang, 21 u breit
Conidien im Mittel 27 u lang, 22 u breit
Conidien im Mittel 82 u lang, 24 u breit
Conidien im Mittel 83 x lang, 21 u breit

Auf Papaveraceen

Conidien im Mittel 16 # lang, 15 u breit
Conidien im Mittel 24 u lang, 16 u breit

Auf Violaceen

Conidien im Mittel 24 u lang, 17 u breit
Auf Geraniaceen

Conidien im Mittel 25 u lang, 24 x breit
Auf Linaceen

Conidien im Mittel 24 x lang, 18 x4 breit
Auf Saxifragaceen

Conidien im Mittel 24 u lang, 20 x breit
Auf Rosaceen
Auf Alchemilla
Conidien im Mittel 21 « lang, 17 u breit
Auf Fragaria
Conidien im Mittel 26 « lang, 16 u breit
Auf Potentilla
Conidien im Mittel 19 ¢ lang, 16 p breit
Conidien im Mittel 22 » lang, 19 p breit
Conidien im Mittel 27 ¢ lang, 18 u breil
Auf Papilionaceen
Auf Coronilla
Conidien im Mittel 22 u lang, 18 1 breit
Auf Lotus
Conidien im Mittel 28 u lang, 20 « breit
Auf Medicago
Conidien im Mittel 29 p lang, 22 u breit
Auf Melilotus '
Conidien im Mittel 27 u lang, 22 u breit
Auf Onobryechis
Conidien im Mittel 27 x lang, 20 u breit
Auf Oxytropis
Conidien im Mittel 82 « lang, 24 u breit
Auf Phaca
Conidien im Mittel 27 u-lang, 21 u breit

Auf Tetragonolobus
Conidien im Mittel 24 x lang, 22 p breit
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54. P.hiemalis G Aum.

55. P. Ranunculi G ium.

56. P. Ficariae (N. v. Es.) Tul

57. P. alpicola G adum.

58. P.glacialis (Blytt) Gaum.
XV.Formenkreis der P. arbo-

rescens (Berk) De By.

5Y. P.arborescens (Berk.) De By.

60. P. affinis Rossm.
XVI. Formenkreis der P. Violae

De By.

61. P. Violae De By.
XVIL. Formenkreis
glomerala Fuckel

62. P.conglomerata Fuckel

XVIII. Formenkreis der P.Lini
Schroter.
63. P.Lini Schroter. )
XIX. Formenkreis der P.Chry-
sosplenii Fuekel
64. P. Chrysosplenii Fuckel.
XX. Formenkreis der P.Polien-
lillae De By.
65. P. Alchemillae Otth.

der P.con-

66. P. Fragariae Roze et Cornu.

67. P. Polentillae reptantis G dum.
68. P. Potentillge sterilis G dum.
69. P. Polentillae De By.
XXI. Formenkreis der
foliorum De By.
70. P. Coronillae G dum.

P. Tri-

71. P. Lotorum Sydow.
72. P. aestivalis Sydow.
73. P. Meliloli Sydow.
74. P. Ruegerine G &adum,
75. P. Oxytropidis G aum.
76. P. Phacae Gaum.

77. P. Tetragonolobi G aum.
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Auf Trifolium
Conidien im Mittel 19 x lang,
Conidien im Mittel 21 u lang,
Conidien im Mittel 22 u lang,
Conidien im Mittel 25 . lang,
Conidien im Mittel 27 x lang,
Conidien im Mittel 28 x lang,

Auf Primulaceen

Conidien im Mittel 19 ¢ lang,
Conidien im Mittel 24 # lang,
Auf Labiaten

Conidien im Mittel 21 x lang,
Conidien im Mittel 22 ¢ lang,
Conidien im Mittel 27 p lang,
Auf Scrophulariaceen
Auf Antirrhinum
Conidien im Mittel 25 « lang,
Auf Linaria
Conidien im Mittel 24 1 lang,
Conidien im Mittel 31 « lang,
Auf Scrophularia
Conidien im Mittel 21 x lang,
Auf Verbascum
Conidien im Mittel 21 x lang,
Auf Veronica
Conidien im Mittel 19 x lang,
Conidien im Mittel 21 1 lang,
Conidien im Mittel 24 1 lang,
Conidien im Mittel 24 ¢ lang,
Conidien im Mittel 30 « lang,
Conidien im Mittel 32 x lang,
Conidien im Mittel 35 « lang,
Auf Plantaginaceen

18 1 breit
19 ¢ breit
21 w breit
20 p breit
24 1 breit
22 u breit

16 1 breit
19 1 breit

16 u breit
19 u breit
21 u breit

21 u breit

18 u breit
24 u breit

16 p breit
16 1 breit

16 « breit
18 i breit

16 ¢ breit.
22 u breit-
21 1 breit -

19 u breit
24 u breit

Conidien im Mittel 28 ¢ lang, 24 u breit

Auf Valerianaceen

Conidien im Mittel 25 ¢ lang, 19 n breit

Auf Dipsaceen
Auf Dipsacus
Conidien im Mittel 27 x lang,
Auf Knautia
Conidien im Mittel 27 1+ lang,
Aut Compositen

Conidien im Mittel 32 u lang,
Conidien im Mittel 35 u lang,
Conidien im Mittel 35 u lang,

22 u breit
19 u breit
18 1 breit

24 i breit
19 1« breit

78.
79.
80.
81.

P. T'rifolii arvensis Sydow.
P. Trifolii minoris G dum.
P. Trifolii hybridi G &um.
P. Trifolii alpini G &dum.
82. P. Trifolii repentis Sydow.
83. P.pratensis Sy dow.
XXIl. Formenkreis der P.can-
dida Fuckel
84. P.candida Fuckel.
85. P. Oerteliana K iihn, .
XXIII. Formenkreis der P.La-
mii A. DBr.
86. P. Calaminthae Fuckel.
87. P. Stachydis Sydow.
88. P.Lamii A. Braun.
XXIV. Formenkreis
nariae Fuckel.
89. P. Anlirrhini Schroter.

der P. Li-

90.
91.

P. Linarige Fuckel.
P.flava G &dum.

92. P, sordida Berk. et Br.

93. P, Verbasci Gaum.
94,
95.
96.
97.

P. agrestis Gaum.
P.verna Gaum.
P.grisea Ungenr.
P. arvensis G aum.
98. P. saxatilis G adum.
99. P. silvestris G aum.
100. P. aquatica G ium.
XXV.Formenkreis
Fuckel
101. P.alia Fuckel
XXVI. Formenkreis der P.7Va-
lerianellae Fuckel
102. P. Valerianellae Fuckel.
XXVII. Formenkreis der P.
Dipsaci (Nees.v.Es.) Tul.
103. P. Dipsaci (Nees. v. Es.) Tul.

der P. alla

104. P. Knautiee Fuckel.
XXVIII. Formenkreis
leptosperma De By.
105. P. Radii De By. -
106. P. Tanaceti G 4u m.
107. P.leptosperma (DeBy.) Gaum.

der P.
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Auf Liliaceen XXIX. Formenkreis der P.
Schleideni Unger.
Conidien im Mittel 51 « lang, 29 n breit 108. P. Schleideni Unger.

B. Untergattung der Calothecae De By.

¢. Gruppe der Verrucosae Alfred Fischer. “

Auf Caryophyllaceen XXX, Formenkreis der P. Di-
anthi De By. .
Conidien im Mittel 16 x lang, 13 p breit 109. P. Arenarice (Berk) Tul
Conidien im Mittel 20 x lang, 17 p breit 110. P. campestris G aum.
Conidien im Mittel 24 x lang, 19 u breit 111. P.vexans Gadum.
Con. im Mittel 25—26 x lang, 20 u breit 112. P. Agrostemmalis G a4 um.
Auf Papilionaceen XXXI. Formenkreis der P.Ono-
nidis Wilson.
Conidien im Mittel 29 # lang, 24 u breit 113. P. Ononidis Wilson.
Auf Borraginaceen XXXII. Formenkreis der P.As-
_ peruginis Schroter.
Conidien im Mittel 27 x lang, 22 u breit 114; P. Asperuginis Schroter.

d. Gruppe der Reticulatae Alfred Fischer.

Auf Caryophyllaceen : XXXIII. Formenkreis der P.

Alsinearum C asp.

Auf Cerastium i
Conidien im Mittel 19 x lang, 16 u breit 115. P.tomentosea Fuckel.
Conidien im Mittel 26 © lang, 20 u breit 116. P.irivialis G a4 um.
Conidien im Mittel 29 u lang, 21 u breit 117. P.conferta (Ung) Gaum.
Conidien im Mittel 30 »« lang, 17 u breit 118. P. septentrionalis G &um.
Conidien im Mittel 82 « lang, 24 u breit 119. P. helvetica G ium.

Auf Scleranthus
Conidien im Mittel 19 « lang, 15 u breit 120. P. Scleranthi Rabh.

Auf Stellaria
Conidien im Mittel 16 « lang, 14 « breit 121. P. parva G dum.

Conidien im Mittel 27 u lang, 22 x breit 122. P. medie G dum.

Auf Papilionaceen XXXIV. Formenkreis der P.
Viciae De By.

Auf Lathyrus
Conidien im Mittel 24 x lang, 17 u breit 123. P. Orobi G aum.
Conidien im Mittel 25 ¢ lang, 19 u breit 124. P. fulva Sydow.
Conidien im Mittel 28 u lang, 21 # breit = 125. P. Lathyri palustris G 4 um.
Conidien im Mittel 35 u lang, 19 # breit 126. P. Senneniana Sacc.

Auf Pisum ;
Conidien im Mittel 24 x lang, 20 u breit 127. P. Pisi Sydow,

Auf Vicia
Conidien im Mittel 21 u# lang, 16 u breit 128. P. Viciae (Berk.) Géaum.
Conidien im Mittel 24 x lang, 22 1 breit 129. P. sepium Gaum,
Conidien im Mittel 24 p lang, 18 ¢ breit 130. P. Mayorii G a4um.

" Conidien im Mittel 27 u lang, 21 u breit 181. P. Viciae sativae G aum.
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Auf Gentianaceen XXXV. Formenkreis der P.
Chlorae De By.
Conidien im Mittel 24 4 lang, 16 u breit 132. P. Erythraeae (Kiihn) Gaum.

Auf Borraginaceen XXXVI. Formenkreis der P.
Myosolidis De By.
Conidien im Mittel 21 » lang, 16 u breit 133. P. Myosolidis De By.
Conidien im Mittel 30 # lang, 22 1 breit 184. P. Lithospermi G aum.
Auf Rubiaceen XXXVII. Formenkreis der P.
Auf Asperula calotheca De By.

Conidien im Mittel 26 « lang, 16 & breit 1385. P. calotheca De By.
Auf Galium
Conidien im Mittel 22 x lang, 14 1 breit 136.
Conidien im Mittel 22 ¢ lang, 17 p breit 137.
Conidien im Mittel 27 » lang, 17 u breit 138.
Conidien im Mittel 27 4 lang, 16 ¢ breit  139.
Conidien im Mittel 29 « lang, 18 x breit 140.
Conidien im Mittel 32 u lang, 23 u breit 141.
Auf Sherardia
Conidien im Mittel 24 # lang, 18 u breit 142,

insubrica G Aum.
stlvatica G 4 um.
borealis G #um.
Galii Fuckel.
Galii veri Gaum. .
Aparines G aum.

T II®

T

Sherardiae Fuckel.

IIl. Materialien, welche fiir die vorliegende Arbeit
benutzt wurden. |

Verfasser hat wihrend einiger Jahre selbst Peronosporeen ge-
sammelt, besonders in dem westlichen und siidwestlichen Teil der
Schweiz.

Im fernern waren ihm folgende Herbarien ganz oder teilweise zu-
génglich:

Herbarium J. C. Arthur, Lafayette, Ind.

Herbarium des Botanischen Museums D ahle m bei Berlin.
Herbarium des Botanischen Instituts in B e rn.

Herbarium Boissier im Botanischen Institut in Genf.
Herbarium Fr. Bubak in Prag.

Herbarium des Botanischen Museums Christiania.
Herbarium D. Cruchet in Montagny bei Yverdon.
Herbarium P. Cruchet in Morges.

Herbarium Delessert im Conservatoire Botanique in Genf.
Herbarium O. Jaap in Hamburg.

Herbarium A. Jacze wsky in Petrograd.

" Herbarium H. O. Juel in Upsala.

Herbarium des Botanischen Museums in Kopenhagen.
Herbarium du Muséum d’histoire naturelle de Paris.
Herbarium G. Lagerheim in Stockholm.

Herbarium des Botanischen Institutes der Universitit Lausanne.
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Herbarium W. Liidi in Bern.

Herbarium R. Maire in Algier.

Herbarium Eug. Mayor in Perreux sur Boudry.

Herbarium der Botanischen Abteilung des Reichsmuseums in Fres-
cati bei Stockholm.

Herbarium W. Ry tz in Bern.

Herbarium H. Sy do w in Berlin.

Herbarium des Botanischen Museums in Upsala.

Herbarium A. Volkart in Zirich.

Herbarium des Botanischen Museums der Universitit Ziirich.

Herbarium der Technischen Hochschule in Z{irich.
Im speziellen standen an Exsiccatenwerken, z. T. nur auszugsweise,

meist aber vollstindig zur Verfiigung:

Allescher, A, und Schnabl, J. Fungi bavarici.

Baker, C. F, Pacific Slope Fungi.

Bartholomew, E. Fungi Columbiani.

Beck, G. Kryptogamae exsiccatae.

Berkeley, M. J. British Fungi. London 1836 und folgende.

Bornmiiller, J. Iter Persico-turcicum.

Brenckle, J. F. Fungi Dakotenses.

Briosi, G. e Cavara, F. J. Funghi parassiti delle piante colti-
vate od utili.

Cavara, A. Fungi Langobardiae exsiccati.

Clements, F. E. und E. F. Cryptogamae Formationum Colora-
densium.

Cooke,M. C. Fungi britannici exsiccati. London, 1865 und folgende.

Cooke, M. C. Fungi britannici exsicecati, editio secunda. Londomn,
1875 uan folgende.

Desmaziéres, J. B. H J. Plantes cryptogames de France. 1853
bis 1860.

Ellis, J. B. North American Fungi. New Field N. Y. 1887 und
folgende

Ellis, J. B. und Everhart, B. M. North A!IIIBI‘IC&H Fungi. Se-
cond Series, New Field, 1886 und folgende.

Ellis, J. B. und Everhart, B. M. Fungi Columbiani.

Erbario Crittogamico Italiano. Genova, 1858 und folgende.

Eriksson, J. Fungi parasitici scandinavici exsiccati. Stockholm,
1882 und folgende.

Flora exsiccata austro-hungarica.

Griffiths, D. West American Fungi.

Jaap, 0. Fungi selecti exsiccati.

Jaap, O. Flora der Provinz Brandenburg.

3
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Jaczewsky, Komarow und Tranzschel. Fungi Rossiae
exsiccati.

Kabat, J. E. Fungi bohemici.

Karsten, A. Fungi fennici.

Kellermann, W. A. Ohio Fungi.

Kellermann, W. A. Flora of Kansas.

Krieger, W. Fungi saxonici.

Kunze, J. Fungi selecti exsiccati. ca. 1876 und folgende.

Kunze, J. Fungi helvetici, ca. 1879 und folgende.

Linhart, G. Fungi hungarici. Ungarisch Altenburg, ca. 1882 und
folgende.

Magnier, Ch. Flora selecta exsiccata.

Magnier, Ch. Plantae Galliae septentrionalis et Belgii.

Maire, R. Mycotheca Boreali-Africana. Alger, ca. 1912 u. folgende.

Migula, W. Kryptogamae Germaniae, Austriae et Helvetiae ex-
siccatae. ‘ |

Museum Nationa 1 e Hungaricum Budapest. Flora Hungarica
exsiccata. .

Newodowsky, N. Pilze Russlan\ds

Oundemans, C. A. J. A. Fungi neertLandJlol exsiccati. Amsterdam,
1875 und folgende.

Rabenhorst, L. Fungi europaei exsiccati. Editio nova. Dresden,
1859 und folgende

Rabenhorst, L. Herbarium mycolovgmum Editio nova.

Romell, L. Fungi exsiccati praesertim scandinavici. Stockholm,
1890 und folgende.

Roumeguére, C. Fungi selecti Galliae exsiccati. Toulouse, 1879
und folgende.

Saccarido, D. Mycotheca italica. ’

Saccardo, P. A. Mycotheca Veneta. Padua, 1874 und folgende.

Schneider, E. Herbarium schlesiccher Pilze.

Schroter, J. Pilze Schiesiens.

Seymour, A. B. Journey to Washington Territory.

Seymour, A. B.und Earle, F. S. Economical Fungi.

Shear, C. L. New York Fungi.

Spegazzini, C. Decades mycologicae Italicae. Conegliano, 1879
und folgende.

Spegazzini, C. Decades mycologicae Argentinae.

Sydow, P. und Zopf, W. Mycotheca March1ca Berlin, ca. 1875
und folgende.

Sydow, H. und P. Phycomycetmen et Protomyceten. Berlin, ca. 1896
und folge-nde
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Sydow, H. und P. Mycotheca germanica. Berlin.

Sydow, H. und P. Fungi exotici exsiccati. Berlin 1912 und folgende.

Thimen, F. de. Fungi austriaci exsiccati. Berlin und Dresden
1873 und folgende.

Thiimen, F. de. Herbarium mycologicum oeconomicum. Dresden
und Wien 1873 und folgende. :

Thimen,F. de. Mycotheca universalis. Bayreuth, 1875 u. folgende.

Tranzschel et Serebrianikow. Mycotheca Rossica.

Vestergren, T. Micromycetes rariores selecti. Stockholm und
Upsala, 1899 und folgende.

Vill, A. Fungi bavarici.

Vize, J. E. Micro-Fungi britannici.

Wartmann und Schenk. Schweizerische Kryptogamen.

Wien, Botanisches Museum. Kryptogamae exsiccatae.

Wilson, G. W. and Seaver, F. J. Ascomycetes and lower fungi.

IV. Spezielle Untersuchungen an schweizerischen
| Peronosporaarten.

1. Zur Kenntnis der Peronosporaarten auf Caryophyllaceen.

Die erste Erwédhnung einer Peronospora auf Caryophyllaceen ver-
danken wir Unger, der 1833, p. 172 als Wirte seiner Botrylis con-
ferta neben Phyteuma, Cardamine usw. auch Cerastium vulgatum
anfithrt und auch noch 14 Jahre spiter (1847, p. 314), bei der Ver-
setzung seiner Botrytis in die Gattung Peronospora, an dieser etwas
eigenartigen Wirtszusammenstellung festhilt. Dann hat auch Ber-
keley (1846, p. 31) eine Botrylis Arenariae auf Arenaria trinervia
beschrieben, welche Spezies kurze Zeit spiter von Tulasne (1854,
p. 1103) in die Gattung Peronospora gestellt wurde.

Schon in den folgenden Jahren nahm aber die Zahl der beschrie-
benen Arten infolge der Forschungen mehrerer Autoren zu, so :durch
Caspary, der eine P. Holostei auf Holosteum umbellatum (Rabh.
Herb. myc. II, 774) und eine P. Alsinearum auf Stellarie media und
Spergule vernalis (1855, p. 300) beschrieb, durch Rabenhorst,
der eine P. Scleranthi auf Scleranthus annuus herausgab (Herb. myec.
I, 1471Db), durch Bonorden, der fiir die Form auf Spergula
arvensis eine P. ovovata schafft (Rabh. F. europ. II, 289), durch
Fuckel, der eine P. Lepigoni auf Lepigonium rubrum (F. rhen. 21)
und eine P. tomentosa auf Cerastium glomeratum beschreibt (F. rhem.
15) und endlich durch De Bary (1863, p. 114 und 120), der zu
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dieser Liste eine P. Dianthi auf Dianthus prolifer und Agrostemma
Githago und eine P. Herniariae auf Herniaria hirsuta hinzufiigte.
Ueberdies hat Farlow (1884, gemiiss Swingle 1890, p. 132) auf
Silene antirrhinag eine P. Arenariae macrospora beschrieben, welche

Fig 5 (Vergr. 175).
1. Conidientriger der Form auf
_ Moehringia {rinervia.
2. Conidientrdger der Form auf
Agrostemma Githago.

Art dann in jlingster Zeit bei Wilson (1914, p. 197) unter dem
Namen der P. Silenes neu aufgelebt ist.

Die neuern Mycclogen habeny dieses Dutzend Peronosporaarten
von sehr verschiedenen Gesichtspunkten aus beurteilt. Die einen
nahmen an, der Artbegriff sei bei ihnen noch zu weit gefasst und
spalteten daher Varietéten ab, so E rik sson (1883, Fung. par. Scand.
exs. 96b) und Sy dow (1900, p. 124); andere dagegen, so Schr§-
ter (1886, p. 242), Alfred Fischer (1892, p. 447) und Ber-
lese (1898, p. 25) hielten sie fiir allzusehr spezialisiert und fassten
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sie zu fiinf oder sechs grossen Arten zusammen, dhnlich wie es seiner-
zeit schon D e Baary getan hatte. Doch gelang es ihnen nicht, diese
sechs Arten durch scharfe Merkmale voneinander zu trennen, und
so konnte ihre Losung nur einen vorldufigen Charakter besitzen.
Jedesmal, wenn man eine neue Wirtspflanze fand, hatte man zwischen
diesen sechs Peronosporaarten zu wihlen und es ist leicht zu ver-

3
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Fig 6 (Vergr. 175).

Gruppe 1: Conidien der Form auf Moehringia trinervia.
Gruppe 2: Conidien der Form auf Arenaria serpyllifolia.
Gruppe 3: Conidien der Form auf Silene inflata.
Gruppe 4: Conidien der Form auf Melandryum pratense.
Gruppe 5: Conidien der Form auf Agrostemma Githago.
Gruppe 6: Conidien der Form auf Herniaria glabra.
Gruppe 7: Conidien der Form auf Lychnis coronaria.

stehen, dass sich jeder Autor von ganz besonderen Gesichtspunkten
leiten liess. So hatte Schroter (1889, p. 246) die Spergula rubra
zu den Wirten der P. obovata gestellt, wihrend Alfred Fischer
(1892, p. 457) auf ihr nur die gewohnliche P. Alsinearum gesehen
hat. Alfred Fischer seinerseits verteilt die Gattung Spergula
in der Weise, dass P. Alsinearum auf Spergula arvensis, Sperg. ver-
nalis und Sperg. rubra parasitiert, und dass P. obovate auf Sperg.
wentandra und ebenfalls auf Sperg. arvensis sich finden soll, wihrend-
dem Magnus (1393, p. 72 und 74) behauptet, dass P. Alsinearum
nur auf Sperg. campestris und Sperg. vernalis vorkommt, und dass



38

Sperg. arvensis und wiederum Sperg. vernalis Wirte der P. obovata
seien. Andererseits hat Berlese (1898, p. 25) Uebergangsformen
in der Skulptur des Epispors gesehen und mdochte daher die P. Are-
narige und die DP. Dianthi mit der P. Alsinearumm zu einer einzigen
- Art verschmelzen, wihrenddem J acze wsky diese drei alten Arten
beibehilt, aber ihre Wirtszuteilung dndert; so stellt er z. B. (1901,
p. 156) die P. auf Herniaria glabra, die bis jetzt zur P. Herniarice
De Bary gehorte, zur P. Alsinearum, ferner (1. c. p. 143) die Form
auf Agrostemma Githago, die De Bary selbst als Wirt seiner
P. Dianthi zitiert hatte, zur P. Arenariae, mit welcher er auch die
Form auf Gypsophila repens vereinigt, und schliesslich Melandryum
noctiflorum, welche bis zu diesem Moment als Wirt der P. Dianthi
angesehen worden war, zur P. obovata, eine Meinung, die iibrigens
auch von Wroblewski (1913, p. 156) geteilt wird.

Das vorliegende Kapitel mdochte fiir diejenigen Formen gros-
sere Klarheit schaffen, welche von Alfred Fischer unter dem
Namen der P. Arenarice, P.Dianthi, P. Alsinearum und P.obovatu
zusammengefasst worden sind.

Hinsichtlich der biologischen Spezialisation geben folgende zwei
Versuche einige Anhaltspunkte. Eine grossere Anzahl von Infektions-
versuchen habe ich wegen der Schwierigkeit, hinlénglich reiches Aus-
gangsmaterial zu erlangen, nicht ausfithren koénnen. Zudem stellten
sich den Versuchen ziemlich grosse technische Schwierigkeiten ent-
gegen, sodass nur zwei Reihen einwandfrei gelungen sind.

Versuchsreihe I

Eingeleitet am 19. 5. 1917 mit Material von Cerastium iriviale aus
Hagneck bei Biel.
Versuchspflanzen:
1. Cerastium iriviale (Duisburg) Cotyledonen.
Arenaria longifolia (Miinchen) Cotyledonen.
Arenaria laricifolia (Minchen) Cotyledonen.
Arenaria serpyllifolia (Duisburg) Cotyledonen und Laubbl.
. Arenaria graminifolia (Duisburg) Cotyledonen und Laubbl
Scleranthus annuus (Lund) Cotyled. und Laubbl.
Seleranthus perennis (Krakau) Cotyled. und Laubbl.
. Spergula arvensis (Zirich) Cotyled. und Laubbl.
Alsine peploides (Amsterdam) Cotyled.
. Stellario media (Haage und Schmidt, Erfurt) Cotyled. und Laubbl.

Alle Versuchspflanzen wurden unter Glasglocken infiziert. —
Am 25. Mai zeigten sich auf den Cotyledonen von Cerastium triviale
reichliche Rasen; die andern Versuchspflanzen blieben dauernd
gesund. '
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Versuchsreihe IL

Eingeleitet am 19. 5. 1917 mit Material von Moehringia trinervia von
Téuffelen bei Biel.

. Moehringia irinervie (Haage und Schmidt, Erfurt) Cotyled. und Laubbl.

Cerastium triviale (Duisburg) Cotyled.

. Stellaria medie (Haage und Schmidt, Erfurt) Cotyled. und Laubbl.

Arenaria serpyllifolia (Duisburg) Cotyl. und Laubbl.

. Arenaria serpyllifolia (Lund) Cotyled.

Scleranthus ennuus (Lund) Cotyled. und Laubbl.

Scleranthus perennis (Krakau) Cotyled. und Laubbl.

Arenaria graminifolia (Duisburg) Cotyled. und Laubbl.

Spergula arvensis (Zurich) Cotyled. und Laubbl.

B W
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Alle Versuchspflanzen wurden unter Glasglocken infiziert. — Am
26. Mai zeigten sich auf der Unterseite der Cotyledonen und einzelner
Laubblitter von Moehringia einige wenige Conidientrdger. Die iibri-
gen Versuchspflanzen blieben dauernd gesund.

Mit Riicksicht auf die andern Infekticnsversuche mit Peronospora-
arten ist es wohl erlaubt, die Ergebnisse dieser beiden Versuchs-
reihen bis zu einem gewissen Grade zu verallgemeinern und die
grosse Wahrscheinlichkeit zu betonen, dass eine #hnliche Speziali-
sation wie bei den andern Arten auch bei der Peronospora auf dem
Caryophyllaceen eingetreten sein mag.

Diese Ansicht wird iiberdies gestiitzt durch die Ergebnisse der
morphologischen Untersuchungen, fiir welche die nachfolgenden
Materialien herangezogen wurden.

1. Agrostemma Githago L. Upsala. 6. 84. leg. C. J. Johanson (Herb. Bot. Inst.
Upsala). '
9. Arenaria ciliata L. Bord de la route du chalet de Mayen a la Bergerie Poyeux.

Environs de Leysin.(Herb. Mayor).

. Arenaria serpyllifolia L. Bei Bern. leg. Otth. (Herb. .Bot. Inst. Beln)

4. Cerastium alpinum L. Sjangeli (Torne Lappmark, Schwed1sch Lappland). An-
fangs August 1917. leg. Ernst Giumann (Herb. Bot. Inst. Be rn). :

5. Ceraslium arvense L. Stockholm. 6 92. leg. H. Hesselmann (Herb. Bot. Inst
Upsala).

6. Cerastium atlanticum Dur. Sumpf bei Maison Carrée (Algerien). 4. 8. 13. leg.
L. Ducellier (M aire, Mycoth. Bor. Afric. 129).

7. Cerastium brachypetalum D es p. Clairiere au milieu du Bois de Bay prés Ver-
nier (Geneve). (Herb. Mayor).

8. Cerastium glomerefum Thuill. Schoneberg bei Berlin. 5. 87. leg. P. Sydow
(Sy dow, Mycoth. March. 1331).

9. Cerastium glutinosum Fr. Grand Saconnex (Geneve). 5. 5. 01. leg. E. Mayor
(Herb. D. Cruchet).

10. Cerastium latifolium L. Col de U'Albula. 6. 8. 16. (Herb. Mayor und Herb.
P. Cruchet).

11. Cerastium nemorale N. B. Nowotscherkassk. 23, 4. 11. leg 0. Tréboux (Herb.
Sydow).

w
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12. Cerastium nulans R af. Cobden, Illinois. 4. 1882. leg. A. B. Seymour (Ellis
and Everhart, N. Amer. Fungi 2205).

13. Ceraslium oreophilum (Greene Sierra Blanca, 3000 m. 22, 7. 07, (Clem ents,
Crypt. Form. Colorad. 403).

14. Cerastium semidecandrum L. Zehlendorf bei Berlin. 8. 98. leg. P. Sydow (Sy-
d o w, Phycom. et Protom. 102).

15. Ceraslium (rigynum V ill Ongajavre in Alten (Norwegen). 8. 1895. leg.
Lagerheim (Sy dow, Phycom. et Protom. 1).

~
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Fig. 7.

1. Lingenkurve der Conidien auf Moehringia trinervia.
2. Lingenkurve der Conidien auf Arenaria serpyllifolia.
3. Langenkurve der Conidien auf Silene inflata.

4. Lingenkurve der Conidien auf Agrostemma Gilhago.
5. Langenkurve der Conidien auf Melandryum pratense.

16. Cerastium {riviale Link. La grande Rape prés de Payerne. 25. 9. 16. leg.
D. Cruchet (Herb. Bot. Inst. Bern).

17. Cerastium vulgatum L. Zwischen Abisko und Abiskojokk (Schwedisch Lapp-
land). Anfangs Aug. 1917. leg. E. Giumann (Herb. Bot. Inst. Bern).

18. Honkenya peploides (L.) Ehrh. Klein-Zicker bei Thiessow (Rugen) 15. 7. 99.
leg. P. Sydow (Sydow, Phycom. et Protom. 103).

19. Lyehnis Coronarie Thunb. Catania. 4. 01. leg. Doct. Scalia (Saccardo, My-
coth. Ital. 725).

20. Melandryum album (Mill) Garke. Triglitz. 4. 10. 98. leg. 0. Jaap (Flora
Prov. Brandenburg, 917).

21. Melandryum notiflorum (L.) Fr. Gross-Beckern bei Liegnitz. Sept. leg. J. Ger-
hardt (Herb. Bot. Mus. Berlin).

22. Melandryum pratense (Rafn) Roehl. Gotland. leg. Alb. Nilsson. (Herb. Bot.
Inst. Upsala).
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23. Moehringia lrinervia (L.) Clairv. Perreux prés Boudry (Neuchitel). 20.5. 14, leg.
Eug. Mayor (Sydow, Phycom. et Protom. 326). Berlin, am Wannsee. 5. 1897.
leg. P. Sydow (Sydow, Phycom. et Protom. 7). Berlin, Grunewald beim
Brennmeistersee. 22. 5. 79. leg. P. Magnus (Herb. Bot. Inst. Bern).

24. Scleranthus annuus L. Berlin, Lichterfelde. 7. 96. leg. P. Sydow (Sydow, Phy-
com. et Protom. 20).

3
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Fig 8.
1. Breitenkurve der Conidien auf Moehringia (rinervia.
2. Breitenkurve der Conidien auf Arenaria serpyllifolia.
8. Breitenkurve der Conidien auf Silene inflata.
4. Breitenkurve der Conidien auf Agrosiemma Githago.
5. Breitenkurve der Conidien auf Melandryum pratense.

25. Scleranthus perennis L. Bot. Garten Tabor. 4. 11. 06. leg. Fr. Bubadk (Sydow,
Phycom. et Protom. 259). Bilm, Nordbéhmen, Sommer 1872. leg. de Thiimen
(Thiimen, fung. austr. 746).

26. Silene armeria L. Botanischer Garten Berlin. 8. 66. (Ex. Herb, A. Braun in
Herb. Bot. Mus. Berlin).

27. Silene inflala M 6 n ch. Paturages de la Tour d’Ai. Environs de Leysin. 22. 7.
17. (Herb. Mayor).

28. Silene nocliflora L. Nowolscherkassk. 6. 11. leg. O. Tréboux (Sydow, Phy-
com. et Protom. 278).

29. Silene Olites (L.) Sm. Pelouses enire Branson et Folaterre. 12. 5. 15. (Herb.
Mayor).

29a. Silene venosa (Gil)) Aschers. Giin, Safien, Graubiinden. 1550 m. 15.8.01
(Herb. A. Volkart).

30. Spergula arvensis L. Westfalen. leg. Bonorden (Rabh. F. europ. II. 289).

31. Spergula campesiris (L.) ‘Aschers. Am Fluss Ultava bei Libsic (Béhmen).
8. b. 02. leg. Bubak (Herb. Bot. Mus. Berlin).
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32. Spergula maring (Wahlb.) Loeffl Daun, Forsing (Dinemark). i1. 9. 82.
leg. C. J. Johanson. (Herb. Bot. Inst. Upsala).

33. Spergula pentandra L. Jungfernheide bei Berlin. 6. 84. leg. P. Sydow (Sydow,
Mycoth. March. 4179).

34. Spergula vernalis Willd. Hradisko bei Sadska (Béhmen) 9. 5. 02. leg. Fr. Bu-
bak (Sy dow, Phycom. et Protom. 160).

35. Stellaria borealis Bigel. Dovre (Norwegen). August. leg. A. Blytt (Herb. Bot.
Inst. Upsala).

36. Stellaria graminea L. Jardins potagers prés du Lac de Saint-Blaise. 11, 10. 13,
(Herb. Mayor).

37. Stellaria Holostee L. Tabor (Bohmen). 12. 10. 03. leg. Fr. Bubédk (Sy d o w, Phy-
com. et Protom. 201).

38. Stellaria media (Cyrill) L. Bern. Mai 1916, leg. Ernst Giumann (Herb. Bot.
Inst. Bern).

39. Stellaria nemorum L. Skandsberg. 8. 7. 84. leg. E. Rostrup (Herb. Bot. Mus.
Kopenhagen).

40. Stellaria uliginosa Murr. Wannsee (Berlin). 6. 92. leg. P. Sydow (Sydow,
Myecoth. March. 3597).

Was die Oosporen anbetrifft, so stellte sich im wesentlichen die
Richtigkeit der bisherigen Anschauungen heraus; die alte P. Dianthi
und P. Arenariae besitzen warzenfﬁpmfgve, P. Alsinearum leisten-
formige Skulpturen. Im speziellen habe ich Warzenskulptur konsta-
tieren kénnen bei den Oosporen auf Arenaria serpyllifolia und Moeh-
ringia trinervia (Sy d ow, Phycom. et Protom. 326 darf also nicht,
wie die betreffende Etikette angibt, zu P. Alsinearum gestellt werden)
wihrenddem Spergula vernalis, Stellaria media, Scleranthus annuus,
Spergula pentandrea, Cerastium trigynum, Cer. alpinum und Cer. atlan-
ticum ein deutliches Maschenwerk von Leisten aufweisen. Es kann
gelegentlich vorkommen, dass benachbarte Oosporenwarzen mitein-
ander zu Leistens verfliessen und dass 'dann in ungiinstigen Fillen
einzelne Oosporen stellenweise ein unregelméssiges, knorriges, eng-
maschiges Netzwerk zu besitzen scheinen, was bis zu einem gewissen
Grade die schon erwédhnte Forderung von Berlese stiitzt, der ja
alle drei hier in Frage stehenden Arten zu einer einzigen verschmel-
zen méchte. In dieser Verschmelzung einzelner Warzen einen Ueber-
gang von den Verrucosae zu den Reticulatae sehen zu wollen, wie
Berlese es tuf, ist zwar theoretisch sehr einleuchtend; wenn man
aber die Objekte daraufhin betrachtet, so wird man einer solchen
Auffassung kaum zustimmen koénnen. Denn bei den Reticulaiae ist
dieses Netzwerk so regelmiéssig und kunstvoll, dass man es sich
schlechterdings nur schwer vorstellen kann, wie ein solches System
aus den igelborstenartigen Warzen der Verrucosaegruppe hervor-
gegangen sein soll. Daran &dndert auch der Umstand nichts, dass
De Bary (1863, p. 120) bei Herniaria hirsuta gelegentlich Warzen
gesehen haben will. Denn Schroter (1889, p. 247) hat, freilich
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bei Hernaria glabra, nur normal retikuliertes Epispor gefunden und
ebenso hilt Hariot (1914, p. 333), der sowohl die Form auf Her-
niaria hirsuta als die auf Her. glabra darauthin revidierte, die P. Her-
niariae D e By. fiir eine einheitliche Spezies.

Ich werde demgemiss im folgenden die alte P. Arenariae und
P. Dianthi von der P. Alsinearum und P. obovata getrennt besprechen,

Fig. 9 (Vergr. 175).

Gruppe 1: Gabeln der Peronospora auf Spergula arvensis.
Gruppe 2: Gabeln der Peronospora auf Stellaria media.
Gruppe 3: Gabeln der Peronospora auf Spergula marina.
Gruppe 4: Gabeln der Peronospora auf Cerastium vulgatum.
Gruppe 5: Gabeln der Peronospora auf Ceraslium atlanticum.
Gruppe G: Gabeln der Peronospora auf Cerastium friviale.
Gruppe 7: Gabeln der Peronospora auf Cerastium latifolium.
Gruppe 8: Gabeln der Peronospora auf Herniaria glabra.

wobel die erstery zwei- die Wirtspflanzen aus der Untergruppe der
Sileneen zuziiglich Arenaria serpyllifolia vmfassen, die letztern zwei
die Alsineen und Paronychieen.

Die Arenariae-Dianthigruppe scheint in bezug auf die Conidien-
trager sehr einheitlich zu sein. Wenigstens sind bei ihr keine so
tiefgehenden Verschiedenheiten vorhanden, dass die Aufstellung von
besondern Typen gerechtfertigt wiire. So ist in Fig. 5 je ein Vertreter
der beiden D e B aryschen Gruppen abgebildet, ndmlich (Tréger 1)
die Peronospora auf Moehringia trinervia und (Tréger 2) diejenige
auf Agrostemma Githago, ohne dass man zwischen ihnen irgend-
welche charakteristischen Unterschiede wahrnehmen kénnte.
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Dagegen zeigen die Conidien in ihrer Form und ihren Dimensionen
recht grosse Verschiedenheiten. In Fig. 6 sind in Gruppe 1 und 2
einige Conidien der alten P. Arenariae zusammengestellt; diejenigen
der Peronospora auf Arenaria serpyllifolia sind betrichtlich grosser
als die der Form auf Moehringia trinervia. Die Gruppen 3—5 ent-
halten einige Vertreter der alten P. Dianthi. Die Unterschiede sind
bei ihnen nicht so frappant; doch reichen sie auch hier aus, um die
betreffenden Formen als verschieden darzutun.
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Fig. 10 (Vergr. 175).

Gruppe 1: Conidien der Peronospora auf Stellaria Holostea
Gruppe 2: Conidien der Peronospora auf Siellaria media
Gruppe 3: Conidien der Peronospora auf Honkenye peploides
Gruppe 4: Conidien der Peronospora auf Scleranthus annuus.

Noch deutlicher geht dies aus den Ergebnissen der variations-
statistischen Messungen hervor (Fig. 7 und 8). Die Kurven 3—5 in
diesen beiden Figuren lassen noch besser als die entsprechenden
Abbildungen in Fig. 6 erkennen, dass tats#ichlich zwischen allen drei
elne deutlich erkennbare Grossendifferenz besteht. Dabei kommen
die Gipfel der Form auf Agrostemma Githago und derjenigen auf
Silene inflata einander am nichsten, wihrenddem die Conidien der
Peronospora auf Melandrium pratense etwas grosser und schlanker
sind.

Ganz #dhnlich liegen die Verhélinisse bei der zweiten Gruppe, be-
stehend aus P. Alsinearum und P. obovata. Zwar sind hier die
Formen der Conidientriger weniger einheitlich; doch finden sich
zwischen ihren extremsten Typen, nimlich der Form auf Cerastium
triviale (Fig. 9, Gruppe 6) und derjenigen auf Stellaria media (Fig. 9,
Gruppe 2) so zahlreiche Uebergénge, dass hinreichend scharfe Gren-
zen durch blosse Definitionen nicht gezogen werden konnen.

Betreffs der Conidien kehren die Verhiltnisse der Arenariae-
Dianthigruppe wieder (Fig. 10—20). Zu der Fig. 12 ist hinzuzufiigen,
dass in morphologischer Beziehung z. B. die Peronospora auf Cera-
stium trivale mit derjenigen auf Cerastium arvense und Cer. semi-
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decandrum, die Form von Cer. atlanticum mit derjenigen von Cer.
oreophilum und die auf Cer. glomeratum mit derjenigen auf Cer.
nutans iibereinstimmt. Ob dies auch in biologischer Hinsicht zutrifft,
oder ob wir es hier mit rein biologischen Arten zu tun haben, muss
einer speziellen Untersuchung iiberlassen bleiben. Fiir die letztern
zwei Gruppen, Cerastium nutans und Cer. glomeratum einerseits und
Cer. atlanticum und Cer. oreophilum andererseits, ist némlich eine
Spezialisation schon aus Grimden der geographischen Verbreitung
der Wirtspflanzen mit grosser Wahrscheinlichkeit anzunehmen. —
In dhnlicher Weise stimmt z. B. in Fig. 10 die Peronospora auf Stel-
laria Holostea in morphologischer Beziehung iiberein mit derjenigen
auf Stellaria borealis, Stell. graminea und Stell. uliginosa, diejenige
auf Scleranthus annuus mit derjenigen auf Scleranthus perennis und
in Fig. 11 die Form auf Spergula marina mit derjenigen auf Spergula
campestris.

Fig 11 (Vergr. 175).
Gruppe 1: Conidien der Peronospora auf Spergula arvensis.

Gruppe 2: Conidien der Peronospora auf Spergule vernalis.
Gruppe 3: Conidien der Peronospora auf Spergula campesiris.

Die Ergebnisse der Fig. 10—20 sind in der nachstehenden Tabelle
von Mittelwerten, die aus den in Fig. 13—20 reproduzierten Kurven
berechnet wurden, noch einmal zusammengefasst. Die Anordnung
der betreffenden Formen erfolgte dabei gemiss den steigenden
Mittelwerten der Linge. Dabei sind die Formen der Verrucosae- und
diejenigen der Reticulataegruppe voneinander gstrennt aufgefiihrt;
ebenso wurde unter den retikulierten Formen die Gattung Cerastium
selbstéindig dargestellt.

Mittlere Linge

Mittelwert der Mittelwert der dividiert durch

Linge in u Breite in u mittlere Breite
Moehringia irinervia 16,78 13,04 1,29
Arenarig serpyllifolia 19,87 16,91 1,18
Silene inflaila 22,72 18,48 1,23
Agrostemma Gilhago 25,18 19,64 1,28
Melandrium pratense 26,91 - 18,78 1.43

Lyehnis Coronaria 31,46 : 21,38 1,47
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Mittlere Linge

Mittelwert der Mittelwert der dividiert dureh

Linge in u Breite in u mittlere Breite
Stellaria Holostea 16,59 14,58 1,14
Seleranthus annuus 18,34 15,74 1,17
Honkenya peploides 20,10 ) 16,46 1,22
Spergula vernalis 26,21 18,26 » 1,43
Stellaria media 27,10 21,74 ‘ 1,26
Spergula campesiris 30,47 18,24 1,66
Spergula arvensis 30,79 16,42 1,90
Cerastium glomeratum 18,42 15,30 : 1,20
Cerastium atlanticum 23,64 18,52 1,28
Cerastium alpinum 25,07 17,16 . 1,46
Cerastium Iriviale 26,40 20,18 1,31
Cerastium vulgalum 29,25 20,29 1,44
Cerastium Irigynum 29,48 17,98 1,64
Cerastium lalifolium 31,65 23,23 ' 1,36

Diese Tabelle bestiitigt die Ansicht, die schon aus der Ver-
gleichung des Kurvenmaterials gewonnen werden konnte, dass néam-
lich die Conidien aller dieser Peronosporaformen voneinander deut-
lich verschieden sind, und dass auch da, wo z. B. die Langen mitein-
ander fast iibereinstimmen, doch die Breiten so stark abweichen, dass
die mehr kugelige oder die mehr ellipsoidische Gestalt der betreffen-
den Conidien eine Verwechslung nicht zuldsst. Die hier diskutierten
Peronosporaformen sind also distinkte Arten. Dementsprechend
miissen die in der Einleitung angefiihrten, von Alfred Fischer
gestrichenen alten Namen wieder aufgenommen werden. '

Es sind dies die P. Arenariae (Berk.) Tul. auf Moehringia tri-
nervia, die P. Scleranthi Rabenhorst auf Scleranthus annuus
und Scleranthus perennis, die P. obovata Bonorden auf Spergula
arvensis, die P. Lepigoni Fuck el auf Spergula campestris und end-
lich die P. tomentosa Fuckel auf Cerastium glomeratum. Fir die
andern Formen miissen neue Namen eingefiihrt werden. Doch lassen
sich auch fiir diese die alten Bestandteile noch weiter verwenden.
So mochte ich die P. conferta, die U n g e r neben andern Wirten auch
fiir die Form auf Cerastium vulgatum beschrieben hat, nun gerade
auf diese Form einengen und derart der Erinnerung erhalten. Eine
dhnliche Losung schlage ich vor fiir die P. Dianthi De Bary auf
Dianthus prolifer und Agrostemma Githago. Da némlich De Bary
(1863, p. 114) als eigentlichen Wirt Dianthus prolifer nennt und den
Speziesnamen seiner Peronospora auch dementsprechend wihlt, und
da er iiberdies schon auf Verschiedenheiten zwischen der P. auf
Dianthus und derjenigen auf Agrostemima hinweist, so mochte ich die
P. Diantki De Bary auf Dianthus prolifer einengen und dafiir die
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Form auf Agrostemma Gilhago neu beschreiben. Dagegen halte ich
es fiir besser, den Namen der P. Alsinearum, der von Caspary fiir
die Form auf Stellaria medio und Spergula vernalis eingefithrt wor-
den war, génzlich zu streichen, da er in seiner weiten Fassung sonst
nur zu Missverstdndnissen Anlass gibe. Was die P. Silenes Wilson
auf Silene antirrhina anbetrifft, so kann sie mit der Form auf Silene

7 2

Q
OleYe Q O OQ OQO

Sle'e) QOQ QOQ OOQ

i v
O OO OOD
Og OO OQ

Fig. 12 (Vergr. 175).

Gruppe 1: Conidien der Peronospora auf Cerastium glomeraium.
Gruppe 2: Conidien der Peronospora auf Cerastium atlanticum.
Gruppe 3: Conidien der Peronospora auf Cerastium alpinum.
Gruppe 4: Conidien der Peronospora auf Cerastium (riviale.
Gruppe 5: Conidien der Peronospora auf Ceraslium ovulgatum.
Gruppe 6: Conidien der Peroncspora auf Cerastium irigynum.
Gruppe 7: Conidien der Peronospora auf Cerastium latifolium.

inflata und Sil. Otiles ete. nicht identisch sein; dies geht schon aus
dem Farlowschen Epitheton «macrosporay hervor, wihrenddem
Wilson in seiner Diskussion leider keine Mafie angibt.

Zum Zwecke besserer Klarheit stelle ich nachstehend die ver-
schiedenen Spezies mit den neu vorgeschlagenen Namen in der
Reihenfolge der obenstehenden Tabelle noch einmal zusammen.
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Peronospora Arenariae (Berkeley) Tulasne.

Synonym. Boirylis Arenarice Berkeley (1846, p. 31).

Abbildungen. Jaczewsky, 1904, Fig.. 23 und 24 (Oosp., Conidientr. und
Con.). Diese Arbeit, Fig.5 (Conidientr.), Fig. 6, Gruppe 1 (Con.), Fig.7 und 8,
Kurve 1 (Lingen- und Breitenkurve). ‘ '

Exsiccaten Magnier, Flora sel. exs. 4137. Rabenhorst, F. europ. ed. I,
682. Roumeguére, F. Gall. exs. 2552. Schneider, Herb. schles. Pilze
25. Schroter, Pilze Schlesiens, 368. Sydow, Phycom. et Protom. 7 und
326; Myeoth. March. 1382. Vestergren, Microm. rar. sel. 1666.
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Fig 183.

Kurve 1: Liangenkurve der Conidien von Stellaria Holoslea.
Kurve 2: Langenkurve der Conidien von Stellaria media.

Diagnose. Berkeley, 1846, p. 31.

Wirtspflanze. Moehringia trinervia (L) Clair. .

Verbreitung. Schottland, Frankreich, Deutschland (Hessen, Schlesien, Breis-
gau, Brandenburg), Oesterreich (Mé&hren), Schweiz, Russland, Dinemark,
Schweden, Norwegen.

Schweizerische Standorte. Montagny et Giez, le long des chemins et
des haies. Fin mai 1904—05 ! * (Herb. D. Cruchet; auch Cruchet 1906, p. 340).
Giez, chemin allant aux vignes de Fahy. 1. 5. 04! (Herb. D. Cruchet). Haies
prés de la maison d’école. 15. 5. 02! (Herb. D. Cruchet).

Clairiere de bois derriére Perreux sur Boudry (Neuchatel) 20. 5. 14!! (Herb.
Mayor, auch Mayor 1918a, p.65). Lisiére de bois prés de Pontareuse s. Boudry.
11. 8. 18! (Herb. Mayor).

Bois des «Langen Erlen» prés de Riehen (Bale). 24. 4. 18. leg. Dora Nagel!

- - (Herb. Mayor). :

Bemerkungen. Nach Alfred Fischer, (1892, p.449) finden sich die Oo-

h sporen nur spéirlich in den Blittern, reichlicher schon im Stengel, am h#ufigsten
aber in den’ Bliiten, deren Boden, ebenso wie der Fruchtknoten und die Samen-
knospen, oft davon vollgestopft sind.

* Mit einem einfachen ! Zeichen werden Materialien bezeichnet, die Verfasser selsbt gesehen hat,
mit einem doppelten ! Zeichen solche, die durch ihn selbst gesammelt wurden.
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Peronospora campestris n. sp.
Abbildungen. De Bary, 1863, Taf. XIII (Oosp.). Diese Arbeit, Fig. 6,
Gruppe 2 (Con.), Fig. 7 und 8, Kurve 2 (Lé‘mge'n- und Breitenkurve).
Exsiceaten. Auf Arenaria serpyllifolia: Eriksson, F. paras. scand. 479.

Schneider, Herb. schles. Pilze, 139. Vize, Micro-Fungi britannici, 246.
Aut Arenaria ciliala: Originalexemplar im Herb. Mayor.

Diagnose. Caespitulis mollibus, totum tergum foliorum tegen-
tibus, Conidiophoris 1—4 coalitis e stomatibus exeuntibus,
- 150—450 4 altis, 4—6ies dichotome ramosis, trunco /,—?2/, totius
arboris efficienti, 8—11 x crasso, basi leviter tumida; furcis ter-
minalibus patentibus, acutangulis, 18—35 x longis, ramis plus

7
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Kurve 1: Breitenkurve der Conidien an Stellaria Holostea.
Kurve 2: Breitenkurve der Conidien von Siellariq media.

minus  curvatis, ramo utri saepe iterum ramoso; conidiis
(fig. 6, sectio 2) hyalinis vel leviter flavis vel griseo-violaceis, ellip-
soideis, 12—27, fere 17—21 u longis, 9—24, fere 15—19 x latis.
Longitudine media 19,87 u, latitudine media 16,91 u. Oosporis
laete brunneis, 32—41 y diam; episporio dense verrucoso. In
foliis, stipitibus et calycibus vivis Arenariae serpyllifoliae L. Pero-
nosporae forma in foliis Arenariae ciliatae L. huc pertinere videtur.
Verbreitung. Auf Arenaria serpyllifolio: Deutschland (Brandenburg, Schle-

sien, Thiiringen), Oesterreich (Tirol, Mihren), Schweiz, Russland, Dinemark,
Schweden. '

Auf Av'enari_a ciliale: Schwelz.

Schweizerische Standorte. Auf Arenaria serpyllifolia: Champs entre Grand
Saconnex et Fernez (Genéve). 5. 5. 01! (Herb. Mayor). Champs prés du lac

4
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de St-Blaise. 28. 9. 08! (Herb. Mayor, auch Mayor 1910, p.13). Champs enire .
Epagnier et la Thiéle. 10.10.08 ! (Herb. Mayor; auch Mayor 1910, p. 18).
Belmont sur Boudry. 8. 9. 14! (Herb. Mayor, auch Mayor 1918a, p. 65). Champ
a Cerf sur Bevaix. 27. 9. 16! (Herb. Mayor, auch Mayor 1918a, p.65). Pierre
a Bat-dessous sur Neuchatel. 26. 9. 12 ! (Herb. Mayor).

Yverdon, rive droite du canal oriental, 6. 7. 99! (Herb. D. Cruchet; auch
. D. Cruchet 1906, p. 340). Prds du lac, entre la Brinaz et le Bey. 8. 8. 17 ! (Herb.
D. Cruchet). . >

Bei Bern ! (Herb. Otth im Herb. Bot. Inst. Bern; auch Otth 1869, p. 64).

Auf Arenaria ciliota: Bord de la route des Chalets de Mayen a la Bergerie
Poyeux. Environs de Leysin. 1. 7. 17 ! (Herb. Mayor, auch Mayor, 1918b, p. 118).
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Kurve 1: Langenkurve der Conidien von Scleranthus annuus.
Kurve 2: Lingenkurve der Conidien von Honkenya peploides.
Kurve 3: Lingenkurve der Conidien von Lychnis Coronaria.

255 288 J2  O4a 6+

Peronospora vexans n. sp. ad interim.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 6, Gruppe 8 (Con.), Fig. 7 und 8, Kurve 3
(Langen- und Breitenkurve).

Exsiccaten. Auf Silene Armeria: Originalexemplar im Herb. d. Bot. Mus. Berlin.
Auf Silene inflala: Originalexemplar im Herb. Mayor.
Auf Silene nocliflora: Sy dow, Phycom. et Protom. 278
Auf Silene Olites: Originalexemplar im Herb. Mayor.
Auf Silene venosa: Originalexemplar im Herb. Volkart.

Diagnose. Caespitulis densis, brunneis, in tergo foliorum nonnulla
parte expansis. Conidiophoris singulis vel plurimis e sto-
matibus exeuntibus, 250—600 1. altis, 3—7ies dichotome ramosis,
trunco */,—*|, totius arboris efficienti, 9—14 x crasso, furcis ter-
minalibus patentibus, saepe literae sigma similiter curvatis,
20—50 u longis, rectangulis. Conidiis (fig. 6, sectio 3) late
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ellipsoideis, leviter brunneo-violaceis, 16—29, fere 20—25 w© longis,

10—24, fere 17—20 u latis. Longitudine media 22,72 y, latitudine

media 18,48 u. Oosporas invenire non potui. Habitat in foliis

vivis Silenes inflatae Monch. Peronosporae formae in foliis Silenes

noctiflorae L., Silenes Armeriae L., Silenes Otites Smith nec non

Silenes venosae (Gil) Aschers. huc pertinere videntur.
Verbreitung Auf Silene Armeria: Brandenburg, Schlesien.

Auf Silene inflaia: Schweiz, Deutschland (Schlesien), Oesterreich (Tirol),

Norwegen.

Auf Silene nocliflora: Russland.

Aut Silene Otites: Schweiz, Niederdsterreich.
Auf Silene venosa: Schweiz, Dinemark.
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Fig. 16.

Kurve 1: Breitenkurve der Conidien von Scleranthus annuus.
Kurve 2: Breitenkurve der Conidien von Honkenya peploides.
Kurve 3: Breitenkurve der Conidien von Lychnis Coronaria.

Schweizerische Standorte. Auf Silene inflaia: Montagny, gréve du lae,
20. 5. 99! (Herb. D. Cruchet, auch D. Cruchet, 1506, p. 840). Route de Savag-
nier (Val de Ruz). 11. 6. 61 ! (Herb. Morthier im Herb. Mayor, auch Mayor
1910, p. 12). Canion de Neuchatel (Morthier et Favre, 1870, p. 8). Neuchitel
6. 65. leg. Dr. Morthier ! (Herb. Bot. Mus. Berlin u. Herb. Boissier) Bern !
(Herb. Otth im Herb. Bot. Inst. Bern).

Plantages au S. O. de la Broye en face de Chatelard; Payerne. 12. 10. 07!
(Herb. P. Cruchet.) '

Paturages de la Tour d’Ai. Environs de Leysin. 22. 7. 17 ! (Herb. Mayor, auch
Mayor, 1918b, p.118). Prés a Reckingen, Vallée de Conches. 24. 6. 17 ! (Herb.
Mayor). Prés a Saas-Grund. 27. 8. 14! (Herb. Mayor, auch Mayor 1916b,
p. 197). Blatten, Lotschental. 27. 7. 13 ! (Herb. P. Cruchet.)

Entre I'Alp Sesvenna et I’Alp Marangum. Val Sesvenna au-dessus de Scarl.
11. 8. 16 ! (Herb. Mayor und Herb. P. Cruchet, auch Cruchet, Fischer und Mayor,
1918, p. 75.) '

Auf Silene Otitles: Pelouses enire Branson et Folaterres. 12. 5. 15! (Herb.
Mayor; auch Mayor, 1916a, p. 190.)
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Auf Silene venosa: Giln, Safien, Graubiinden. 1550 m. 15. 8. 01 ! (Herb. Vol-
kart.) : ; 2

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Formen auf Silene Armeria, Sil.
inflata, Sil. noctiflora, Sil. venosa und Sil. Oliles ist noch nicht experimentell
nachgewiesen. Im speziellen erscheint mir die Zusammengehorigkeit der Pe-
ronosporaform auf Silene noctiflora zu derjenigen auf den vier andern Silene-
arten etwas zweifelhaft. Die von mir untersuchten Exemplare scheinen durch-
wegs etwas grossere und schmélere Conidien zu besitzen.

Zur vorliegenden Art gehért wahrscheinlich auch die Peronosporaform
auf Silene gallica L. (Schlesien, Dalmatien, Argentinien).

Die P. wexans ist hier nur als nova species ad interim aufgetiihrt, weil
ihre Beziehungen zur Wilsonschen P.Silenes noch der Abklirung harren.
Immerhin ist, wie schon auf Seite 37 bemerkt, infolge des Farlowschen
Epithetons «Macrosporas eine Identitit kaum anzunehmen.
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Fig. 17.

Kurve 1: Lingenkurve der Conidien von Spergula wvernalis.
Kurve 2: Lingenkurve der Conidien von Spergula campesiris.
Kurve 3: Langenkurve der Conidien von Spergula arvensis.

Peronospora Agrostemmatis n. sp.

Synonyme. P. Dianthi De Bary (1863, p.114) pro parte.
P. conferta f. Agrostemmae Fuckel, 1863 (F. rhen. 16).
P.Dianihi De By. £. Agrostemmatis Thuemen, 1875 (Myc. univ. 47 u. 47b).
P. Dianthi De By. f. Agrostemmatis Githaginis Rabh. 1876, (F. europ. II,
) 2345). . ’
Exsiccaten. Fuckel, F. rhen. 16. Jaap, Flora d. Prov. Brandenburg 917.
' Rabenhorst, F. europ. ed. II, 2345, 4074. Roumeguére, F. Gall. exs.
2646. Sy dow, Phycom. et Protom. 11, 57. Thuemen, F. austr. 1136, Mye.
univ. 47 und 47b. Vestergren, Microm. rar. sel. 197, ’

Abbildungen. Berlese, 1898, Tab. XXX und 1904, fig. 837 (Inf. Blatt, Coni-
dientr. und Con.) Diese Arbeit, Fig. 5 (Conidientr.), Fig. 6, Gruppe 5 (Conid.),
Fig. 7 und 8, Kurve 4 (Lingen- und Breitenkurve).
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Diagnose. Caespitulis mollibus, brunneo-violaceis, totum tergum
foliorum tegentibus. Conidiophoris singulis (fig. 5) vel
plurimis e stomatibus exeuntibus, gracillimis, 200—650 n altis,
3—T7ies dichotome ramosis, trunco °*[,—%/; totius allitudinis effi-
cienti, 5—9 u crasso, basi leviter tumida; furcis terminalibus rec-
tangulis, rectis vel leviter curvatis, 30-—50 u longis. Conidiis
(fig. 6, sectio b) leviter brunneo-violaceis, ellipsoideis, 17—34, fere
22—26 n longis, 10—27, fere 17—22 ;¢ latis. Longitudine media
25,18 u, latitudine media 18,64 u. Oosporis (sec. Schroter,

F 3
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Fig. 18
Kurve 1: Breitenkurve der Conidien von Spergula vernalis.

Kurve 2: Breitenkurve der Conidien von Spergula campestris.
Kurve 3: Breitenkurve der Conidien von Spergula arvensis.

1889, p. 243) brunneis, 36—40 x diam., episporio verruculis paene
planis dense tectis. Habitat in foliis vivis Agrostemmatis Githa-
ginis L.

Verbreitung Frankreich, Belgien, Schweiz, Deutschland (Brandenburg, Schle-
sien, Bayern), Oesterreich (Tirol, Méhren, Niederdsterreich), Russland, Déne-
mark, Schweden. '

Schweizerische Standorte. Champs entre le Bois de Bay et Peney
(Genéve). 1. 6. 05 ! (Herb. Mayor.) Bord du sentier entre Montagny et Yver-
don. 5. 04! (Herb. Mayor.) Montagny, champs prés de la passerelle du Bey, sur
le chemin d’Yverdon. 4. 05! (Herb. D. Cruchet, auch D. Cruchet 106, p. 340.)
Dombresson. 5. 63. Savagnier (Val du Ruz). 11. 63. (Mortier nach Mayor,
1910, p. 12.) Canton de Neuchitel (Morthier et Favre, 1870, p. 8).
‘Wollishofen-Ziirich. 6. 76.-leg. . . . . (unleserlich) ! (Herb. Bot. Mus. Berlin.)
Katzensee, Ziirich, 8. 6. 79. leg. Hs. Siegfried ! (Herb. Volkart.)
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Perconospora Melandryi n. sp.
Abbildungen. Auf Melandryum nocliflorum: Jaczewsky, 1901, Fig. 86
(Oosp., Conidientr., Con.).

Auf Melandryum pratense: Diese Arbeit, Fig. 6, Gruppe 4 (Con.), Fig. 7 und 8§,
Kurve 5 (Léngen- und Breitenkurve d. Con.).

Exsiccaten. Auf Melandryum album: Jaap, FL d. Prov. Brandenburg 9i7.
Auf Melondryum noctiflorum: Schneider, Herb. schles. Pilze 140.
Auf Melandryum pratense: Originalexemplar im Herb. Bot. Inst. Upsala.

Diagnose. Caespitulis mollibus, griseo-brunneis, tergum folio-
rum nonnulla parte tegentibus. Conidiophoris singulis vel
plurimis e stomatibus exeuntibus, 200—450 . altis, 3—8ies dicho-
tome ramosis, trunco ‘/.—?/, totius altitudinis efficienti, 6—10 w
crasso, furcis terminalibus patentibus, rectangulis, 20—50 « longis,
ramis plus minus curvatis, ramo utri saepe iterum ramoso. Coni-
diis (fig. 6, sectio 4) leviter brunneo-violaceis, ellipsoideis,
20—32, fere 25—28 « longis, 10—24, fere 16—20 w latis. Longitu-
dine media 26,91 u, latitudine media 18,78 4. Oosporis sec.
Schroter (1889, p. 243) brunneis, 36—40 x diam., verruculis
altis, distantibus tectis. Habitat in foliis Melandryi pratensis
(Rafn.) Roehl. Peronosporae formae in foliis Melandryi albi
(Mill) Garcke nec non Melandryi noctiflori (L) Fr. hue per-
tinere videntur.

Verbreitung. Auf Melendryum elbum: Brandenburg, Dinemark.

Auf Melandryum noctiflorum: Deutschland (Schlesien), Oesterreich (Béhmen,
Galizien), Russland. ;

Auf Melandryum pralense: Gotland.

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora auf diesen drei
Melandryumarten ist noch nicht experimentell nachgewiesen.
Zu vorliegender Art gehort wahrscheinlich auch die von Lind (1913,

p. 62) fiir Danemark erwihnte Peronosporaform auf Melondryum rubrum
Schrank.

Peronospora Lychnitis n. sp.

Synonyme. P. sordida f. Lychnitis Thuemen? (1879, p. 171).

Exsiccaten. Saccardo, Mycoth. ital. 725.

Abbildungen. Fig. € Gruppe 7 (Con.), Fig. 15 und 16, Kurve 3 (Lingen- und
Breitenkurve der Con.).

Diagnose. Caespitulis mollibus, difficile visibilibus, leviter flavis
vel brunneis, tergum foliorum nonnulla parte subtegentibus.
Conidiophorissingulis vel plurimis e stomatibus exeuntibus,
250—400 1 altis, trunco '/,—/, totius altitudinis efficienti, 4—38 .
crasso. Ramis 4—&6ies dichotome ramosis, leviter curvatis; furcis
terminalibus rectangulis, fere curvatis, 10—30 « longis. Coni-
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diis (fig. 6, sectio 7) ellipsoideis, leviter brunneis, 24—40, fere
28—35 u longis, 12—28, fere 18—22 u latis. Longitudine media
31,46 u, latitudine media 21,38 . Oosporis singulis in foliis
marcidis, brunneis, 21—29 u diam. Episporium (non iam maturum}
verucosum esse videbatur. Habitat in foliis vivis Lychnitis coro-
nariae Thunb.

Verbreitung. Sizilien. Bayern (?).

Peronospora parva n. sp.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 10, Gruppe 1 (Con.), Fig. 18 und 14, Kurve 1
(Langen- und Breitenkurve).

Exsiccaten. Auf Stellaria borealis: Originalexemplar im Herb. Bot. Inst
Christiania.
Aut Stellaria graminea: Originalexemplar im Herb. Mayor.
Auf Stellaria Holoslea: Sy dow, Phycom. et Protom. 201.
Auf Stellaria uliginosa: Sy dow, Mye. March. 3597. (Nach einem handschrift-
lichen Vermerk v. P. Magnus in Berlin wire die Wirtspflanze nur Moeh-
ringia irinervia.) )

Diagnose. Caespitulis mollibus, griseo-violaceis, tergum foliorum
ncennulla parte tegentibus. Conidiophoris singulis vel plu-
rimis e stomatibus exeuntibus, 150—400 « altis, 4—7ies dichotome
ramosis, trunco */,—?*, totius arboris efficienti, 7—12 u crasso,
basi leviter tumida; furcis terminalibus rectangulis, fere litteras
graecae sigma similiter curvatis; conidiis (fig. 10, sectio 1)
leviter flavis vel brunneo-violaceis, late ellipsoideis, 9—24, fere
14—17 u longis, 8—23, fere 12—16 x latis. Longitudine media
16,59 u, latitudine media 14,58 . O o sp oras invenire non potui.
Habitat in foliis vivis Stellariae Holosteae L. Peronosporae formae
in foliis Stellariae borealis Bigel., Stell. gramineae L. nec non
Stell. uliginosae Murr huc pertinere videntur.

Verbreitung. Auf Slellaria borealis: Norwegen.
Auf Stellaria graminea: Russland, Schweiz,
Auf Siellaria Holostea: Oesterreich (Bohmen), Russland, Danemark.
Auf Stellaria uliginosa: Deutschland (Brandenburg), Oesterreich (M#hren).

Schweizerische Standorte. Auf Stellaria graminea: Jardin potager pres
du lac de St-Blaise. 11. 10 13 ! (Herb. Mayor.)

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora auf diesen vier
Stelleriaarten ist noch nicht experimentell nachgewiesen.

Peronospora Scleranthi Rabenhorst.

Synonym e. P. Scleranthi Rab h f. Scleranthi annui Thuemen. 1875 (Mye.
univ. 131).
P. Scleranthi Rabh. f. Scleranthi perennes Thuemen, 1873 (F. austr. 746)
Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 10, Gruppe 4 (Con.), Fig. 15 und 16, Kurve 1
(Léngen- und Breitenkurve).
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Exsiccaten. Auf Scleranthus annuus: Fuckel, F. rhen. 24. Rabenhorst,
F. europ. ed. II, 378 und 4176, Roumeguére, F. sel. exs. 7152. Sydow,
Phycom. et Protom. 20. Thuemen, Mycoth. univ. 131. Vestergren, Mi-

crom. rar. sel. 19.

Auf Scleranthus perennis: Sydow, Phycom. et Protom. 259. Thuemen,

F. austr. 746.

Diagnose. Rabenhorst, Herb. mye. ed. I, 1471 b.
Wirtspflanzen. Scleranthus annuus L., Scleranthus perennis L.

"Verbreitung. Auf Scleranthus annuus: Schottland,
Deutschland (Brandenburg, Schlesien, Hessen, Bayern), Oesterreich (Mihren,

Tirol), Montenegro, Russland, Dinemark,

Norwegen.

Auf Scleranthus perennis: Schweiz, Béhmen.

200

Frankreich, Schweiz,

Fig 19.

Kurve 1: Lingenkurve der Conidien
Kurve 2: Langenkurve der Conidien
Kurve 3: Langenkurve der Conidien
Kurve 4: Liangenkurve der Conidien
Kurve 5: Lingenkurve der Conidien
Kurve 6: Lingenkurve der Conidien
Kurve 7: Lingenkurve der Conidien

von Ceraslium
von Cerastium
von Ceraslium
von Cerastium
von Cerastium
von Cerasiium
von Cerastivin

glomeratum.
alpinum.
allanticum.
lriviale.
vulgatum.
trigynum.
latifolium.

Schweizerische Standorte. Auf Scleranthus ennuus: Ligniéres (Neucha-
tel). 4. 67! (Herb. Morthier im Herb. Mayor; auch Mayor 1910, p. 13.)

Granges des Bois-dessus prés Payerne. 21. 10. 15!

(Herb. P. Cruchet.)

Monte Generoso. (Penzig, 1883, p. 584.) Auf dem alten Feldweg bei Piazza,

Puschlav, 880 m. 12. 4. 03. leg. H. Brockmann ! (Herb. Volkart.)

Aut Scleranthus perennis: Champs a .Cerf au-dessus de Bewvaix (Neuchétel).

27. 9. 16 ! (Herb. Mayor, auch Mayor, 1918a, p. 65.) )
Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora auf diesen zwei

Scleranthusarten ist noch nicht experimentell nachgewiesen.

Von Lagerheimwird (1899, p. 5) eine P. Scleranthi auf Polycarpon lelraphy!-

lum ‘L. fiir den Botanischen Garten in Montpellier erwéhnt, die dann vor eini-
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gen Jahren von Maire in seiner Mycoth. Boreali-afric. unter Nr. 127 aus Al-
gerien verteilt worden ist. Das Upsalienser Exemplar der letztern enthielt
leider weder Conidientrager noch irgend welche Conidien; dagegen waren die
verwelkten Blitter massenhaft mit Oosporen angefiillt, die einen Durchmesser
von 26—38 u aufwiesen. Sie hatten leider noch nicht einen Reifezustand er-
reicht, in welchem man zuverlédssig iiber die Episporskulptur hitte urteilen
kénnen; immerhin schienen sie mir mit einzelnen, z. T. miteinander verflies-
senden Warzen dicht besetzt.

Fig. 20.

Kurve 1: Breitenkurve der Conidien auf Cerastium glomeratum.
Kurve 2: Breitenkurve der Conidien auf Cerastium alpinum.
Kurve 3: Breitenkurve der Conidien auf Cerastium atlanticum.
Kurve 4: Breitenkurve der Conidien auf Cerastium Iriviale.
Kurve 5: Breitenkurve der Conidien auf Cerasiium vulgatum.
Kurve 6: Breitenkurve der Conidien auf Cerastium irigynum.
Kurve 7: Breitenkurve der Conidien auf Ceraslium lalifolium.

Peronospora Honckenyae Sydow in litt. *

Synonyme. P.Halianthi Rostrup (nom. nud. in sched. sec. Lind, 1913, p. 61).
P. alsinearum Caspary f. Halianthi Eriksson, 1883. (F. paras. scand.
exs. 96 b). ‘

P. Alsinearum Caspary var. Honckenyae Sydow (1900, p.124).

, * Unabhéngig von mir ist auch Herr H. S ydow in Berlin zur Anschauung
gelangt, dass die meisten Peronosporaarten im Sinne De Barys nur Sammel-
arten darstellen und daher nach den heutigen Anschauungen noch weiter aufge-
spalten werden miissen. Er teilte mir dies, durch einige Publikationen auf meine
Bearbeitung aufmerksam geworden, brieflich mit und wir haben uns dahin ver-
stindigt, dass eine Anzahl von neuen Arten unter seinem Namen in dieser Arbeit
erscheinen sollten. Immerhin wurden, um die Einheitlichkeit des Ganzen zu wah-
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Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 10, Gruppe 3 (Con.), Fig. 15 und 16, Kurve 2
(Lingen- und Breitenkurve).

Exsiccaten Eriksson, F. paras. scand. exs. 96b. Jaap, F. sel. exs. 102,
Rabenhorst, F. europ. ed. II, 2971. Sydow, Phycom. et Protom. 103,
Mycoth. germ. 777.

Diagnose. Caespitulis mollibus, difficile visibilibus, folia utribus
lateribus tegentibus. Conidiophoris singulis vel plurimis e
stomatibus exeuntibus, 200—500 x altis, 3—6ies dichotome ra-
mosis, frunco '[,—?/; totius altitudinis efficienti, 6—10 x crasso;
furcis terminalibus patentibus, 10—30 . longis, ramis literae
graecae sigma similiter vel ramis utribus eodem modo curvatis.
Conidiis (fig. 10, sectio 3) hyalinis vel leviter flavis, ellip-
soideis, 10—29, fere 19—22 u longis, 8—26, fere 15—29 u latis.
Longitudine media 20,10 yx, latitudine media 16,46 x. Oosporas
invenire non potui. Habitat in foliis vivis Honckenyae peploidis
(L) Ehrh.

Verbreitung. Schottland, Frankreich, D#nemark, Schweden, Norwegen,
Deutschland (Schleswig-Holstein, Nordfriesische Inseln, Mecklenburg, Riigen).

Peronospora vernalis n. sp.

Synonyme. P, Alsinearum Caspary (1855, p. 330) pro parte.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 11, Gruppe 2 (Con.), Fig. 17 und 18, Kurve 3.
(Lingen- und Breitenkurve).

Exsiccaten. Auf Spergula vernalis: Jaap, Flora d. Prov. Brandenburg 257.
Sydow, Phycom. et Protom., 160, Myecoth, March. 523.
Auf Spergula peniandra: Schneider, Herb. schles. Pilze, 48. Sydow,
Mycoth. March. 4179.

Diagnose. Caespitulis densis, totum tergum foliorum tegentibus.
Conidiophoris singulis vel plurimis e stomatibus exeunti-
bus, 200—450 1 altis, 3—T7ies dichotome ramosis, trunco */,—3[,
totius arboris efficienti, 6—10 u crasso; furcis terminalibus rect-
angulis, 10—40 x longis, ramis literae graecae sigma similiter
vel ramis utribus eodem modo curvatis. Comnidiis (fig. 11,
sectio 2) hyalinis vel leviter flavis, 19—34, fere 25—28 « longis,
10—26, fere 16—20 u latis. Longitudine media 26,21 u, latitudine
media 18,26 u.. O osporis brunneis, reticulatis, 32—51 x diam.
Oogoniis 30—85 x diam. Habitat in foliis vivis Spergulae vernalis
Willd. Peronosporae forma in foliis Spergulae pentandrae L.
huc pertinere videtur.

ren, die Diagnosen und die Messungen von mir ausgefiihrt. Desgleichen trage ich

die Verantwortlichkeit fiir jene Fille, wo ich die Peronosporaformen von noch an-

dern Wirtsarten mit derjenigen, nach welcher die Messungen ausgefiithrt worden
waren, vereinigt habe.
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Verbreitung Auf Spergula vernalis: Deutschland (Brandenburg), Oesterre.ich
(B6hmen), Schweden.

Auf Spergula pentandra: Deutschland (Brandenburg, Schlesien).

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora auf diesen zwei
Spergulaarten ist noch nicht experimentell nachgewiesen. Da sowohl die
Exemplare von Spergula vernalis als diejenigen von Spergula penigndra mas-
senhaft junge, noch nicht ausgereifte Conidien enthielten, so war der varia-
tionsstatistische Entscheid {iber ihre Zugehérigkeit schwierig zu treffen und
es wire daher moglich, dass die beiden Wirtspflanzen verschiedene Perono-
sporaarten beherbergen.

Peronospora media n. sp.
S ynonyme. P. Alsinearum Caspary (1855, p. 330) pro parte.
Protomyces Stellariae Fuckel (1861, p. 2).
P. Alsinearum Casp. f. Stellariae medice Thuemen 1873 (F. ausir. 648).
P. Alsinearum Casp. f. Stellarigce mediae Saccardo 1879 (Mye. Ven. 1334).
P. Alsinearum Casp. f. Stellarice medice Roumeguére 1886 (? F. Gall.
3871).

Abbildungen. De Bary, 1863, Taf. VIII (Oosp.), 1876, Fig. 5 (Oog. und Oosp.).
Diese Arbeit, Fig. 9, Gruppe 2 (Endgabeln), Fig. 10, Gruppe 2 (Con.), Fig. 13
und 14, Kurve 2 (L#éngen- und Breitenkurve).

Exsiccaten. Auf Slellaria media: Erb. crittog. Ital. Ser. II, 693. Flora exs.
austro-hungarica 3586. Fuckel, F. then. 20. Jaap, Flora d. Prov. Branden-
burg 278, 196. Linhart, F. hung. 89. Oudemans, F. neerland. 62. Ra-
benhorst, F. europ. ed. II, 1562 und 377. Roumeguére, F. Gall. exs.
3871 und 3027. Saccardo, Mycoth. Veneta 13834, Sy dow, Phycom. et Pro-
tom. 3. Thuemen, F. austr. 648.

Aut Stellaria nemorum: Originalexemplar im Herb. Bot. Mus. Kopenhagen.

Diagnose. Caespitulis leviter flavis, mollibus, totum tergum fo-
liorum tegentibus. Conidiophoris singulis vel plurimis e
stomatibus exeuntibus, 300—450 x altis, 3—S8ies dichotome ramo-
sis, trunco '/,—?/, totius altitudinis efficienti, 5-—11 u crasso; fur-
cis terminalibus (tig. 9, sectio 2) rectangulis, 20—60 » longis,
literae graecae sigma similiter curvatis vel parte ultima rami
utrius introrsa; conidiis (fig. 10, sectio 2) late ellipsoideis,
hyalinis vel leviter brunneo-viclaceis, variabillimis, 19—36, fere
25—30 u longis, 13—32, fere 19—25 u latis. Longitudine media
27,10 u, latitudine media 21,74 u. Oosporis creberrimis in flo-
ribus, v. ¢. in calycibus, 33—44 u diam., flavis, episporio reticu-
lato. Habitat in foliis Stellariae mediae (Cyrill) L. Peronosporae
forma in foliis Stellariae memorum L. huc pertinere videtur.

Verbreitung. Auf Stellaria media: Frankreich, Holland, Schottland, Schweiz,
Deutschland (Brandenburg, Westpreussen, Schlesien, Thiiringen, Hessen),
Oesterreich (Mé#hren, Tirol, Niederosterreich, Béhmen), Ungarn, Italien (Ve-
netien), Corsica, Montenegro, Serbien, Russland, Dinemark, Schweden, Nor-

wegen, Faeroer, Japan.
Auf Stellaria nemorum: Dinemark.
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Schweizerische Standorte. Auf Stellaric media: Aclens. 15. 4. 97!
(Herb. Bot. Mus. Lausanne.) '
Montagny, rigoles & la sortie du village. 6. 04! (Herb. D. Cruchet, auch
D. Cruchet 1906, p. 341.) Prés; chemin des Valengines et Maujobia sur Neu-
chatel. 19. 4. 09 ! (Herb. Mayor.) Champs, le Suchiez prés Neuchatel. 10. 4. 08!
(Herb. Mayor.) Décombres, Beauregard prés Neuchatel. 9. 4. 08! (Herb.
Mayor.) Bord de la route, aux Fahys, Neuchéatel. 7. 11. 08! (Herb. Mayor.)
«Trés commun dans les champs et partout ou se développe le phanérogame;
se rencontre d’avril & octobre et méme en novembre.» (Mayor, 1910, p.13.)
Payerne. 12. 8. 15! (Herb. P. Cruchet.)
Bei Bern ! (Herb. Otth im Herb. Bot. Inst. Bern, auch Otth 1869, p. 64)
Lauterbrunnen, Wegrand gegen Gryphenbach. 830 m. 2. 6. 18 ! (Herb. W. Liidi.)
Chemin de Stalden a Saas-Grund. 27. 7. 14! (Herb. Mayor, auch Mayor 1916 b,
p- 197.) Miége bei Sierre. 680 m. 8. 4. 18 ! (Herb. W. Liidi.)
Bei Lugano (Jaap, 1917, p. 99.)
Auf dem Kirchhof des Kapuzinerklosters in Fontana, 9. 1888. leg. P. Magnus
(1890, p. 6). «Nur in Conidienform, die die Bléitter der jungen Triebe iiberzog.
Dieses Aufireten entspricht einer zweiten Jahresgeneration aus den «iiber-
sommertens QOosporen des im ersten Frithjahr auftretenden Pilzes.»

Bemerkungen Magnus (1887, p. 15) bestétigt die Angabe von De Bary
(1863, p. 115), dass im Herbst eine zweite Jahresgeneration aufiritt, welche
nur Conidientriiger bildet und als Mycel iiberwintert. Die Friihlingsgeneration
dagegen bildet reichlich Oosporen.

Peronospora Lepigoni Fuckel.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig 9, Gruppe 3 (Endgabeln), Fig. 11, Gruppe 3
(Con.), Fig. 17 und 18, Kurve 2 (Langen- und Breitenkurve).

Exsiccaten. Auf Spergula campestris: Fuckel, F. rhen. 21. Jaap, Flora d.
Prov. Brandenburg 195, Rabenhorst, F. europ. ed. I, 4175. Sydow, Mycoth
March. 1440.

Auf Spergula marina: Untersuchtes Exemplar im Herb. Bot. Inst. Upsala.

Diagnose. Fuckel, 1863, F. rhen. 21.

Wirtspflanzen. Spergula campesiris (L) Aschers., Spergula marina
(Wahlb) Loeffl

Verbreitung. Auf Spergula campesiris: Deutschland (Bayern, Breisgau,
Hessen, Brandenburg, Schlesien), Dinemark, Russland.

Auf Spergula marina: Brandenburg, Dinemark.

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora auf diesen zwei

Spergulaarlen ist noch nicht experimentell nachgewiesen.

Peronospora obovata Bonorden.

Synonyme. P. Alsinearum Casp. f. Spergulae Rabh. (1868, F. europ. 1171).
P. obovata Bon. f. Spergulae arvensis Thuem en 1875.
Abbildungen. Jaczewsky, 1901, Fig. 66 (Oosporen, Conidientr., Con.).
* Diese Arbeit, Fig. 9, Gruppe 1 (Endgabeln), Fig. 11, Gruppe 1 (Con.), Fig. 17
und 18, Kurve 3 (L#éngen- und Breitenkurve). _
Exsiccaten Fuckel, F. rhen. 19. Jaap, Flora d. Prov. Brandenburg 209,
264. Newodowsky, Pilze Russlands 54. Rabenhorst, F. europ. ed. II
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289, 1174. Schneider, Herb. schles. Pilze, 48. Sy dow, Mycoth. March,
1342, Phycom. et Protom. 65. Thue men, Mycoth. univ, 49. :

Diagnose Bonorden, 1860, bei Rabenhorst, F. europ. II., 289.
Wirtspflanze. Spergula arvensis L.

Verbreitung. Schottland, Frankreich, Schweiz, Deutschland (Brandenburg,
Nordfriesische Inseln, Hessen, Eifel, Thiiringen, Sachsen, Bayern, Schlesien),
Oesterreich (Galizien), Russland, Schweden, Norwegen, Dinemark, Vereinigte
Staaten.

Schweizerische Standorte. Cultures, en Jonc prés de Donneloye (Vaud).
9. 8. 15. leg. Pasteur Cruchet! (Herb. Mayor.) Champs a Cerf sur Bevaix
(Neuchétel). 27. 9. 16! (Herb. Mayor, auch Mayor, 1918a, p. 65.)

Cultures a Perreux sur Boudry. 18. 10. 21 ! (Herb. Mayor.)

Aecker bei La Grande Rape bei Payerne. 25. 9. 16. leg. Cruchet et Ed. Fischer!
(Herb. Bot. Inst. Bern und Herb. P. Cruchet.) Les. Vernettes prés Payerne.
18. 8. 15! (Herb. P. Cruchet.)

Bemerkun g en. Noch nicht ndher untersucht und daher in ihrer Stellung noch
unsicher ist die Peronosporaform auf Spergula arenosa. (Maire, 1901,
p. CLXXXVIII fiir Corsica).

Peronospora tomentosa Fuckel..

Abb11dungen Bellese, 1898, Tab. XXXIV, Fig.a (Conidientr.). Diese Ar-
beit, Fig. 12, Gruppe 1 (Con.), Fig. 19 und 20, Kurve 1 (Langenkurve und
Breitenkurve).

Exsiccaten. Auf Cerastium brachypetalum: Originalexemplar im  Herb.
Mayor. .
Auf Cer. glomeralum: Fuckel, F. rhen. 15 J aap, Flora d. Prov. Branden—
burg 197. Sydow, Mycoth. March. 1331.
Auf Cer. glulinosum: Originalexemplar im Herb. D. Cruchet.
Auf Cer. nemorale: Originalexemplar im Herb. Sy dow.
Auf Cer. nuians: Ellis and Everhart, North Amer. Fungi 2205.

Diagnose. Fuckel, 1863, F. rhen. 15.

Wirtspflanzen. Cerastium brachypeialum Desp., Oer glomeralum Thuill,
Cer. glutinosum Fr., Cer. nemorale N. B., Cer.nutans Ralt.

Verbreitung Aut Cerastium brachypetalum: Schweiz, Serbien, Montenegro.
Auf Cer. glomeratum: Faeroer, Frankreich, Holland, Schweiz, Deutschland
(Brandenburg, Hessen, Schlesien), Dalmatien, Tunis, Brasilien.

Auf Cer. glutinosum: Schweiz.
Auf Cer. nemorale: Russland.
Auf Cer. nutans: Urbana, 1linois.

Schweizerische Standorte. Auf Ceraslium bmchypetalum Champ. Clai-

riere au milieu du Bois de Bay prés Vernier (Genéve). 8. 5. 02 ! (Herb. Mayor.)
Auf Cerastium glomeratum: Champs entre Sesegnin et Soral (Genéve). 28. 4.
09 ! (Herb. Mayor.) Entre le grand Saconnex (Genéve.) 5. 5. 01! (Herb. Mayor.)
Aclens. 16. 4. 97 ! (Herb. Bot. Mus. Lausanne.)
Montagny, Cotty. 15. 5. 08 ! (Herb. D. Cruchet, auch D. Cruchet 1906, p. 341.)
Bord de la route de la Vraconnaz i la Chaux prés Ste-Croix (Vaud). 10. 10, 00!
(Herb. Mayor.) Prés entre Bevaix et Gorgier. 10. 5. 20. Perreux. 24. 4. 20 et
chaque année en avril et mai. (Herb. Mayor.)
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Bei Madretsch (Biel). 7. 18. leg. B. Gdumann ! (Herb. Bot. Inst. Bern.)
Petite Rape, Payerne. 2. 4. 16 ! (Herb. P. Cruchet.)

Auf Cerastium glulinosum: Grand Saconnex (Genéve). 5. 5. 01. leg. Eug.
Mayor ! (Herb. D. Cruchet.) :

Bord de chemins & Perreux sur Boudry. 14. 5. 19! (Herb. Mayor.)

Bemerkungen. Wie schon weiter oben bemerkt, ist die Peronospora auf
Cerastium nutans von derjenigen auf Cer. glomeraium ziemlich sicher biolo-
gisch verschieden. Auch die Form auf Cer. brachypelalum ist nur provisorisch
mit Riicksicht auf die systematische Stellung der Wirtspflanze hier unter-
gebracht, da das mir vorliegende Material zu spirlich und zu wenig ausgereift
war, um ein definitives Urteil zu gestatten.

Peronospora tornensis n. sp.
Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 12, Gruppe 2 (Con.), Fig. 19 und 20, Kurve 2
(Léangen- und Breitenkurve).

Exsiccaten. Originalexemplar im Herb. des Bot. Inst. Bern.

Diagnose. Caespitulis mollibus, griseis, totum tergum foliorum
subtegentibus. Conidiophoris singulis vel plurimis e sto-
matibus exeuntibus, gracilibus, 300—700 wx altis, 3—6ies dichotome
ramosis, trunco '[,—*/, totius altitudinis efficienti, 5—9 u crasso,
ramis acutangulo divergentibus, furcis ferminalibus 15—40 n
longis, rectangulis, leviter, fere sigmatim, curvatis; conidiis
(fig. 12, sectio 2) leviter flavis, 17—30, fere 22—25 x longis,
10—28, fere 16—20 x latis. Longitudine media 23,64 u, latitudine
media 18,52 u. Oosporis 30—37 u diam., episporio reticulato,
laete brunneo. Habitat in foliis vivis Cerastii alpini L.

Verbreitung. Schweden, Norwegen, Island.

Bemerkungen. Der Name P. lornensis wurde gewihlt mit Riicksicht auf die
Landschaft Torne Lappmark im nérdlichen Schweden, wo ich das Original-
material einsammelte.

Von Blytt (1896, p. 19) wird aus Norwegen eine Peronosporaform auf Cera-
stium arclicum Lange erwihnt. Leider war weder im Herbarium des Bota-
nischen Museums in Christiania, noch in andern Sammlungen ein dahin ge-
horendes Exemplar aufzufinden. Mit Riicksicht auf die oft weitgehende habi-
tuelle Aehnlichkeit von Cerastium arclicum mit Cer. alpinum ist die Wahr-
scheinlichkeit gross, dass die Peronosporaformen auf diesen beiden Cerastium-
arten miteinander identisch sind.

‘ | Peronospora atlantica n. sp.
Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 9, Gruppe 5 (Endgabeln), Fig. 12, Gruppe 3
(Con.), Fig. 19 und 20, Kurve 3 (Lingen- und Breitenkurve).

Exsiccaten. Auf Cerastium etlanticum: Maire, Mycoth. Bor. Afric. 129.
Auf Cer. oreophilum: Clements, Cryptog. Format. Colorad. 403.

Diagnose. Caespitulis mollibus, totum tergum foliorum tegentibus.
Conidiophoris singulis vel plurimis e stomatibus exeunti-
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bus, 250—650 u longis, 4—6ies dichotome ramosis, trunco *[,—%L
totius altitudinis efficienti, 7—11 u« crasso; furcis terminalibus
(fig. 9, sectio 5) rectangulis, 6—30 u longis, rectis vel leviter cur-
vatis, ramo utri iterum ramoso. Conidiis (fig. 12, sectio 3)
leviter flavis, 12—29, fere 20—23 u longis, 9—26, fere 16—19 1
latis. Longitudine media 25,07 u, latitudine media 17,16 . Oo-
sporis creberrimis in foliis marcidis, 31—36 x diam., episporio
reticulato, brunneo. Habitat in foliis vivis Cerasti atlantici Dur.
Peronosporae forma in foliis vivis Cerasti oreophili Greene huc
pertinere videtur.

Verbreitung Auf Cerasticum allanticum: Algerien.
Auf Cer, oreophilum: Colorado.

Bemerkungen. Aus Griinden der geographischen Verbreitung ist die biolo-
gische Identitit dieser beiden Peronosporaformen nicht sehr wahrscheinlich.

» Peronospora trivialis n. sp.
Synonyme. P.Alsinearum De B y. L. Cerastii {rivielis Thuemen 1875. (Mye.
univ., 249).
Abbildungen. Diese Arbeif, Fig. 9, Gruppe 6 (Endgabeln), Fig. 12, Gruppe 4
(Con.) Fig. 19 uad 20, Kurve 4 (Lingen- und Breitenkurve).

Exsiccaten. Auf Cerastium arvense: Jaap, Flora d. Prov. Brandenburg 255.
Roumegueére, F. Gall. 2648. Sy d ow, Phycom. et Protom. 151.

Auf Cer. semidecandrum: Sydow, Phycom. et Protom. 102, Mycoth. March.
1330.

Auf Cer. triviale: Ja ap, Flora d. Prov. Brandenburg 254. Sy d o w, Phycom. el
Protom. 2, Mycoth, March. 842. Thuem en, Mycoth. univ. 249,

Diagnose. Caespitulis densis, griseo-violaceis, totum tergum fo-
liorum tegentibus. Conidiophoris singulis vel plurimis e
stomatibus exeuntibus, 130—360 x longis, 4—7ies dichofome ra-
mosis, trunco */,—?2/, totius altitudinis efficienti, 7—12 u crasso,
basi leviter tumida; furcis terminalibus (fig. 9, sectio 6) rectan-
gulis, brevissimis, fere 8—14 p longis, ramis leviter curvatis, ufri-
bus longitudine aequali. Conidiis (fig. 12, sectio 4) leviter
flavis vel brunneo-violaceis, late ellipsoideis, 19—36, fere 23—28 ¢
longis, 12—38, fere 18—22 u latis. Longitudine media 26,40 i,
latitudine media 20,18 u. Oosporas invenire non potui. Habitat in
“foliis vivis Cerastii trivialis L ink. Peronosporae formae in foliis
Cerastii arvensis L. nec non Cer. semidecandri L. huc pertinere
videntur.

Verbreitung Auf Cerastium arvense: Frankreich, Schweiz, Deutschland
(Brandenburg, Schlesien, Thiiringen, Bayern), Oesterreich (Méhren, Galizien),
Dinemark, Argentinien (?).

Auf Cer. semidecandrum: Frankreich, Holland, Schweiz, Deutschland (Bran-
denburg, Schlesien, Hessen), Oesterreich (Mihren), Dinemark.
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Auf Cer. iriviale: England, Schottland, Frankreich, Holland, Schweiz, Deutsch-
land (Brandenburg, Schlesien, Thiiringen, Hessen, Bayern, Vogesen), Oester-
reich (Méahren, Niederosterreich), Russland, Dinemark, Norwegen.

Schweizerische Standorte. Auf Cerastium arvense: Champs entre Per-
reux et Bevaix (Neuchétel). 18. 7. 14! (Herb. Mayor.) Perreux sur Boudry.
26. 5. 14! (Herb. Mayor.) Paturages au-dessus de Brot-dessus (Vallée des
Ponts.) 15. 6. 13. (Herb. Mayor.) La Tourne. 15. 6. 13 ! (Herb. Mayor.)

Bord de la route des Chalets de Mayen a la bergerie Poyeux. (Envu'ons de
Leysin). 17. 6. 17 % (Herb. Mayor, 1918b, p. 118.) i

Champs Saas-Fee. 28. 7. 141 (Herb. Mayor, auch Mayor 1916b, p. 198) Chemin
de Goppenstein & Ferden. 26. 7. 13 ! (Herb. Mayor.)

Auf Cerastium semidecandrum: Yverdon (St. Georges). 5. 05. (D Cruchet
1906, p. 840.) Tuileries de Grandson, gréve du lac; Yverdon, pres de la Plan-
cherie (St-Georges). 5. 5. 05 ! (Herb. D. Cruchet.) :

" Corcelles. 20. 4. 67 ! (Herb. Morthier im Herb. Mayor, auch May01 1910, p. 13)
Bords des chemins & Perreux. 14. 5. 22. (Herb. Mayor.)"

Auf Cerastium triviale: Champs, Jussy (Genéve). 29. 4. 02! (Herb. Mayor.)
Pelouses, devant la gare -de Cornavin (Genéve). 2. 5.- 00! (Herb. Mayor.)
Bord de chemin, St-Julien (Savoye). 9. 5. 01 ! (Herb. Mayor.) ;
Champs, Prise-Imer sur Corcelles. 17. 5. 08 ! (Herb. Mayor, auch Mayor 1910,
. p. 13.) Jardins potagers et champs prés du lac de St-Blaise. 29.. 9. 08 et 2. 5. 09 !

' (Herb. Mayor, auch Mayor 1910, p. 13.) Champs le long de la Thielle, prés du
pont de St-Jean. 23. 5. 09! (Herb. Mayor, auch Mayor 1910, p.13.) Perreux
sur Boudry. 15. 4. 14 ! (Herb. Mayor.)

Répandue dans les cultures, depuis le bord du lac ]usqua la montagne
(Freundliche briefliche Mitteilung von Herrn Dr. Mayor.)

Montagny, bords de chemin, fin.juin 06! (Herb. D. Cruchet, auch D. Cruchet
1906, p. 341.) En Cotty, au-dessus de la Brinaz. 5. 02! (Herb. D. Cruchet). Val-
leyres, prés de la Brinaz et de la gare. 23. 5. 02! (Herb. D. Cruchet.) Route
des Tuileries & Giez. 19. 5. 02 ! (Herb. D. Cruchet.) Yverdon, le long du canal
oriental, rive gauche. 6. 7. 99! (Herb. D. Cruchet.)

. Sur le Mont-Soleil (St-Imier). (Freundliche briefliche Mitteilung von Herrn
Dr. A. Eberhardt in St. Immer.) ‘
Petite Rape, Payerne. 4. 5. 16 ! (Herb. P. Cruchet.) :

La grande Rape bei Payerne. 25. 9. 16! leg. D. Cruchet! (Herb. Bot. Inst.
Bern.) Paturages boisés au-dessus de Plan Praz et de Tressalayres. Environs
de Leysin. 27. 7. 17 ! (Herb. Mayor, auch Mayor, 1918b, p. 118.)

Culture enire Stalden et Saas-Grund. 27. 7. 14! (Herb. Mayor, auch Mayor
1916b, p.197.) Chemin de Goppenstein a Ferden. 26. 7. 13! (Herb. Mayor.)

- Gorges de Gondo, entre Simplon et Iselle. 20. 7. 11 ! (Herb. Mayor und Herb.
P. Cruchet, auch Cruchet et Mayor, 1912, p.91.)

Versuchsfeld Birch-Oerlikon. 7. 5. 17! (Herb. Volkart.) Wolhshofen,Zumch
29. 4. 04! Tobeli, Balgrist, Ziirich, 480 m. 20. 4. 03 ! (Beide im Herb. Volkart.)
Plantahof Landquart, Graubiinden, 520 m. 19. 5. 01 ! (Herb. Volkart.)

Bemerkungen Magnus (1893 p. 73) gibt an, dass Sy d o w, Mycoth. March.
1331 auf Cerastium glomeratum von Schoneberg bei Berlin zu Cer. semidecan-
drum gehore. Dies kann nicht der Fall sein. Denn die Peronospora auf dem
Upsalienser Exemplar dieses Exsiccates welcht von' derjenigen auf Cer. semi-
decandrum vollstindig ab.
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Peronospora conferta (Unger) Giumann.
Synonyme. Bolrytis conferta Unger (1833, p. 172) pro parte.
P. conferta Unger (1847, p. 314) pro parte.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 9, Gruppe 4 (Endgabeln), Fig. 12, Gruppe 5
(Con.), Fig. 19 und 20, Kurve 5 (Lingen- und Breitenkurve).

Exsiccaten. Bartholomew, F. Columb. 2244 Eriksson, F. paras.
scand. 96a. Spegazzini, Decad. Myc. Argent. 34.

Diagnose. Caespitulis leviter flavis, mollibus, totum tergum fo-
liorum tegentibus. Conidiophoris singulis vel plurimis e
stomatibus exeuntibus, 200-—500 » longis, 3—6ies dichotome ra-
mosis, trunco */;—?/, totius altitudinis efficienti, ramis patentibus,
furcis terminalibus (fig. 9, sectio 4) wectangulis, 15—40 n longis,
ramis leviter curvatis. Conidiis (fig. 12, sectio 5) leviter flavis
vel hyalinis, 20—40, fere 25—30 u longis, 13—28, fere 18—22 u
latis. Longitudine media 29,25 v, latitudine media 20,29 u. Oospo-
ras invenire non potui. Habitat in foliis vivis Cerastii vulgati L.

Verbreitung Schweden, Norwegen, Island, Russland, Oesterreich (Steier-
mark, Mihren, Tirol), Deutschland (Breisgau, Livland), Sizilien, Corsika, Ar-
gentinien, Vereinigte Staaten, Alaska.

Schweizerische Standorte. Aclens (Vaud). 15. et 16. 4. 97. leg. Corboz!
(Herb. Bot. Mus. Lausanne).

Peronospora septentrionalis n. sp.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 12, Gruppe 6 (Con.), Fig. 19 und 20, Kurve 6
(Langen- und Breitenkurve).

Exsiccaten. Sydow, Phycom et Protom. s Vestergren, Microm. rar. sel.
196, 707.

Diagnose. Caespitulis griseo-albis, totum tergum foliorum tegen-
tibus. Conidiophoris 2—8 coalitis e stomatibus exeuntibus,
300—700 p altis, 3—4ies dichotome ramosis, trunco */,—*/; totius
altitudinis efficienti, 7—14 u crasso; summa arbore cuneiformi;
furcis terminalibus 20—50 u longis, rectangulis, rectis vel leviter
vel literae graecae sigma similiter curvatis. Conidiis (fig. 12,
sectio 6) longe ellipsoideis, leviter brunneo-violaceis, 20—40, fere
26—33 u longis, 9—26, fere 16—20 y latis. Longitudine media
2948 u, latitudine media 17,98 u. Oosporis creberrimis in fo-
liis marcidis, fere 33—45 u diam.; episporio reticulato, laete brun-
neo. Habitat in foliis vivis Cerastii trigyni Vill.

Verbreitung Norwegen, Island, Schweiz, Vereinigte Staaten ? (Wilson,
1908 b, p. 543).

Schweizerische Standorte. Route de la Gemmi le long du Daubensee
(Valais). 7. 8. 05! (Herb. Mayor.) Paturages prés du Bistenenpass, versant du
Gamsertal (Valais). 18. 7. 11! (Herb. Mayor, auch Cruchet u. Mayor 1912,
p. 88))

Safierberg, Graubiinden, 2400 m. 20. 8. 01 ! (Herb. Volkart.)

(1]
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Perbnospora helvetiea n. sp.
Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 9, Gruppe 7 (Endgébeln), Fig. 12, Gruppe 7
(Con.), Fig. 19 und 20, Kurve 7 (Liingen- und Breitenkurve).
Exsiccaten. Originalexemplar im Herb. Mayor.

Diagnose. Caespitulis griseo-albis, tergum foliorum nonnulla
parte tegentibus. Conidiophoris singulis vel plurimis e
stomatibus exeuntibus, 300—800 x longis, 5—9%ies dichotome ra-
mosis, trunco /,—?°/, totius arboris efficienti, 7—14 x crasso, furcis
terminalibus (fig. 9, sectio 7) 20—60 w longis, literae graecae sigma
similiter curvatis. Conidiis (fig. 12, sectio 7) late ellipsoideis,
hyalinis vel leviter griseo-violaceis, 23—43, fere 30—34 . longis,
13—28, fere 22—25 u latis. Longitudine media 31,65 w, latitudine
media 23,23 u. Oosporas invenire non-potui. Habitat in foliis vivis
Cerastii latifolii L.

Verbreitung. Schweiz.
Sechweizerische Standorte. Le long du Daubensee, Gemmi (Valais).

9. 8. 05! (Herb. Mayor.)
Col de I’Albula. 6. 8. 16! (Herb. Mayor & Herb. P. Cruchet, auch Cruchet et

Mayor, 1918, p. 3.)

Anmerkung. Noch nicht nidher untersucht und daher in ihrer Stellung noch
unsicher sind die Peronosporaformen auf Cerastium anomalum Waldst.
(Lothringen), Cer. pilosum Ledeb. (Russland) und Cer. viscosum L. (Ver-
einigte Staaten).

Ferner wire erneut zu untersuchen die P.Dianthi De By. aul Tunica
prolifera (L) Scop. («Dianthus prolifers). Abbildung der Oosp. bei De
Bary, (1863, tab. XIII); desgleichen die Form auf Gypsophila muralis L.
(Jaczewsky, 1901, p. 143 fiir Russland).

2. Peronospora arborescens (Berk.) De Bary.

Die erste Erwihnung einer Peronospora auf Papaver fand ich bei
Berkeley, der 1846, p. 31, eine Botrytis arborescens auf Papaver
Rhoeas beschreibt, welche Spezies dann von De Bary (1863, p. 119)
als P. arborescers in die richtige Gattung gestellt wurde. Nun publi-
ziert aber schon vor De Bary Tulasne (1854, p. 1103) eine P. Pa-
paveris (Nees von Esenbeck) Tulasne, ohne leider anzu-
geben, auf welche Arbeit Nees’ er sich dabei stiitzt und auch
ohne von ihr irgendwelche Diagniose zu liefern. Diese lakonische
Ausdrucksweise ist zu bedauern, da auch der Monograph heute kaum
mehr zu eruieren vermag, was fiir eine Peronosperaform dabei spe-
ziell gemeint war und deshalb auch er sich dem Vorgehen De Barys
anschliessen muss, welcher diese Spezies, als ungeniigend fun-
diert, kurzerhand tibergeht. Wire es zwar moglich, die N e e s sche



67

Arbeit, die Tulasne im Auge gehabt hat, wieder aufzufinden,
so miisste diesem Tulasneschen Namen vor dem De Bary-
schen der Vorzug gegeben werden. Freilich handelt es sich in
der dortigen Form um ein Nomen nudum. Aber der Charakter des
Tulasneschen Vortrages war eben der, zu zeigen, welche friiher
beschriebenen Pilzformen zu der von Cor da neu aufgestellten Gat-
tung Peronospora zu ziehen seien und es
stehen deshalb auch diese Nomina nuda einer
sinngeméiissen Auslegung der Nomenklatur-
regein nicht im Wege; denn er hat tatsiich-
lich als erster erkannt, dass diese alten
Botrytisarten richtige Oomyceten sind und
man wird fiir alle jene Fille, wo eindeutig
klarliegt, was Tulasne gemeint hat, eben
seine Namen in Anwendung bringen miissen.
Dasselbe tut man mit der . Dipsaci, mit
der P. parasitica (wenn auch bei dieser zu
Unrecht), mit der P. Arenariae und dasselbe
wird auch mit der #. Papaveris getan wer-
den miissen, sobald die hier in Frage ste-
hende Neessche Publikation gefunden
ist, was mir trotz manchem Bemiihen noch
nicht gelungen ist.

Neben dieser D e B ar yschen P. arborescens ist in neuester
Zeit von Tranzschel (1902, p. 47 sqq. und 1905, p. 33) aus
dem siidlichen Taurien eine P. cristata auf Papaver hybridum
beschrieben worden, welche Spezies aber merkwiirdigerweise
nicht, wie die P. arborescens, zu den Leiothecae zu gehoren
scheint, sondern zu den Verrucosae oder gar zu einer Ueber-
gangsgruppe zwischen denselben und den Reticulatae. Denn
die Oosporen seien «cristulis et verruculis acutatis ornatae»
und stinden denjenigen der P. Holostei am nichsten. Leider <\‘
war es mir des Krieges wegen nicht moglich, aus Petrograd diese
Materialien zu erhalten, sodass die Frage nach der wirklichen Stel-
lung der P. ¢ristata (nach diesem Speziesnamen miisste sie ja zu den
Reticulatae zu stellen sein) vorliufig offen bleiben muss.

Fig 21 (Vergr. 175).

Conidientriager
der Peronospora auf
Papaver Rhoeas.

Meine bisherigen Untersuchungen iiber die P.arborescens be-
schrinken sich auf die morphologische Seite der Frage. Immerhin
hoffe ich, in absehbarer Zeit auch einige Infektionsreihen einleiten
zu kénnen; denn diese sind, wie im Sommer 1915 einige Vorversuche
zeigten, kaum mit allzugrossen Schwierigkeiten verbunden.
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Zu der morphologischen Untersuchung habe ich hauptsichlich

folgende Materialien zu Rate gezogen:

1. Argemone mexicana L. Pusa (Indien) 7. 2. 13. leg. E. J. Butler (Sy d o w, Fungi
exot. exs. 354).

la. Meconopsis cambrica Vig. Jardin & Combe Varin. Vallée des Ponts (Neuchatel).
27. 6. 20. (Herb. Mayor).

2. Papaver Argemone L. Berlin, Lichterfelde. 6. 96. leg. P. Sydow (Sydow, Phy-
com. et Protom. 5).

2a. Papaver alpinum L. X nudicaule L. Versuchsfeld Fiirstenalp, Graubiinden,
1780 m. 22. 9. 01. (Herb. Volkart)

3. Papaver dubium L. Champs, Beauregard prés Neuchédtel. 25. 6. 08. leg. E. Mayor.
(Herb. Mayor).

4. Papaver Rhoeas L. Berlin, Lichterfelde. 6. 96. leg. P. Sydow (Sy dow, Phycom.
et Protom. 6),

5 Papaver somniferum L. Kew Gardens prés Londres. 7. 07 (Herb. Mayor).

O
Q9 550 0O
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Fig 22 (Vergr. 175).

Gruppe 1: Conidien der Peronospora auf Papaver Rhoeas.
Gruppe 2: Conidien der Peronospora auf Papaver Argemone.
Gruppe 3: Conidien der Peronospora auf Argemone mexicana.

In bezug auf die Oosporen und die Conidientrdger stimmten alle
Formen miteinander iiberein. Dagegen ergaben sich fiir die Conidien
recht betréchtliche Grossen- und Formenunterschiede, wie Fig. 22,
23 und 24 dies dartun, wobei die Form auf Papaver dubium und auf
Pap. somniferum mit derjenigen auf Pap. Rhoeas in hinléinglicher
Weise iibereinzustimmen scheinen. Dieselben Unterschiede zeigen
auch die Mittelwerte, die in der nachfolgenden Tabelle zusammen-
gestellt sind:

Mittlere Linge

Mittelwert der Mittel.we_rt der divaliast diiek

Linge in u Breite in u mittlere Breite
Papaver Rhoeas 16,50 15,14 1,09
Papaver Argemone 21,01 18,64 ; 1,13
Argemone mexicana 24,02 18,14 1,32

Diese Unterschiede zwischen den Papaver bewohnenden Perono-
sporaformen wiiren noch griésser, wenn auch das Material von Pap. hy-
bridum hitte untersucht werden kénnen, indem nach Tranzschel
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diese Conidien im Mittel 24—28/16—26 « messen, also an Lange die
Form auf Argemone mezicana noch iibertreffen.

Es unterliegt also, auch ohne sich auf die Infektionsversuche
stiitzen zu konnen, keinem Zweifel, dass hier neben der P. cristata
Tranzschel noch mindestens drei morphologisch deutlich ver-
schiedene Peronosporaarten vorliegen, welche Zahl sich {ibrigens
hochst wahrscheinlich mit der Zeit noch vergrossern wird.

In nomenklatorischer Beziehung haben meine Bemiihungen, wie
schon einmal betont, noch zu keinem Resultat gefithrt. An fritheren
Namen ist also vorderhand nur verwendbar die Botrytis arborescens
Berkeley auf Papaver Rhoeas, welcher Name also vorldufig bei-
behalten werden muss. Doch besitzt diese P. arborescens (Berke-
ley) De Bary nur interimistischen Charakter, indem es wegen der
Haufigkeit der Form auf Papaver Rhoeas hochst wahrscheinlich ist,
dass Nees von Esenbeck in jener von T uwlasne benutzten
Arbeit eben gerade diese Form gefunden und beschrieben hat. Sollte
sich diese Vermutung bestiitigen, so miisste der Ausdruck der P. ar-
borescens vollig fallen gelassen werden und an seine Stelle wiirde
der Name der P.Papaveris (Nees von Esenbeck) Tulasne
treten.

Peronospora arborescens (Berkeley) De Bary.

Synonyme. Botrylis arborescens Berkeley (1846, p. 31).
P. effusa Rabh. var. Papaveris D esm.
P. effuse Rabh. f. Papaveris Fuckel 1863 (F. rhen. 13).
P. arborescens (Berk.) De By. f. Papaveris somniferi Saccardo, 1879
(Mye. Ven. 1338).

Abbildungen De Bary, 1867 a, Fig. 2 (Conidientr. und Conid.). Berlese,
1898 (Tab. XLIII und XLIV. Fig. 1 (Infic. Blatt, Condientr. und Conid.). B e v-

. lese, 1904, Fig. 35 (Oog., Oosp., Conidientr. und Conid.). Jacze wsky, 1901,
Fig. 47 (Oosp., Conidientr. und Conid.). Diese Arbeit, Fig. 21 (Conidientr.),
Fig. 22, Gruppe 1 (Conid.), Fig. 23 und 24, Kurve 1 (Liingen- u. Breitenkurve).

Exsiccaten. Auf Pepaver dubium: Fuckel, F. rhen. 13 und 1905. Sydow,
Phycom. et Protom. 328, Mycoth. March. 4326 (? ohne Speziesangabe).
Auf Papaver Rhoeas: Desmaziéres, Plantes cryptogames de France 411.
Fuckel, F.rhen. 4, Magnier, Flora selecta exs. 4136, Maire, Mycoth.
Bor. Afric. 51. Rabenhorst, F. europ. ed. II. 2562. Roumeguére, F
Gall. exs. 3772 und 1821. Sydow, Mycoth. March. 649, Phycom. et Protom. 8.
Auf Papaver somniferum: Linhart, F. hung. 86. Saccardo, Myecoth. Ve-
neta, 1338. Sydow, F. exot. exs. 718.
Auf Meconopsis cambrica: Originalmaterial im Herb. Mayor.
Auf Papaver alpinum X nudicaule: Originalexemplar im Herb. Volkart.
Diagnose. Berkeley, 1846, p. 31. De Bary, 1863, p. 119.

Wirtspflanzen. Papaver dubium L., Pap. Rhoeas L., Pap. somniferum L.,
Pap. alpinum L. X nudicaule L., Meconopsis cambrica Vig. (?).
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Verbreitung Auf Papaver dubium: Schottland, Schweiz, Deutschland (Bran-
© denburg, Schlesien, Hessen, Bayern, Schleswig-Holstein, ’Livland), Serbien,
Russland, Danemark, Schweden, Holland. '
Auf Papaver Rhoeaé:, Frankreich, Deutschland (Elsass, Breisgau, Bayern,
Brandehburg, Hessen, Schlesien), Oesterreich (Tirol, Niederosterreich),
Schweiz, Serbien, Dinemark, Russland, Sizilien, Algerien.
Auf Pap. somniferum: England, Holland, Schweiz, Deutschland (Brandenburg,
Schlesien, Livland), Oesterreich (Tirol, Béhmen, Galizien), Italien (Piemont,
Venetien), Dinemark, Russland, Indien, Japan, Ostsibirien. Wie Berlese
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Fig. 23.

Kurve 1: Lingenkurve der Conidien von Papaver Rhoeas.
Kurve 2: Langenkurve der Conidien von Papaver Argemone.
Kurve 3: Lingenkurve der Conidien von Argemone mezicana.

(1904, p. 218) betont, wird sich diese Form wahrscheinlich auch in Aegypten,
Persien usw., iiberhaupt im ganzen Orient, finden lassen.

Auf Pap. alpinum X nudicaule: Schweiz.

Auf Meconopsis cambrica: Schweiz.

Schweizerische Standorte. Auf Papaver alpinum X nudicoule: Versuchs-
feld Fiirstenalp, Graubiinden, 1780 m. 22. 9. 01! (Herb. Volkart.)
Auf Papaver dubium: Champs entre Vuitteboeuf et la Gare. 6. 01 ! (Herb. D.

- Cruchet, auch D. Cruchet 1906, p. 842.) Campagne Moreillon & Montcherand.
27. 5. 02! (Herb. D. Cruchet.) Plantages des Tuileries de Grandson. 11. 4. 01!
(Herb. Mayor.) :

- Perreux prés Boudry. 10. 4. 14! (Herb. Mayor.) Champs prés du pont de
St-Jean (Landeron, Neuchatel). 23. 5. 09! (Herb Mayor.) Prés, Maujobia sur
Neuchatel. 4. 6. 08! (Herb. Mayor.) Décombres, Beauregard (Neuchatel). 25.
6. 08! (Herb. Mayor; die letztern drei siehe auch Mayor, 1910, p. 15.)
Regensberg, Kt. Ziirich, 570 m. 17. 6. 00 ! (Herb. Volkart.)

Auf Papaver Rhoeas: Orgegs, sortie du village, route de Peney. 17. 6. 99 ! (Herb.
D. Cruchet, auch D. Cruchet 1906, p. 842.) Yverdon rive droite du canal orien-
tal, prés du lac. 6. 7. 99! (Herb. D. Cruchet, auch D. Cruchet, 1906, p. 342.)
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Montagny, graviére au couchant du village. 4. 6. 05! (Herb. D. Cruchet, auch
D. Cruchet 1906, p. 342.)

Val de Joux. 10. 01. (Perrot, 1902, p. LIL.)

Aclens. 16. 4. 97 ! (Herb. Bot. Mus. Lausanne.)

Jardins de Perreux sur Boudry (Neuchétel). 20. 6. 15! (Herb. Mayor.)
‘Décombres & Bevaix (Neuchatel). 8. 5. 14! (Herb. Mayor.) Décombres, Beau-
regard (Neuchétel). 28. 6. 08! (Herb. Mayor, auch Mayor 1910, p. 15.)
Canton de Neuchatel (Morthier et Favre, 1870, p.7).

Bern ! (Herb. Otth im Herb. Bot. Inst. Bern, auch Otth, 1869, p. 64.)
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Kurve 1:;Breitenkurvé der Conidien auf Papcwer' Rhoeas.
Kurve 2: Breitenkurve der Conidien auf Papaver Argemone.
Kurve 3: Breitenkurve der Conidien auf Argemone wmexicana.

Paturages de Fétigny prés Payerne. 10. 6. 08! (Herb. P. Cruchet.)

Strickhof, Ziirich, 500 m. 31. 5. 02 ! (Herb. Volkart.) ' ‘

Aut Papaver somniferwm: Montagny, cultivé. 18. 8. 17! (Herb. D. Cruchet.)
Pailly, culture. 19. 7. 06 ! (Herb. D. Cruchet.)

Jardins potagers et cultures & Bevaix. 27. 7. 18! (Herb. Mayor.)

Corgémont, St-Imier, Villeret. (Freundliche briefliche Mitteilung von Herrn
Dr. AL Eberhardt in St. Immer.)

Jardin de Monsieur le Professeur Cruchet & Payerne. 28. 7. 16! (Herb.
P. Cruchet.) ; -
Auf Meconopsis cambrica: Jardin & Combe Varin. Vallée des Ponts. 27. 6. 20 !
(Herb. Mayor.)

Bemerkungen. Die grosse Seltenheit der Form auf Pap. somniferum gegen-
iiber derjenigen auf Pap. Rhoeas, wie auch der ganz verschiedene Habitus der
Wirtspflanzen, lésst es als moglich erscheinen, dass die Form auf Pap. som-
niferum biologisch spezialisiert ist. Ueberdies wére es sehr wohl moglich, dass
man bei gleichmissig ausgereiflen Materialien sogar noch gewisse, wenn auch
nur kleine Unterschiede in der Grosse und der Form der Conidien nachweisen
konnte. In dhnlicher Weise ist auch die systematische Stellung der Form auf
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Meconopsis cambrica noch etwas zweifelhaft, da mir nur eine beschrinkte
Anzahl von Conidien zur Untersuchung zur Verfiigung stand.

Nach Magnus (1893, p. 77 und 1894, p. 43) offnen sich die Bliitenknos-
pen der von der Pap. arborescens befallenen Papaver Rhoeasexemplare nicht;
auf der Oberfliche der obersten Blitter, Bliitenstiele und Knospen ist die.
‘Bildung der Conidientriger unterblieben, aber ihre Gewebe sind, so gut wie
diejenigen der Kelchblitter und der Antheren, von QOosporen dicht erfiillt,
deren Bildung -durch den verminderten Zutritt der atmosphérischen Luft,
wahrscheinlich im wesentlichen des Sauerstoffes, geférdert wird, eine Vermu-
tung, die schon 30 Jahre friiher auch von De Bary ausgesprochen wurde.
Aehnliche Erscheinungen hat Magnus auch bei der Peronospora auf Sper-
gula arvensis, Slellaria media und Linaria minor beobachtet.

Peronospora cristata Tranzschel.

Diagnose. Tranzschel, 1905, p. 33.
Wirtspflanze. Papover hybridum L.
Verbreitung. Taurien.

Peronospora Argemones m. sp.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 22, Gruppe 2 (Conid.), Fig. 23 und 24,
Kurve 2 (Léngen- und Breitenkurve).

Exsiccaten. Jaap, F.sel. exs. 801. Flora d. Prov. Brandenburg, 260. Sydow,
Mycoth. March. 1340, Phycom. et Protom. 5 und 152.

Diagnose. Caespitulis densissimis, crustosis, griseo-violaceis, in
tergo foliorum late expansis. Comnidiophoris singulis vel
plurimis e stomatibus exeuntibus, robustis, 300—800 w altis, trunco
'[,—*[; totius altitudinis efficienti, 10—15 w crasso; ramis 7—10ies
dichotome ramosis, patentibus, leviter curvatis; furcis terminali-
bus irregularibus, brevibus, 8—20 « longis, ramis utribus longitu-
dine aequali, rectangule insertis, paullo curvatis. Conidiis
(fig. 22, sectio 2) parvis, fere globosis, leviter flavis, 10—28, fere
19—23 u longis, 9—26, fere 17—20 x latis. Longitudine media
21,01 u, latitudine media 18,64 u. O osporis globosis, episporio
brunneo, leviter reticulato. Habitat in foliis Papaveris Arge-
mones L.

Verbreitung. Schottland, Deutschland (Brandenburg, Schiesien, Thiiringen,
Livland), Oesterreich (M#hren), Dinemark, Schweden.

Peronospora indica n. sp.
Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 22, Gruppe 3 (Conid.), Fig. 28 und 24,
Kurve 3 (Langen- und Breitenkurve).
Exsiccaten. Sydow, F. exot. exs. 354 und 719.
Diagnose. Caespitulis mollibus, tergum foliorum nonnulla parte
tegentibus. Conidiophoris singulis vel plurimis e stomatibus
exeuntibus, 300—500 w altis, trunco *,—?/, totius arboris efficienti,
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8—12 u crasso; ramis 5—8ies dichotome ramosis, patentibus; furcis
terminalibus irregularibus, brevibus, fere 10—20 1 longis, ramis
utribus longitudine aequali, paullo curvatis. Conidiis (fig. 22,
sectio 3) ellipsoideis, leviter brunneo-violaceis, 16—34, fere
22—26 u longis, 10—27, fere 16—19 x latis. Longitutine media
24,02 u, latitudine media 18,14 u. Oocsporis ignotis. Habitat in foliis
vivis Argemones mexicanae L.

Verbreitung. Indien.

Bemerkungen. Zu obenstehender Art gehért vielleicht auch die von Wil-
son (1908a, p. 363) fir Colorado erwihnte Peronosporaform auf Argemone
platyceras Coulter.

3. Peronospora leptoclada Saccardo.

Die lange Zeit nur auf Helianthemum guttatum aus den Euganeen
bekannte P. leptoclada ist in neuerer Zeit auch auf drei andern
Arten dieser Gattung gefunden worden, ndmlich Helianthemum al-
pestre, Helianth. niloticum und Helianth. vulgere. Immerhin hitle
man mit Riicksicht auf die grosse morphologische Uebereinstimmung
der vier Wirtsspezies annehmen konnen, dass sie nur von einer ein-
zigen Peronosporaart befallen wiirden. Dem ist aber nicht so, wie
die Untersuchung des nachstehend genannten Materials zeigt.

1. Helianthemum alpesire (Jacq.) Dunal. Oeland, Alfvar beim Mécklemoos.
26. 6. 02. leg. G. Lagerheim (Vestergren, Microm. rar. sel. 588).
2. Helianthemum guttaiwm Mill. Fontainebleau, 7. 08. leg. Hariot (Herb. Mayor).

3. Helianth. niloticum MOnch. Ferni prés Flemceu (Algérie). 21. 4. 06. leg.
R. Maire (Herb. Sydow). '

4. Helianth. vulgare G ars. Paturages en Mayen, Environs de Leysin. 22. 7. 17.
(Herb. Mayor).

In ihren Conidientrigern stimmen die vier Formen miteinander
im wesentlichen iiberein. Dagegen ergab die Untersuchung der Coni-
dien, dass auf diesen vier Helianthemumarten zwei verschiedens
Peronosporaarten parasitieren, némlich eine auf Helianth. vulgare
und Helianth. guttatum und eime auf Helianth. alpesire und merk-
wiirdigerweise auch auf Helianth. niloticum. Wie Fig. 26, Gruppe 1 und
2 und Fig. 27 und 28, Kurve 1 und 2 beweisen, sind die Conidien der
Form auf Helianth. alpestre und Helianth. niloticum etwas grosser
und dann vor allem viel kugeliger als diejenigen von Helianth. vul-
gare und Helianth. gutiatum, was auch in folgender Zusammenstel-
lung der Mittelwerte der Lingen- und Breitenkurven zum Ausdruck
kommt.



74

Mittelwert der
Léngenkurve in # Breitenkurve in «

Heliagnthemum ovulgare 26,05
Helianthemum alpesire 27,81

Mittlere Linge
dividiert durch
mittlere Breite

19,20 1,36
92,98 1,21

Mittelwert der

Die Peronospora auf Helianthemum muss also in mindestens zwei
Arten aufgespalten werden, von denen die eine, die P. alpestris auf

Helianth. alpestre und Helianth.
niloticum, fir die Wissenschaft
neu ist.

Peronospora leptoclada Saccardo.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 25
(Conidientr.), Fig. 26, Gruppe 1
(Con.), Fig. 27 und 28, Kurve 1
(Léangen- und Breitenkurve).

Diagnose. Saccard, Michelia IIL,
p- 530.

Wirtspflanzen. Helionthemum gui-

tatum M i1l., Helianth. vulgare G 4 1%

Verbreitung. Auf Helianthemum gui-
tatum: Frankreich (Arcachon, Fon-
tainebleau), Italien (Euganeen).
Auf Helianth. vulgare: Schweiz.

Schweizerische Standorte. Auf
Helignthemum vulgare: Piturages en
Mayen. Environs de Leysin. 22. 7. 17!
(Herb. Mayor, auch Mayor, 1918 b,
p. 20.) .

Bemerkungen. Die biologische Iden-
titat der Peronospora auf diesen bei-
den Helianthemumarten ist noch nicht
experimentell nachgewiesen. Ich
mochte vielmehr eine Spezialisierung
auf die einzelnen Wirtsarten fiir sehr
wahrscheinlich halten.

Peronospora alpestris n. sp.

Exsiccaten. Auf Helignthemum al-

\

Fig 25. (Vergr. 175.)

a) Conidientrdger der Peronospora
auf Helianthemum wvulgare.

b) Conidientriiger der Peronospora
auf Heliognthemum alpesire.

pestre: Vestergren, Microm, rar. sel. 588.

Aut Helianth.niloticum: Originalexemplar im Herb. Sy dow.
Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 25 (Conidientr.), Fig. 26, Gruppe 2 (Conid.),

Fig. 27 und 28, Kurve 2 (Léngen- und Breitenkurve).

Diagnose. Caespitulis mollibus, griseis, tergum foliorum non-
nulla parte subtegentibus. Conidiophoris (fig. 25) fere sin-
gulis e stomatibus exeuntibus, 300—500 y altis, fere 4—9ies dicho-
tome ramosis, trunco 5—12 u crasso, *,—*/; totius altitudinis effi-
cienti, basi leviter tumida; furcis terminalibus 25—60 w longis,
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literae graecae sigma similiter vel ramis utribus eodem modo
curvatis; conidiis (fig. 26, sectio 2) ellipsoideis, hyalinis,
19—37, fere 25—29 u longis, 13—29, fere 22—25 1 latis. Longitu-
dine media 27,81 u, latitudine media 22,98 x. Oosporas invenire
non potui. Habitat folias Helianthemi alpestris (Jacq.) Dunal.
Peronosporae forma in foliis Helianthemi nilotici huc pertinere
videtur.
Verbreitung. Auf Helianthemum alpestre: Oeland (Ostsee), Schweiz.

Aut Helianthemum niloticum: Algerien.

Schweizerische Standorte. Auf Helianthemum alpesire: Paturages de la
Tour d’Ai. Environs de Leysin. 22. 7. 17! (Herb. Mayor, auch Mayor, 1918b,
p. 120.)

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora auf diesen zwei
Helianthemumarten ist noch nicht experimentell nachgewiesén; sie ist viel-
mehr sehr fragwiirdig. :

OO0 QQO O
; %9%0 S c%’é)o
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Fig 26. (Vergr. 175.)

Gruppe 1: Comdlen der Peronospora auf Helianthemum vulgare.
Gruppe 2: Conidien der Peronospora auf Helianthemum alpesire.

4. Peronospora Corydalis De By.

Nachdem De Bary (1863, p. 111) auf Corydalis solida eine
P. Corydalis beschrieben hatte, erkannte B eck mehr als 20 Jahre
spéter, dass sich die Form auf Corydalis cava von ihr durch die kuge-
ligen Conidien und durch das unregelméssig verdickte, oft leisten-
artig vorspringende Exospor unterscheidet. Er hielt sie deshalb fiir
eine neue Art und nannte sie P. Bulbocapni (1886, p. 370). Wihrend-
dem nun Berlese und De Toni (1888) diese neue Spezies, frei-
lich mit einigen Vorbehalten, getrennt von der D e Bary schen auf-
fithren, haben die meisten seitherigen Autoren ihr die Selbstéindig-
keit abgesprochen, so Alfred Fischer (1892, p. 478), Berlese
(1898, tab. LXV) usw. Sogar noch Jaap (1911b, p. 4) und Lind
(1913, p. 64) schliessen sich diesen Forschern an, obgleich Bub 4k
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schon 1903 (p. 102) die Richtigkeit der B e ¢k schen Ansicht wieder-
erkannt und eine vorldufige Scheidung der Wirte aus der Gattung

Corydalis durchgefiihrt hatte, indem er die Form auf Corydalis solida
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Fig. 27.

Kurve 1: Lingenkurve der Conidien von Helianthemum vulgare.
Kurve 2: Lingenkurve der Conidien von Helianthemum alpesire.
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Fig 28.
Kurve 1: Breitenkurve der Conidien von Helianthemum vulgare.
Kurve 2: Breitenkurve der Conidien von Helianthemum alpestre.

und Cor. pumile der De Baryschen P. Corydalis zurechnete, da-
gegen diejenige auf Corydalis cava und Cor. fabacea zur B e ¢ k schen
P. Bulbocapni stellte. Ueber die Zugehorigkeit der Form auf Cory-
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dalis lutea konnte auch Bub 4k sich nicht #ussern, da ihm kein

Material zur Verfiijgung stand. Er glaubt, und das wohl mit Recht,

der Hauptgrund der Meinungsverschiedenheiten sei darin zu suchen,

dass die Mehrzahl der Herbarmaterialien unrichtig bestimmt sei und
eine Revision wegen des Fehlens der Knollen meist nicht vorgenom-

men werden kénne. W
Demgemiss untersuchte -auch ich nur Materialien, denen ich in

bezug auf die Richtigkeit der Bestimmung volles Vertrauen entgegen-

bringen durfte. Es sind dies:

1. Capnoides micranthumm (Engel) Britt. St. Paul, Neb,

25. 5. 12. leg. J. M. Bates (Bartholomew, F. Coiumb.

3827). '

. Corydalis ambigua Cham. und Schlecht. Sapporo (Japan)

16. 5. 12. leg. S. Jto (Sydow, Fung. exot. exs. 357).

3. Corydalis aurea Willd. var. occidentalis Engelm. Man
hatten, Kansas, April 1888 (Kellermann und Swingle,
Kansas Fungi 13).

4. Corydalis ecava (L.) Schw. und K. Radotinertal b. Prag.
18. 4. 02. leg. Fr. Bubak (Syd o w, Phycom. et Protom. 153).

5. Corydalis fabacea P ers. Konigsberg: Arnau. 11. 5. G6. leg.
Fr. Kornicke (Herb. Bot. Mus. Berlin).

6. Corydalis glauca Pursh. Greenwood, Mass. 11. 5. 88. leg.

A. B. and A. C. Seymour (Seymour and Earle, Econo-

mical Fungi 453).

Corydalis intermedia (L.) P. M. E. Escheburg b. Bergedort

(Schleswig-Holstein) 10. 5. 08. leg. O. Jaap (F. sel. exs.

303 a).

8. Corydolis laxe Fries. Stockholm, Mai 1884. leg. Karl J.
Haeggblom (Herb. d. Bot. Inst. Upsala).

9. Corydalis lutea (L) D C. Umgebung vom Haag (Holland).
Mai 1889. leg. Carol. Destr. . . . . (Etikette abgeschnitten)
Roumeguére, F. Gall. exs. 5018).

10. Corydalis pumila Ko ch. Klecany b. Prag. 8. 5. 02. leg. Fr. Bubak (Sydow,
Phycom. et Protom. 156).

11. Corydalis solide (L.) Sm. Blauda b. Hohenstadt (M#hren) 16. 4. 98. leg.
Fr. Bubak (Sydow, Phycom et Protom. 56).

12. Dicenira canadensis (Goldie) Walp. Bei London (Ontario) 20. 5. 12. leg.
J. Dearness (Sydow, Phycom. et Protom. 277). ‘

13. Dicentra cucullaria D C. Madison, Mich. (Ex. Herb. Wm. Trealease im Herb. d.
Bot. Mus. Berlin).

[N
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Fig. 29.

Conidientréger der

Peronospora auf

Corydalis pumila
(Vergr. 175)

In bezug auf die Oosporen ergab sich bis zu einem gewissen
Grade die Richtigkeit der B e ¢ k schen Anschauungen. Die Oosporen
der Form auf Corydalis cava unterscheiden sich tatséchlich von den-
jenigen der Form auf Cor. solida in der angegebenen Weise, so dass
diese beiden Peronosporaarten zwei verschiedenen Untergruppen
zugezidhlt werden miissten. Die Form auf Corydalis intermedia ist
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dabei zu derjenigen auf Cor. solida zu zéhlen. Dagegen konnten bei
den Conidientragern keine hinldnglichen Strukturverschiedenheiten
festgestellt werden; sie gehdren, wie aus Fig. 29 ersichtlich ist, einem
Durchschnittstypus an. ‘

Um so deutlicher tritt dafiir die Richtigkeit der oben skizzierten
Scheidung wieder bei der Durchmusterung der Conidien hervor.
Schon die blosse Betrachtung der Gruppen 2 und 3 in Fig. 30 zeigt
die Kugelgestalt derjenigen von Corydalis cava und die ellipsoidische
Form derjenigen auf Cor. pumila. Daneben konnte aber noch das

Fig. 30. (Vergr. 130.)

Gruppe 1:
Gruppe 2:
Gruppe 3:
Gruppe 4:

Conidien der Form auf Corydalis intermedia.
Conidien der Form auf Corydalis cava.
Conidien der Form auf Corydalis pumila.
Conidien der Form auf Dicenira canadensis.

Vorhandensein zweier anderer Typen festgestellt werden, némlich
einer Form auf Corydalis intermedio und einer andern auf Dicenira
canadensis.

Withrenddem in Fig. 81 die Kurven 2 und 3 sich beinahe decken,
weisen ihre Gipfel in Fig. 32 eine Lageverschiedenheit von nicht
weniger als 4,8 x auf, woraus die gestrecktere Form derjenigen auf
Cordyalis pumila von neuem ersichtlich ist. Die Conidien der Pero-
nospora auf Corydalis intermedia stimmen in ihrer Form fast voll-
stindig mit derjenigen auf Cor. cava iiberein, nur sind sie betracht-
lich kleiner. — Die Form auf Dicenira canadensis dhnelt derjenigen
auf Corydalis cava sehr stark, sodass sie von ihr nur schwer unter-
schieden werden kann. Die folgende Zusammenstellung der Mittel-
werte lédsst diese Verhiltnisse zum dritten Mal hervortreten.

Mittlere Linge

i dividiert durch

Mittelwert der

Linge in u Breite in u st iblsee Bredie
Corydalis intermedia 16,77 15,65 1,07
Corydalis cava 21,62 20,00 1,08
Corydalis pumila 21,95 16,77 1,31
Dicenlra canadensis 22,24 20,64 1,08
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Bei der Untersuchung, wie die Peronosporaformen auf den andern
obengenannten Wirtspflanzen sich auf diese vier Typen verteilen,
ergibt sich folgendes. Der Typus von Corydalis cava, also P. Bulbo-
capni Beck, findet sich auf Corydalis ambigua, Cor.fabacea und
Cor. laza wieder, derjenige von Cor.pumila, also P.Corydalis De
By., auf Cor. solida, Cor. glauca und Cor. lutea, der von Cor. inter-
media auf Cor. aurea und Capnoides micranthum, und derjenige von
Dicentra canadensis auf Dicenira cucullaria. Ob die hier als zu-
sammengehorig bezeichneten Formen auch biologisch miteinander

ra00
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Fig 31.

1. Langenkurve der Conidien der Form auf Corydalis inlermedia.
2. Langenkurve der Conidien der Form auf Corydalis cavs.

3. Langenkurve der Conidien der Form auf Corydalis® pumila.

4. Langenkurve der Conidien der Form auf Dicentra canadensis.

iibereinstimmen, d. h. ob z. B. die Peronospora auf Corydalis cava
auf die japanische Cor. ambigua iiberzugehen vermag, bleibt zum
mindesten sehr zweifelhaft. Doch kann diese Frage erst durch In-
fektionsversuche geldst werden, welche aber ziemlich grossen techni-
schen Schwierigkeiten begegnen diiriten.

Peronospora Cerydalis De By.

Abbildungen. Alfred Fischer, 1892, Fig. 74e (Oog. und Oosp.). Diese
Arbeit, Fig. 29 (Conidientr.) Fig. 30, Gruppe 3 (Conid.), Fig. 31 und 32, Kurve 3
(Langen- und Breitenkurve d. Conid.).

Exsiccaten. Auf Corydalis lutea: Roumeguére, F. sel. exs. 5018.

Auf Cor. glauca: Seymour and Earle, Economical Fungi 453.

Auf Cor. pumila: Flora exs. austro-hung. 3587. Rabenhorst, F. europ.
ed. 11, 4477, Sy d ow, Phycom. et Protom. 156.

Auf Cor. solida: Eriksson, F. paras. scand. 47. Flora hung exs. 102, R a-
benhorst, F. europ. ed. 11, 1566. Sy d ow, Phycom. et Protom. 55 und 56.
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Myeoth. Mareh. 152. Tranzschel et Serebrianikow, Mycoth. Rossi-
ca, 2561. Vestergren, Microm. rar. sel. 708,

Diagnose. De Bary, 1863, p. 111,
Wirtspflanzen. Corydalis glauca Pursh., Coryd. lutea (L.) D C., Coryd. pu-
mila K och, Coryd. solida (L.) Sm.

Verbreitung Auf Corydalis glauca: Massachusetlts.
Auf Coryd. lutea: Holland.

Auf Coryd. pumile: Bohmen, Niederosterreich, Dénemark.

.7
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Fig. 32

1. Breitenkurve der Conidien der Form auf Corydalis intermedia.
2. Breitenkurve der Conidien der Form auf Corydalis cava.

3. Breitenkurve der Conidien der Form auf Corydalis pumila.

4. Breitenkurve der Conidien der Form auf Dicenire canadensis.

Auf Coryd. solida: Holland, Deutschland (Bayern, Breisgau, Brandenburg),
Oesterreich (Miahren, B6hmen), Ungarn, Russland. Schweden.

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora auf diesen vier
Corydalisarten bleibt erst noch experimentell nachzuweisen.

Nach Alfred Fischer (1892, p. 478) sind die Haustorien selten, fii-
dig, arm verzweigt, gekriimmt.

Peronospora Bulbocapni Beck.

Synonyme. P. Corydalis De By. f. Coryd. cavae Thuemen, 1875 (Mye.
univ. 134).

P. Corydalis D e By. f. Corydalis cavae Kunze, 1879 (F. sel. exs. 232).

Abbildungen. Berlese, 1898, Tab. LXV (infic. Blatt, Oosp., Conidientr. und
Conid.), Jaczewsky, 1901, Fig. 87 (Oosp., Conidientr. und Conid.), Ber-
lese, 1904, Fig. 63 (Oosp., Conidientr. und Conid.). Diese Arbeit, Fig. 30,
Gruppe 2 (Conid.), Fig. 81 und 32, Kurve 2 (Lingen- und Breitenkurve der
Conid ).
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Exsiccaten. Auf Corydalis ambigua: Sydow, F. exot. exs. 357.

Auf Coryd. cava: Beck, Kryptog. exs. 114. Fuckel, F. rhen. 1901. Jaanp,
F. selec. exs. 303b. Kunze, F. sel. exs. 232. Migula, Kryptog. German.
Austr. et Helvet. exs. 9. Schneider, Herb. Schles. Pilze 124. Schréter,
Pilze Schlesiens, 372. Sy dow, Phycom. et Protom. 153. Mycoth. March. 373.
Mycoth. germ. 373. Thuem en, Mycoth. univ. 134. Vestergren, Microm.
rar. sel. 1737.

Auf Corydalis fabacea: Rabenhorst, F. europ. ed. II, 847. Sy dow, Phy-
com. et Protom. 154.

Diagnose. Beck, 1886, p. 370. Bubak, 1903, p. 102 sqq.

Wirtsptlanzen. Corydalis ambigue Cham. et Schlecht. Coryd. cava (L.)
Schw. et K., Coryd. fabacea Pers., Coryd. laxa Fries.

Verbreitung. Auf Corydalis ambigua: Japan.
Auf Coryd. cava: Frankreich, Schweiz, Deutschland (Bayern, Thiiringen,
Schlesien, Rheinlande, Brandenburg, Schleswig-Holstein), Oesterreich (B&h-
men, Niederosterreich, Galizien), Italien (Piemont), Russland, D#&nemark.
Auf Coryd. fabacea: Deutschland (Ostpreussen, Schlesien), Bohmen, Schwe-
den, Norwegen, Corsica.
Auf Coryd. laxa: Schweden.

Schweizerische Standorte. Auf Corydalis cava: Route de Cologny au
Port Noir (Genéve). 21. 4. 00! (Herb. Mayor.) _

Gorges du Paquier, Val de Ruz (Morthier). Buissons, Gorges du Doubs au-
dessus des Graviers. 20. 5. 09 ! (Herb. Mayor, auch Mayor 1910, p. 19) Mon-
tagny et Tuileries de Glandson, bords de chemins. 4. 02! (Herb. D. Cruchet,
auch D. Cruchet, 1906, p.343.) Montagny, au bord de la route de Mattod. 3. 4.
02! (Herb. D. Cruchet.) Au-dessus et au S. 0. de Fiez-Pittet (Tuileries de
Grandson.) 9. 4. 00! (Herb. D. Cruchet.) Giez, le long des haies. 26. 4. 99!
(Herb. D. Cruchet.) Haies sous le village de Giez sur Grandzon. 5. 99 1 (Herb.
Mayor.) Jardins, Montagny sur Yverdon, 10. 5. 13 ! leg. Eug. Mayor ! (Vester-
gren, Microm. rar. sel. 1737.) Canton de Neuchatel (Morthier et Favre, 1870, p. 7).
1870, p. 7).

Falbringen bei Biel. Ende April 1918 !'! (Herb. Bot. Inst. Bern.) Strasse von
Tifingen nach Lamboing (Berner Jura). 5. 5. 18 ! ! (Herb. Bot. Inst. Bern.)
Asp, Wollishofen, Ziirich, 450 m. 10. 4. 02! (Herb. Volkart.) Moénchshof bei
Bendlikon 5. 95 (Ziirich) leg. Fr. von Tavel ! (Herb. Bot. Inst. Bern, und Herb.
Bot. Mus. Univ. Ziirich.)

Walenstadt-Berg (Churfirsten). Auf Wiepen. 4. 07. leg. Ed. Miller ! (Herb.
Bot. Mus. Univ. Ziirich.)

Promenade des «Langen Erlen» prés de Riehen (Bale). 14. 4. 18. leg Dora Nagel!
(Herb. Mayor.)

Mastrils, Graubiinden. 700 m. 18. 5. 01 ! (Herb. Volkart.)

Bemerkungen. Infektionsversuche werden sehr wahrscheinlich den Nachweis
erbringen, dass diese Spezies noch weiter in biologische Arten aufgespalten
werden muss. Denn es ist, wie schon oben bemerkt, nicht sehr wahrschein-
lich, dass die Peronospora auf Coryd. cava auf die japanische Coryd. ambigun
iiberzugehen vermag.

Ohne auf die morphologische Seite der Frage einzugehen, hat schon
Maire (1905, p. 138), gestiitzt auf Beobachtungen in der Natur, darauf hin-
" gewiesen, dass die Peronospora auf Corydalis cave sich von derjenigen auf

6
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Coryd. solida biologisch verschieden verhalte. So seien die Exemplare von
Coryd. cave'in der Umgebung von Nancy sehr hiufig infiziert, wihrend Coryd.
solida sich dort stets als gesund erweise.

Peronospora Corydalis intermediae n. sp.

Exsiccaten. Auf Capnoides micranthum: Bartholomew, Fungi Colum-
biani 3827. .
Auf Corydalis intermedia: Jaap, F. sel. exs. 303 a. Flora d. Prov. Branden-
burg, 236. Schroter, Pilze Schlesiens, 372.
Auf Coryd. aurea: Kellermann and Swingle, Kansas Fungi 18.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 30, Gruppe 1 (Conid.), Fig. 31 und 32,
Kurve 1 (Liangen- und Breitenkurve d. Conid.).

Diagnose. Caespitulis densis, griseis, per totum tergum foliorum
expansis; conidiophoris 4—7 coalitis e stomatibus exeunti-
bus, 400—-550 x altis, trunco */;—?/, totius arboris efficienti, 4—7 «

- crasso, basi leviter tumida; furcis terminalibus fere 15—30 1 longis,
rectangulis, curvatis; conidiis (fig. 30, sectio 1) ellipsoideis,
leviter brunneis, 9—24, fere 16—19 u longis, 9—22, fere 13—17 u
latis. Longitudine media 16,77 p, latitudine media 15,656 u. Oo0s-
poris globosis, flavis, levibus, 25—35 u diam.; oogoniis e tunica
persistenti formatis. Habitat in foliis vivis Corydalis inlermediae
(L.) P. M. E. Peronosporae formae in foliis et caulibus Corydalis
aureae Willd. nec non Capnoidis micranthi (Engel) Britt.
huc pertinere videntur.

Verbreitung Auf Capnoides micranthum: Nebraska.

Auf Corydalis aurea: Kansas.

Auf Coryd. intermedia: Deulschland (Blandenburg, Schlesien, Schleswig-Hol-
stein), Danemark, Schweden.

Bemerkungen. Infektionsversuche werden sehr wahrscheinlich das Resultat
ergeben, dass die Peronospora von Coryd. intermedia weder auf Coryd. aurea
noch. auf Capnoides iiberzugehen vermag, sodass sie als biologische Arten
abgetrennt werden miissten. Es konnte moglicherweise bei der Ausfithrung
einer grossen Zahl von Messungen mit geeigneten Conidienmaterialien sogar
gelingen, auch kleine morphologische Verschiedenheiten nachzuweisen.

Peronospora Dicentrae Sydow in litt.

Exsiccaten., Auf Dicenira cucullaria: Originalexemplar im Herb. d. Bot. Mus.
Berlin.
Auf Dicentra canadensis: Ellis and Everhart, North American Fungi,
2961. Sy d ow, Phycom. et Protom. 277.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 830, Gruppe 4 (Conid.), Fig. 31 und 32, Kurve 4
¢ (Langen- und /Breitenkurve d. Conid.).

Diagnose. Caespitulis densis, grlseo-brunnels, per totum tergum
foliorum expansis; conidiophoris 4—7 coalitis e stomati-
bus exeuntibus, 300—500 y altis, trunco *[,—*/, totius arboris effi-
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cienti, 5—7 u crasso, basi leviter tumida; ramis 5—7ies dichotome
ramosis; furcis terminalibus fere 20—30 x longis, rectangulis,
curvatis; conidiis (fig. 30, sectio 4) ellipsoideis, brunneis,
12—34, fere 20—24 u longis, 10—29, fere 19—23 u latis. Longi-
tudine media 22,24 u, latitudine media 20,64 u. Oosporis ignotis.
Habitat in foliis vivis Dicentrae canadensis W alp. Peronosporae
forma in foliis Dicentrae cucullariae DC. huc pertinere videtur.

Verbreitung Auf Dicenira canadensis: Indiana, Kanada.
Auf Dic. cucullaria: Indiana, Missouri.

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora auf diesen zwei
Dicentraarten ist noch nicht experimentell nachgewiesen.

5. Peronosporaarten auf Primulaceen.

Die erste Beschreibung einer Peronospora auf Primulaceen
stammt von Fuekel, der 1863 in seinen Fungi rhenani unter Nr. 88
eine P. candida auf Anagallis coerulea herausgab. Elf Jahre spéter
wurden von Niessl und von Schréter zwei neue Arten hinzu-
gefiigt, ndmlich von Nies sl eine P. Androsaces auf Androsace elon-
gata (bei Schroter, 1874, p. 186) und von Schroter eine
P. Anagallidis auf Anagallis coerulea (1874, p. 45). Nach weiteren
zehn Jahren verteilte Rabenhorst (Fungi europ., 11, 3177) eine
P. Oerteliana K it hn auf Primula spec., sodass nun auf Primulaceen
nicht weniger als vier verschiedene Peronosporaarten in der Literatur
existierten. Eine fiinfte, die P. interstitialis B er k. et B r. auf Primula
veris lasse ich dabei ausser Diskussion, da sie jedenfalls nicht zu den
Phycomyceten gehort, wie aus der Abbildung von Smith (1886,
fig. 124, p. 564) unzweifelhaft hervorgeht.

Als erster ist nun Swingle (1889, p. 79) der Frage niher ge-
treten, ob diese vier Primulaceen bewohnenden Peronosporaarten
als selbstindig aufzufassen seien oder ob sie nur Synonyme einer
einzigen Art darstellten. Er fithrte zu diesem Zwecke einige Mes-
sungen aus und fasste die Resultate in einer Tabelle zusammen, aus
der ich folgende Daten entnehme. Auf Androsace septentrionalis
messen die Conidien 20/14,5 bis 23/18 u, die Oosporen mitl Epispor
36/31 bis 48/44 » und ohne Epispor 27/26 bis 29/27 u, dagegen auf
Androsace occidentalis die Conidien 21/15 bis 25/19 u, die Oosporen
mit Epispor 36/36 bis 48/45 1« und ohne Epispor 27/26 bis 33/32 u, so-
dass zwischen diesen beiden Formen ein deutlicher Unterschied be-
steht, indem die Form auf Androsace occidentalis mehr ellipsoidische,
diejenige auf Andr. septenirionalis mehr kugelige Conidien besitzt.
Er wagte aber nicht, aus diesem Ergebnis weitere Schliisse zu ziehen,
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indem er allein schon bei der Form auf Anagallis coerulea dhnliche
Differenzen becbachtet haite. Rabenhorst, Fungi europ. 1744
und 1745 ergaben némlich fiir die Conidien dieser letztern Form die
Dimensionen von 18/14 bis 24/18 u, fiir die Oosporen mit Epispor
33/31 bis 45/36 ;« und ohne Epispor 25/24 bis 24/24 1, wihrenddem das
Material von Roumeguére, Fungi sel. exs. 4858 fiir die Conidien
21/16 bis 26/19 y, fiir die Oosporen mit Epispor 27/27 bis 40/40 x und
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Fig. 33. (Vergr. 175.)

1. Conidientriger der Form auf Androsace seplenirionalis.
2. Conidientridger der Form auf Anagallis coerulea.
3. Gabeln der Form auf Primule officinalis.

chne Epispor 20/19 bis 2828 u lieferte. Aus diesen Resultaten fol-
gerte er, dass jene Unterschiede bei den Formen auf Androsace sep-
tenirionalis und Andr. occidentalis nur zufillige Schwankungen dar-
stellten und nicht zur Begriindung von nomenklatorischen Mass-
nahmen gelten konnten.

Wie wir spiter sehen werden, hat er -aber in bezug auf die Pero-
nospora auf Androsace sepientrionalis und Andr. occidentalis richtig
beobachtet und nur seine allzu primitive Methode, die einseitig die
extremen Werte beriicksichtigt, trigt die Schuld, dass nicht schon er
die Peronospora auf den Primulaceen noch weiter aufspaltete als es
bis jetzt geschehen war.
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Uebrigens fasst auch Alfred Fischer (1892, p. 465), ohne
freilich Swingles Arbeit zu kennen, jene vier Spezies als eine
einzige auf und sucht dies ndher zu begriinden. Er rdumt aber selbst
ein, dass einer solchen Vereinigung gewichtige Bedenken entgegen-
stehen. So sind die Gabeln bei der Form auf Primula meist genau
rechtwinklig und gerade, diejenigen der Form auf Amnagallis meist
gekriimmt und stumpfwinklig spreizend. Ueberdies sollen auch die
Oosporen ungleich gebaut sein. Schroter (1874, p. 45) beschreibt
ndmlich das Epispor seiner P. Anagallidis als «unregelmissig zu-
sammengefaltet, dadurch unregelmissig  polyedrisch, mit scharfen
Kanten und oft weit vorgezogenen Ecken»y, was Berlese und De
Toni (1888, p. 248) veranlasst, diese Art bei den Calothecae unter-
zubringen, wihrenddem sie die eigentliche P.candida naturgeméss
zu den Leiothecae stellen, indem ja bei ihr das Epispor glatt ist oder
doch hdéchstens hie und da eine vereinzelte Falte aufweist. In seinem
Bestreben, zu synthetisieren, vereinigt dann Alfred Fischer
(1892, p. 466) in seiner Diagnose diese scheinbaren Widerspriiche
und schreibt daher «Oosporen mit gelbbraunem, schwach oder zu-
weilen stark faltigem (fast 5 bis 6 strahlig-eckigem) Eplnspor, mit
diesem 25 bis 30 u, ohne 20 u Durchmessers.

Dennoch hat sich in meuerer Zeit in den Exsiccatenwerken die
Praxis herausgebildet, die bereits beschriebenen Formen mit Aus-
nahme der P. Anagallidis Schr dter als gute Arten gelten zu lassen.
Um diese Frage zu entscheiden, wére natiirlich vor allem eine biolo-
gische Untersuchung dieser Formen notwendig; eine solche war mir
aber wegen der Schwierigkeit der Beschaffung geniigender Mengen
frischen Infektionsmaterials nicht mdoglich. Ich musste mich daher
auf die morphologischen Studien beschrinken. Fiir diese habe ich
das folgende Herbarmaterial beniitzt:

1. Androsace elongeie L. Bei Briinn. April. leg. G. de Niessl (Rabh. F. europ.
11, 1875).

2. Androsace occidentalis Pur sh. Manhattan, Kansas. 22. 4. 88. (Kellermann
und Swingle, Kansas Fungi 41).

3. Andros. septenirionalis L. Slottsbacken b. Upsala. 19. 5. 96. leg. A. G. Eliasson
(Sydow, Phycom. et Protom. 327).

4. Anagallis arvensis L. Montagny, Champs. 8. 02. (Herb. Denis Cruchet).

5. Anagallis coerulea Schreb. Kelschberg b. Forbach (Lothringen) 12. 8. 13. leg.
A. Ludwig. (Herb. Bot. Mus. Berlin.)

6. Anag. phoenica Scop. In einem Garten. Sommer 1894. leg. F. Fautrey (Rou-
megueére, F. Gall. 6760).

7. Primula acaulis (L.) Hill. Montagny, Bois du Chéteau. 15. 5. 99. (Herb. Denis
Cruchet).

8. Primula elafior (L.) Jacq. Bei Haslev (Seeland) 26. 5. 11. leg. J. Lind (Sy-
d ow, Phycom. et Protom. 281).
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9. Prim. officinalis (L.) Jacq. Schweden, Insel Oeland. Borgholm. 7. 96. leg. G. v.
Lagerheim (Sydow, Phycom. et Protom. 17).

Was die Kontroverse iiber die Skulptur der Oosporen anbetrifft,
so konnen meine Untersuchungen leider auch nicht endgiiltige Klar-
heit schaffen, indem nur die Materialien von Androsace occidentalis
und Andros. septentrionalis Dauersporen enthielten. Bei diesen
waren sie gelbbraun, glatt, gelegentlich mit einer schwachen Falte
iiberzogen, also gleich wie man sich bisher die Oosporen auf Ana-
gallis coerulea gemiss den Angaben von Fuckel vorstellte; es

7 2 3 4
oo Ny 080 OO%
293 a8 oo Do

ngé% 28 P IR

Fig 34 (Vergr. 175.)

Gruppe 1: Conidien der Form auf Androsace sepientrionalis.
Gruppe 2: Conidien der Form auf Anagallis coerulea.
Gruppe 3: Conidien der Form auf Androsace occidentdlis.
Gruppe 4: Conidien der Form auf Primule officinalis.

dringt sich einem deshalb der Gedanke auf, ob nicht Schréter
vielleicht die geschrumpfte Oogonwand als Epispor betrachtet habe;
denn es ist ausserordentlich schwierig, ohne cytologische Unter-
suchungen die beiden auseinanderzuhalten.

Beziiglich der Grosse der Oosporen fillt auf, dass aut Androsace
occidentalis 26—41 u, auf Andr. septentrionalis 19—32 . gemessen
wurde. Man konnte gegen diese Verschiedenheiten einwenden, dass
die in der Wirtszelle zur Verfiigung stehenden Dimensionen und
Nahrstoffe an ihnen die Schuld tragen. Doch erreichen die Oogone
auf beiden Wirtspflanzen ungeféihr dieselben Ausdehnungen, sodass
die Verschiedenheiten in den Oosporengrossen doch tiefer liegen
miissen.

Hinsichtlich der Conidientriger bestétigen sich im allgemeinen
die Unterschiede, die schon Alfred Fischer hervorgehoben hat
und die auch bei einem Vergleich der verschiedenen Formen in
Fig. 33 zu erkennen sind. Die Aeste sind bei der Form auf Anagallis
coeruleq merklich steifer als diejenigen auf Androsace septentrionalis.
Ferner sind die Gabeln starr, pfriemlich zugespitzt, rechtwinklig oder
gar stumpfwinklig spreizend und meist nur 8—15 « lang, wahrend
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sie bei der Form auf Androsace septenirionalis micht allzuselten
Léngen bis zu 25 u erreichen, stirkere Kriimmungen und meist
spitzere Verzweigungswinkel aufweisen. Die Form auf Primulae offi-
¢inalis nimmt in mancher Beziehung eine Mittelstellung ein. Doch
gehort sie, infolge der Steifheit ihrer Aeste und Gabeln und infolge
der Rechtwinkligkeit ihrer Gabeln, eher zu der Form auf Anagallis
coerulea, von der sie aber durch die betrichtlichere Lange der Gabel-
dste abweicht.

Diese Verschiedenheiten erhalten ein noch grosseres Gewicht
durch die Betrachtung der Conidien, welche beweist, dass jene drei
Peronosporagruppen, die sich durch ihre Conidientriiger unterschei-
den, auch in der Grésse und der Form der Conidien voneinander ab-
weichen. Dies geht hervor aus Fig. 34—36 und aus der nachfolgenden
Zusammenstellung der Mittelwerte aus diesen Kurven: ,

Mittlere Linge

Mittelwert der Mittelwert der dividiert dureh -

Léngenkurve u Breitenkurve u mittlere Breite
Androsace septenltrionalis 19,04 16,43 1,16
Anagallis coerulea 19,68 15,20 - 1,29
Androsace occidentalis 22,10 : 16,91 ' 1,31
Primula officinalis 23,73 19,57 1,21

Neben dem Umstand, dass den - Gattungen Androsace, Anagallis
und Primula tatséichlich drei verschiedene Peronosporaarten ent-
sprechen, wie schon die frithern Autoren angenommen haben, ist zu
beachten, dass innerhalb der Gattung Andresaece sogar noch eine
weitere Spezialisation eingetreten ist, indem die Conidien der Form
auf Andros. occidentalis betréchtlich ldnger, ellipsoidischer sind als
diejenigen auf Andros. septentrionalis, wie hesonders aus den Quo-
tienten 1,16 und 1,31 deutlich zu ersehen ist. Wir miissen also auf
den Primulaceen nicht nur drei, sondern mindestens vier Peronospora-
arten unterscheiden, um welche sich die Wirtspflanzen wie folgt
gruppieren:

Die Form aut Androsace occidentalis ﬁndet sich wieder auf Andros.
elongata.

Die Form auf Anagallzs coerulea findet sich w1eder auf Anag. ar-
vensis und Anag. phoenica.

Die Form auf Primula officinalis fmdet sich wieder auf Prim.
acaulis und Prim. elatior.

Die Form auf Androsace septentrionalis steht dagegen allein da.
Der Umstand, dass die Form auf der européischen Andros. elongata
nicht mit derjenigen auf der ebenfalls europiischen Andros. septentrio-
nalis, sondern mit der Form auf der amerikanischen Andros. occiden-
talis iibereinstimmt, ldsst vermuten, dass hier wahrscheinlich noch
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eine biologische Spezialisation wird nachzuweisen sein, insofern es
nicht sogar gelingen sollte, an Hand einer grossern Zahl von Mes-
sungen und von speziellen Studien auch hier noch minimale morpho-
logische Unterschiede aufzudecken. In diesem Falle miisste der
Name P. Androsaces Niessl fiir die P. auf Andros. elongata reser-
viert werden, wihrenddem diejenige auf Andros. occidentalis neu zu
beschreiben wére. Vorderhand liegen also die systematischen und
nomenklatorischen Verhilinisse wie folgt:

Peronospora candida Fuckel.

Synonyme. P. candide Fuckel f. ramosissime Roumeguére, 1895 (?)
(F. sel. exs. 6760). . )
P. Anagallidis Schroter, 1874, p. 45.
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Fig 35.

Kurve 1: Lingenkurve der Conidien von Androsace sepienirionalis.

Kurve 2: Lingenkurve der Conidien von Anagallis coerulea.

Kurve 3: Lingenkurve der Conidien von Androsace occidentalis.

Kurve 4: Langenkurve der Conidien von Primulae officinalis.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 33 (Conidientr.), Fig. 34, Gruppe 2 (Conid.),
Fig. 85 und 86, Kurve 2 (Lingen- und Breitenkurve d. Conid.).

Exsiccaten. Auf Anagallis coerulea: Allescher und Schnabl, F. bavar.
647. Fuckel, F. rhen. 38. Rabenhorst, F. europ. ed. II, 1744, 1745.
Roumeguére F. Gall. exs. 4858. Sydow, Mycoth. germ. 572 und 1224.
Auf Anag. phoenica: Roumeguére, F. sel. exs. 6760.

Diagnose. Fuckel, 1863, F. rhen. 38.

Wirtspflanzen, Anagallis arvensis L., Anag. coerulea Schreb., Anag. phoe-
nica Scop.

Verbreitung. Auf Anagallis arvensis: Schweiz, Norditalien.
Auf Anag. coerulea: ~ Frankreich, Deutschland (Lothringen, Baden, Hessen,
Thiiringen), Tunis.
Auf Anag. phoenica: Frankreich.
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Schweizerische Standorte. Auf Anagallis arvensis: Montagny, champs.
8. 02! (Herb. D. Cruchet, auch D. Cruchet 1906, p.342.)

Bemerkungen. Die biologische Identitdit der Peronosporaformen auf diesen
drei Anagallisarten ist noch nicht experimentell nachgewiesen.

Peronospora QOerteliana Kiihn.

Exsiccaten. Auf Primule elatior: Sydow, Phycom. et Protom. 281.

Auf Prim. officinalis: Sy dow, Phycom. et Protom. 17 und 106. Mycoth. germ.
375 und 672. Vestergren, Microm. rar. sel. 95.

Abbildungen Berlese, 1904, Fig. 50 (Oog., Oosp., Conidientr. und Conid.j,
Jaczewsky, 1901, Fig. 53 (Oosp., Conidientr. und Conid.). Diese Arbeit,
Fig. 33 (Gabeln d. Conidientr.), Fig. 84, Gruppe 4 (Conid.), Fig. 836 und 36,
Kurve 4 (Léngen- und Breitenkurve d. Conid.).
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Fig 36.
Kurve 1: Breitenkurve der Conidien von Androsace seplenirionalis.

Kurve 2: Breitenkurve der Conidien von Anagallis coerulea.
Kurve 3: Breitenkurve der Conidien von Androsace occidenialis.
Kurve 4: Breitenkurve der Conidien von Primule officinalis,

_ 188

- 1,

Diagnose. Rabenhorst, 1884, F. europ.. ed. II, 3177.

Wirtspflanzen. Primula aceulis (L) Hill, Prim. eliator (L.) Jacq., Prim.
officinalis (L.) Jacq.

Verbreitung Auf Primule acaulis: Schweiz.
Auf Prim. eliator: Dinemark, Sachsen.
Auf Prim. officinalis: Schweiz, Bohmen, Brandenburg, Schweden.

Schweizerische Standorte. Auf Primule acoulis: Montagny, bois du
chateau. 15. 5. 99 ! (Herb. D. Cruchet.) Orges, sous le village, au bord de la
route., 22 7. 02! (Herb. D. Cruchet, auch D. Cruchet, 1906, p. 342.) Valleyres.
Bois de Lily. 20. 6. 99! (Herb. D. Cruchet.)
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Auf Primula officinalis: Aclens, 7. 90 ! (Herb. Bot. Mus. Lausanne, auch Cor-
boz, 1893, p. 112.)

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronosporaformen auf diesen
drei Primulaarten ist experimentell noch nicht nachgewiesen.

Peronospora Androsaces Niessl.
Abbildungen. Diese Ai"beit, Fig. 84, Gruppe 3 (Conid.), Fig. 35 und 36,
Kurve 3 (Léngen- und Breitenkurve d. Conid.).

Exsiccaten Auf Androsace elongata: Rabenhorst, F. europ. ed. II, 1875.
Aut Andros. occidentalis: Kellermann and Swingle, Kansas fungi, 41.
Diagnose. 'Bei Schroter, 1874, p. 186.

Wirtspflanzen. Androsace elongata L., Andros. occidenialis Pursh.

Verbreitung Aut Androsace elongata: Russland, Niederdsterreich.
Auf Andros. occidentalis: Kansas.

Bemerkungen. Die biologische Indentitit der Peronosporaformen auf diesen
zwei Androsacearten bleibt ‘erst noch experimentell nachzuweisen.

Perenospora agrorum n. Sp.

Exsiccaten. Eriksson, F. paras. scand. 246. Rabenhorst, F. europ,
ed. II, 3380. Roumegueéere, F. Gall. exs. 4736. Sy dow, Phycom. et Pro-
tom. 327. .

Abbildungen. Berlese, 1898, Tab. LVII (infic. Blatt, Oosp., Conidientr.
und Conid.). Diese Arbeit, Fig. 83 (Conidientr.), Fig. 34, Gruppe 1 (Conid.).
Fig. 35 und 36, Kurve 1 (Langen- und Breitenkurve d. Conid.).

Diagnose. Caespitulis densis, totum tergum foliorum tegentibus.
Conidiophoris (fig. 33) singulis vel plurimis e stomatibus
exeuntibus, 300—b500 x altis, trunco /,—?/, totius altitudinis effi-
cienti, 4—9 u crasso; ramis undulatis, furcis terminalibus acutan-
gulis, valde curvatis, retroflexis, usque ad 30 x longis, ramo uteri
saepe iterum furcato. Conidiis (fig. 34, sect. 1) 9—27, fere
16—21 v longis, 8—23, fere 15—17 u latis. Longitudine media
19,04 u, latitudine media 1643 u. Oosporis flavis, epiporio
levi, 19—30 p diam. Oogoniis e tunica crassa formatis, 36—47 u
diam. Habitat in foliis vivis Androsaces septentrionalis L.

Verbreitung Schweden.

Bemerkungen. Noch unsicher und erst noch genauer zu untersuchen ist die
Stellung der bis jetzt nur aus Russland bekannt gewordenen Peronosporaform
auf Androsace filiformis Retz. und die aus den Vereinigten Staaten gemel-
dete Form auf Andros. officinalis Pursh.

6. Peronospora Chlorae De By.

Die auf Gentianaceen vorkommenden Peronosporaformen wurden
bisher allgemein unter dem Namen der P. Chlorae zusammengefasst,
welche Speziesvon D e Bary imJahre 1872 (Rabh.F.europ., ed.II, 1590)
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fiir die Form auf Chlora perfoliata geschaffen worden war. Grossere
Bedenken gegen die Einheitlichkeit dieser Art sind von keiner Seite
geltend gemacht worden und auch Alfred Fischer ist geneigt
(1892, p. 451), eine von Rostrup (1884, p. 39) beschriebene P. Gen-
tianae auf Gentiana campestris a priori hierherzustellen. Immerhin
existiert auch bei Alfred Fischer eine P.Erythraeae Kiihn
als nomen nudum, und auch S chneider hat schon reichlich 20 Jahre
friilher eine P.effusa f. Erythraeae erwéhnt, sodass immerhin die
Méglichkeit bestand, durch variationsstatistische Messungen und
Untersuchungen einige Resultate zutage fordern zu koénnen. Uber-
dies hat Molliard (1904, p. 223) eine Form auf Cicendia pusilla

Fig. 37. Conidientriger und
Conidien der Peronospora auf Fig. 38. Conidientriger und Conidien der
Cannabis sativa. ) Peronospora auf Urtica urens.

Griseb. und Cicendia filiformis D e 1., die er bei St. Léger gefunden
hatte, als f. Cicendiae abgetrennt, ein Vorgehen, iiber das ich mich
nicht weiter dussern kann, da mir das betreffende Material nicht zu-
ginglich war.
Untersuchtes Herbarmaterial.
1. Chlora perfoliata L. Strassburg, leg. A. de Bary (eX. Herb. Ludwig Fischer im
Herb. Bot. Inst. Bern). .

2. Chlora serotine Koch. Szigetszeniruisklos, Insel Csepel bei Budapest. 10. 13.
leg. G. Moesz (Flora Hung exs. 101).

. 8. Erythraea Centaurium (L.) Pers. Tuileries de Grandson; Champs sabloneux
prés du lac. 15. 7. 15. (Herb. D. Cruchet).

4. Erythraea linariaefolia P ers. Riigen, Thiessow, Oststrand. 15. 7. 99. leg. P.
Sydow (Herb. Bot. Mus. Berlin).

5. Erythraea litoralis (Turn.) Fr. Lakolk (Insel Rom, Schleswig-Holstein) 20. 7.
01. leg. 0. Jaap. (F. sel. exs. 6).

6. Erythraea pulchella (Sw.) Fr. Entre Grandson et les Tuileries, au bord du
sentier qui longe la voie ferrée, prés des Ateliers de construction de bateau.
5. 8. 15. (Herb. D. Cruchet).
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7. Erythraea ramosissima P ers. Villepansis (Dépt. de Marne) 10. 7. 10. leg. Ha-

riot (Herb. Mayor).

8. Gentiane Amarellum L. Annatal b. Neumarkt in Krain. 26. 8. 84. leg. Voss (Herb.

Bot. Mus. Berlin).
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Fig. 39.
Conidientriager und Co-
nidien der Peronospora
auf Thesium alpinum.

)

Fig 40.

Conidientréiger und Conidien der
Peronospora auf Bela vulgaris

(Schwiichliches Exemplar).

Uber die Oosporen vermag ich keine Angaben zu machen, da das
D e Barysche Material von Chlora seiner Seltenheit wegen geschont
werden musste: dafiir weichen die Conidientriger und erst noch die
Conidien in ihrer Gestalt stark voneinander ab, wie aus Fig. 41 und 42
und aus den Kurven Fig. 43 und 44 zu ersehen ist. Fiir die Mittel-

werte ergibt sich folgendes Verhiltnis.

Chlora perfoliala
Erythraea litoralis
Genliana Amarellum

Mittelwert der
Linge in u

Mittlere Linge
dividiert durch
mittlere Breite

Mittelwert der
Breite in «

14,40 1,53
15,92 1,48
18,62 1,41
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Im iibrigen scheinen sich die Peronosporaformen auf Gentianaceen
nur auf die Gattungen spezialisiert zu haben, indem die Form auf Chlora
serotina mit derjenigen auf Chlora perfoliata und die auf Erythraen
pulchella, Eryth. ramosissima, Eryth. centaurium und Eryth. linariae-
folic mit derjenigen auf Eryth. litoralis iibereinstimmt. Die Formen
auf Chlora, Erythraea und Gentiana sind demnach als besondere
Arten zu betrachten. Fiir die Peronospora auf Chlora existiert bereits
der oben erwdhnte Name von D e Bary, fiir diejenigen auf Erythraea
und auf Gentiana miissen neue Namen eingefiihrt werden. Ich greife
zu diesem Zwecke fiir die erstere auf das nomen nudum von Kiihn
bei Alfred Fischer (1892, p. 451) zuriick und nenne sie P. Ery-
thraeae. Fiir die Form auf Gentiana Amarellum schlage ich dagegen
den Namen P. carniolica vor. Nachstehend die bibliographischen ete.

Daten fiir diese drei Arten.

;
va

Gruppe 1: Gabeln der Conidientrager auf Clora perfoliata.
Gruppe 2: Gabeln der Conidientriger auf Erythraea Tiloralis.

R

=

Peronospora Chlorae De By.
Exsiccaten. Auf Chlora perfoliala: Rabenhorst, F. europ. ed. II, 1590.
Auf Chlora serotina: Flora hung. exs. 101.

Abbildungen Berlese, 1904, Fig. 45 (Oog., Oosp., Conidientr. und Conid.).
Jaczewsky, 1901. Fig. 28 (Oog., Oosp., Conidientr. und Conid.). Diese Ar-
beit, Fig. 41, Gruppe 1 (Gabeln d. Conidientr.), Fig. 42, Gruppe 1 (Conid.),
Fig. 43 und 44, Kurve 1 (Léngen- und Breitenkurve d. Conid.).

Diagnose. De Bary. 1862. (Rabh. F. europ. ed. II, 1590.)
Wirtspflanzen. Chlore perfoliaia L., Chlora serotinea Koch.

Verbreitung Auf Chlore perfoliata: Elsass, Krain, Dalmatien.
Auf Chlora serotine: Baden, Ungarn.

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora auf diesen zwei
Chloraarten ist noch nicht experimentell nachgewiesen.
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Peronospora Erythraeae (Kiihn) Giumann.

Synonyme. P. Erythraeae J. Kiihn (Nom. nud. bei Alfred Fischer,
1892, p. 451).

P. effusa f. Erythraeae Schneider, 1871,
P. Ohlorae D e By. f. Erythraece Rabh. 1863, F. europ. 11, 1664, ;
Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 41, Gruppe 2 (Gabeln der Conidientr.),
Fig. 42, Gruppe 2 (Conid.), Fig. 43 und 44, Kurve 2 (Lingen- und Breiten-
~ kurve d. Conid.).
Exsiccaten. Auf Erylhraea centaurium: Sy dow, Phycom. et Protom. 53.
Vestergren, Microm. rar, sel. 21.
Auf Eryth. linariaefolia: Originalexemplar i. Herb. Bot. Mus. Berlin.
Auf Eryth. litoralis: Jaap, F. sel. exs. 6.
Auf Eryth. pulchella: Rabenhorst, F. europ. II, 1664.
Auf Eryth. ramosissima: Originalexemplar i. Herb. Mayor.
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Fig 42.

Gruppe 1: Conidien der Peronospora auf Chlora perfoh’ata,
Gruppe 2: Conidien der Peronospora auf Erylhraea litoralis.
Gruppe 3: Conidien der Peronospora auf Genliana Amarellum.

Diagnose. Caespitulis griseo-albis, densis, caulibus et parte in-
feriore folicrum expansis; conidiophoris singulis vel plu-
rimis (1—7) e stomatibus emergentibus, 150—550, fere 350—500
altis, trunco */,—?/, totius altitudinis efficienti, 4—8 x crasso; ramis
4—Dbijes dichotome ramosis, rectis, patentibus; furcis terminalibus
(fig. 41, sectio 2) rectis vel leviter curvatis, rectangulis, brevibus,
modo 8—15 u longis, ramis utribus eodem longitudine; conidiis
(fig. 42, sect. 2) ellipsoideis, leviter flavis, 14—32, fere 21—26 u
longis, 8—24, fere 14—18 u latis; longitudine media 23,54 4, lati-
tudine media 15,92 u. O 0 sp oris raris in foliis marcidis, 28—37
crassis, flavis, rectangulis. Habitat in foliis vivis Erythraeae
Centaurii (L.) Pers., Eryth. linariaefoliae P ers., Eryth. lito-
ralis (Turn.) Fr., Eryth. pulchellee Sw.) Fr. nec non Eryth.
ramosissimae Pers. '



95

Verbreitung Auf Erythraea Cenlaurium: Frankreich, Schweiz, Deutsch-
land (Vogesen, Hessen, Schlesien), Oesterreich (Dalmatien, Krain), Dénemark,
Schweden, Russland.

Auf Eryth. linariaefolia: Riigen.

Auf Eryth. litoralis: Deutschland (Schleswig-Holstein, Nordfriesische Inseln).
Auf Eryth. pulchelle. Schweiz, Deutschland (Brandenburg, Sachsen, Schle-
sien), Oesterreich (Méahren, Galizien).

Aut Erythraea ramosissima: Frankreich, Schlesien.

Sehweizerische Standorte. Auf Erythraea Cenltaurium: Tuileries de
Grandson, Champs [sabloneux, prés du lac. 15. 7. 15! (Herb. D. Cruchet.)
Bord du lac; Tuileries de Bevaix (Neuchitel). 7. 9. 16 ! (Herb. Mayor, auch
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Fig 48.

Kurve 1: Léngenkurve der Conidien von Chlora perfoliata.‘
Kurve 2: Léangenkurve der Conidien von Erythraea liloralis.
Kurve 3: Lingenkurve der Conidien von Gentiana Amarellum.

Mayor, 1918a, p.65.) Bord du lac de Neuchitel. Tuileries de Grandson, dans
les cultures. 2. 8. 15! (Herb. Mayor.)

Auf Erythraea pulchella: Enire Grandson et les Tuileries, au bord du sentier
qui longe la voie ferrée, prés des Ateliers -de Construction de Bateau. 5. 8. 15 !
(Herb. D. Cruchet.) Champs prés du Stand de Boudry. 12. 9. 16 ! (Herb. Mayor,
auch Mayor, 1918a, p. 65.)

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora auf diesen fiinf
Erythraegarten ist noch nicht experimentell nachgewiesen.

Alfred Fischer, 1892, p. 451, beschreibt die Membran der Conidien
als farblos. Dieser Irrtum beruht wohl darauf, dass er zu junges Material
untersucht hat, welcher Umstand auch die zu kleinen Dimensionen, die er
angibt, zur Folge hat (18 u lang, 14 u breit).

Peronospora carniolica n. sp. ad interim.
Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 42, Gruppe 3 (Conid.), Fig. 43 und 44,
Kurve 8 (Lingen- und Breitenkurve d. Conid.).
Exsiccaten. Originalexemplar i. Herb. d. Bot. Mus. Berlin.
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Diagnose. Caespitulis molligsimis, tergum foliorum nonnulla
parte tegentibus; conidiophoris singulis vel plurimis e sto-
matibus emergentibus, 200—500 w altis, trunco 14—34 totius alti-
tudinis efficienti, fere 6—9 u crasso; ramis 5—7ies dichotome
ramosis, patentibus; furcis terminalibus (fig. 41, sect. 3) rectis vel
leviter curvatis, brevibus, ramis utribus eadem longitudine; coni -
diis (fig. 42, sect. 3) ellipsoideis, flavis, 19—36, fere 25—29 ;:
longis, 10—26, fere 17—21 u latis. Longitudine media 26,34 n,
latitudine media 18,62 x. Oosporis ignotis. Habitat in foliis vivis
Gentianae Amarelli L.
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Fig 44.

Kurve 1: Breitenkurve der Conidien von Chlora perfoliata.

Kurve 2: Breitenkurve der Conidien auf Erythraea litoralis.
Kurve 3: Breitenkurve der Conidien auf Gentiana Amarellum.

Verbreitung Krain.

Bemerkungen Von Rostrup wird 1884 (p. 39) aus Schweden eine P. Gen-
tianae auf Genliona campestris L. beschrieben, deren Originalexemplar mir
nicht zuginglich war. Aus der lakonischen Diagnose, die sich auf ein paar,
iibrigens dénisch geschriebene, Nebensiitze beschrinkt, lisst sich nichts be-
stimmteres entnehmen als dass die Biumchen eben verzweigl seien. Die
eventuelle Identifizierung mit obenstehender Art liesse sich daher nur an
Hand der authentischen Materialien ausfiihren.

Anmerkung. Aut Convolvulus althaeoides L. var. glabrior ist von Schréter
(1883, p. 178) aus Madeira eine P. Fritzii beschrieben worden, die wohl in-
folge ihres labyrinthartigen maschenformig skulptierten Epispors zu den Re-
ticulatae gestellt werden muss. Vielleicht liesse sie sich auch auf den Con-
volvulusarten unseres Kontinentes nachweisen.
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. 7. Peronosporaarten auf Geraniaceen.

Auf Geraniaceen sind drei Peronosporaarten beschrieben worden,
nimlich die P. conglomerata Fuck el auf Geranium pusillum (1863,
F. rhen. 25), die P. Erodii Fuckel auf Erodium cicutarium (1868,
F. rhen. 2102) und die P. Floerkeae Kellermann (1904, p. 172)
auf Floerkea proserpinacoides Willd. Wéahrenddem nun Berlese
und De Toni (1888, p. 259) die P. Erodii als wohlberechtigt aner-
kennen, wird sie von Schroter (1889, p. 246) und von Alfred
Fischer (1892, p. 476) zur P.conglomeraia gezogen. Nichtsdesto-
weniger hat sich in den neueren Exsiccatenwerken die Ansicht Bahn
gebrochen, dass die Fuckelsche Unterscheidung zu Recht bestehe
und dass eine Vermischung der beiden Arten nicht angingig sei.

Dieses Vorgehen hat in der Folgezeit in einer Beobachtung
Cavaras eine -starke Stiitze gefunden. Cavara macht nédmlich
darauf aufmerksam (bei Saccardo, Mycoth. italica 890) dass die
Conidien der Form auf Erodium malachoides mit Zoosporen keimen,
weshalb D. Saccardo diese Spezies als Plasmopara Erodii (Fuckel)
S a ¢ c. aus der Gattung Peronospora entfernt. Wilsomn (1914, p. 194)
geht dann noch weiter und vertritt die Ansicht, dass die Plasmopara
Erodii wegen der vollstindig Peronospora-#hnlichen Conidientréger
und Conidien nicht bei der Gattung Plasmopara, sondern als Pseudo-
peronospora Erodii (Fuckel) Wilson in einer intermedifiren
Gattung untergebracht werden jniisse. Immerhin ist nun in diesem
abweichenden Keimungsmodus ein nach der heutigen Peronosporeen-
systematik grundlegender Unterschied festgestellt und damit die
Streitfrage zugunsten Fuckels erledigt. '

Untersuchtes Herbarmaterial

1. Brodium ciconium W illd. Bologna, Mirz 1864. leg. Beccari (Erbar. Crit-
tog. Ital. 1366).

2. Erodium cicuterium (L.) H ér. Bei Lyngby (Didnemark) 22. 5. 12. leg. J. Lind
(Sy dow, Phycom. et Prolom. 303). '

3. Erodium malachoides Willd. Cagliari (Sardinien) 1900, leg. Cavara (Sac-
cardo, Mycoth. ital. 890).

4. Floerkea proserpinacoides W illd. Columbus, Ohio. 15. 5. 03. leg. W. A. Kel-
lermann (Kellermann, Ohio Fungi 188).

5. Geranium Columbinum L. Freiburg i. Breisgau. 7. 88. leg. Lagerheim (Herb.
Bot. Mus. Berlin).

6. Geranium dissectum L. Mairais d’Essert, le long du fossé; prés Montagny sur
Yverdon. 27. 9. 07 (Herb. Mayor).

7. Geranium molle L. Berlin, Wilmersdorf. 6. 96. leg. P. Sydow (Sydow, Phy-
com. et Protom. 9).

8. Geranium phaeum L. Werbiaz Nizny bei Kolomea (Galizien) 11. 5. 14. leg.
A. Wroblewsky (Sydow, Phycom. et Protom. 331).
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9. Geranium pusillum L. Bord de chemin a Montagny sur Yverdon. 22. 10. 17.
(Herb. Mayor).

10. Geranium Roberlianum L. Route de Bole & la gare de Boudry. 18. 9. 17 (Herb.
Mayor).

“Hinsichtlich der Conidientréger besteht tatsiichlich zwischen der
P. conglomerata (Fig. 45) und der P.Erodii (Fig. 46) ein deutlicher
Unterschied, indem die Gabeln der letzteren betriichtlich massiver
und des oftern auch anders geschwungen sind. Besonders ist mir
dies bei der Form auf Erodium Ciconium aufgefallen. Ob aber die
Form auf Erodium Ciconium wirklich so viel lingere Gabeliste als
die P. effusa besitzt, wie Beccari (1866, Erb. Crittog. Ital. 1366) an-
gibt, bleibt jedenfalls fraglich.

Desgleichen sind die P. conglomerata und die P. Erodii auch hin-
sichtlich ihrer Conidien verschieden, wie schon Beccari (L ¢.) rich-
tig betont hat. Die Mittelwerte aus den Kurven (Fig. 47 und 48) sind
die folgenden: :

Mittlere Linge

Mitlelwel_‘t der Miﬂel?avert der Hividiert Giioh

Liinge in u Breite in u« miltlere Bieite
Geranium molle 24,46 23,25 1,05
Erodium Ciconium 28,32 24,64 1,15
Floerkea proserpinacoides 31,51 1,64 19,16

~ Auch ohne die Saccardosche Entdeckung der Zoosporen-

keimung bei P. Erodii wire also durch die variationsstatistischen Mes-
sungen die Trennung der P. Erodii von der P. conglomerata hinling-
lich gestiitzt worden.

Was die Zugehorigkeit der Peronosporaformen auf den andern
Geraniaceen zu den drei oben erwihnten Arten betrifft, so scheinen
alle Geranium bewohnenden Arten, im mindesten die Formen auf
Geranium Columbinum, Ger. dissectum, Ger. phaeum, Ger. pusillum
und Ger. Robertianum mit derjenigen auf Ger.molle identisch zu
sein. Desgleichen stimmt die Form auf Erodium Ciconium mit der-
jenigen auf Erod. cicuta®um iiberein, sodass die P.effusa ciconia
Beccari als Synonym zur Pseudoperonospora Erodii Wilsons
gestellt werden muss. Dies kann natiirlich nur dann geschehen, wenn
man annimmt, dass Beccari mit dieser frinfiren Bezeichnung nur
eine Varistat der P. effusa und nicht eine selbstindige Art habe cha-
rakterisieren wollen, eine Frage, iiber die sich Beccari nicht
dussert. Die Form auf Floerkea endlich steht allein da.

Nachstehend die bibliographischen, geographischen ete. Daten fiir
die «drei Arten:
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Peronospora conglomerata Fuckel.

Abbildungen Berlese, 1898, Tab. LXII (infiz. Blatt, Oosp., Conidientr.
und Conid.), Jaczewsky, 1901, Fig. 36 (Oosp., Conidientr. und Conid.),
Berlese, 1904, Fig. €61 (Oosp., Conidientr. und Con.); diese Arbeit, Fig. 45
(Conidientr. und Con.), Fig. 47 und 48, Kurve 1 (Langen— und Breitenkurve
d. Con.).

Exsiccaten. Auf Geranium molle: bydow,

Phycom. et Protom. 9, Mycoth. March. 740.
Auf Geranium phaeum: Sydow, Phycom. et
Protom. 331.
Auf Geranium pusillum: Fuckel, F. rhen.
25. Jaap, Flora d. Prov. Brandenburg 230.
Roumegueére, F. Gall. 4735, Sydow,
Phycom.: et Protom. 10, Mycoth. March. 4599.
Thuemen, Mycoth. univ. 2217.

Diagnose. Fuckel, 1863, ¥F. rhen. 25.

Wirtspflanzen. Geranium Columbinum L.,
Ger. dissectum L., Ger. molle L., Ger. phaeum
L., Ger. pusillum-L., Ger. Robertianum L.

Verbreitundg. Auf Geranium Columbinum:
Breisgau,  B6hmen, Montenegro, Dinemark.
Auf Ger. disseclum: Schweiz, Bayern, Serbien.
Auf Ger. molle: Holland, Dénemark, Branden-
burg, Schlesien, Dalmatien (var. grandiflorum
Vis.), Montenegro, Russland.

Auf Ger. phaeum: Galizien.

Auf Ger. pusillum: Frankreich, Deutschland
(Thiiringen, Brandenburg, Hessen, Schlesien),
Oesterreich (Niederosterreich, Tirol, Galizien),
Schweden, Norwegen, Dinemark, Russland.
Auf Ger. Robertianum: Schweiz.

Schweizerische Standorte. Auf Gera-
nium dissectwm: Prés Genéve. 7. 82. leg. J.
Rome! (Herb. Delessert.) Marais d’Essert, le
long d’un fossé, prés Montagny sur Yverdon.
27. 9. 07! (Herb. Mayor.)

Aut Geranium pusillum: Bord de chemin a
Montagny sur Yverdon. 22. 10. 17! (Herb.
Mayor.)

Prés et bord de chemins & Perreux sur Boudry. 6. 7. 14! (Herb. Mayor, auch

Mayor, 1918a; p. 66.) ’

Cultures a Pontareuse sur Boudry. 25. 4. 20. (Herb. 1 '\/Iayor)

Auf Geranium Robertianum: Route de Bole a la gare de Boudry. 18. 9. 1: !

(Herb. Mayor, auch Mayor, 1918a, p. 66.)

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronosporaformen auf diesen
sechs Geraniumarten ist noch nicht experimentell nachgewiesen.
Ebenfalls zu obenstehender Art gehoren wahrscheinlich die Peronospora-
tormen auf Ger. pyrenaicum L. (Beck, 1881, p. 29 fiir Niederdsterreich) und
auf Ger. rotundifolium L. (Lagerheim, 1888 a, p. 36 fiir den Breisgau).

Fig. 45.
Conidientriger und Conidien
der Peronospora auf
Geranium molle.
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Pseudoperonospora Erodii (Fuckel) Wilson.

Synonyme. P. effusa Ciconia Beccari, 1866 (Erb. Crittog. Ital. 1366).
P. Erodii Fuckel, 1868 (F. rhen. 2102), '
Plasmopara Erodii (Fuckel) D. Saccardo, Mycoth. Ital. 890.
Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 46 (Conidientr. und Con.), Fig. 47 und 48,
Kurve 2 (Langen- und Breitenkurve d. Con.)

SJepe ()

Fig. 46
Conidieniriger und Conidien der Peronospora auf Erodium cicutarium. Gruppe b.
- Conidienteiiger und Conidien der Peronospora auf Floerkea proserpinacoides.

Exsiccecaten. Auf Erodium Ciconium: Erb. Crittog. Ital. 1366.
Auf Erod. cicularium: Fuckel, F. rhen. 2102, Jaap, Fl. d. Prov. Branden-
burg, 281, 263. Sydow, Mycoth. March. 1235. Phycom. et Protom. 138, 303.
Thuemen, F. austr. 412.
Auf Erod. malachoides: Saccardo, Mycoth. Italica 890.
Diagnose. Fuckel, 1868, F. rhen. 2102; Wilson, 1914, p. 194
Wirtspflanzen. Erodium ciconium Willd., Erod. cicutarium (L.) L'Hér,
Erod. malachoides Willd.
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Verbreitung Auf Erodium Ciconium: Emilia.
Auf Erod. cicularium: Deutschland (Hessen, Brandenburg, Schlesien), Oester-
reich (Bohmen), Danemark, Russland.
Auf Erod. malachoides: Sardinien.

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora ‘auf diesen drei
Erodiumarten ist noch nicht experimentell nachgewiesen.

200
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Fig. 47.

Kurve 1: Langenkurve der Conidien von Geranium molle.
Kurve 2: Langenkurve der Conidien von Erodium cicutarium.
Kurve 3: Lingenkurve der Conidien von Floerkea proserpinacoides.
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Fig. 48. _
Kurve 1: Breitenkurve der Conidien der Peronospora auf Geranium molle.
Kurve 2: Breitenkurve der Conidien der Peronospora auf Erodium cicutarium.
Kurve 3: Breitenkurce der Conidien der Peronospora auf Floerkea proserpinacoides.
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Peronospora Floerkeae Kellermann.

‘Exsiccaten. Kellermann, Ohio Fungi 188.

Abbildungen. Diese Arbeit, TFig.” 46, Gruppe b (Conidientr. und Con.),
Fig. 47 und 48, Kurve 3 (Liéingen- und Breitenkurve d. Con.).

lDia'gnos e. Kellermann, 1904, p. 172.

Wirtspflanze. Floerkea proserpinacoides Will d.

Verbreitung. Indiana, Ohio. :

Bemerkungen. Nach Wilson (1906, p. 191) ist die zerstorende Wirkung
des Pilzes im allgemeinen nicht so gross, wie Kellermann sie beschrieb.
Der Pilz beschriinkt sich meistens auf das obere Viertel der Pflanze und
wirkt nicht weiter wachstumshindernd.

8. Peronosporaarten auf Ranunculaceen.

Die erste Beschreibung einer Peronospora auf Ranunculaceen
stammt laut Tulasne (1854, p. 1103) von Neesvon Esenbeck
und betrifft die Botrytis Ficariae auf Ficaria verna. In spiterer Zeit
wird von Unger (1847, p. 315) Ranunculus repens als Wirt seiner
P.nivea genannt, eine Art, die aber nach der heutigen Nomenklatur
grosstenteils der Gattung Plasmopara zuzurechnen ist. Den ent-
scheidenden Schritt unternahm Tulasn e, der 1854 (L. c.) die E s e n-
b e ck sche Botrytis Ficariae in P. Ficariae umtaufte.

An diese Per. Ficariae schloss Fuckel zwei neue Arten an,
némlich die P. pulveracea auf Helleborus foetidus (1863, F. rhen. 1)
und die Per. Myosuri auf Myosurus minimus (1869, p. 67). Dann fiigt
Alfred Fischer (1892, p. 475) eine P. Eranthidis auf Eranthis
hiemalis hinzu und schliesslich in meuester Zeit Lagerheim
eine P. Consolidae auf Delphinium Consolida.

Nun sind aber verschiedene Autoren iiber den Wert speziell der
Fuckelschen Arten recht verschiedener Meinung gewesen. So
zdhlt Schroter (1889, p. 245) die P. Myosuri zur P. Ficariae, ein
Vorgehen, dem sich auch Alfred Fischer (1892, p. 472) an-
schliesst. Dasselbe tut auch Jaczewsky (1901, p. 201), der aber
noch weiter geht und auch die Form auf Isopyrum thalictroides mit
ihr vereinigt. Dies scheint jedoch eher auf ein Versehen zuriickzu-
fithren zu sein; denn Isopyrum thalictroides wurde bis jetzt allgemein
als Wirt der Plasmopara pygmaea (Unger) Schroter betrachtet
und auch Jaczewsky gibt keine Griinde an, die gegen die bis-
herige Ansicht spridchen. — Dagegen hebt er ausdriicklich hervor,
dass zwischen den verschiedenen Formen der P. Ficariae kein Unter-
schied bestehe und dass auch der Parasit auf Myosurus minimus in
diese vdollige Gleichheit einzuschliessen sei. Alfred Fischer
we"ixSe_ freilich darauf hin, dass bei der letztern Form die Conidien-
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triiger massiver, 10—17 u dick seien und die Dimensionen der Coni-
dien 30/20 x betriigen. Aber genau die gleichen Dimensionen koénne
man auch bei der Form auf Ranunculus Ficaria antreffen.

Diese apodiktische Behauptung Jaczewskys von der vélligen
morphologischen Uniformitit der P. Ficariae ist umso bemerkenswerter,
als schon 1891, p.35 Spegazzini eine Form auf Ranunculus bonaé-
rensis P oir. als von der gewthnlichen P. Ficariae stark abweichend
beschreibt (Conidien 30—35/20—25 ). Dann hat auch schon Blytt
(1896, p. 20) erkannt, dass die von ihm gefundene Peronospora auf
Ranunculus glacialis von den iibrigen Formen stark abweiche und er
schafft daher fiir sie eine Subspezies glacialis. In seinen Notizen im
Herbarium des Botanischen Museums in Christiania ist er sogar noch
weiter gegangen und spricht iiberall von einer P. glacialis. Er scheini
dann aber ‘bei der Publikation vor einer Aufspaltung der bisher
allgemein sanktionierten T ulasn eschen Art abgesehen zu haben.
— Dann hat im letzten Jahrzehnt auch Jaap (1907b, p. 248) die
Conidien der Form auf Ranunculus aconitifolius als extrem gross er-
wihnt; ihre Lénge betrage bis 34 .

Nun sind leider meine, wihrend mehrerer Friihlinge wiederholten
Infektionsversuche mit der P. Ficariae wegen der launischen Kei-
mungen der Samen und wegen der schwierigen Infektionsweise stets
misslungen. Vielleicht wiirde man dennoch mit der Zeit einige An-
haltspunkte gewinnen kénnen, wenn man die verschiedenen Wirts-
arten mit infizierten Stocken zusammenpflanzte und wihrend einiger
Jahre ihr Verhalten verfolgte. Da mir dies vorlaufig aber nicht mog-
lich ist, beschrinke ich mich auf die Wiedergabe der morphologischen
Beobachtungen. Zu diesem Zwecke habe ich folgendes Herbarmaterial
konsultiert.

1. Delphinium Consolida L. Hense, Gotland. 8. 04. leg. .G. Lagerheim (Vester-
gren, Microm. rar. sel. 1527).

2. Eranthis hiemealis (L.) Salisb. Parma, 4. 71. leg. Passeum (ex. Herb. de
Thitemen i. Herb. Mayor).

3. Helleborus foetidus L. Bois aux environs de Neuchatel. 9. 12. (Herb. Mayor).

Helleborus wiger L. Montmagny. 10. 89. leg. Hariot (Herb. Mayor).

5. Myosurus minimus L. Heidenau b. Pirna. 14. 5. 88. leg. W. Kr1eger Krie-
ger, F. sax. 1528).

6. Ranunculus acer L. Nidau b. Biel, 4. 16. leg. E. Géumann (Herb. Bot. Inst Bern).

7. Ranunculus aconitifolius L. Twannberg. 7. 16. leg. E. Gaumann. (Herb. Bot.
Inst. Bern.) '

8. Ranunculus alpestris L. Col de I’Albula. 6. 8. 16. (Herb. Mayor.)

9. Ranunculus auricomus L. Schlossgalten Charlottenburg. 5 87. leg. P. Sydow
- (Mye. March. 1337).

10. Ranunculus bulbosus L. Montagny, derridre le Cure. 15. 5. 02 (Helb D.Cruchet).

11. Ranunculus Ficaria L. Bremgartenwald b. Bern. 4. 17. leg. E. Gaumann (Herb.
Bot. Inst, Bern).

=
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12. Ranunculus flammula L. Palinaire de Payerne. 25. 8. 11. (Herb. P. Cruchet.)
13. Ranunculus glacialis L. Kuntsho. 1887. leg. A. Blytt (Herb. Bot. Mus. Chri-

stiania).
14. Ranunculus illyricus L. Nowotscherkassk. 17. 4. 11. leg. O. Tréboux (Ierb. Bot.

Mus. Berlin)

/

2

Fig. 49. (Vergr. 175).
Gruppe 1: Conidientriiger der Peronospora auf Ranunculus repens.
Gruppe 2: Gabeln der Peronospora auf Ranunculus glacialis.
Gruppe 3: Gabeln der Peronospora auf Ranunculus aconilifolius.
Gruppe 4: Gabeln der Peronospora auf Delphinium Consolida.
Gruppe 5: Gabeln der Peronospora auf Myosurus minimus.

15. Ranunculus lanuginosus L. Schlossgarten Charlottenburg. 5. 87. leg. P. Sy-

dow. (Mye. March. 1339.)
16. Ranunculus Lingua L. Lioll. Leklund. 19. 6. 86. leg. E. Rostrup (Herb. Bot.

Mus. Kopenhagen).
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17. Ranunculus montanus Willd. Bois au dessus de Plan Praz et de Tressalayre.
Environs de Leysin. 27. 6. 17 (Herb. Mayor). '

18. Ranunculus pedatus Kit. Charkow. 15. 4. 10. leg. O. Tréboux (Herb. Bot. Mus.
Berlin).

19. Ranunculus pennsylvanicus L. f. Tthaca, N. Y. 29. 6. 11. leg. B. B. Higgins (Bar -
tholom e w, Fungi Columbiani 3532).

\

Fig. 50. ; Fig. b1.
Conidientréiger der Peronospora auf Conidientrdger der Peronospora auf
Eranthis hiemalis. Helleborus foetidus.

20. Ranunculus polyanthemus L. Liegnitz, Anfang Juni 75. leg. Gerhardt (Herb.
Bot. Mus. Berlin).

21. Ranunculus pyrenaeus L. Piturages au dessus de Mattmark, vallée de Saas.
29. 7. 14. (Herb. Mayor.)

22. Ranunculus repens L. Rangsdorf b. Zossen. 5. 82. leg. P. Sydow. (Mye. March.
331).

23. Ranunculus sceleraius L. Bei ungarisch Altenburg. Anfang Mai 1883. leg.
L. Linhart (Linh. F. hung. 190).
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24, Ranunculus Seguieri Vill. Bot. Garten Berlin. 30. 8. 97. leg. Dr. Graebner
(Herb. d. Bot. Mus. Berlin).

25. Ranunculus velutinus Ten. In der Umgebung v. Modena. 4. 81. leg. A. Mori
(Herb. Sydow).

Hinsichtlich der Oosporen zerfillt die Peronospora auf Ranuncu-
laceen in zwei Gruppen. Die eine umfasst die Wirtsgattungen
Ranunculus, Myosurus und Eranthis und zeichnet sich aus durch ihr
dickes, schwach faltiges Epispor. Blytt (1896, p. 20) will bei den
Oosporen seiner ssp. glacialis gar keine Verzierungen gesehen haben.
Ich méchte diese Angabe auch hier bestitigen, aber zugleich hervor-
heben, dass daraus wohl kein weitergehender Unterschied konstruiert
werden kann; denn skulpturlose Oosporen finden sich gelegentlich
auch bei den andern Wirtsarten.

Die zweite Gruppe wird einzig repriisentiert durch die Gattung
Delphinium, bei der das Epispor netzig skulptiert ist. Bei der Gat-
tung Helleborus endlich sind Oosporen iiberhaupt noch nicht bekannt.

In bezug auf die Conidientridger liegen die Verhiltnisse nichi
ganz so einfach. Als Typus der Ranunculaceen bewohnenden Pero-
nosporaformen kann man wohl Fig. 49, Gruppe 1 (P. a. Ranunc.
repens) und Fig. 51 (P. a. Helleborus foetidus) hinstellen, die durch
die Dicke und die Schlaffheit ihrer Gabeln von den gewdhnlichen
Peronosporaformen etwas abweichen. Noch weiter geht diese Schlaff-
heit bei den Tragern der Peronospora auf Eranthis hiemalis und auf
Ranunculus glacialis (Fig. 49, Gruppe 2 u. Fig. 50) die gelegentlich bei-
nahe den Eindruck von fast undifferenzierten Hyphen erwecken. Das
entgegengesetzte zeigen die P.-Formen auf Delphinium Consolida und
auf Myosurus minimus (Fig. 49, Gruppe 4 und 5), die sich sowohl
durch ihre Kleinheit als ihre distinkten Formen von den soeben bc-
sprochenen Typen stark unterscheiden. {

Eine Parallelitit zwischen den Wirtsgattungen und den Conidien-
trdger-Typen léasst sich also micht nachweisen. Auch wenn wir aber
von der Peronospora auf Delphinium Consolida absehen, die ja infolge
ihrer besondern Episporskulptur iiberhaupt in einer andern Oosporen-
gruppe wird untergebracht werden miissen, so bleibt immerhin der
Umstand beachtenswert, dass selbst innerhalb der von Jaczewsky
als so einheitlich beschriebenen Formen auf der Gattung Ranunculus
zwei voneinander deutlich unterscheidbare Typen vorkommen, wobei
freilich derjenige auf Renunculus glacialis der bei weitem seltenere
zu sein scheint. Auch ist aufféllig, dass sich dieser letztere Typus fast
rein auf Eranthis hiemals wiederfindet, wihrend die gewdhnliche
Ranunculusform mit derjenigen auf Helleborus iibereinstimmt.
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Was endlich die Conidien anbetrifft, so stehen sie in der Mannig-
faltigkeit ihrer Formen und Dimensionen hinter der Peronospora auf
den Caryophyllaceen kaum zuriick, beherbergt doch die Gattung Ea-
nunculus allein nicht weniger als acht voneinander stark verschie-
dene Typen (Fig. 52, 54 und 55). Aber auch die Formen auf den

/ g 5

Fig. 52, (Vergr. 175).

Gruppe 1: Conidien der Peronospora auf Ranunculus acer.

Gruppe 2: Conidien der Peronospora auf Ranunculus illyricus.
Gruppe 3: Conidien der Peronospora auf Ranunculus Ficaria.
Gruppe 4: Conidien der Peronospora auf Ranunculus repens.

Gruppe 5: Conidien der Peronospora auf Ranunculus pennsylvanicus.
Gruppe 6: Conidien der Peronospora auf Ranunculus glacialis.
Gruppe 7: Conidien der Peronospora auf Ranunculus aconilifolius.
Gruppe 8: Conidien der Peronospora auf Ranunculus Lingua.
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Gattungen Delphinium, Eranthis, Helleborus und Myosurus (Fig. 53,
56 und 57) weichen voneinander in hohem Grade ab, wobei die Form
auf Eranthis durch ihre exzessiven Dimensionen auffillt. Eine Wieder-
holung dieser Bilder bietet die nachfolgende Mittelwertstabelle.

Mittlere Linge

MiltteIwert der Mittelwert der dividiert durch

Liange in u - Breite in u mittlere Breite
Ranunculus acer 23,07 17,86 1,29
Ranuneulus illyricus 23,78 2298 1,03
Banunculus Ficaria 25,86 : 21,60 1,20
Reanunculus repens 26,09 21,49 1,21
Ranunculus pennsylvanicus 28,64 22,14 1,29
Delphinium Consolida 29,38 13,98 2,10
Myosurus minimus 29,47 18,59 1,59
Helleborus foetidus 30,18 24,67 1,22
Banunculus aconitifolius 32,38 24,22 1,34
Ranunculus Lingua 32,77 26,91 1,22
Ranunculus glacialis 33,34 20,32 1,67
Eranthis hiemalis 39,26 18,43 2,13

Zusammenfassend kommen wir also zum Schluss, dass bei der
Peronospora auf Ranunculaceen dieselbe weitgehende morpholo-
gische Spezialisation eingetreten ist wie bei den andern Wirtsfamilien,
wobei sowohl die Oosporen als die Conidientriger und Conidien von
ihr ergriffen worden sind. Die Peronospora auf Ranunculaceen ist
also in systematischer Beziehung zum mindesten in folgender Weise
aufzuspalten. ;

Peronospora Consolidae Lagerheim.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 49, Gruppe 4 (Gabeln und Conidientr.),
Fig. 53, Gruppe 3 (Conidien), Fig. 56 und 57, Kurve 1 (Liingen- und Breiten-
kurve d. Conid.). :

Exsiccaten Vestergren. Microm. rar. sel. 1527.

Diagnose. Nomen nudum bei Vestergren, Microm. rar. sel. 1527,

Wirtspflanze. Delphinium Consolida L.

Verbreitung Gotland.

Peronospora Eranthidiz (Passerini) Alfred Fischer.

Synonyme. P. Myosuri Fuckel f. Eranthidis hyemalis Thuemen. 1878
(Mye. univ. 1015).

Abbildungen Jaczewsky, 1901, Fig. 61 (Oosp., Conidientr. und Conid.).
Diese Arbeit, Fig. 50 (Conidientr.), Fig. 53, Gruppe 4 (Conidien), Fig. 56 und
57, Kurve 4 (Lingen- und Breitenkurve d. Conid.).

Exsiccaten. Thuemen. Mycoth. univ. 1015.

Diagnose. Alfred Fischer. 1892, p. 475,

Wirtspflanze. Eranlhis hiemalis (L.) Salisb.

Verbreitung Schweiz, Emilia.

SchweizerischeStandorte Montagny; printemps 1902! (Herb. D. Cruchet.)
(? Material sehr spérlich.)
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Peronospora pulveracea Fuckel.

Synonyme. P. pulveracea Fuckel f. Hellebori foetidi Thuemen 1879
(Myec. univ. 1215). :

Abbildungen. Smith. 1888. Fig. 2 (Conidientr. und Conid.), Berlese.
1898. Tab. LII, Fig. 2 (infic. Blatt, Conidientr. und Conid.). 1904, Fig. 56,
Bruchstiick eines Conidienir. und Conid.). Diese Arbeit, Fig. 51 (Conidientr.),
Fig. 53, Gruppe 2 (Conid.), Fig. 56 und 57, Kurve 2 (Léngen- und Breiten-
kurve d. Conid.).

Fig 53. (Vergr. 175).
Gruppe 1: Conidien der Peronospora auf Myosurus minimus.
Gruppe 2: Conidien der Peronospora auf Helleborus foetidus.
Gruppe 3: Conidien der Peronospora auf Delphinium Consolida.
Gruppe 4: Conidien der Peronospora auf Eranthis hiemalis.

Exsiccaten. Auf Helleborus foetidus: Fuckel, F. rhen. 1. Roumeguére,
F. Gall. 1823. Sydow, Phycom. et Protom. 308. Thuem en, Mycoth. univ.
1215. Vestergren, Microm. rar. sel. 1603.

Diagnose. Fuckel, 1863, F. rhen. 1.

Wirtspflanzen. Helleborus foetidus L., Hell. niger L.

Verbreitung. Auf Helleborus foelidus: Frankreich, Schweiz, Deutschland
(Rheinlande, Breisgau), Oesterreich (Tirol), Piemont.

Auf Helleborus mniger: Frankreich, Oesterreich (Tirol, Steiermark).

Schweizerische Standorte. Auf Helleborus foetidus: Chamblon, Mon-
tagny, Valleres, Orges, Giez, Bord des chemins (D. Cruchet, 1906, p. 344). Bord
de la route prés des Rasses. 5. 8. 06! (Herb. D. et Herb. P. Cruchet.) Bois aux
environs de Neuchéatel. 9. 12, leg, Eug. Mayor! (Vestergren, Microm. rar. sel.
1603 et Sydow, Phycom. et Protom. 208).
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Bord de chemin, Pertus du Soc sur Neuchétel. 16. 6. 08! (Herb. Mayor). Bords
de chemin. Fenin. Val de Ruz. 20. 6. 08! (Herb. Mayor.) Pente Chaumont.
27. 9. 13! (Herb. P. Cruchet.) Combe Varin, Vallée des Ponts. 14. 6. 08! (Herb.
Mayor.) «Trés commun au bord des chemins et des haies, a la lisidre des bois
et dans les foréts de mai a octobre, dans toute l'aire de dispersion du phanéro-
game». (Mayor, 1910, p. 19.)

Trés commun partout dans toute la région de Leysin. 6. et 7. 17! (Herb. Mayor,
und Mayor, 1918 b, p. 121.)

-200 J

Fig 54.
Kurve 1: Léngenkurve der Conidien auf Ranunculus repens.
Kurve 2: Lingenkurve der Conidien auf Ranunculus Ficaria.
Kurve 3: Liangenkurve der Conidien auf Ranunculus aconitifolius.
Kurve 4: Langenkurve der Conidien auf Ranunculus glacialis.
Kurve 5: Liangenkurve der Conidien auf Ranunculus illyricus.
Kurve 6: Lingenkurve der Conidien auf Ranunculus acer.
Kurve 7: Langenkurve der. Conidien auf Ranunculus pennsylvanicus.
Kurve 8: Lingenkurve der Conidien auf Ranunculus Lingua..

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora auf diesen zwei

Helleborusarten ist noch nicht experimentell nachgewiesen.

Der Pilz perenniert im Rhizom, die befallene Pflanze trigt kleinere, ver-
kriimmte und vertdrbte Blitter.

Zu obenstehender Art diirften wohl auch die von Berlese et de Toni
(1888, p. 261) auf Helleborus odorus W ald s t. aus Bosnien und die von Lind
(1913, p. 63) auf Helleb. niger L. aus Dénemark erwéhnten Peronosporaformen
gehdren.

Peronospera Myosuri Fuckel.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 49, Gruppe 5 (Gabeln der Conidientr.),
Fig. 53, Gruppe 1 (Conid.), Fig. 56 und 57, Kurve 3 (Lingen- und Breiten-
kurve d. Conid.). :

Exsiccaten. Krieger, F. sax. 1528. Syd.ow, Mycoth. March. 4069.

Diagnose. Fuckel, 1869, p. 67. . - - -



111

Wirtspflanze. Myosurus minimus L.
Verbreitung. Deutschland (Rheinlande, Brandenburg, Sachsen, Schlesien),
Déanemark, Schweden, Russland.

Peronospora hiemalis n. sp.

Synonyme. P.\Ficariae Tul asne I Ranunculi acris Roume guére. 188
(?) (F. Gall. 3138). '

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 52, Gruppe 1 (Conid.), Fig. 54 und 55,
Kurve 6 (Léngen- und Breitenkurve d. Conid.).
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Fig. 55.

Kurve 1: Breitenkurve der Conidien auf Banunculus repens.

Kurve 2: Breitenkurve .der Conidien auf Ranunculus Ficaria.

Kurve 3: Breitenkurve der Conidien auf Renunculus aconilifolius.

Kurve 4: Breitenkurve der Conidien auf Ranunculus glacialis.

Kurve 5: Breitenkurve der Conidien auf Ranunculus illyricus.

Kurve 6: Breitenkurve der Conidien auf Ranunculus acer.

Kurve 7: Breitenkurve der Conidien auf Ranunculus pennsylvanicus.

Kurve 8: Breitenkurve der Conidien auf Ranunculus Lingua.

Exsiccaten Auf Ranunculus acer; Berkeley, British Fungi 835. Desma-
ziéres, Plantes cryptogames de France 409, Ellis, North. Amer. Fungi,
"215. Roume gueéere, F. Gall, 3188, Shear, New York Fungi 398. Sydow,
Mycoth. Marech. 1338, 1339.
Auf Ranunc. auricomus: Sy dow, Mycoth. March. 1337, 3358.
Auf Ranunc. lanuginosus: Sy dow, Mycoth. March. 1339,

Diagnose. Caespitulis densis, brunneis, totum tergum foliorum
tegentibus. Conidiophoris plurimis (2—7) e stomatibus
exeuntibus, 250—650 u altis, trunco 14—34 totius altitudinis effi-
cienti, 4—9 u crasso; ramis 4—8ies dichotome ramosis, furcis ter-
minalibus 20—40 . longis, literae graecae sigma similiter vel ramis
utribus eodem modo curvatis; conidiis (fig. 52, sect. 1) late
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ellipsoideis, leviter brunneo-violaceis, 12—30, fere 21—25 u longis,
9—26, fere 16—20 n latis. Longitudine media 23,07 u,- latitudine
media 17,86 . Oosporis 30—39 u diam., episporio flavo, crasso,
leviter rugoso. Habitat in foliis vivis Ranunculi acris L. Pero-
nosporae formae in foliis vivis Ran. auricomi L. nec non Ran. lanu-
ginosi L. huc pertinere videntur; sed Magnus, 1893, p. 81, con-
ferre necesse est.
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Fig 56. (Vergr. 175).
Kurve 1: Lingenkurve der Conidien auf Delphinium Consolida.
Kurve 2: Lingenkurve der Conidien auf Helleborus foetidus.
Kurve 3: Lingenkurve der Conidien auf Myosurus wminimus.
Kurve 4: Léngenkurve der Conidien auf Eranthis hiemalis,

Verbreitung Auf Renunculus acer: England, Frankreich, Deutschland (Bran-

denburg, Schlesien, Thiiringen, Rhon), Holland, Oesterreich (Bohmen, Méh-
ren, Tirol, Nieder-Oesterreich, Steiermark), Schweiz, Russland, Dinemark,
Schweden (bis Lappland), Norwegen, Island, Japan (var. japonicus Maxim),
Massachusetts, New York.

Auf Ran. auricomus: Schweiz, Deutschland (Brandenburg, Schlesien, Bayern),
Schweden, Russland.

Auf Ran. lanuginosus: Deutschland (Brandenburg, Schlesien), Dénemark.

Schweizerische Standorte. Auf Ranunculus acer: Aclens. 23.5.96! (Herb.

Bot. Mus. Lausanne.) Bord de chemin et des rigoles & Montagny. Fin mai 99 !
(Herb., D. Cruchet, auch D. Cruchet 1906, p. 343.) Bords de fossées, Clos neuf,
Montagny, 10. 9. 99 ! (Herb. Mayor.) Chemin du cimetiére de Montagny. 6. 10.
99 ! (Herb. Mayor.)

Pré a Cerf sur Bevaix (Neuchatel). 17. 5. 17! (Herb. Mayor.) Jardins po-
tagers prés du lac de St-Blaise. 19. 4. 08 ! (Herb. Mayor.) «Commun, au bord
des chemins, dans les haies et les prés, surtout en avril et mai; je ne l'ai
rencontré que dans le vignoble.» (Mayor, 1910, p. 17.)

Corgémont. (Freundl. briefl. Mitteilung von Herrn Dr. A. Eberhardt in Sl
Immer.)



113

Um Biel im Friithling haufig ! !
Sentier des Invuardes, Payerne. 6. 5. 07 ! (Herb. P. Cruchet,)
Felsenbach, Graubiinden, 560 m. 12. 6. 02 ! Mastrils, 650 m. 18. 6. 01 ! Unter-
vatz, 550 m. 18. 5. 01 ! (Alle im Herb. Volkart.)
Bei Saas-Fee und bei Lugano (Jaap, 1917, p. 100).
Aut Ranunculus ouricomus: Mentagny, Sey lorées, 4. u. 5. 06 ! (Herb. D. Cru-
chet, auch D. Cruchet, 1906, p. 343.) Bois de Mornand sur Montagny. 20. 6. 99 !
(Herb. D. Cruchet.)
Chételard, Payerne. 25. 5. 07 ! (Herb. P. Cruchet.)

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora auf diesen dre:
Ranunculusarten ist experimentell noch nicht nachgewiesen.
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Kurve 1: Breitenkurve der Conidien auf Delphinium Consolida.
Kurve 2: Breitenkurve der Conidien auf Helleborus foetidus.
Kurve 3: Breitenkurve der Conidien auf Myosurus minimus. _
Kurve 4: Breitenkurve der Conidien auf Eranthis hiemalis. v

Peronospora alpicola n. sp.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 49, Gruppe 3 (Conidientr.), Fig. 752,
Gruppe 7 (Conid.), Fig. 54 und 55, Kurve 3 (Lingen- und Breitenkurve d.
Conid.). '

Exsiccaten. Auf Renunculus aconitifolius: Allescher und Schnabl,
F. Bavar. 176. Vestergren, Microm. rar. sel. 1529.

Auf Ranune. pyrenaeus: Originalexemplar im Herb. Mayor.
Auf Ranunc. Seguieri: Originalexemplar im Herb. Bot. Mus. Berlin.

Diagnose. Caespitulis mollibus, difficile visibilibus, tergum folio-
rum nonnulla parte subtegentibus. Conidiophoris (Fig. 49,
sect. 3) singulis vel plurimis e stomatibus exeuntibus, 200—600 u
altis, trunco */;—"/, totius altitudine efficienti, 6—11 x crasso; ramis
4—6ies dichotome ramosis, furcis terminalibus 20—50 « longis,
leviter sigmatim curvatis,. Conidiis (Fig. 52, sect. 7) leviter
brunneo-violaceis, 22—42, fere 30—33 x longis, 16—34, fere

8
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22—26 u latis. Longitudine media 32,28 y, latitudine media 24,22 .
Oosporis ignotis. Habitat in foliis vivis Ranunculi aconitifolii L.
Peronosporae formae in foliis Ranunec. pyrenaei L. nec non Ran.
Seguieri V ill. huc pertinere videntur.

Verbreitung Auf Ranunculus aconitifolius: Frankreich, Schweiz, Deutsch-
land (Vogesen, Schwarzwald, Bayern), Tirol. ‘
Auf Ranunc. pyrenaeus: Schweiz, Tirol, Alpes maritimes.

Auf Ranunc. Seguieri: Tirol. ‘

Schweizerische Standorte. Auf Ranunculus aconitifolius (inklusive wvar.

platanifolius L.) Twannberg, 7. 16 ! ! (Herb. Bot. Inst. Bern.)

Canton de Neuchatel. 6. 63. (Herb. Morthier.) Bois entre Ligniére et le Chas-
seral. 23. 8. 13. (Herb.. Mayor.)

Paturages prés du chalet de la Ddle (Vaud). 4. 6. 05! (Herb. Mayor.)

Bois, sentier de Rochefort & Tablette. 6. 6. 09! (Herb. Mayor, auch Mayor,
1910, p. 17.) Combe de Cugnets, versant nord de Téte de Rang, 20. 6. 09. Bois
entre Chaumont et La Dame. 4. 7. 09. (Beide Mayor, 1910, p. 17.)

Répandu dans tous les bois du Jura neuchételois (freundl. briefl. Mitteilung
von Herrn Dr. Mayor).

Valon d’Ardran, Reculet (Ain). 23. 6. 01 ! (Herb. Mayor.) Enire la Mathoulaz
et le Suchet (Vaud). 27. 7. 01 ! (Herb. Mayor.)

Combe de Valanvron, La Chaux-de-Fonds. 17. 6. 22. (Herb. Mayor.)

Bretaye (Chamossaire) Alpes vaudoises. 7. 7. 16! (Herb. P. Cruchet.) Pied nord
de la Dent de Jaman. 27. 6. 08! (Herb. P. Cruchet.)

Prés humides & la Petite Sageulne (versant nord du Mont Racin). 15. 7. 18!
(Herb. Mayor.) . _ ‘
Assez commun dans les paturages humides, les paturages boisés et les prés
humides de toute la région de Leysin. 6. 7. 17! (Herb. Mayor.)

Au-dessus des chalets de Derborence, le long du sentier de Cheville. 24. 7. 06!
(Herb. D. et P. Cruchet et Herb. Mayor.) Chemin de Ferden a Faldun-Alp
(Lotschental). 29. 7. 18! (Herb. P. Cruchet, Herb. Mayor).

Bei Wengern-Scheidegg, 2060 m, bei Miirren, 1650 m und im Urserental (Jaap,
1907 b, p. 248). Wintertal bei Miirren, 1680 m. 17. 6. 17! (Herb. W. Liidi.)
Scira, Ferrera, Graubiinden, 1750 m, 1. 7. 04! Wiesen bei Inner-Arosa. 29. 8. 00.
leg. P. Magnus!

Unter Surrhein gegen Cavorgia, Tavetsch, 1350 m. 22. 7. 18! (Alle im Herb.
Volkart.) ' ' .
Auf Ranunculus pyrenaeus: Paturages au-dessus de Mattmark, Saastal. 29. 7. 14!
(Herb. Mayor). ‘

‘Alpe di Grume, Nufenen, Bedrettotal. 12. 7. 10! (Herb. W. Rytz.)

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora auf diesen drei

- Ranunculusarten ist noch nicht experimentell nachgewiesen.

Peronospora Ficariae (Nees von Esenbeck) Tulasne.

Abbildungen Berlese, 1898, Tab. LXI (Infic. Blatt, Oosp., Conidientr.
und Conid.). Jaczewsky, 1901, Fig. 60 (Oosp., Conidientr. und Conid.).
Berlese, 1904, Fig. 60 (Oosp., Conidientr. und Conid.); diese Arbeit, Fig. 52,
Gruppe 3 (Conid.), Fig. 54 und 53, Kurve 2 (Lingen- und Breitenkurve d.
Conid.). .
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Exsiccaten. Fuckel, F. rhen. 8. Jaap, Flora d. Prov. Brandenb. 228.
Krieger, F. saxon. 194 und 296. Linhart, F. hungar. 388. Rabenhorst,
F. europ. ed. II, 85, 2015. Roumeguére, F. Gall. 2070. Saccardo, My-
coth. Veneta 1118. Sydow, Mycoth. March. 1336. Phycom. et Protom. 205.
Thuemen, F. austr. 411. Myecoth. univ. 130. Vize, Mikro-Fungi Britan. 245.

Diagnose. Tulasne, 1854, p. 1103, ‘ . '
Wirtspflanze. Ranunculus Ficaria L.

Verbreitung. Schottland, Frankreich, Holland, Schweiz, Deutschland (Thiirin-
gen, Bayern, Schlesien, Brandenburg), Oesterreich (Mihren, Bohmen, Nieder-
Osterreich, Tirol, Galizien), Ungarn, Tialien, Sizilien, Montenegro, Corsica,
Dénemark, Schweden, Norwegen, Russland. 7

Schweizerische Standorte. Route de Plantaz entre Cologny et la route
de Vandeceuvres (Genéve). 21. 4. 00! Montagny-Plantaz, bord de la route. 4. 02!
(Herb. D. Cruchet.) Chemin de’ Valleyres. 5. 99! (Herb. D. Cruchet.) Aclens
5. 91! (Herb. Bot. Inst. Lausanne, auch Corboz, 1898, p. 112.)

Lausanne. 3. 81. leg. Fayod! (Herb. Conserv. Bot. Genéve.)

Haies prés du Stand de Corcelles. 1. 5. 09! (Herb. Mayor.) Champs au bord
du lac & Colombier. 29. 4. 09! {Herb. Mayor.) «Assez commun a la lisiére des
bois, le long des haies et des chemins, en avril et mai; je ne 1’ai récolté que
dans le vignoble.» (Mayor, 1910, p. 17.)

Corgémont. (Freundl. briefl. Mitteilung von Herrn Dr. A. Eberhardt in
St. Immer.) .

Chatelard prés Payerne. 22. 4. 08! (Herb. P. Cruchet.)

Im Bremgartenwald (Bern)! (Herb. Otth im Herb. Bot. Inst. Bern.)

Zurich im Vorbahnhof, ca. 420 m. 4. 5. 79. leg. Hs. Siegfried! (Herb. Techn.
Hochsch. Ziirich.) Juchgraben, Altstetten bei Ziirich, 21. 4. 06! Hinterholz,
Hombrechtikon, Ziirich, 470 m. 30. 4. 00! Rémerhof, Hottingen-Ziirich, 460 m.
20. 4. 01! (Die letzern drei im Herb. Volkart.) ‘
Nussloch, Mastrils, Graubiinden. 600 m. 13. 5. 00! (Herb. Volkart.)

Bemerkungen. Nach Alfred Fischer (1892, p. 472) finden sich Oospo-
ren schon Ende April reichlich in den Bléittern und im Blatistiel; in den
neuen, stirkereichen Knollen wurden zu derselben Zeit keine QOosporen ge-
funden, ebenso hatten auch die vorjahrigen, entleerten keine Oosporen eni-
halten. Nach De Bary soll das Mycelium in den Brutknollen iiberwintern.

Peronospora glacialis (Blytt) Giumann.

Synonyme. P.Ficariae ssp. glacialis Blytt (1896, p. 20). ,
Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 49, Gruppe 2 (Conidientr.), Fig. 52, Gruppe
(Conid.), Fig. 54 und 55, Kurve 4 (Lingen- und Breitenkurve d. Conid.).

Exsiccaten. Originalexemplar im Herb Bot. Mus. Christiania.

Diagnose. Caespitulis mollibus, griseis, totum tergum foliorum
subtegentibus. Conidiophoris (Fig. 49, sect. 2) singulis vel
plurimis (1—4) e stomatibus exeuntibus, 200—750 x altis, frunco
fere 15 totius altitudinis efficienti, 8—12 x crasso; ramis 4—8ies
dichotome ramosis, furcis terminalibus 20—60 x longis, leviter
sigmatim curvatis. Conidiis (fig. 52, sect. 6) ellipsoideis, le-
viter brunneis, saepe leviter papillatis, 24—43, fere 30—35 u lon-
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gis, 12—37, fere 18—22 4 latis. Longitudine media 33,84 u, lati-

tudine media 20,32 u. Oosporis 30 diam., episporio laevi,

oogoniis 45 u diam. Habitat in foliis vivis Ranunculi glacialis L.
Verbreitung Schweiz, Norwegen.

Schweizerische Standorte. Moraines du glacier de Corvatsch, prés de
la Forclaz Surley au-dessus de Silvaplana. 15. 8. 16! (Herb. Mayor e! Herb.
P. Cruchet, auch Cruchet et Mayor, 1918, p. 10.)

‘ Peronospora illyrica n. sp.
Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 52, Gruppe 2 (Conid.), Fig. 54 und 55,
Kurve 5 (L#ngen- und Breitenkurve d. Conid.).
Exsiccaten. Originalexemplar im Herb. Bot. Mus. Berlin.

Diagnose. Caespitulis mollibus, tergum foliorum nonnulla parte
tegentibus. Conidiophoris singulis vel plurimis e stomati-
bus exeuntibus, fere 300—500 w altis, trunco */,—?/; totius altitu-
dine efficienti, 4—10 x crasso; ramis 4—7ies dichotome ramosis,
furcis terminalibus literae graecae sigma similiter curvatis,
12—40 o longis. Conidiis (fig. 52, sect. 2) fere globosis, le-
viter flavis, 16—32, fere 22—24 x longis, 14—30, fere 21—24 u
latis. Longitudine media 23,78 u, latitudine media 22,98 «. Oosporis
ignotis. Habitat in foliis vivis Ranunculi illyrici L.

Verbreitung. Russland.

Peronospora Ranunculi n. sp.

Synonyme. P.nivea Unger (1847, p. 315) pro parte.
P. Ficariae Tulasne f. Ranunculi repentis Thuemen 1873 (F. austr. 409).
P. Ficariae Tulasne f Ranunculi repenlis Roumeguére, 1885 ((?) F.
Gall. 2927).
P. Ficariae Tulasne f. Ranunculi bulbesi Thuemen, 1873 (F. austr. 410).
P. Ficarine Tulasne f. Ranunculi Schneider, 1869 (Herb. Schles. Pilz.
143).
Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 49 (Conidientr.), Fig. 52, Gruppe 4 (Conid.),
Fig. 54 und 55 Kurve 1 (Léngen- und Breitenkurve d. Conid.)
Exsiccaten. Auf Ranunculus alpesiris: Originalexemplar im Herb. P.Cru-
chet.
Auf Ranunculus bulbosus: Krieger, F. saxon. 1529. Schneider, Herb.
Schles. Pilz. 143. Schroter, Pilze Schlesiens, 378. Sy d ow, Mycoth. March.
3242, Thuemen, F, austr,, 410. '
Auf Ranune. flommule: Originalexemplar im Herb. P. Cruchet.
Auf Ranunc. montanus: Originalexempl. i. Herb. Mayor.
Auf Ranunc. pedalus: Originalexempl. i. Herb. Bot. Mus. Berlin.
Aut Ranunc. polyanihemus: Originalexemplar im Herb. Bot. Mus. Berlin.
Auf Ranune. repens: Alleseher und Schnabl, F. bavar. 561. Eriks-
son, F. par. scand. 243. Jaap, Flora d. Prov. Brandenbg. 227. Jaczewsky,
Komarow et Tranzschel, F. Rossiae exs. 105. Krieger, F. saxon.
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1530. Roumeguére, F. Gall. 2927. Sydow, Mycoth. March. 331. Phycom.
et Protom. 305. Naturh. Mus. Wien, Kryptog. exs. 601.

Auf Ranunc. seceleratus: Linhart, F. Hung. 190.

Auf Ranunc. velutinus: Originalexempl. im Herb. Sy dow.

Diagnose. Caespitulis densis, brunneis, totum tergum foliorum
tegentibus. Conidiophoris (fig. 49) singulis vel plurimis e
stomatibus exeuntibus, 200—800 u altis, trunco */;—?/, totius alti-
tudinis efficienti, 4—9 u crasso, ramis 3—7ies dichtotome ramosis,
furcis terminalibus 15—45 1 longis, literae sigma similiter cur-
vatis. Conidiis (fig. 52, sect. 4) leviter brunneo-violaceis, late
ellipsoideis, 12—32, fere 24—28 1 longis, 9—29, fere 19—24 u
latis. Longitudine media 26,09 x, latidudine media 21,49 u. Oo-
sporis 25—40 u diam., episporio flavo, crasso, leviter rugoso:
Habitat in foliis vivis Ranunculi repentis L. Peronosporae formac
in foliis Ranunc. alpesiris L., Ranunc. bulbosi L., Ranunc. flammulae
L., Ranunc. montani Will d., Ranunc. pedati K it., Ranunc. polyan-
themi L., Ranunc. scelerati L. nec non Ranunc. velutini Ten. hue
pertinere videntur.

Verbreitung. Auf Renunculus alpesiris: Schweiz.

Auf Ranunc. bulbosus: Frankreich, Schweiz, Holland, Deutschland, (Bayern,
Thiiringen, Brandenburg, Schlesien), Oesterreich (Bohmen, Niederdsterreich,
Tirol, Steiermark), Dinemark, Schweden, Massachusetts.

Auf Ranune. flommula: Schweiz, Deutschland (Schles., Nordfries. Inseln),
Déanemark, Schweden, Norwegen, Faeroer, Russland.

Auf Ranunc. montanus: Schweiz.

Aut Ranunc. pedatus: Russland.

Aut Ranunc. polyanthemus Schlesien, Russland.

Auf Ranunc. repens: Frankreich, Belgien, Holland, Schweu Deutschland
(Bayern, Thiiringen, Brandenbg., Schles., Nordfries. Inseln), Oesterreich (Boh-
men, Mihren, Tirol, Steiermark, Galizien), Norditalien, Russland, D#inemark,
Schweden, Norwegen (bis Tromsd), Faeloe1 Schottland, I1land Michigan.
Auf Ranunc. scelerafus: Ungarn.

Auf Ranunc. velutinus: Modena, Dalmatien.

Schweizerische Standorte. Auf Ranunculus alpestris: Col de 1'Albula.
6. 8. 16! (Herb. Mayor et Herb. P. Cruchet, auch Cruchet et Mayor, 1918, p. 3.)
Auf Ranunculus bulbosus: Champs entre Vernier et Satigny (Genéve). 7. 5. 06!
(Herb. Mayor.)

Aclens. 5. 92! (Herb. Bot. Mus. Lausanne, auch Corboz, 1893, p. 112.) Mon-
tangny, derriére la Cure, 15. 5. 02! (Herb. D. Cruchet, auch D. Cruchet, 1906,
p. 343.)

Canton de Neuchatel (Morthier et Favre, 1870, p. 7, irrtiimlich als Peronospora
Ranunculi Fuckel). Prés, chemin des Valengines et Maujobia sur Neuchitel
19. 4. 09! (Herb. Mayor.) Champ, Pierre a Bot sur Neuchatel. 22. 4. 091 (Herb.
Mayor.) Champ prés du Stand de Corcelles. 11. 4. 08! (Herb. Mayor.) «Trés
commun partout ol se développe le phanérogame, surtout en avril et maij;
je ne I'ai récolté que dans le vignoble.» (Mayor, 1910, p. 17.)

Bei Bern! (Herb. Otth im Herb. Bot. Inst. Bern, auch. Otth 1866, p. 178.)
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Prés a Prafandaz. Environs de Leysin. 4. 7. 17! (Herb. Mayor, auch Mayor,
1918 b, p. 120.)

Entre Branson et Fully. 5. 15. (Mayor, 1916 a, p. 190.)

Schlossli, Ziirich-Fluntern, 600 m. 5. 5. 01! (Herb. Volkart.)

Bondo, Bergell, 27. 4. 04. leg. N. Kiebler! (Herb. Volkart.)

Bei Lugano (Jaap, 1917, p. 100).

Auf Ranunculus flammula: Pitinaire de Payerne. 25. 8. 11! (Herb. P. Cruchet.)
Auf Ranunculus montanus: Auf der Spitalmatte oberhalb Kandersteg, 1900 m.
(Jaap, 1907 b, p. 348.)

Bois au-dessus de Plan Praz et de Tressalayre. Environs de Leysin. 27. 6. 17!
(Herb. Mayor, auch Mayor, 1918 b, p. 120.)

Bois entre Champez et Arpette (Valais). 28. 7. 15! (Herb. Mayor, auch Cruche!
et Mayor, 1916, p. 219.) Prés entre Sierre et Randogne. 16. 7. 11! (Herh.
Mayor, auch Cruchet et Mayor, 1912, p. 85.)

Gadenstitie, Tschiertschen, Graubiinden. 1280 m. 27. 5. 06! (Herb. A. Volkart.)
Auf Ranunculus repens: Bord de la Voie ferrée a Grandson. 30. 8. 99! (Herb.
Mayor.)

Montagny, rigoles. 6. 01! (Herb. D. Cruchet, auch Cruchet 1906, p. 343.) Mon-
tagny, Pailly. 6. 01! (Herb. D. Cruchet.) Montagny, Plantaz. 4. 99! (Herb. D.
Cruchet.) —

Aclens. 5. 91! (Herb. Bot. Mus. Lausanne, auch Corboz, 1893, p. 112.)
Chemin des Cibleries, bois de I’hdpital sur Neuchétel. 27. 4. 09! (Her. Mayor.)
Champs, Pierre & Bot sur Neuchatel. 22. 4. 09! (Herb. Mayor.) Bord du lac &
Colombier. 16. 5. 08! (Herb Mayor.) Jardins potagers prés du lac de St-Blaise.
19. 4. 08! (Herb. Mayor.) «Trés commun partout et dans toute l'aire de dis-
persion du phanérogame, surtout en avril et mai.» (Mayor, 1910, p. 18.)
Gurtental bei Bern. 12. 5. 83! (ex Herb. Ludwig Fischer im Herb. Bot. Insl.
Bern.)

Bei Bern (Herb. Oith im Herb. Bot. Inst. Bern). Gegeniiber Reichenbach bei
Bern. 9. 5. 91! (ex Herb. Eduard Fischer im Herb. Bot. Inst. Bern.) Biel
(Jaap, 1917, p. 100.)

Sandweidli bei Lauterbruumen. 22. 5. 15! (Herb. Ludi).

Commun dans toute la région de Chateau d’Oex. 9. et 10. 18! (Herb. Mayor.)
Bords de chemins & Leysin et prés de Prafandaz (Mayor, 1918 b, p. 120).
Commun dans toute la région de Leysin. 6. et 7. 17! (Herb. Mayor.)

Entre Branson et Fully. 5. 15. (Mayor, 1916 a, p. 190).

Bei Brienz und bei Engelberg (Jaap, 1917, p. 100).

Tobelhof, Ziirichberg, 600 m. 11. 11. 00! Obere Schwendi, Stockberg, Wiggital,
Schwyz, 1000 m. 27. 5. 01! Plangenalp am Hirzli, Glarus, 1440 m. 3. 6. 00!
Inner-Arosa, 29. 8. 00. leg. P. Magnus! (Alle im Herb. Volkart.)

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora auf diesen neun

Ranunculusarten ist noch nicht experimentell nachgewiesen.

Peronospora pennsylvanica n. sp.

Abbildungen. Flg 52, Gruppe 5 (Conid.), Fig. 54 und 55, Kurve 7 (Lingen-

und Breitenkurve d. Conid.).

Exsiccaten. Bartholomew, F. Columb. 3532,

Di

agnose. Caesgpitulis griseo-brunneis, densis, ‘totum tergum
foliorum subtegentibus. Conidiophoris fere plurimis (3—9)
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e stomatibus exeuntibus, 300—500 x altis, trunco */,—*/, totius alti-
tudinis efficienti, 6—11 u crasso. Ramis 3—T7ies dichotome ramo-
sis, leviter curvatis, furcis terminalibus rectangulis, leviter cur-
vatis, brevibus. Conidiis (fig. 52, sect. 5) leviter flavis, 20—38,
fere 26—32 u longis, 14—29, fere 20—24 u latis; longitudine
media 28,64 u, latitudine media 22,14 4. Oosporis singulis in
foliis marcidis, 25—42 x .diam., episporio flavo, crasso, leviter
rugoso. Habitat in foliis vivis Ranunc. pennsylvanici L. f.
Verbreitung. New York.

Peronospora gigantea n. sp.

Exsiccaten. Originalexemplar im Herb. Bot. Mus. Kopenhagen.

Abbildungen. Fig. 52, Gruppe 8 (Conid.), Fig. 54 und 55, Kurve 8 (Lingen-
und Breitenkurve d. Conid.) : '

Diagnose. Caespitulis mollibus, brunneo-violaceis, totum tergum
foliorum subtegentibus. Conidiophoris singulis vel plurimis
(fere 3—7) e stomatibus exeuntibus, 300—950 . altis, trunco
1/,—4/. totius altitudinis efficienti, 9—15 w crasso, basi leviter
tumida. Ramis 4—T7ies dichotome ramosis, leviter curvatis, furcis
terminalibus 20—90 « longis, acutangulo-divergentibus, flexuosis.
Conidiis (fig. 52, sect. 8) leviter flavis, late ellipsoideis, gigan-
teis, 24—42, fere 30—3b u longis, 19—36, fere 24—30 u latis.
Longitudine media 32,77 u, latitudine media 26,91 . Oosporis
ignotis. Habitat in foliis vivis Ranunculi Linguae L.

Verbreitung Dinemark, Russland.

Bemerkungen. Noch nicht niher untersucht und daher in ihrer Stellung noch
unklar sind die Peronosporatormen auf Ranunc. cassubicus L. (Russland},
Ranunc. sardous Crantz (Hessen, Dalmatien), Ranunc. Constaniinopolilanus
d’Urv. (Russland), Ranunc. fascicularis Muhl. (Oregon, Michigan), Ranunc.
recurvalus Poir. (Indiana), Ranunc. Steveni Andrz. (Niederosterr.), Ranunc.
abortivus L. (Ver. Staaten) u. Ranunc. septentrionalis Poir. (Ver. Staaten).

9. Peronosporaarten auf Compositen.

Erstmals von L éveillé (1846, p. 298) als Botrytis violacea aut
Bliiten von Pyrethrum arvense in der Literatur erwéhnt, hat die
Peronospora auf den Compositen erst durch De Bary ihre jetzige
Gestalt bekommen, indem De Bary (1863, p. 121) sie in zwei Arten
schied, in die bliitenbewohnénde P. Radii und die laubblattbewoh-
nende P. leptosperma. Doch zweifelt schon De Bary selber an der
Einheitlichkeit wenigstens der P. leptosperma, indem er in einer An-
merkung darauf hinweist, dass die Form auf Tanacetum vulgare krif-
tiger sei und dickere Conidien besitze als diejenige auf Anthemis und
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auf Matricaria. Immerhin belésst er sie entsprechend seiner Auffas-
sung des Speziesbegriffes in dieser Stellung und auch die seitherigen
Autoren haben sich diesem Verfahren angeschlossen. Freilich hat
Jaczewsky in seiner Monographie (1901, p. 171) diese Verschie-
denheiten von neuem hervorgehoben, indem die Conidien der Pero-
nospora auf Matricaria inodora 32—35/20—22 u, diejenigen der Form
guf Tanacelum vulgare 25—37/20—25 1 messen sollen. Er hat aber
aus dieser Erkenntnis keinerlei ncmenklatorischen Konsequenzen
gezogen und so blieb es, trotz der offenkundigen Verschiedenheiten,
bei der D e Baryschen Betrachtungsweise.

Infektionsversuche zur experimentellen Entscheidung der Frage
sind bis zur Stunde noch keine ausgefithrt worden; immerhin hoffe
ich, sie spéter nachholen zu konnen. So beschrinken sich denn auch
meine Untersuchungen bloss auf die morphologische Seite und stiitzen
sich dabei auf folgende Materialien.

1. Aehillea Millefolium L. (auf Blattern). Berlin, Lichterfelde, 10. 94. leg. P. Sydow
(Myecoth. March. 4263). Sehr wenig Material.
Achillea ptarmice L. (auf Bliiten). Strengnds (Sodermanland) 7. 18. leg. G. La-
gerheim (Vestergren, Microm. rar. sel. 1669).

3. Anthemis arvensis L. (auf Bldttern). Zedlitz b. Breslau. 6. und 7. 66. (Schnei-
der, Herb. Schles. Pilze 63).

4. Anthemis arvensis L. (auf Bliiten). Briinnstadt (Bayern) 7. 12. leg. A. Vill. (Sy-
dow, Mycoth. germ. 1084).

3. Anthemis ausiriaca Jacq. (auf Blattern). Teplitz, Frithling, 1872. leg. Thue-
men (F austr. 745).

6. Anthemis Cotula L. (auf Blittern). Weizenfelder, Liegnitz. Anf. Juli. 1871. leg.
Gerhardt. (Herb. Bot. Mus. Berlin.)

7. Artemisia Absinthium L. (auf Blattern). B. Nowotscherkassk. 27. 4. 11. leg.
0. Tréboux (Sydow, Phycom. et Protom. 280).

8. Artemisia biennis Willd. (auf Blattern). Kulm. 9. 7. 12. (Brenckle, Fungi
Dakot. 197.)

9. Artemisia Ludoviciane Nutl. (auf Blattern). Hollan’s Farm, Dickey Couniy
4. 4. 15. leg. J. F. Brenckle. (Brenckle, F. Dakot. 336.)

10. Artemisia serrala Nuil!l. (auf Blattern). Decorah (Jowa). 7. 85. leg. E. W. D.
Holway (Ellis and Everhart, N. Am. F. 1804).

11. Artemisia vulgaris L. (auf Blattern). Skive (Jiitland). 12. 7. 09. leg. J. Lind (Sy-
dow, Phycom. et Protom. 253).

12. Chrysanthemum segetum L. (auf Blittern). B. Lyngby (D#nemark). 7. 10. 18.

! leg. J. Lind (Sydow, Phycom. et Protom. 309). :

13. Chrysanthemum inodorum L. (auf Bléattern). Cultures entre Perreux et Bevaix
(Neuchatel) 23, 9. 17. (Herb. Mayor).

14. Chrysanthemum inodorum L. (auf Bliiten). Rockliden (Norrbotten). 8. 08. leg.
N. Sylven (Vestergren, Microm. rar. sel. 1418).

o

15. Chrysanthemum leucanthemum L. (auf Bliiten). Strengnis, Sodermanland. 7. 13.
leg. G. Lagerheim (Vestergren, Microm. rar. sel. 1670).
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16. Matricaria Chamomille L. (auf Blittern). Bot. Garten Tabor. 8. 5. 03. leg. Fr. Bu-
bak (Sydow, Phycom. et Protom. 211).
17. Mairicaria discoidea DC. (auf Bléattern). Moskau, 1904. leg. O. Tréboux (Herb.
Sydow). ;
18. Tanacetum vulgare L. (auf Blaitern). B. Teplitz, Sommer 1873. leg. Thuemen
(F. austr. 1235).

Was die P. Radii D e By. anbetrifft, so stimmen die Formen auf
der Blumenkrone von Achillea ptarmica, Anthemis arvensis, Anth.
austriaca, Chrysanthemum leuwcanthemum und Mairicaria inodora mit-
einander vollig iiberein, so dass wenigstens in morphologischer Be-
ziehung an der Einheitlichkeit dieser Spezies kaum gezweifelt wer-
den kann.

Umso gréssere Abweichungen ergeben sich dafiir innerhalb der
P.leptosperma. Hinsichtlich der Oosporen scheint zwar auch sie ein-
heitlich zu sein, indem alle Formen das unregelmiissig kantige, blass-
braune Epispor gemeinsam haben. Dagegen schwanken schon die
Conidientriiger, wie Fig. 58 fiir die wichtigeren Gattungen zeigt, in
hohem Mafle. Als Standardform fiir die ganze P. leptosperma ist
zweifelsohne bis jetzt die Form auf Mairicaria inodora (Fig. \58,
Gruppe 2) angesehen worden, indem auch Alfred Fischer
(1892, Fig. 73c¢) sie ganz typisch wiedergibt. KEs wire aber irrig,
wollte man diesen Typus der ganzen P. leplosperma zuschreiben. Bei
der Form auf Tanacelum vulgare (Fig. 58, Gruppe 6) mag man frei-
lich noch gelegentlich diese merkwiirdige Verjiingung der Aste gegen
die Verzweigungsstelle hin und dieses blasige Anschwellen der
Gabeln vor ihrer Verzweigung beobachten. Aber schon die Form
auf Chrysanthemum segetum (Fig. 58, Gruppe 1) weist diese Merk-
male nicht mehr auf und erinnert nur noch durch die Dicke und die
Massigkeit ihrer Tréger an Fig. 58, Gruppe 6, und vollends die Form
auf Anthemis austriaca (Fig. 58, Gruppe 5) steht an Schlankheit und
Ebenmass ihrer Aste und Gabeln hinter andern Peronospora-Arten
nicht zuriick.

Dieser Umstand, dass die Conidientriger der Form auf Chrysan-
themum segefum die bisher fiir die P.leptosperma als typisch ange-
sehenen Merkmale nicht besitzen, ldsst es als begreiflich erscheinen,
warum Linid bei Sydow, Phycom. et Protom. 309, diese Pero-
nospora als P. Radii De By. f. foliicola herausgegeben hat. Denn
solange man Fig. 58, Gruppe 2 als Typus der P.lepiosperma ansah,
blieb tatsdchlich fiir Fig. 58, Gruppe 1 kein Raum mehr innerhalb
dieser Art iibrig. Ob sie aber bei der P.Radii bessere Unterkunft
findet, mochte ich dahingestellt lassen; abgesehen davon, dass es zu
ziemlich verwickelten systematischen Verh#ltnissen fiihrte, wenn
man ohne zwingende, durch Infektionsversuche gestiitzte Beweg-
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griinde eine sonst ausschliesslich bliitenbewohnende und, wie wir
gesehen haben, als solche auch morphologisch und wahrscheinlich
auch biologisch sehr einheitliche Art mit einer laubblattbewohnenden
Form vermischen wollte, ist andererseits auch zu beachten, dass jeden-
falls von der Form in Fig. 58, Gruppe 1 zu derjenigen in Fig. 58,

i 2

Fig 58 (Vergr. 175).

Gruppe 1: Conidientréiger der Peronospora auf Chrysenthemum segelum.
Gruppe 2: Conidientriiger der Peronospora auf Mairicaria inodora (Blitter).
Gruppe 3: Conidientriger der Peronospora auf Malricaria inodora (Bliiten).
Gruppe 4: Conidientrager der Peronospora auf Ariemisia wvulgaris.

Gruppe 5: Conidientriiger der Peronospora auf Anlhemis austriaca.

Gruppe 6: Conidientréger der Peronospora auf Tanacelum wvulgore.
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Gruppe 3 ein zu weiter Schritt ist, als dass beide derselben Art zugeteilt
werden konnten. Es scheint mir daher tunlicher, die Peronospora auf
Chrysanthemum segetum innerhalb des Formenkreises der alten
P.leptosperma zu belassen, dies umsomehr, als auch die Peronospora

Fig. 59. (Vergr. 175).

Conidien der Peronospora auf Chrysanthemum segelum.

Gruppe 1:
Conidien der Peronospora auf Matricaria inodora (Bliiten).

Gruppe 2:

Conidien der auf Tanacetum vulgare.
aul Ariemisia
auf Artemisia
auf Ariemisia
auf Ariemisia
auf Anthemis
auf Matriearia

Gruppe 3:
Gruppe 4:
Gruppe 5:
Gruppe 6:
Gruppe 7:
Gruppe 8:
Gruppe 9:

Conidien der
Conidien der
Conidien der
Conidien der
Conidien der
Conidien der

Peronospora
Peronospora
Peronospora
Peronospora
Peronospora
Peronospora
Peronospora

vulgaris.
Absinthium.
serrala.
biennis.
austriaca.
Chamomilla,
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auf Anthemis austriaca das Schicksal einer vom bisherigen Typus ab-
weichenden Gabelform mit ihr teilt.

Uber die Gestalt und die Grosse der Conidien endlich geben
Fig. 59—63 und die nachstehende Mittelwertstabelle Aufschluss.

Mittlere Linge

Miltelwert der Mittelwert der dividiert durch
Liinge in u Breite in u Mittlere Breite
Matricaria inodora (Radii) 30,30 18,21 1,66
Chrysanthemum segelum 30,62 23,74 1,29
Anthemis austriaca 31,62 15,87 1,99
Artemisia serrata 32,99 21,79 1,51
Tanacelum vulgare 34,40 23,87 1,44
Matricaria inodora (leplosperma) 385,04 18,40 1,90
Artemisia biennis 38,30 19,68 1,95
200 7
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Fig. 60.
Kurve 1: Langenkurve der Conidien auf Anthemis ausiriaca.
Kurve 2: Lingenkurve der Conidien auf Ariemisia serrata.
Kurve 3: Lingenkurve der Conidien auf Tanacelum wvulgare.
Kurve 4: Lingenkurve der Conidien auf Arfemisia biennis.

Es ergibt sich also, was schon aus der Besprechung der Conidien-
trdger hervorgegangen war, dass die Peronospora auf den Laub-
blittern der Kompositen sich zum mindesten auf die Gattungen spe-
zialisiert hat. Ob innerhalb derselben die Aufspaltung noch weiter
gegangen ist, ldsst sich mit Ausnahme der Formen auf Chrysanthemum
segetum und auf Artemisia biennis wohl erst.an Hand von ‘Infektions-
versuchen entscheiden. In morphologischer Beziehung liegen wenig-
stens bis jetzt keine Anzeichen vor.

Hinsichtlich der Nomenklatur sei bemerkt, dass alle diese Pero-
nosporaformen mit neuen Namen belegt werden miissen. Immerhin
mdochte ich fiir die Form auf Matricaria die D e B ar y sche Bezeichnung
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beibehalten, d. h. die letztere auf die erstere einengen, das schon
deshalb, weil ja De Bary selbst die mangelnde Einheitlichkeit
seiner Art erkannt hat und da ihm ganz offenbar eben die Form auf
Matricaria als Typus vorschwebte.

Peronospora Radii De By.

Synonyme. Boirylis violacea Léveillé (1846, p. 298) pro parte.
Peronospora Raedii De By. f. Tripleurospermi Schneider (1870, Herb.
Schles. Pilz. 155). e
P. Radii De By. f. anthemidis austriacae Thuemen (1873, F. austr. 747).
P.Radii De By. f. Tripleurospermi Thuemen (1875, (Myec. univ. 135).
P.Radii De By. f. Leucanthemi Thue nen, 1873 (F. austr. 748).

4
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Kurve 1: Breitenkurve der Conidien auf 4nihemis ausiriaca.
Kurve 2: Breitenkurve der Conidien auf Arliemisia serrala.

Kurve 3: Breitenkurve der Conidien auf Tanacetum ovulgare.
Kurve 4: Breitenkurve der Conidien auf Ariemisia biennis.
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Abbildungen De Bary, 1863, Taf. IX (Conidientr. und Conid.). Berlese,
1898, tab. XXVII (infic. Bliitenkorbchen, Conidientr. und Conidien). Alfred
Fischer, 1892, Fig. 78b (Conidientr.). Jacze wsky, 1901, Fig. 42 (Oosp.,
Conidientir. und Conid.). Berlese, 1904, Fig. 24 (Conidientr. und Conid.). Diese
Arbeit, Fig. 58, Gruppe 3 (Conidientr.), Fig. 59, Gruppe 2 (Conid.), Fig. 62 und
63, Kurve 3 (Lingen- und Breitenkurve d. Conid.).

Exsiccaten. Auf Achillea ptarmica: Vestergren, Microm. rar. sel., 1669.
Auf Anthemis arvensis: Sydow, Mycoih. March, 4329. Mycoth. germ. 1084.
Auf Anlhemis austriaca: Thuemen, F. aust. 747.

Auf Chrysanthemum inodorum: Fuckel, F. rthen. 1507. Rabenhorst, F.
europ. ed. I, 573. Schneider, Herb. schles. Pilz. 155. Thuemen, My-
coth. univ. 185. Vestergren, Microm. rar. sel. 1418, 1671.

Auf Chrysanthemum leucanthemum: Thuemen, F. austr. 748, Vester-
gren, Microm. rar. sel. 347, 1670.
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Diagnose. D.e Bary, 1863, p. 121.

Wirtspflanzen. Blitenkorbchen v. Achillea plarmica L., Anthemis arvensis L.,
Anth. qustriace Jacq., Chrysanthemum inodorum L., Chrys. leucanthemum L.
Verbreitung Auf Achillea plarmica: Schweden.
Auf Anthemis arvensis: Brandenburg, Galizien.
Auf Anth. austrigea: Bohmen,
Auf Chrysanihemum inodorum: Schweiz, Frankreich, Deutschland (Bayern,
Brandenburg, Hessen, [Breisgau), Krain, Russland, Dinemark, Schweden.
Aut Chrys. leucanthemum: Boéhmen, Didnemark, Schweden, Russland.
Schweizerische Standorte. Aut Chrysanthemum inodorum: Aecker
zwischen Bonfol und Vendlincourt. 8. 14! (Herb. Bot. Inst. Bern.)

200
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Fig 62.

Kurve 1: Langenkurve der Conidien auf Chrysonthemum segetumni.
Kurve 2: Lingenkurve der Conidien auf Crysenih. inodorum (leplosperma).
Kurve 3: Léngenkurve der Conidien auf Chrysanthemum inodorum (Radii).

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronosporaformen auf diesen
- © Wirtspflanzen ist experimentell noch nicht nachgewiesen.
Nach Rostrup (1885, p. 234) werden gelegentlich eine Angzahl zentralel
Bliiten unter dem Einflusse des Pilzes zygomorph.
Bei der von Roumegueére, F. sel. exs. 5615 als Peronospora auf Ma-
tricaria. Chamomilla herausgegebenen Peronosporaform scheint es sich mir
eher um eine andere Wirtspflanze zu handeln.

Peronospora Anthemidis n. sp.

Synonyme.. P.leplosperma De By. f. Anlhemidis ausiriacae Thuem en, 1873
(F. austr. 745).
P.leptosperma De By. L. Anthemidis Schneide r, 1867 (Ierb. Schles. Pilz.
63 u. Rabh. F. europ. II, 1369).

Exsiccaten. Auf dnthemis arvensis: Rabenhorst, F. europ. ed. II, 1369.
Schneider, Herb. Schles. Pilz. 63.
Auf Anth. ausiriace: Thuemen, F. austr. 745.
Auf Anth. Colulg: Originalexemplar im Herb. Bot. Mus. Berlin.
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Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 58, Gruppe 5 (Conidientr.), Fig. 59, Gruppe &
(Conid.), Fig. 60 und 61, Kurve 1 (Lingen- und Breitenkurve d. Conid.).

Diagnose. Caespitulis densis, griseo-albis, totum tergum folio-
rum subtegentibus. Conidiophoris singulis vel plurimis e
stomatibus exeuntibus, 250—550 u altis, trunco */,—*/, totius alti-
tudinis efficienti, 5—12 u crasso, basi leviter tumida. Ramis
5—~8ies dichotome ramosis, fere paene rectis. Furcis terminalibus
Fig. 58, sect. 5) 10—30 « longis, rectangulis, rectis vel leviter
curvatis, ramo uno, longiore, ramum praecedentem continuenti,
leviter furcae similiter curvato vel parte superiori retroflexo, ramo
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‘ Fig. 63.
Kurve 1: Breitenkurve der Conidien auf Chrysanihemum segeium.
Kurve 2: Breitenkurve der Conidien auf Chrysanth. inodorum (leptosperma).
Kurve 3: Breitenkurve der Conidien auf Chrysanthemum inodorum (Radii).

alteri, breviore, retroflexo. Conidiis (fig. 59, sect. 8) ellipsoi-
deis, fere hyalinis, 21—39, fere 30—33 u longis, 8—24, fere
14—18 p latis. Longitudine media 31,52 u, latitudine media 15,87 p.
Oosporis creberrimis in foliis marcidis, 256—32  diam., epis-
porio flavo, irregulariter rugoso. Oogoniis 35—50 . diam- Habitat
in foliis vivis Anthemidis ausiriacae Jac q. Peronosporae formae
in foliis Anthemidis arvensis L. nec non Anth. Cotulae L. huc
pertinere videntur.

Verbreitun-g. Auf Anthemis arvensis: Bayern, Brandenburg, Schlesien, Tirol,
Dinemark, Norwegen

Auf Anth. austriace: Bohmen.
Auf Anth. Cotula: Schlesien, Holland.

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronosporaformen auf diesen
drei Anthemis-Arten ist noch nicht experimentell nachgewiesen.



128

Aus Schweden wird ferner von Palm (1910, p. (2)), eine Peronosporaforu

auf Anthemis linetoria L. erwithnt, die wohl zu obenstehender Art gehdren diirfie.

Ebenso unsicher ist die Stellung der Peronosporaform auf Achillea Mille-

folium L., da das von Sydow Myc. March. 4263 herausgegebene Material seiner
Sparlichkeit halber keine Anhaltspunkte lieferte.

Peronospora sulfurea n. sp.
Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 58, Gruppe 4 (Conidientr.), Fig. 59, Gruppe 4
(Conid.), Fig. 60 und 61, Kurve 2 (Lingen- und Breitenkurve d. Conid.).

Exsiccaten. Auf Arthemisia Absinthium: Sydow, Phycom. et Protom. 280.
Auf Arthemisia Ludoviciana: Breneckle, Fungi Dakot. 336.
Auf Arth. serrata: Ellis and Everhart. N. Americ. Fungi, 1804,
Auf Arth.vulgaris: Sy dow, Phycom. et Protom. 253.

Diagnose. Caespitulis densis, saepe plus minus sulfureis, tergum
foliorum nonnulla parte subtegentibus. Conidiophoris sin-
gulis vel plurimis (1—13) e stomatibus exeuntibus, 250—700 s
altis, trunco */,—*/; totius altitudinis efficienti, 814 u crasso,
ramis 3—8ies dichotome ramosis, leviter curvatis; furcis termina-
libus (fig. 58, sect. 4) 10—35 u longis, rectangulis, rare tricho-
‘tomis et leviter tumidis et hac de causa Bremiae similibus, rectis
vel leviter curvatis. Conidiis (fig. 59, sect. 4) ellipsoideis,
hyalinis, 22—42, fere 32—37 u longis, 14—29, fere 20—25 y latis.
Longitudine media 32,99 x latitudine media 21,79 u. Oosporis
ignotis. Habitat in foliis Artemisiae Absinthii L. Peronosporas
formae in foliis Arf. Ludovicianae Nutt., Ari. serratae Nutt. nec
non Art. vulgaris L. hue pertinere videntur. — Peronosporae Tana-
ceti haec species proxima esse mihi videtur.

Verbreitung. Auf Ariemisia Absinthium: Stidrussland.

Auf Art. Ludoviciana: Dakota, Kansas, Kalifornien.
Auf Art. serrata: Jowa.

Aut Art. vulgaris: Brandenburg, Dinemark, Livland, Russland, Japan (var.
indica Maxim.).

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronosporaformen auf diesen vier
Artemisiaarten ist experimentell noch nicht nachgewiesen.

Die P. wird in der Literatur auch erwihnt auf Ariemisia campesiris L fiir
Brandenburg, Arl. dracunculus L. und Art. latifolic Ledeb. fiir Russland
(Jaczewsky, 1901), welche Formen vielleicht zu obenstehender Art ge-
horen diirften.

Peronospora danica n. sp.
Synonyme. P. Radii De By. fa. foliicola Lind (Sydow, Phycom. et Pro-
tom. 309).

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 58, Gruppe 1 (Conidientr.), Fig. 59, Gruppe 1
(Conid.), Fig. 62 und 63, Kurve 1 (L&ngen- und Breitenkurve d. Conid.).

Exsiccaten. Svdow. Phvecom. et Protom. 309.
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Diagnose. Caespitulis mollibus, griseo-brunneis, tergum foliorum

- nonnulla parte subtegentibus. Conidiophoris (fig. 58, sect. 1)
singulis vel plurimis e stomatibus exeuntibus, 300—800 x altis,
trunco '/,—?[, totius altitudinis efficienti, 6—12 x crasso, ramis
3—Ties dichotome ramosis, leviter curvatis; furcis terminalibus
15—50 w longis, usque ad 10 w crassis, leviter curvatis vel rectis,
ramo uno ramum praecedentem continuenti, saepe iterum ramoso,
ramo alteri, breviore, retroflexo. Conidiis (fig. 59, sect. 1)
brunneo-violaceis, ellipsoideis, saepe leviter papillatis, 20—39,
fere 28—33 u longis, 14—32, fere 22—26 u latis. Longitudine
media 30,62 u, latitudine media 23,74 . Oosporis ignotis. Habitat
in foliis vivis Chrysanthemi segeti L.

Verbreitung. Dinemark.

Peronospora leptosperma (De Bary) Giumann.

Synonyme. P. leptosperma De By. f. Tripleurospermi Schneider (1867,
Herb. Schies. Pilz. 62).

P.leptosperma De By. f. Tripleurospermi Thuem en (1875, Mye, univ. 50).

Exsiccaten. Auf Mairicaria Chamomilla: Sy d o w, Phycom. et Protom. 211, 254.
Auf Matr. discoidea: Originalexemplar im Herb. Sy dow.
Auf Malric. inodora: Rabenhorst, F. europ. ed. 1I, 574. Schneider,
Herb. schles. Pilze 62. Schroter, Pilze Schlesiens 385d. Thuemen,
Mycoth. univ 50.

Abbildungen. Jaczewsky, 1901, Fig. 40 (Oosp., Conidientr. und Conid.).
Diese Arbeit, Fig. 58, Gruppe 2 (Conidientr.), Fig. 59, Gruppe 9 (Con.), Fig. 62
und 63, Kurve 2 (Lingen- und Breitenkurve der Con.).

Diagnose. Caespitulis mollibus, griseo-violaceis, tergum foliorum
nonnulla parte subtegentibus. Conidiophoris (fig. 58, sect. 2)
singulis vel plurimis (1—7) e stomatibus exeuntibus, 350—600
altis, trunco */,—?/, totius altitudinis efficienti, 5—12 x crasso, ramis
3—9ies dichotome ramosis, undulatis, 10—35 u crassis, saepe
leviter inverse conicis; furcis terminalibus 15—40 « longis, rec-
tangulis, rectis vel leviter curvatis, etiam trichotome ramosis, rare
leviter tumidis. Conidiis (fig. 59, sect. 9) ellipsoideis, fere
hyalinis, 27—43, fere 32—37 1 longis, 9—24, fere 16—20 u latis.
Longitudine media 35,04 1, latitudine media 1840 u. Oosporis
20—37 u diam., episporio flavo, saepe irregulariter rugoso. Habitat
in foliis vivis Chrysanthemi inodori L. Peronosporae formae in fo-
liis Matricariae Chamomillae L. nec non Matr. discoideae DC. huc
pertinere videntur.

Verbreitung. Auf Chrysanihemum inodorum: Schotiland, Schweiz, Deutsch-

land (Breisgau, Bayern, Schlesien, Schleswig-Holstein), Dénemark, Schweden,
Russland. ’

9
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Auf Matricaria Chamomilly: Schweiz, Belgien, Deutschland (Hessen, Anhalt),
Oesterreich (Bohmen, Galizien), Dénemark, Sizilien. ;
Auf Malric. discoidea: Russland, Aalands Inseln.

Schweizerische Standorte. Auf Chrysanthemum inodorum: Cultures
enire Perreux et Bevaix (Neuchatel). 23. 9. 17! (Herb. Mayor, auch Mayor,
1918 a, p. 65.)
Aclens. 21. 5. 97! (Herb. Bot. Mus. Lausanne.)

(

Fig. 64. (Vergr. 175.) , Fig. 6 5. (Vergr. 175.)
Conidientréiger und Conidien der P. Conidientridger und Conidien der
auf Viola tricolor var. arvensis. P. auf Valerianella olitoria.

Aut Mairicaria Chamomilla: Giez, jardin de I'école. 7. 7. 99! (Herb. D. Cruchet,
auch D. Cruchet, 1906, p. 341.)
Jardins de Perreux. 10. 7. 18! (Herb. Mayor.)
Jardin a Payerne. 23. 9. 15! (Herb. P. Cruchet.)

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronosporaformen auf diesen
drei Wirtspflanzen ist experimentell noch nicht nachgewiesen.

Peronospora Tanaceti n. sp.
Synonyme. P. leplosperma De By. f. Tanaceti Fuckel (1865, F. rhen. 1506).
P.leptosperma D e By. f. Tanaceti Schneider (1870, Herb. schles. Pilze 47).
P.leptosperma De By. £. Tanaceti vulgaris Thuem en (1875, F. ausir. 1235).
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Abbildungen. De Bary 1863, Taf. IX (Conidientr. und Con.). Berlese,
1898, tab. XXVI (infiz. Blatt, Conidientr. und Conid.). Berlese, 1904, Fig. 25
(Conidientr. und Conid.). Jaczewsky, 1901, Fig. 40 (Oosp. Conidientr. und
Conid.). Diese Arbeit, Fig. 58, Gruppe 6 (Conidientr.), Fig. 59, Gruppe 3
(Conid.), Fig. 60 und 61, Kurve 8 (Léngen- und Breitenkurve der Con.).

Exsiccaten. Fuckel, F. rhen. 1506 und 1606. Schneider, Herb. schles.
Pilze 47. Sy d ow, Mycoth. germ. 884. Mycoth. March. 2654. Thuemen, My-
coth. univ. 424

Diagnose. Caespitulis mollibus, griseis, totum tergum foliorum
subtegentibus. Conidiophoris singulis vel plurimis (1—15)
e stomatibus exeuntibus, 200—800 . altis, trunco '/,—*/, totius alti-
tudinis efficienti, 6—15 x crasso; ramis 3—S8ies dichotome ramo-
sis, leviter curvatis; furcis terminalibus (fig. 58, sect. 6) 10—40 u

" Fig. 66. (Vergr. 175).
Conidientriiger und Conidien der P. auf Plantago major.

longis, rectangulis,.leviter bulbose tumidis, rectis vel leviter cur-
vatis. Conidiis (fig. 59, sect. 3) ellipsoideis, hyalinis, 25—43,
fere 33—38 u longis, 16—32, fere 22—27 n latis. Longitudine
media 34,40 u latitudine media 23,87 u. Oosporis creberrimis
in foliis marcidis, 30—37 1 diam., episporio flavo, saepe leviter
rugoso. - Oogoniis 42—55 u diam. Habitat in foliis vivis Tanaceti
vulgaris L.

Verbreitung. Frankreich, Schweiz, Holland, Deutschland (Bayern, Hessen,
Schlesien, Brandenburg), Oesterreich (Béhmen, Krain), Dianemark, Schweden,
Norwegen, Russland.

Schweizerische Standorte. Yvonand, au bord de la route de Cuarny.
26. 7. 99! (Herb. D. Cruchet, auch D. Cruchet, 1906, p. 341.)
Bord de la route & la sortie de Simplon (Valais). 19. 7. 11! (Herb. Mayor.)
Sentier entre Simplon et Gaby. 19. 7. 11! (Herb. P. Cruchet, auch Cruchet et
Mayor, 1912, p. €0.) ' o

Anmerkung Ein von Roum eguére in F. sel. exs. 4242 auf Crepis virens L.
als P.leplosperma _herausgegebener Pilz ist Bremia Lactucae Regel.

Peronospora Artemisiae biennis n. sp.

Exsicecaten. Brenckle, F. Dacotenses 197.

Abbildungen. Fig. 59, Gruppe 7 (Con.), Fig.‘()‘() und 61, Kurve 4 (Léingep_—
und Breitenkurve d. Con.). ' £ : ‘
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Diagnose. Caespitulis griseo-albis, densis, tergum foliorum non-
nulla parte subtegentibus. Conidiophoris singulis vel plu-
rimis e stomatibus exeuntibus, 250—400 . altis, trunco 8—15 u
crasso, basi leviter tumida. Ramis 4—=8ies dichotome ramosis,
leviter curvatis; furcis terminalibus 10—50 ¢ longis, usque ad 10 u

Fig. 67 (Vergr. 175).
Conidientrdger und Conidien der P. auf Allium fistulosum.

crassis, leviter curvatis vel rectis, ramo uno, ramum praecedentem
continuenti, saepe iterum ramoso, ramo alteri, breviore, retro-
flexo. Conidiis (fig. 59, sect. 7) ellipsoideis, hyalinis, 30—486,
fere 36—41 u longis, 12—28, fere 17—22 u latis. Longitudine
media 38,30 u, latitudine media 19,68 u. Oosporis ignotis. Habitat
in foliis vivis Artemisiae biennis W illd.

Verbreitung. | Dakota, Minnesota.
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10. Peronosporaarten auf Labiaten.

Erstmals von A. Braun (1857, Rabh. Herb. Mye. II, 325) als
P. Lamii beschrieben, wurde der Peronospora auf der Gattung Lamium
schon 9 Jahre spéter von Fuckel (1866, F. rhen. 1603) eine P. Cala-
minthae auf Calamintha Acinos zur Seite gestellt. In der Folgezeit
haben besonders amerikanische Forscher mehrere neue Arten ge-
schaffen, so Farlow die P. Lophanti auf Lophantus mnepetoides

7

Fig. 68 (Vergr. 175).

Gruppe 1: Conidientriger der P. auf Dracocephalum thymiflorum.
Gruppe 2: Gabeln der Conidientriger auf Stachys palusiris.
Gruppe 3: Gabeln der Conidientriger auf Lamium purpureum.
Gruppe 4: Gabeln der Conidientriger auf Salvia lanceolata.
Gruppe 5: Gabeln der Conidientréiger auf Calamintha Acinos.

Benth,* Ellisund Kellermanmn (1887, p. 104) eine P. Swinglei
auf Salvia lanceolate Brouss., deren Spezieswert aber von
Swingle (1889, p. 83) selbst angezweifelt worden ist, und endlich

* Bekannt geworden aus den Vereinigten Staaten (Illinois) und Canada und
herausgegeben von Ellis, North Americ. Fungi 1413 b. Mit ihr stimmt wohl
iiberein die der Ramularia Lophanii E. et E. sehr dhnlich sehende (cf. E11is and
Everhart, 1897, p. 472) Peronosporaform auf Lophantus scrophulariaeformis
Benth. (Ebenfalls bekannt aus den Vereinigten Staaten (Jowa, Wisconsin), her-
ausgegeben bei E11is, North American Fungi 1413 und abgebildet bei Berlese,
1898, Tab. XLIV, Fig. 2 (infic. Blatt, Oosp., Conidientr., Conid.).
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von S\{fingle (1889, p. 81) «die P.Hedeomae Kellermann et
Swingle auf Hedeoma hispida P h.

Weiterhin gab Sydow (Myc. March. 1349) eine P Thymi auf
I’hymus serpyllum als nomen nudum heraus, welcher Name aber
sowieso fallen ge];aswn werden muss, da die Wirtspflanze nicht
Thymus serpyllum sondern Calamintha Acinos ist. Dann hat auch
Raunkiaer (1892, p. 108) eine P. stigmaticola auf der Blumen-
krone von Mentha aquatica L. beschrieben.

Doch vermochten diese 7 Arten, deren Spezieswert iibrigens zum
Teil von Alfred Fischer (1892, p. 463) und Berlese (1904,
p. 245) in Abrede gestellt wurde, die Formen, die nach und nach auf
Labiaten bekannt wurden, immer noch nicht zu fassen. Se‘) diskutiert
noch in neuesfer Zeit Davis (1910, p. 741) die Frage, wo-denn z. B.
die Peronospora auf Dracocephalum parviflorum Nutt. untergebrach‘
werden miisse, indem sie jedenfalls wegen ihrer anders gearteten
Conidientréger und ihrer ovalen ‘Conidien nicht zur P. Lophanti ge-
zahlt werden konme.

Zur morphologischen Untersuchung habe ich folngemdes Herbar-
material benutzt:

la. Dracocephalum thymiflorum L. Wiesen im Gau Arapowo, Provinz Tambow
25. 5. 10. leg. Schirajewsky (Tranzschel et Sefebianikow, Mycoth. Ross. 151).

1b. Lamium album L. Haies prés du Saut du Doubs. 25. 5. 04. (Herb. Maybr)

2. Lamium ample:mmule L. Tuileries de Grandson, cultures entre la route et la
voie ferrée. 9. 4. 00 (Herb. D. Cruchet).

3. Lamium maculatum L Champs, Le Suchiez prés 1 \Ieuchatel 10. 4. 08 (Herb.
Mayor). . ™

4. Lemium purpureum L. Montagny derriére la Cure, printemps Cl. (Herb.
D. Cruchet).

5. Mentha arvensis L. (auf Bliiten). In einem Garten bei Pilshult. 8. 96. leg.

- G. von Lagerheim (Sydow, Phycom. et Protom. 22).

6. Salvid lanceolate Brouss. Manhattan, Kansas. 6. und 7. 87. leg. W. T. Swingle
(Ellis and Everhart N. A. F. 2203). ‘

7. Satureja Acinos (L.) Scheele. Montagm, prés neufs le long du canal de Bey.
14. 9. 99 (Herb. D. Cruchet).

8. Stachys palusiris L. Tuileries de Grandson greve du lac a I’embouchure de Ia

' Brinaz. 10. 10. 99 (Herb. D. Cruchet).

9. Teuerium Botrys L. Kostal bei Trepnitz. 16. 6. 02. leg Fr. Bubak. (Sydow,_l
Phycom. et Protom. 159). '

10. Thymus ovatus Mill. Botanischer Garten Tabor. 6. 6. 03 leg. Fr. Bubdlk (Sy-
dow, Phycom. et Protom. 210). :

Sowohl hinsichtlich der Oosporen als der Conidientréiger (Fig. 68)
scheinen diese Formen miteinander {iibereinzustimmen. Dagegen
weichen sie in der Grosse und der Gestalt der Conidien ziemlich stark
voneinander ab, wie Flg 69——73 und die. nachstehende Mlttelwer’ts-
tabelle zeigen.
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s .. . Miftlére La
Miltelwert der Mittelwert der toere Lange

& . TR dividiert durch

Linge in u« ~ Breilein u mittlere Breile
Salvia lanceolata 4 20,12 - 1830 110
Saturejo Acinos '/ 2058 15,30 1,35
Teucrium Boirys 20,90 19,71 ' 1,06
Stachys palustris 21,54 ' . 18,14 1,19
Dracocephalum thymif lorum 23,90 18,59 1,29
Lamium amplexicaule 26,14 . 21,09 1,24
Mentha arvensis 34,40 . 13,28 2,59

Die Peronospora auf den Laabl.aten 1st also jedenfalls auf die Gat-
tungen spezialisiert. Ob_die Aufspaltung innerhalb der Gattungen
noch auf die Arten-weitergeht, wird wohl erst durch Infektionsver-
suche entschieden werden konnen. In morphologischer Beziehung
liegen hierfiir keine Anhaltspunkte vor.. So gestalten sich ‘die syste-
matischen Verhiltnisse der Peronofspora auf den untersuchten La-
biaten folgendermassen.

Peronospora rossica n. sp.
Exsiccaten Tranzschel et Serebrianikow. Mycoth. Ross. 151.
Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 68, Gruppe 1 (Conidientr.), Fig. 69, Gr. 5

(Conid.), Fig.. 72 und 73, Kurve 3 (L#angen- und Breitenkurve d. Con.).
Diagnose. Caeapitualis mollibus, brunneo-violaceis, tergum folio-

rum nonnulla parte subtegentibus. Conidiophoris (Fig. 68)

fere singulis e stomatibus exeuntibus, 300—B500 . altis, trunco

*[,—*[, totius altitudinis efficienti, 7—11 u crasso. Ramis 4—T7ies

dichotome ramosis, leviter flexuosis; furcis terminalibus 10—30 x

longis, rectangulis, litterae sigma similiter vel ramis utribus eodem

modo curvatis vel ramo utri retroflexo. Conidiis (fig. 69,

sect. 5) leviter flavis, 16—32, fere 21—25 n longis, 9—26, fere

17—20 w latis. Longitudine media 23,90 , latitudine media 18,59 u.

Oosporis fere 32 i diam., episporio flavo, rare leviter rugoso.

Habitat in foliis vivis Dracocephali thymiflori L.
Verbreitung. Russland.

Peronospora Lamii A. Braun.

Synonyme. P.Laemii A. Br. f. Lamii albi Roumeguére (1884, (?) F. Gall.
2925). ' -

P. Lamii De By. f. Lamii amplexicaulis Thuemen (1877, Myc. univ. 721).
P.Lamii A. Br. £. Lamii purpurei Sacec. (1876, Myc. ven. 487).

P. Lamii (A.Br.) De By. f. Lamii purpurez Roumeguére (1898, (?) F. sel.
exs. 7155).

Abbildungen. Berlese, 1898 Tab. LV (infic. Blatt, Oosp., Conidientr. und
Conid.). J aczewsky, 1901, fig. 62 (Oosp., Conidientr. und Con.). Berlese,
1904, Fig. 49 (Conidientr. und Conid.). Diese Arbeit, Fig. 68, Gruppe 3 (Gabeln
d. Conidientr.), Fig. 69, Gruppe 7 (Conid.), Fig. 72 und 73, Kurve 4 (Lancen-

‘und Breitenkurve d. Con.). :
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Exsiccaten.

Auf Lamium album: Jaap, Flora d. Prov. Brandenburg 941.

Roumeguére, F. Gall. 2925. Vestergren, Microm. rar. sel. 1329.

Auf Lamium amplexicaule: Eriksson, F. paras. scand. 480. Sydow, My-
coth. March. 1536. Mycoth. germ. 778. Phycom. et Protom. 208. Thuemen,
Mycoth. univ. 721.

O

Gruppe 1:
Gruppe 2:
Gruppe 3:
Gruppe 4:
Gruppe 5:
Gruppe 6:
Gruppe 7:
Gruppe 8:
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Fig. 69. (Vergr. 175).

Conidien der Peronospora auf Salvia lanceolala.
Conidien der Peronospora auf Safureja Acinos.

Conidien der Peronospora auf Mentha arvensis.
Conidien der Peronospora auf Slachys palusiris.
Conidien der Peronospora auf Dracocephalum (hymiflorum.

Conidien der Peronospora auf Teucrium Bolrys.
Conidien der Peronospora auf Lamium amplexicaule.
Conidien der Peronospora auf Thymus ovatus.
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Auf Lamium purpureum: Fuckel, F. rhen. 36. Oudemans, F. Neerland.
63. Rabenhorst, F. europ. ed. II. 2018. Roumeguére, F. sel. exs.
7155. Saccardo, Mycoth. ven. 487. Sydow, Mycoth. March. 1531.

Diagnose. A. Braun, 1857. Rabh. Herb. Myc. ed. II. 825.

Wirtspflanzen. Lamium album L., Lam. amplexicaule L., Lam. maculatum L.,
Lam. purpureum L.

Verbreitung. Auf Lamium album: Frankreich, Schweiz, Deutschland (Iles-
sen, Nordfries. Inseln, Schlesien), Oesterreich (Tirol, Bohmen, Galizien), Nord-
italien, Danemark, Schweden.

Auf Lemium amplexicaule: Frankreich, Schweiz, Deutschland (Bayern, Hes-
sen, Thiiringen, Schlesien, Brandenburg), Oesterreich (Mahren, Tirol, Dalma-
tien), Sizilien, Serbien, Livland, Russland, Dinemark, Schweden, Vereinigte
Staaten, Tunis. ®

Auf Laemium maculatum: Schweiz, Deutschland (Hessen, Schlesien), Kirnten,
Dalmatien, Serbien, Russland.

Auf Lamium purpureum: England, Frankreich, Schweiz, Deutschland (Bayern,
Hessen, Brandenburg, Schleswig-Holstein, Schlesien), Holland, Oesterreich
(Niederosterreich, Tirol, Mahren, Karnten, Dalmatien), Norditalien, Korsika,
Serbien, Livland, Dinemark, Schweden, Norwegen.

Schweizerische Standorte. Auf Lamium album: Haies prés du Saut du
Doubs. 25. 5. 04! (Herb. Mayor, auch Mayor 1910, p. 15.)
Aut Lamium amplexicaule: Yverdon, Allées sablées le long de l'ancien lit
du Bey. 31. 5. 99! (Herb. D. Cruchet.) Tuileries de Grandson, Cultures entre
la route et la voie ferrée. 9. 4. 00! (Herb. D. Cruchet, auch D. Cruchet 1906,
p. 342.)
Champs, Le Suchiez prés Neuchéitel. 10. 4. 08! (Herb. Mayor.) Maujobia sur
Neuchatel. 19. 4. 09. (Mayor, 1910, p. 15.) Prés, chemin des Valengine et Mau-
jobia sur Neuchitel. 19. 4. 09! (Herb. Mayor.) Cultures et bords des chemins
a Perreux. 9. 4. 18! (Herb. Mayor.)
Auf Lamium maculalum: Champs, Le Suchiez sur Neuchéatel. 10. 4. et 5. 5. 08!
(Herb. Mayor, auch Mayor 1910, p. 15.)
Rabbental, Bern. 6. 16. leg. G. von Biiren! Schlachthaus Biel. 4. 6. 17. leg.
B. Gdumann! (Herb. Bot. Inst. Bern.)
Bord de chemin a Leysin (Vaud). 80. 6. 17! (Herb. Mayor, auch Mayor, 1918 b,
p. 119.) Haies, La Corbaz; environs de Leysin. 3. 4. 17! (Herb. Mayor, auch
Mayor, 1918 b, p. 119.)
Auf Lamium purpureum: Montagny, derriére la cure, printemps 01! (Herb.
D. Cruchet, auch D. Cruchet, 1906, p. 342.) Vieux chemin de Valleyres a
Parriére de la Brinaz. 138. 5. 99! (Herb. D. Cruchet.)
Champs au bord du lac a Colombier. 29. 4. 09! (Herb. Mayor, auch Mayor
© 1910, p. 15.)
Champs prés du lac de St-Blaise. 2. 5. 09! (Herb. Mayor, auch Mayor 1910,
p- 15.) ‘
Champs, Perreux sur Boudry. 15. 10. 14! (Herb. Mayor.) Bord du lac de Neu-
chatel a Auvenier. 1. 5. 13! (Herb. Mayor.) Bords de chemins & Neuchéatel:
Gratte-Semelle et Maujobia. 10. 5. 10! (Herb. Mayor.)
Bei Bern (Herb. Otth im Herb. Bot. Inst. Bern, auch Otth, 1869, p. 64.) Schoss-
halde Bern, leg. von Tavel. (Volkart, 1903, p. 16.)
Engstringen bei Zirich, 18. 5. 01! (Herb. Volkart.)
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Vallon entre les Arbognes et le ‘Moulin de Prez (Fribourg.) 30. 5. 08! (Herb.
P. Cruchet.)
Hinterholz, Hombrechtikon. 490 m. Kt. Ziirich. 1. 10. 99. leg. A. Volkart! (Herb.
Bot. Mus. Univ. Ziirich.)

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronosporaformen auf diesen
vier Lamium-Arten ist experimentell noch nicht nachgewiesen.

Peronospora Swinglei Ellis et Kellermann.

Exsiccaten. Ellis and Everhart N. Amer. Fungi 2203. Fungi Colum-
‘biani 1488. :

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 68, Gruppe 4 (Gabeln.d. Conidientr.), Fig.
69, Gruppe 1 (Conidien), Fig. 70 und 71, Kurve 1 (Langen- und Breitenkurve
der Conid.).
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Kurve:1: Lingenkurve der Conidien auf Salvia lanceolaia.
Kurve 2: Lingenkurve der Conidien auf Stachys palustris.
Kurve 3: Lingenkurve der Conidien auf Mentha arvensis.

Dlagnose Ellis and Kellermann, 1887, p. 104.
ertspflanze Salvia lanceolata_Blous,s.
Verbreitung Kansas.

Bemerkungen. In der Literatur wird zu verschiedenen Malen eine Perono-
sporaform auf Selvia pratensis L. erwihnt (z. B. von Corboz, 1903, p. 217
fiir Aclens, an andern Orten fiir Hessen und Thiiringen), bei welcher die
Frage der Identitit mit der P.Swinglei erst noch gelést werden muss. Jeden-
falls handelt es sich bei dem Originalmaterial von Corboz (Aclens, 7. 0O1.
Herb. Bot. Mus. Lausanne) nicht um eine Peronospora, sondern um irgend
eine Imperfecte. Wie weit dies fiir die beiden andern Vorkommnisse zutrifit,
bleibt noch abzuwarten. Es konnte sich némlich z Teil auch um eine Ver-
wechslung mit der ihr makroskoplsch dhnlich sehenden Eryszphe Galeopsidis
DC. handeln.
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Peronospora Calaminthae Fuckel.

Synonyme P.Thymi Sydow (Myec. March. 1349).
Exsiccaten. Fuckel, F. then. 1603. Sydow, Mye. March. 1349.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 68, Gruppe 5 (Conidientr.), -Fig. 69, Gruppe 2
(Conid.), Fig. 72 und 73, Kurve 1 (Léngen- und Breiterkurve d. Conid.).

Diagnose. Fuckel, 1866, F. rhen. 1603.
Wirtspflanze. Satureju Acinos (L.) Scheele.

Verbreitung: Schweiz, Deutschland (Breisgau, Hessen, Brandenburg, Schle-
sien), Russland, Dénemark, Norwegen.

M 1 r
e -y 76 92 2Z« Ade
Fig 71.

Kurve 1: Breitenkurve der Conidien auf Salvia lanceolata.
Kurve 2: Breitenkurve der Conidien auf Stachys palusiris.
Kurve 3: Breitenkurve der Conidien auf Mentha arvensis.

Schweizerische Standorte. Clairiéere entre le Bois de Bay et Peney
(Geneve). 8. 5. 02! (Herb. Mayor.)

Montagny, prés neufs le long du canal du Bey. 14. 9. 99! (Helb Maym, Herb.
D. Cruchet, auch D. Cruchet, 1906, p. 342.) .

Val de Ruz (Morthier et Favre, 1870, p. 8). Neuchatel. 5. 67! leg. Morthier!
(Herb. Boissin.) '

Route des chalets de Mayen a la Bergerie Poyeux. Environs de Leysin. (Mayor,
1918 b, p. 119.)

Bemerkungen. Nachdem, wie obenstehend unter der Synonymie erwiihnl,
eine von Sydow (Mycoth. March. 1349) geschaffene P.Thymi gestrichen
werden musste, weil die Wirtspflanze sich als Calaminthe Acinos, und nichlt,
wie vorausgesetzt war, als Thymus serpyllum erwies, wird eine Peronospora-
form auf Thymus serpyllum L. neuerdings wieder aus Thiiringen erwihnt und
cine andere auf Thymus ovatus Mill. von Sy dow, Phycom. et Protom. 210,
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aus ‘Bohmen herausgegeben. Erstere Form war mir nicht zuginglich. Auch von
letzterer standen mir nicht geniigend reichliche Materialien zur Verfiigung.
So weit ich aber zu erkennen vermochte, stimmen die Conidien derart aui-
fallig mit denjenigen der Form auf Saiureje Acinos iiberein, dass ich eine
Abtrennung ohne vorherige experimentelle Priifung nicht vornehmen machte.

Zur P.Calaminthae Fckl. gehért ‘wahrscheinlich auch die von Bubak
aus Ungarn erwihnte Peronosporaform auf Calamintha hungarica Sim.

Peronospora stigmaticola Raunkiaer.

Abbildungen Jaczewsky, 1901, Fig. 48 (Oosp. und Conid.). Diese Ar-
beit, Fig. 69, Gruppe 3 (Conid.), Fig. 70 und 71, Kurve 3 (Lingen- und Breiten-
kurve der Conid.).
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- Fig 72 ®
Kurve 1: Langenkurve der Conidien auf Satureje Acinos.
Kurve 2: Lingenkurve der Conidien auf Teucrium Bolrys.
Kurve 3: Liangenkurve der Conidien auf Dracocephalum thymiflorum.
Kurve 4: Lingenkurve der Conidien auf Lamium amplexicaule.

Exsiccaten. Auf Mentha arvensis: Sy dow, Phycom. et Protom. 22. Vester-
gren, Microm. rar. sel. 28.
Diagnose. Raunkiaer, 1892, p. 108.
Wirtspflanzen. Bliitenkrone von Mentha arvensis L., Menlha aqualica L.
Verbreitung. Auf Mentha arvensis: Schweden.
Auf Men. aqualica: Russland, Dénemark.

Peronospora Stachydis Sydow in litt.

Synonyme. P.Slachydis Thuemen f. Stachydis palustris Sacec. (1879, Myec.
Ven. 1337).

Abbildungen . Diese Arbeit, Fig. 68, Gruppe 2 (Gabeln d. Conidientr),
Fig. 69, Gruppe 4 (Conid.), Fig. 70 und 71, Kurve 2 (L#ingen- und Breiten-
kurve d. Con.).

Exsiccaten. Jaap. Flora d. Prov. Brandenburg 967. Saccardo, Mycoth.
Ven. 1337. Sydow, Mycoth. germ. 70. Phycom. et Protom. 209. Vester-
gren, Microm. rar. sel. 710.
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Diagnose. Caespitulis mollibus, griseo-brunneis, tergum foliorum
nonnulla parte subtegentibus. €onidiophoris fere singulis
e stomatibus exeuntibus, 200—500 n altis, trunco */,—2/, totius
altitudinis efficienti, 5—8 ;¢ ¢rasso. Ramis 3—8ies dichotome ra-
mosis, leviter flexuosis; furcis terminalibus (fig. 68, sect. 2) 8—25 «
longis, rectangulis; ramis utribus eodem modo vel literae sigma
similiter curvatis. Conidiis (fig. 69, sect. 4) leviter brunneis,
12—28, fere 19—23 « longis, 8—24, fere 17—20 w latis. Longitu-

1 1 M 1 I =] 1 1
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Fig 73.

Kurve 1: Breitenkurve der Conidien auf Satureja Acinos.

Kurve 2: Breitenkurve der Conidien auf Teucrium Botrys.

Kurve 3: Breitenkurve der Conidien auf Dracocephalum thymiflorum.
Kurve 4: Breitenkurve der Conidien auf Lamium amplexicaule.

dine media 21,54 u, latitudine media 18,14 u. O osporis singulis
in foliis marcidis, 15—30 x diam., episporio flavo, rare leviter
rugoso. Habitat in foliis vivis Stachydis palustris L.

Verbreitung  Schweiz, Deutschland (Sachsén, Schlesien, Brandenburg),
Italien (Venezien), Livland, Russland, Danemark, Schweden, Norwegen.

Schweizerische Standorte. Tuileries de Grandson, gréve du lac, a I'em-
bouchure de la Brinaz. 10. 10. 99! (Herb. Mayor, Herb. D. Cruchet, auch
D. Cruchet, 1906, p. 342.)

Peronospora Teuerii n. sp.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 69, Gruppe 6 (Conid.), Fig. 72 und 73,
Kurve 2 (Léangen- und Breitenkurve d. Conidien).

Exsiccaten. Rabenhorst, F. europ. ed. 1I, 4876. Sydow, Phycom. et
Protom. 159.
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Diagnose. Caespitulis densis, brunneis, totum tergum foliorum
tegentibus. ConidiophorFis singulis vel plurimis e stomati-
bus exeuntibus, 300—600 x altis; trunco '/,—?/, totius altitudinis
efficienti, 6—9 i crasso. Ramis 4—6ies dichotome ramosis, furcis
terminalibus 5—35 x longis, rectangulis, literae sigma similiter
vel ramis utribus eodem modo curvatis vel paene rectis; coni-
diis (fig. 69, sect. 6) leviter brunneis, 14—29, fere 19—23 u lon-
gis, 10—26, fere 17—22 1 latis. Longitudine media 20,90 u, lati-
tudine media 19,71 . Oosporis singulis in foliis marcidis,
23—37 i diam., episporio flavo, laevi vel rare leviter rugoso.
Habitat in foliis vivis Teucrii Botrytis L. |

Verbreitung Boéhmen.

Anmerkung. Von Sydow wird aus Kashmir in Fungi exot. exs. 1397 eine
P. Lamii auf Plectranthus rugosus Wall."‘ herausgegeben. Die betreffende
Nummer des Exsiccatenwerkes stand leider nicht zu meiner Verfiigung. Da-
gegen vermochte ich auf dem von mir untersuchten Butlerschen Origi-
nalmaterial (Herb. Crypt. Ind. Orient. 1397) Kkeine Peronospora, sondern nur
einen wahrscheinlich zu einem Imperfecten gehérenden Hyphenpilz zu finden,
sodass ich mich iiber die Zugehorigkeit dieser Form nicht weiter dussern kann.

11. Peronosporaarten auf Scrophulariaceen.

Die erste Angabe iiber eine Peronosporaart auf Scrophulariaceen
findet sich bei Unger, der 1833, p. 172 eine Boirytis grisea auf
Veronica Beccabunga beschrieb. Vierzehn Jahre spéter (1847, p. 315)
stellte er diese Art folgerichtig in die seither von C o r d a geschaffene
Gattung Peronospora. In den folgenden Jahrzehnten nahm die Zahl
der hierher gehdrenden neuen Arten rasch zu, indem Berkeley und
Broome (1861, p. 449, nicht Ber kel ey, wie iiberall unrichtig zitiert
wird) eine.P. sordide auf Scrophularia beschrieben, Fuckel (1867,
F. rhen. 1903) eine P. Linariae auf Linaria minor herausgab,
Schroter (1874, p. 183) eine P. Antirrhini auf Antirrhinum Oron-
tium und Lagerheim (1888c, p. 50) eine P.lapponica auf Euphra-
sia officinalis schufen. Das neue Jahrhundert brachte wiederum zwei
netie Arten, néimlich eine P. Pedicularis Palm (1911, p. 256) auf
Pedicularis lapponica und eine P. Celsiace Sydow (Syd o w und B u t-
ler, 1912, p. 245) auf Celsia Coromandeliana.

Uber die Selbstindigkeit dieser verschiedenen Peronosporaarien
sind zu verschiedenen Zeiten von den verschiedenen Autoren auch
sehr verschiedene Urteile gefillt worden. So schreibt Alfred
Fischer (1892, p. 471): «Diese vier auf Scrophularineen lebenden
Spezies sind jedenfalls einander sehr nahe verwandt, wenngleich auf
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den ersten Blick eine Verwandtschaft zwischen P. Linariae und P. An-
tirrhini nicht zu bestehen scheint. Auch hier sind aber viele Uber-
ginge zu beobachten, sodass es wohl mdglich ist, dass alle vier nur
Varietiiten einer Spezies sind.» Auch Berlese legt (1898, p. 37)
dar, dass die Form auf Antirrhinum Orontium mit der P.Linariae
sehr nahe verwandt und fast mit ihr zu vereinigen sei, was er dann
1904, p. 265 auch wirklich tut. Unabhéngig von ihm ist auch Jac-
zewsky (1901, p. 167) zur selben Uberzeugung gekommen. Dagegen
behauptet Palm (1911, p. 256), der Vermischungsvorschlag von
Alfred Fischer bestehe zu Unrecht und die verschiedenen Pe-
ronosporaarten auf den Scrophulariaceen seien deutlich voneinander
getrennt.

Uberdies ist man stellenweise auch in bezug auf die nackten
Tatsachen ziemlich ungleicher Ansicht gewesen. Um hier nur ein
Beispiel herauszugreifen: Schro6ter behauptet, das Epispor der
Oosporen der P.grisea sei glatt, Alfred Fischer hat dagegen
(1892, p. 470) einige schwache Falten gesehen und Berlese (1904
p- 224) findet es minutissime denseque verrucoso.

Dann herrscht auch hinsichtlich der Zuteilung der Wirtsgattungen
auf alle diese Peronosporaarten eine arge Verwirrung. So stellt
De Bary (1863, p. 119) die Form auf Linaria vulgaris zur Veronica
bewohnenden P.grisea, wihrenddem Alfred Fischer (1892,
p. 471) sie bei der seither geschaffenen P. Linarige Fuckel (1869,
p. 70) unterbringt. In #hnlicher Weise halten Berlese und
de Toni (1888, p. 249) die Form auf Digitalis ambigua fiir die
P. sordida, wihrenddem sowohl Schroter (1889, p. 249) als
Alfred Fischer (1892, p. 471) sie der P. Linariae Fuckel an-
gliedern. '

So ist es klar, dass aus diesem Wirrwarr nur zwei Wege hinaus-
fithren konnen. Entweder muss man, wie Alfred Fischer vor-
schlug, alle diese Formen zu einer einzigen Art zusammenfassen und
diese vielleicht dann wieder in Unterarten gliedern, oder man ist
gezwungen, - die Aufspaltung der Scrophulariaceen bewohnenden
Peronosporaarten noch weiter zu treiben. Fiir diese letziere Richtung
hat sich denn auch eine orientierende Arbeit von mir iiber einige
dieser Formen entschieden, indem sie die P. grisee an Hand der
Conidiendimensionen in nicht weniger als sieben Arten aufspaltete.
(Giumann, 1918b). Die vorliegenden Ausfiihrungen werden also,
da Infektionsversuche nicht ausgefiihrt werden konnten, im wesent-
lichen eine weitere Durchfiihrung dieses Prinzips darstellen. Dabei
wurden hauptséchlich folgende Materialien studiert:
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1. Antirrhinum Orontium L. Brachen, Liegnitz. Anfang Sept. 1870. leg. Gerhardt
(Herb. Bot. Mus. Berlin). ;

2. Celsia coromandeliona Vahl Pusa. (Indien) 25. 2. 13. leg. E. J. Butler (Sy-
dow, F. exot. exs. 355).

3. Digitalis ambigue Murr. Hessberge, Kreis Janer. 14. 7. 78. leg. Gerhardt
(Herb. Bot. Mus. Berlin).

\)

- Fig. 74. (Vergr. 175). = Fig. 75. (Vergr. 175).
Conidientriger der Peronospora Conidientrager der Peronospora
auf Fuphrasia lalifolia. ' auf Arabis alpina.
4. Digitalis lutea L. Posthalde, Baden. 6. 03. leg. G. Lagerheim (Herb. Bot. Mus.
Berlin).

5. Digitalis purpurea L. In monte Rabenkopf sylvae Hostrichiensis (Fuckel,
F. rhen. 2101).

6. Euphirasia lalifolia L. Abisko (Torne Lappmark) 24, 7. 09. leg. Tycho Vester-
gren (Vestergren, Microm. rar. sel. 1480).
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7. Linaria arvensis (L.) Desf. Liegnitz, Mitte August 69. leg. Gerhardt (Herb.
Bot. Mus. Berlin). Wenig Material.

8. Linaria conadensis L. Chebacco, Essex Co., Mass. 6. 83. leg. A. B. Seymour
(Ellis, N. Am. F. 1411).

9. Linaria minor (L.) D esf. Universititsgarten Berlin. 6. 90. leg. P. Sydow (Sy-
dow, Mycoth. Mareh. 2966).

10. Linario vulgaris Mill. Borgholm (Oeland) 6. 00. leg. Lagerheim (Vestergren,
Mierom. rar. sel. 344).

11. Pedicularis lapponica L. Westlich der
naturwissenschaftl.  Station  Abisko
(Schwed. Lappland). Anf. Aug. 17.
leg. E. Giumann (Herb. Bot. Inst.
Bern).

12. Scrophularia alele G1il. Pré humide,
Perreux sur Boudry. 6. 5. 14. (Herb.
Mayor).

13. Serophularia marylandica L. Sandusky,
Evie Co., Ohio. 3. 8. 03. leg. W. A.
Kellermann (Kellermann, Ohio Fungi
168).

14. Serophulario nodosa L. Suchet. 22. 7. 03.
(Herb. D. Cruchet).

15. Verbascum Lychnilis L. (?) Tschingel.
8. 10. 13. (Herb. W. Rytz).

16. Verbascum montanum Schrad. Col-
line a4 l'ouest de Zermatt. 4. 8. 00.
(Herb. Mayor.)

17. Verbascum nigrum L. Triglitz, 13. 8. 99.
leg. O. Jaap. (Flora d. Prov. Branden-
burg 969).

f 18. Verbascum phlomoides L. Thuemen, F.

austriaci. 934.

19. Verbascum thapsiforme Schrad. Perue

(Bohmen) 13. 6. 00. leg. Fr. Bubak
(Vestergren, Microm. rar. sel. 348).

\ 20. Verbascum Thapsus L. Bei Ziirich. 7. 82.

leg. G.Winter (Rabh. F. europ. I1, 2874).

Fig. 76. (Vergr. 175). 21. Veronica speciose Cunn. Im Kalthause
a Conidientriiger der Peronospoia (Bot. Garten, Berlin) 10. 55. leg.
auf Antirrhinum Orontium. A. Braun (Herb. Bot. Mus. Berlin).

22. Veronica (ridactylites (= triphyllos?)
Liegnitz, 4. 76. leg. Gerhardt (Herb.
Bot. Mus. Berlin).

Die Oosporen stimmen im wesentlichen auf allen Formen, auf
denen sie gefunden werden konnten, miteinander iiberein. ‘Bei den
Veronica-Arten ist ihr Epispor im allgemeinen glatter oder gar ganz
glatt, auf Antirrhinum und auf Linaeria stirker bis sehr stark gefaltet;
es konnen aber aus diesen graduellen Unterschieden kaum weiter-
gehende Schliisse gezogen werden.

b Conidientriiger der Peronospora
auf Celsia coromandeliana.

10
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Grosseres Interesse beanspruchen die Conidientréger, da ja, wie
oben ausgefiihrt wurde, die Ansichten iiber ihre Unterscheidbarkeit
stark auseinandergehen. In Fig. 74—79 sind eine Anzahl von Formen
wiedergegeben. Dabei habe ich nicht das Hauptgewicht darauf gelegt,
irgend eine gelegentlich auftauchende und von den andern ab-

/

Fig. 77. (Vergr. 175.)
Conidientriger der Peronospora
auf Verbascum Thapsus. Fig. 78. (Vergr. 175.)

b Gabeln der Conidientrﬁger auf Gabeln der Conidientriger auf
Digitalis ambigua, ' Serophularia sordida.
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weichende Form festzuhalten, sondern habe viel mehr versucht, den

allgemeinen Schlag abzubilden.

Dies vorausgeschickt, ergibt auch dieses Material eine véllige
Ubereinstimmung mit den Ansichten Alfred Fischers. Das eine
Extrem wird dargestellt durch die Peronospora auf Euphrasis lati-

Fig. 79. (Vergr. 175.)
a Conidientriger der Peronospora
auf Veronico scutellata.

¢ Gabeln der Peronospora auf
Veronica fruticans.

¢ Gabeln der Peronospora auf
Veronica serpyllifolia. (Nach
Gdumann 1918 b, p. 191.)

folia (Fig. 74), bei der die Gabeln
steif und massig sind, das andere
durch diejenige auf Veronica scutel-
lata (Fig. 79 a) mit welcher die Form
auf Linaria minor auffillig harmo-
niert. Zu entscheiden, in welcher
Weise die intermedifiren Formen auf-
einander folgen, ist wohl an Hand
des immerhin spérlichen hier mitge-
teilten Materials nicht moglich und
kaum sehr wesentlich.

Die Form auf Pedicularis lapponica
steht derjenigen aut Euphrasia lati-
folia relativ nahe, wie schon Palm
(1. ¢.) hervorgehoben hat, wihrendem
die Peronospora auf Scrophularia
nodosa in ihren Gabeln vielfach an
die P. Linariae erinnert, wenngleich
die starren Aste der ersteren dem
ganzen Biumchen einen andern Ha-
bitus auiprigen.

Ahnliche morphologische Differen-
zen, nur dann in leichter charakteri-
sierbarer Form, finden sich bei den
Conidien (Fig. 81—85). Die Aufspal-
tung hat hier im allgemeinen nicht
bei den Gattungen Halt gemacht, son-
dern hat auch die einzelnen Wirts-
spezies ergrifien, z. B. bei Veronica
und Linaria. Bei Verbascum dagegen
scheint die ganze Wirtsgattung von
einer einzigen Form befallen zu

werden, die biologische Spezialisierung natiirlich vorbehalten.
Dasselbe Bild zeigt die nachstehende Mittelwertstabelle, wobei

die in einer frithern Arbeit (1918) mitgeteilten Ziffern fiir die alle

P. grisea der Vollstindigkeit halber hier. auch mitgenommen sind.
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Mittlere Linge

Mittelwert der Mittelwert der dividiert durch
Liinge in Breite in u miltlere Breite
Veronica polila 19,07 15,24 1,24
Verbascum thapsiforme 19,97 15,78 . 1,27
Veronica serpyllifolia 20,90 17,76 1,18
Scrophularia nodosa 21,44 16,10 1,33
Veronica Beccabunga ‘ 23,65 . 16,10 1,47
Linaria minor 23,78 17,38 1,37
Verowica hederifolia 24,67 21,28 1,16
Antirrhinum Oronlium 25,09 20,00 1,25
Veronica scutellata 27,46 18,66 1,47
Euphrasia latifolia 28,93 20,26 1,43
Digitalis ambigua 29,09 21,89 1,33
Veronica fruticons 30,75 21,63 1,42
Linaria wvulgaris (Laubblitter) 31,04 22,66 1,37
Celsia coromandeliana 31,20 - 25,44 1,23
Veronica officinalis 31,74 19,94 1,59
Linaria vulgaris (Corolle) 34,66 16,06 2,16
Veronica Anagallis 85,26 21,02 1,68
Linaria canadensis 37,09 16,90 2,19

Die Peronospora auf Scrophulariaceen muss also in eine grossere
Anzahl von Arten aufgespalten werden, fiir die ich folgende Abgren-
zung vorschlagen mochte.

Peronospora Antirrhini Sechroter.

Exsiccaten. Sydow, Mycoth. germ. 1166 (irrtiimlich als Peronospora Orontii
Schroter bezeichnet). ,

Abbildungen Berlese, 1898 Tab. LIX (infiz. Blatt, Oosp., Conidientr,
Conid.). Berlese, 1904, Fig. 51 (Oosp., Conidientr. und Conid.). Diese Ar-
beit, Fig. 76 a (Conidientr.), Fig. 84 und 85, Kurve 2 (Lingen- und Breiten-
kurve d. Conid.).

Diagnose. Schroter, 1874, p. 183.

Wirtspflanze. Antirrhinum Oronlium L.

Verbreitung. Schweiz, Deutschland (Lothringen, Baden, Schlesien), Ddnemark.

Schweizerische Standorte. Champs enire Petit Saconnex et Cointrier
(Genéve). 8. 10. 05! (Herb. Mayor.) Bei Zermatt ca. 1650 m (Jaap, 1907 b,
p- 248). :

Bemerkungen Nach Berlese (1898, p. 37 und 1904, p. 248) erinnern die
Oogone und Oosporen in ihrem Aussehen an die Selerospora graminicola
(Sacc) Schroter.

Peronospora Celsiae Sydow.
Exsiccaten. Sydow, F. exot. exs. 355, 1396.

Abbildungen. Diese Arbeit, Fig. 76 b (Conidientr.), Fig. 82 und 83, Kurve 3
7 (Léngen- und Breitenkurve d. Conid.).

Diagnose. Sydow und Butler, 1912, p. 245.

Wirtspflanze. Celsia coromandeliona Vahl

‘Verbreitung. Indien.
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Fig 80* (Vergr. 175).
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* Um sie noch zu vervollstindigen, nahm ich die Figuren 81 und 150 nach

Buitenzorg. mit.

dass ich sie nicht wieder zusammensetzen konnte.
numerieren, ziehe ich es vor, die Liicke fiir diese zwei Figuren bestehen zu

lassen.

In dem feuchten Klima gingen sie aber derart aus dem Leim,

Statt die ganze Arbeit neu zu
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Peronespora Linariae Fuckel.

Abbildungen. Jaczewsky, 101, Fig. 39 (Oosp., Conidientr. Conid.). Al-
fred Fischer, 1892, Fig. 73f (Conidientr.), Gaumann, 1918b, Fig. 5 und 6,
Kurve 1 (L#ingen- und Breitenkurve d. Con.). .

Exsiccaten. Auf Linaria minor: Fuckel, F. rhen. 1803. Naturh, Mus.

Wien, Kryptog. exs. 604. Sydow, Mycoth. March. 2966. Phycom. et Protom.
62, 306. Vestergren, Microm. rar. sel. 589.

Diagnose. Fuckel, 1867, F. rhen. 1903,
Wirtspflanzen. Linaria minor (L) Desf., Linaria arvensis (L) Dest. (?)

rR0O0
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Fig. 82

Kurve 1: Léingenkurve der Conidien auf Scrophularia nodosa.
Kurve 2: Lingenkurve der Conidien auf Digitalis ambigua.
Kurve 3: Lingenkurve der Conidien auf Celsia coromandeliana.
Kurve 4: Langenkurve der Conidien auf Linarie cenadensis.

Verbreitung. Auf Linaria minor: Schweiz,. Deutschland (Breisgau, Hessen,
Brandenburg, Schlesien), Béhmen, Dinemark, Schweden.
Auf Linaria arvensis: Schlesien. ‘ i

Schweizerische Standorte. Auf Linaria minor: Valleyres sur Moﬁtagny,
jardin potager prés de Fahy. 7. 7. 99! (Herb. D. Cruchet, auch D Cruchel,
1606, p. 342.)

Champs prés du lac de St-Blaise. 26. 8. 08! (Herb. Mayor, auch Maym 1910,
17, )

Cultures, Perreux sur Boudry. 1. 7. 15! (Herb. Mayor.)

Payerne, derriére les Invuardes. 28. 9. 16! (Herb. P. Cruchet.)

Hof des eidgen. Chemiegebiudes, Ziirich-Oberstrass, 460 m. 15. 7. 01! (Herb.

Volkart.)

Bei Bergiin, Graubiinden. 20. 8. 04. leg. P. Magnus! (Herb. Volkart.)

B"emel”kung'e‘n Die biologische Identitit der Peronosporaformen auf diesen
zwei Linariaarten ist experimentell noch nicht nachgewiesen. :

Von Sydow und Butler (1907, p. 513) wird eine von Sydow in
Fung. exot. exs. 720 aus Indien auf Calceolaria scabiosifolia Sims. heraus-
gegebene Peronosporaform zur P. Linariae gestellt. Die Conidienform soll mit
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ihr-vollig iibereinstimmen; dies wird naéher prézisiert werden miissen, da nun
in der vorliegenden Arbeit auf Linarie nicht weniger als drei voneinander véllig
verschiedene Peronosporaarten nachgewiesen sind. Die Oosporen sollen einen
Durchmesser von 30—32 u besitzen; ihre Episporsculptur ist infolge des un-
geniigenden Reifezustandes noch nicht bekannt.

Peronospora flava n. sp.

Synonyme. P.Linarice Fuckel f. Linariae vulgaris Thuemen (1876, Mye.
univ. 529). : : ;
Abbildungen. Berlese, 1898, tab. LX (infiz. Blatt, Conidienlr. und Conid.).
Berlese, 1904, Fig. 59 (Oosp., Conidientr. und Conid.). Gaumanmn, 1918b,

p. 196 (Ldngen- und Breitenkurve d. Conid.).

/7 3

-A00
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Fig. 883.

Kurve 1: Breitenkurve der Conidien auf Serophuiaria nodosa.
Kurve 2: Breitenkurve der Conidien auf Digitalis ambigua.
Kurve 3: Breitenkurve der Conidien auf Celsia coromandeliana.
Kurve 4: Breitenkurve der Conidien auf Linaria canadensis.

96 748 16

Exsiccaten. Erbario crittog. Ttal. Ser. 1I, 1457. Jaczewsky, Komarow
et Tranzschel, F. Rossiae exs. 2564, Kunze, F. sel. exs. 586. Raben-
horst, F. europ. ed. II, 2772. Roumeguére, F. Gall. 3870. Sydow,
Mycoth. March. 1136, Thuemen, Mycoth. univ. 529. Vestergren, Mi-
crom. rar. sel. 344, .

Diagnose. Caespitulis mollibus, griseo-violaceis, tergum foliorum
nonnulla parte subtegentibus. Conidiophoris singulis vel
plurimis (1—4) e stomatibus exeuntibus, 200—550 « altis, trunco
'/,—"[ totius altitudinis efficienti, 8—14 » crasso. Ramis 4—9ies
dichotome ramosis, patentibus, undulatis; furcis terminalibus valde
literae sigma similiter curvatis, 15—40 « longis. Conidiis ellip-
soideis, leviter brunneis, 22—40, fere 28—34 « longis, 1431,
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fere 21—24 u latis. Longitudine media 31,04 u, latitudine media

22,66 n. Oosporis magnis, 40—50 x diam., episporio flavo,

rugoso. Habitat in foliis vivis Linariae vulgaris Mill.
Verbreitung  Frankreich, Schweiz, Deutschland (Bayern, Brandenburg,

Nordfries. Inseln, Schlesien), Krain, Italien, Livland, Russland, Dinemark,
Schweden, Norwegen.

Schweizerische Standorte. Champs enire Petit Saconnex et Cointrin
(Geneéve). 7. 10. 05! (Herb. Mayor.)
Marais de Montagny 8. 8. 01! (Herb. D. Cruchet, auch D. Cruchet, 1906, p. 343.)
Montagny, prés d’Essert sous Champvent. 1¢. 07! (Herb. D. Cruchet et Herb.

f

200

1 M N
96 1R s 76 792 A2+ Ade A8s 32 354
: Fig 84.

Kurve 1: Lingenkurve der Conidien auf Verbascum thapsiforme.
Kurve 2: Langenkurve der Conidien auf Antirrhinum Orontium.
Kurve 3: Langenkurve der Conidien auf Euphrasia latifolia.

Mayor.) Graviére, Crét de Montagny sur Yverdon. 3. 10. 02! (Herb. Mayor.)
Champs au bord du lac & Colombier. 6. 9. 18! (Herb. Mayor, auch Mayor 1910,
p- 17.) ’

Champs, Prise-Imer sur Corcelles. 17. 9. 08! (Herb. Mayor.) Prés du lac de
St-Blaise. 18. et 26. 9. 08! (Herb. Mayor.) Entre Epargnier et la Thiele.
10. 10. 08! (Herb. Mayor, auch Mayor, 1910, p. 17.)

Champs, Perreux sur Boudry. 26. 9. 14! (Herb. Mayor.)

Commun dans les cultures de toute la région du vignoble. (Freundliche brief-
liche Mitteilung von Herrn Dr. Mayor.)

Etang de Seedorf prés Payerne. Commencement d’aoiit 99! (Herb. Mayor.)
Payerne, Petite Ripe. 1. 10. 13! (Herb. P. Cruchet.) Grande Rape prés Payerne.
18. 9. 05! (Herb. P. Cruchet.) _

Ziirichberg bei Ziirich. 10. 80! leg. G. Winter! (Rabh. F. europ. II, 2772 et
Kunze, F. s. exs. 586.)

Bemerkungen. Noch unsicher ist die Stellung der Peronosporaform auf
Linaria reflexa Desf. (Maire, 1909, P. CCLXVII) fiir Tunis.
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Peronospora Pedicularis Palm.

Exsiccaten. Vestergren, Microm. rar. sel. 1481.
Diagnose. Palm, 1911, p. 256.

Wirtspflanze. Pedicularis lapponica L.
Verbreitung. Schweden, Norwegen.

Peronospora sordida Berkeley and Broome.

Synonyme. Bolrylis cana Persoon (1822, p. 33) (?). o
Plasmopara sordida (Berkeley) Kellermann, 1904 (?, Kellermann,
Ohio- Fungi 168).

P.sordida Berkeley f. scrophulariae Rabh. 1870 (F. europ. II, 1370).
P.sordida Berkeley f. Serofulariae nodosee Thue men 1873, F. austr. 744).

7
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Fig 85.
Kurve 1: Breitenkurve der Conidien auf Verbascum thapsiforme.
Kurve 2: Breitenkurve der Conidien auf Anlirrhinum Oronlium.
Kurve 3: Breitenkurve der Conidien auf Euphrasia latifolia.

Abbildungen. Berlese, 1898, tab. LVIII, Fig. 1 (infiz. Blatt, Conidientr.
und Conid.). Jaczewsky, 1901, Fig. 52 (Conidientr. und Conid.). Berlese,
1904, Fig. 57 (Conidientr. und Conid.) Diese Arbeit, Fig. 78 (Conidientr.),
Fig. 82 und 83, Kurve 1 (Lingen- und Breitenkurve d. Conid.).

Exsiccaten. Auf Serophularia elate: Roumeguére, F. Gall. 3136.

Auf Scroph. nodose: E1lis, North. Amer. F. 1414a und b. Eriksson, F.
paras. scand. 99. Linhart, F. hung. 490. Rabenhorst, F. europ. ed. II
1870, 3776. Sydow, Phycom. et Protom. 21, 283. Mycoth. March. 1068.
Thuemen, F. austr. 744. Vestergren, Microm. rar. sel. 27, .
Auf Seroph. marylandica: Kellermann, Ohio Fungi 168. Wilson and
Seaver, Ascomyc. and lower F. 90. Bartholomew, F. Columb. 8348.

Diagnose. Berkeley and Broome, 1861, p. 449.

Wirtspflanzen. Scrophularia alala Gil., Seroph. nodosa L., Seroph. mary-
landica L.
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Verbreitung Auf Secroph. alata: Breisgau, Belgien, Holland, Schweiz.
Auf Seroph. nodosa: Schottland, Frankreich, Schweiz, Deutsehland (Schiwarz-
wald, Hessen, Thiiringen, Schlesien, Brandenburg), Oesterreich (Bohmen, Méh-
ren, Galizien), Ungarn, Russland, D#nemark, Schweden, Norwegen,.Kansas,
Missouri, Illinois. -
Auf Scroph. marylandica: Ohio, Nebreska, Jowa,

Schweizerische Standorte. Auf Scrophularia alaie: Marais de la Pal-
lanterie, Genéve. 18. 5. 06! (Herb. Mayor.) '
Champs entre Petit Saconnex et Cointrin (Genéve). 7. 10.. 05! (Herb. Mayor.)
Champs entre Epargnier et le bord de la Thiéle. 10. 10. 08! (Herb. Mayor,
auch Mayor 1910, p. 19.) Champs au bord du lac & Colombier. 10. 8. 09! (Herb.
Mayor, auch Mayor 1910, p. 19.) Pré humide, Perreux sur Boudry. 6. 5. 14!
(Herb. Mayor.)
Auf Scrophularia nodosa: Suchet, 22. 7. 03! (Herb. D. Cruchet.) Villars sur
Champvent, le long d’un ruisseau. 27 9 07' (Herb D. Cruchet, auch D. Cruchet,
1906, p. 344.)
Paturages prés du chalet de la Déle (Vaud). 4. 6. 05! (Herb. Mayor.) Marais
entre I'Orbe et le Mont de Chamblon (Vaud). 22. 8. 22! (Herb. Mayor.)
Bord du Doubs entre Moron et les graviers. 20. 5. 09! (Herb. Mayor, auch
Mayor 1910, p. 19.) Bois, pente sud du Chaumon!, chemin de la Grande Cote
sur La Coudre. 19. 6. 09! (Herb. Mayor, auch Mayor, 1910, p. 19.)
Waldeggwildchen (Bern). 25. 6. 10! (Herb. W. Rytz.)
Bei Bern! (Herb. Otth im Herb. Bot. Inst. Bern, auch Oilh 1886, p. 173.)
Sous la Grande Rape prés Payerne. 30. 5. 14! (Herb. P. Cruchet.)
Chemin de Stalden a Saas-Grund. 27. 7. 14! (Herb‘. Mayor, auch Mayor 1916 b,
p- 197.) ‘

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Perodosporaform auf diesen drei
Serophularicarten ist experimentell noch nicht nachgewiesen. Moglicherweise
gehort zu ihnen auch die in Russland gefundene Form auf Scroph. altaica
Murr. i

Nach Mangin (1890, p. 284) finden sich die Oosporen massenhaft in
verwelkten Blittern. Leider gibt er von ihnen keine Beschreibung. |

Von Kellermann wird in den Ohio Fungi unter .Nr.168 eine Plesmo-
para sordida Berkeley auf Serophularia marylandica herausgegeben. Da
Kellermann die Originaldiagnose unter dem Stichwort Peronospora ab-
druckt, und mit keinem Wort seine Dislokation begriindet, scheint es sich wohl
nur um ein Versehen zu handeln. Die Form der Conidien stimmt wenigstens

~ mit den andern restlos iiberein.

Peronospora Verl)a,su n. sp.

Synon y me. P. sord@da Berke ley 1. Verbascz densiflori Thuemen 1880. (Myec.
univ, 1620).
P.sordida Berkeley f. Verbasci phlomoidis Thuemen 1874 (F. austr. 93-1}
P.sordida De By. f. Verbasci Thapsi Thuemen 1884 (Myc. univ. 2216).
Abbildungen. Jaczewsky, 1901, Fig. 52 (Conidientr. und Conid.). Diese
Arbeit, Fig. 77 (Conidientr.), Fig. 84 und 85 (Léngen- und B1 eitenkurve d.
Conid.).

Exsiceaten.: Auf Verbas'cum', Lych-nitis: Originalexemplar im Herb. Rytz.-
Auf Verb. montenum: Originalexemplar im Herb. Mayor.
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Auf - Verbascum nigrum: Jaap, Flora d. Prov. Brandenburg 969.

Auf Verb. phlomoides: Thuemen, F. austr. 934.

Auf Verb. thapsiforme: Vestergren, Microm. rar. sel. 348. Thuemen,
Mycoth. univ. 1620).

Auf Verb. Thapsus: Rabenhorst, F. europ. ed. II, 2874. Thuemen,
Mycoth. univ. 2216. Wartmann und Schenk, Schweiz. Kryptog. 830.

Diagnose. Caespitulis densis, griseo-brunneis, tergum -foliorum
nonnulla parte subtegentibus. Conidiophoris (Fig. 77) sin-
gulis vel plurimis e stomatibus exeuntibus, gracillimis, 350—800
altis, trunco */,—*/, totius altitudinis efficienti, 4—7 1 crasso; ramis
4—9ies dichotome ramosis, rectis vel leviter curvatis; furcis ter-
minalibus leviter, sed irregulariter, curvatis. Conidiis leviter
flavis, ellipsoideis, 9—27, fere 18—22 y longis, 8—24, fere 14—18 1
latis. Longitudine media 19,97 n, latitudine media 15,78 . Oos-
poris ignotis. Habitat in foliis vivis Verbasci thapsiformis
Schrad. Peronosporae formae in foliis vivis Verb. Lychnitis L.,
Verb. montani Schrad., Verb.nigri L., Verb. phlomoidis L ‘nec
non Verb. Thapsi L. huc pertinere v1dentur

Verbreitung. Auf Verbascum Lychnilis: Schweiz. -
Auf Verb. montanum: Schweiz (Wallis).
Auf Verb. nigrum: Brandenburg, Russland.
Auf Verb. phlomoides: Mahren, Bohmen. :
Auf Verb. thapsiforme: Schweiz, Brandenburg, Schlesien, Bshmen, Norditalien.
Auf Verb. Thapsus: Schweiz, Schlesien, Dinemark, Russland. -

Schweizerische Standorte. Auf Verbascum montanum: Colline & Iouest
du Zermatt. 4. 8. 0C! (Herb. Mayor.): Chemin de Vissoye a Vercorin, Val
d’Anniviers. 22. 7. 09! (Herb. Mayor et Herb. P. Cruchet.)

Auf Verbascum thapsiforme: Montagny, devant l'église. 15. 6. 00! (Herb.
D. Cruchet, auch D. Cruchet, 1906, p. 344.) Yvonand, Moulin des Vaux.
4. 10. 99! (Herb. D. Cruchet.)

Auf Verbascum Thapsus: Prés aux Secrétaires a Montagny sur Yveidon,
14. 9. 06! (Herb. Mayor.) Bois au-dessus de Bellevue sur Bevaix (Neuchétel).
12. 6. 21! (Herb. Mayor.) ' Clairiere de bois derriere Perreux sur Boudry.
23. 7. 201 (Herb. Mayor.) .

Ziirich. 7. 82. leg. G. Winter! (Rabh. F. europ. II, 2874) Im Stocklitobel bei
Zirich, leg. G. Winter! (Wartmann und Schenk, Schweiz. Krypt. 830.)

Aut Verbascum Lychnilis (?): Tschingel.® 8. 10. 13! (Herb. Rytz.)

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronosporaform auf diesen
sechs Verbascumarten ist experimentell noch nicht nachgewiesen.
Es wird in der Literatur noch eine weitere Pei‘bnosporaform erwahnt, die
mit der obenstehenden Art identisch sein diirfte, néimlich auf Verbase. Blat-
taria L. (Ranojevic, 1910, p. 351 fur Serbien).

ol E . ) -
Peronospora lapponica Lagerheim.

Abbildungen. Lagerheim, 1888¢ (Conidientr. und Con:.). Diese -Arbeit,
Fig. 74 (Conidientr.), Flg 84 und 85, Kurve. 3 (Léngen- und Bleltenkulve d:
Con.).
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Exsiccaten. Auf Euphrasia latifolia: Vestergren, Microm. rar. sel. 1480.
Diagnose. Lagerheim, 1888 ¢, p. b0.
Wirtsp flanzen. Euphrasia »officinalis« L., Euphr. latifolia Pursh.
Verbreitung. Auf Buphrasia letifolia: Schwedisch Lappland.

Auf Fuphr. officinalis: Schwed. und norweg. Lappland.

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronosporaformen auf diesen
zwel Buphrasiearten ist noch nicht nachgewiesen, ist aber infolge der systema-
tischen Stellung der Wirtspflanzen als fast selbstverstédndlich anzunehmen.

Durch Herrn Dr. Eug. Mayor wurde mir wihrend der Korrektur aus
dem Kanlon Neuenburg eine Peronosporaform auf Melempyrum pralense L.
zugesandt. Ich werde im n#chsten Jahr in den Annales Mycologici iiber sie
berichten.

Peronospora agrestis Gilumann.

Abbildungen. G&umann, 1918b, Fig. 2 und 3, Kurve 1 (Léngen- und
Breitenkurve d. Con.). Diese Arbeit, Fig. 80, Gruppe 1 (Con.).

Exsiccaten. Auf Veronica agrestis: Originalexemplar im Herb. Mayor.
Aut Ver. polita: Originalexemplar im Herb. Mayor.

Diagnose. Gadumann, 1918b, p. 198.

Wirtspflanzen. Veronica agrestis L., Ver. polita Fries.

Verbreitung. Auf Veronica agrestis: Schweiz, Galizien, Russland.

Auf Ver. polita: Schweiz.

Schweizerische Standorte. Auf Veronica agrestis: Montagny, jardin po-
tager et champ aux Fontannettes. 15.9.99! (Herb. D. Cruchet, auch Dr. Cuchet,
1906, p. 343.)

Champ au bord du lac & Colombier. 12. 4. 08! (Herb. Mayor, auch Mayor 1910,
p. 16.)

Bei Bern! (Herb. Otth im Herb. Bot. Inst. Bern, auch Otth 1869, p. 64.)

Auf Veronica polila: Valleyres sur Montagny. Potager prés de Fahy. 2. 8. 99!
(Herb. D. Cruchet.) Champs sous Montet, Montagny. 28. 8. 99! (Herb. Mayor.)
Champs entre le Villaret et Corcelles. 14. 7. 08! (Herb. Mayor, auch Mayor
1910, p. 17.)

Igis, Graubiinden, 530 m. 9. 5. 03. leg. H. Thomann! (Herb. Volkart.)

Bemerkungen. Die biologische Identitdt der Peronospora auf diesen zwei
Veronicaarten ist experimentell noch nicht nachgewiesen.

In meiner Arbeit 1918 b hat sich bei dieser Art ein sinnstérender Druck-
fehler eingeschlichen, indem, wie schon aus dem alphabetischen Zusammen-
hang hervorgeht, auf der 15. Zeile von unten auf Seite 190 statt Veromnico
polita Ver. agrestis stehen muss.

Peronospora verna Giumanm.

Synonyme. P.grisea De By. f. Veronicae arvensis Thuemen (1874, F.
austr. 835). iy
P.grisea De By. f. Veronicae Roumeguére (1882, F. Gall. 1928).
P.grisea Unger f. Veronicae serpyllifoline Sacec. (1876, Myc. ven. 1121).
P.grisea De By. f. Veronicae vernae Thuemen (1873, F. austr. 417).

Abbildungen. GAumann, 1918b, Fig.1, Gruppe ¢ (Conidientr.), Fig.2 u. 3
(Langen- und Breitenkurve d. Con.). Diese Arbeit, Fig. 80, Gruppe 2 (Con.).
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Exsiccaten. Auf Veronica arvensis: Jaap, Flora d. Prov. Brandenburg 224.

Roumeguére, F. Gall. 1928, Thuemen, F. austr. 835,

Auf Ver. chamaedrys: Vestergren, Mierom. rar. sel. 343.

Auf Ver. praecox: Vestergren, Microm. rar. sel. 709.

Auf Ver. prostrata: Sy dow, Mycoth. March. 1978. Phycom. et Protom. 206.
Auf Ver. speciosa: Originalexemplar im Herb. Bot. Mus. Berlin.

Auf Ver. serpyllifolic: Eriksson, F. paras. scand. 244a. Jaap, Flora d.
Prov. Brandenburg 223. Jaczewsky, Komarow et Tranzschel, F.
Rossiae exs. 108. Rabenhorst, F. europ. ed. 1I, 2873. Roumeguére,
F. sel. exs. 7154. Saccardo, Mycoth. Veneta 1121. Sy dow, Mycoth. March.
329, 1345. Phycom. et Protom. 14, 334,

Auf Ver. Teuerium: Originalexemplar im Herb. Bot. Inst. Bern.

Auf Ver. Tournefortii: Originalexemplar im Herb. P.Cruchet.

Auf Ver. verna: Jaap, Flora d. Prov. Brandenburg 961. Sydow, Phycom.
et Protom. 207. Thuemen, F. austr. 417.

Diagnose. Gdumann, 1918 b, p. 198,

Wirtspflanzen. Veronica arvensis L., Ver. Chamaedrys L., Ver. praecox
A1l Ver. prosirata L., Ver. speciosa Cunn., Ver. serpyllifolia L., Ver. Teu-
crium L., Ver. Tournefortii Gmel.,, Ver. verna L.

Verbreitung. Auf Ver. arvensis: Frankreich, Sehweiz, Deutschland (Bran-
denburg, Hessen, Schlesien), Béhmen, Livland, Russland, Dinemark, Schwe-
den, Norwegen, Indiana, Illinois.

Auf Ver. Chamaedrys: Schweiz, Deutschland (Breisgau, Thiiringen), Béhmen,
Dalmatien, Galizien, Russland, Schweden, Norwegen.

Auf Ver. praecox: Frankreich, Niederosterreich, Béhmen.

Auf Ver. prostrata: Brandenburg, Thiiringen, Niederosterreich, Méhren.

Auf Ver. speciosa: Brandenburg (Cult.).

Auf serpyllifolia: Irland, Frankreich, Schweiz, Deutschland (Bayern, Hessen,
Thiiringen, Schlesien, Brandenburg, Nordfries. Inseln), Oesterreich (Méhren,
Niederosterreich, Tirol, Dalmatien), Venezien, Livland, Russland, Dinemark,
Schweden, Norwegen (bis Tromso), Island.

Aut Ver. Teucrium: Schweiz, Thiiringen.

Auf Ver. Tournefortii: Schweiz, Bayern.

Auf Ver. verna: Schweiz, Bayern, Schlesien, Bohmen, Niederosterreich, Tirol,
Russland, Schweden, Norwegen.

Schweizerische Standorte. Aclens. 22. 4. 97! (Herb. Bot. Mus. Lausanne.)
Auf Veronica arvensis: Monlagny, devani I'église. 7. 7. 07! (Herb. D. Cruchet.)
Donneloye, entre le Moulin du Pont et le village. 20. 7. 07! (Herb. D. Cruchet.)
Prés a Pontareuse et Stand de Boudry (Neuchatel). 14. 5. 22! (Herb. Mayor.)
Dans les pelouses de Perreux sur Boudry. 9. 5. 19! (Herb. Mayor.)

Aecker bei La Grande Répe bei Payerne. 25. 9. 16. leg. D. Cruchet et Ed.
Fischer! (Herb. Bot. Inst. Bern.)

Auf Veronica chamaedrys: Orges, bois de Montavaux, 20. 10. 99! Herb. D.
Cruchet, auch D. Cruchet, 1906, p. 343.) Baulmes, au-dessus du village. 5.10. 99!
(Herb. D. Cruchet, auch-D. Cruchet, 1906, p. 343.)

Bois derriére le cimetiére d’Essert prés Yverdon. 29. 9. 99! (Herb. Mayor.)
Au nord de Baulnies, le long de la Baulmine. 5. 10. 99! (Herb. Mayor.)
Clairiére de bois derriére 'usine électrique de Boudry. 10. 5. 14! (Herb. Mayor.)
Bois au-dessus du Pertuis du soc sur Neuchatel. 18. 5. 09! (Herb. Mayor, auch
Mayor 1910, p. 16.) Bois de I'hopital sur Neuchatel. 17. 6. 09! (Herb. Mayor,
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~ auch Mayor 1910, p. 16.) Bois, chemin de la Chatelaine, non loin de la carriére
prés de La Roche de I’Ermitage sur Neuchitel. 19. 6. 09! '(Herb. Mayor, auch
Mayor 1910, p. 16.)
Zwischen Lauterbrunnen und Miirren unterhalb Staubbach. 1150 m. 15. 9. 17!
(Herb. W. Ludi.)
Route des chalets de Mayens a la Bergerie Poyeux. Environ de Leysin (Mayor,
1918 b, p. 120.)
Auf Veronica serpyllifolia: Champs; Avully prés Dardagny (Genéve). 20. 4. 02!
(Herb. Mayor.)
Aclens. 16. 4. 97! (Herb. Bot. Mus. Lausanne.)
Giez, au bord de la route, sous la maison d’école; fin mai 1902! (Helb D.
Cruchet, auch D. Cruchet, 1906, p. 343.)
Sarroyer au-dessus de Villiers; Val de Ruz. 5. 65. leg. Morthier (Mayor, 1910,
p. 17.)
Neuchatel. 5. 65. leg. Morthier! (Herb. Boissier.) :
Prés et champs entre le Pertuis du Soc et la Roche de I’Ermltage sur Neu-
chatel. 19. 5. 09! (Herb. Mayor, auch Mayor, 1910, p.-17.)
Champs a Perreux sur Boudry. 15. 4. 14! (Herb. Mayor, auch Sydow, Phycom.
et Protom. 334.)
Bei Wengern-Scheidegg. 2060 m. (Jaap, 1907 b, p. 248.)
Cote sud du Chasseral (Berne). 8. 7. 02! (Herb. Mayor.)
Grande Répe. Payerne. 18. 10. 17! (Herb. P. Cruchet.)
Paturages humides et bois de Prapandap; environs de Leysin 7. et 24. 7. 171
(Herb. Mayor, auch Mayor, 1918 b, p. 120.)
Paturages, Nestalp au-dessus, de Ried. Lotschental. 28. 7. 13! (Herb. Mayor.)
Auf Veronica teucrium. Au-dessus de Noiraigue. 11. 6. 20 (Herb. Mayor)
Versuchsfeld Birch-Oerlikon. 7. 5. 17! (Herb. Volkart.)
Eisenburg ob Siebnen, Schwyz. 700 m. 27. 5. 01! Schiers, Graubiinden. 660 m.
19. 9. 02 und 13. 6. 02! (Beide im Herb. Volkart.)

Bemerkungen. Die biologische Identitit der Peronospora auf diesen neun
Veronicaarten ist experimentell noch nicht nachgewiesen.

Peronospora arvensis Giumann.

Synonyme. P.grisea f. Veronicae Fuckel (1863, F. rhen. 10) pro parte.
P.grisea De By. f. Ver. hederifolice Thuem en (1873, F. austr. 416).

Abbildungen De Bary, 1863, Taf. XIII (Oosp.) Gidumann, 1918 b, Fig. 2
und 3, Kurve 4 (Léngen- und Breitenkurve d. Conid.). Dieze Arbeit, Fig. 80,
Gruppe 3 (Con.).

Exsiccaten. Auf Veronica hederifolia: Allescher und Schn abl, F. ba-
var. 649. Fuckel, F. rhen. 10. Jaap, Flora d. Prov. Brandenburg 225.
Linhart, F. hungar. 488. Rabenhorst, F. europ. ed. 11, 1462, Sydow,
Mycoth. March. 1238. Phycom. et Protom. 13. Thuemen, Mycoth. univ. 46.
Auf Ver. triphyllos: Sydow, Mycoth. March. 1346.

Diagnose. GiAumann, 1918 b, p. 198. .

Wirtspflanzen, Veronica hederifolia L., Ver. triphyllos L.

Verbreitung. Auf Ver. hederifolia: Frankreich, Schweiz, Deutschland (Hes-
sen, Thiiringen, Schlesien, Bayern, Brandenburg), Oesterreich (Mé&hren, Boh-
men, Tirol), Ungarn, Dinemark, Schweden.

Aut Ver. triphyllos: Brandenburg, Schlesien, Niederosterreich.
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Schweizerische Standorte. Auf Veronica hederifolia: Montagny, jardin
dans le village. 10. 4. 05! (Herb. D. Cruchet, auch D. Cruchet, 1906, p. 343.)
Jardin de Montagny sur Yverdon. 31. 3. 05! (Herb. Mayor.) Montagny, Pré
au-dessus de La Brinaz. 4. 02! (Herb. D. Cruchet.) Plantage des Tuileries de
Grandson. 11. 4. 01! (Herb. Mayor.)

Champs au bord du lac a Colombier. 29. 4. 09! (Herb Mayor.) Champs, Le
Suchiez prées Neuchatel. 10. 4. 08! (Herb. Mayor.) Champs entre le Villarei
et Corcelles. 18. 4. 08! (Herb. Mayor.) «Commun dans les champs et aux bords
des. chemins, dans le vignoble, surtout dans le courant d’avril.» (Mayor, 1910,
p. 16)

Bei Bern! (Herb. Otth im Herb. Bot. Inst. Bern, auch Otth 1869, p. 64.)

Bemerkungen. Die biologische -Identitit der Peronospora auf diesen zwei
Veronicaarten ist experimentell noch nicht nachgewiesen.

Peronospora palustris Giumann.

Abbildungen. G&aum ann, 1918b, Fig. 2 und 3, Kurve 5 (Lingen- und
Breitenkurve d. Conid.). Diese Arbeit, Fig. 79a (Conidientr.), Fig. 80,
Gruppe 5 (Con.).

Exsiccaten. Originalexemplar im Herb. Bot. Inst. U psa la.

Diagnose. Giumann, 1918b, p. 198. '

Wirtspflanze. Veronica sculellala L.

Verbreitung. Schlesien, Dinemark, Norwegen.

‘ .
Peronospora saxatilis Giunmann.

Abbildungen. GAumann, 1918b, Fig. 2 und 3, Kurve 6 (Lingen- und
Breitenkurve d. Conidien). Diese Arbeit, Fig. 79, Gruppe b (Conidientr.),
Fig. 80, Gruppe 6 (Conid.).

Exsiccaten. Originalexemplar i. Herb. Mayor.

Diagnos:e. GaAumann, 1918Db, p. 198.

Wirtspflanze. Veronica frulicans Jaec.

Verbreitung. Schweiz.

Schweizerische Standorte. Bord de la route des Chalets de Mayens a

la Bergerie Poyeux. Environs de Leysin. 1. 7. 17! (Herb. Mayor, auch Mayor,
1918 b, p. 120.)

Peronospora silvestris Giumann.
Synonyme. P.grisea De By. f. Veronicee Roumegueére (1882, F. Gall
1928). .
‘Abbildungen. GAdumann, 1918b, Fig. 2 und 3, Kurve 7 (Léngen- und
Breitenkurve d. Conid.). Diese Arbeit, Fig. 80, Gruppe 7 (Conid.).
Exsiccaten. Auf Veronica officinalis: Roumegueére, F. Gall. 1928. Sy-
d ow, Mycoth. March. 2969.
Auf Ver. urticifolia: Originalexemplar i. Herb. Mayor.
Diagnose. Gdumann, 1918 b, p. 199.
Wirtspflanzen. Veronica officinalis L., vielleicht auch Ver. urticifolia Jac.
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