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4 mm Durchmesser erreicht, ist anfinglich von einer diinnen griinlichen
Haut, bestehend aus den Resten der Fruchtknotenwand, umgeben.
Diese reisst spiiter auf, und die schwarz-kornige Masse der verklebten
Sporenballen tritt hervor. Spéter brockelt die Sporenmasse ab.

Als Nihrpflanze ist nur Panicum crusgalli L. bekannt geworden.

Mit Tolyposporium Junci (Schroeter) Woronin ist es nahe ver-
wandt, unterscheidet sich aber leicht durch die hellere Sporenfarbe
und die grossere Zahl von Sporen, die in den Sporenballen ver-
einigt sind.

Familie II. Tilletiaceen.

Die Sporen sind einzeln oder zu mehreren in Ballen gelagert und
haufenweise zu aufbrechenden Lagern vereinigt, oder sie Dbleiben
dauernd 1m Gewebe der Wirtpflanze eingeschlossen. Bei der Keimung
entsteht ein Keimschlauch (Promyzel) von meist dichotomem Ver-
zweigungstypus an dem endstindig sichelformige Conidien (Kranz-
korperchen) sich bilden. Diese zeigen bisweilen Verwachsungserschei-
nungen und erzeugen Myzelfiden. An den Hyphen treten Sekundiir-
Conidien als seitliche Bildungen hiufig auf. Diese sind direkt keim-
fahig und infizieren die Wirtpflanze. In wenigen Fillen wiichst das
Promyzel zu Myzelfiden aus.

Schliissel zum Bestimmen der Gattungen.
I. Sporen einfach
A. Sporen verstiubend
1. Sporen mit hyalinem Anhiingsel Neovossia.
2. Sporen ohne hyaline Anhingsel Tilletia.
B. Sporen 1m Gewebe der Wirtpflanze
eingeschlossen bleibend
1. Sporen in kleineren Blattflecken,
farblos, hellgelb bis hellbraun . Entyloma.
2. Sporen in ausgedehnten Lagern,

dunkel . : . . . Melanotaenium.
3. Sporen in Wurzelanschwellungen,
hell . . : . . . Schinzia.

II. Sporen in Ballen verbunden
A. Sporenballen mit sterilen Randsporen
1. Sporenballen verstiubend, dunkel
gefirbt . . . . . Urocystis.
2. Sporenballen im Gewebe einge-
schlossen bleibend
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a. Sporenballen mit zentralen

sterilen Hyphen . . . Doassansiopsis.
b. Sporenballen ohne zentrale
sterile Hyphen . ‘ . Doassansia.

B. Sporenballen ohne sterile Randsporen
1. Sporenballen verstiubend
a. Sporen im Ballen fest verbun-
den bleibend mit Keimporen Thecaphora.
b. Sporen aus dem Ballen leicht
zu trennen ohne Keimporen Sorosporium.
2. Sporenballen im Gewebe einge-
schlossen bleihend
a. Sporenballen ohne sterile

Hyphen mm Zentrum . . Tuburcinia.
b. Sporenballen mit sterilen
Hyphen 1mm Zentrum . . Tracya.

Tilletia. Tulasne.

Tilletia, Tulasne, Ann. Se. nat. S. 3, Vol. 7, p. 112—113, 1847.

Die Sporenlager werden in verschiedenen Teilen der Wirtpflanzen,
meist in den Fruchtknoten gebildet. Die Sporenmasse st meist dunkel
gefiarbt, von den Resten der Fruchtknoten zu Brandkornern vereinigt
und bei der Entleerung locker stiubend. Die Sporen sind einzeln
ohne besondere Anhéingsel mit netzartig verdickten Membranen ver-
sehen.

Das vegetative Myzel ist vergiinglich. Bei der Sporenbildung
werden siimtliche Hyphen des Sporenlagers zur Sporenbildung aufge-
braucht. Die Sporen entstehen an kurzen klemmen Seitenzweigen und
intercalar an den Sporen bildenden Hyphen. Die dussere Membran
verquillt und wird resorbiert, so dass sie an der reifen Spore nicht
mehr oder nur in kleinen Resten zu sehen ist.

Bei der Keimung entsteht ein einfaches meist kurzes Promy-
zelilum, das am Knde kopfformig, sichelféormige Primérconidien Kranz-
korperchen erzeugt. Diese fusionieren leicht paarweise und wachsen
dann zu dinnen Myzelfiden aus. Am Myzel entstehen Sekundir-
Conidien als seitliche Bildungen, die ihrerseits wieder leicht Hyphen
erzeugen. Die Bildung der Sekundir-Conidien wurde nur in Kulturen
beobachtet, nicht aber am Myzel, das bereits in die Wirtpflanze ein-
gedrungen war.
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Tilletia foetens (Berkeley et Curtis) Trelease.

Ustilago foetens, Berkeley et Curtis, Bav. Fung. Car.V, p. 100, 1860.

Tilletia laevis, Kithn, Rab., Fung. Europ. Nr. 1697, 1873.

Tilletia foetens Trelease, Par., Fung. Wise,, p. 35, 1884.

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten von Triticum-Arten
gebildet. Die Sporenmasse ist dunkel olivbraun, leicht stiubend. Die
Sporen sind kugelig, manchmal oval oder unregelmiissig rundlich; sie
messen 15—22 u. Thre Membran 1st glatt oder mit nur undeutlichen
Verdickungen versehen von hellgelb brauner Farbe.

Die Sporenkeimung wurde von Wolff und Clinton untersucht.
Promyzel und Conidien stimmen weitgehend mit denen von 7. Tritici
tiberein, ebenso das Verhalten des Myzels.

Die Infektion der Wirtpflanze geschieht nach R. Wolff durch
Eintritt des Myzels in den Keimling wie be1 Tilletia Tritici (Bjerkander)
Winter.

In den Niahrpflanzen werden nur die Fruchtknoten zerstort, wobei
jeweils samtliche eines Stockes ergriffen werden. Die Fruchtknoten
schwellen kugelig an und spreizen dabei die Spelzen stark ausein-
ander.

Die Form der Brandkorner ist etwas mehr kugelig als bei Tilletia
Tritici (Bjerkander) Winter.

Als Ndhrpflanzen sind alle kultivierten Arten der Gattung T'ri-
ticum bekannt geworden.

Sein Hauptverbreitungsgebiet sind die mehr siidlichen Weizenbau-
gebiete, wo er vielfach hiufiger vorkommen soll als Tiélletia Tritici.
In der Schweiz ist er selten, diirfte aber doch gelegentlich auftreten.

Sein nichster Verwandter ist Tilletia Tritici (Bjerkander) Winter.
Er verhilt sich biologisch gleich, unterscheidet sich nur durch die
glatten Sporen und das mehr rundliche Brandkorn.

Schweizerische Standorte.
Auf Triticwm vulgare Vill. Affoltern b. Ziirich 19081

Tilletia Tritici (Bjerkander) Winter,

Lycoperdon Tritici Bjerkander Acta Suec. Ann., p. 326, 1775.
Uredo caries Decandolle, FL. Franc., Vol. 6, p. 78, 1815.

Caeoma segetwm Nees Syst. Pilze, Vol. 1, p. 14, 18i7.

Uredo sitophila Ditmar, Sturms Deutsch. Fl, Vol. 3, p. 69, 1817.
Uredo foetida Bauer, Ann. Sc. nat., S.1, Vol. 2, p. 167, 1824.
Caeoma sitophilum Link, Sp. PL, Vol. 6, 2, p. 2, 1825.

Erysibe foetida Wallroth, F1. Crypt. Germ., Vol. 2, p. 213, 1833,
Tilletia Caries Tulasne, Ann. Sc. nat., S. 3, Vol. 7, p. 113, 1847.
Ustilago sitophila Bonorden, Kennt. Con. Crypt., p. 27, 1860.
Tilletiaw Triticc Winter, Rabenh. Krypt. FIL, Vol. 1, 1, p. 110, 1881.
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Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten von Triticum-
Secale- und Hordewmarten gebildet.

Die Sporenmasse ist dunkel olivbraun, leicht stiubend, mit inten-
sivem Geruch nach Héringslacke (Trimethylamin). Sie wird von den
Resten der Fruchtwand ein-
geschlossen und bildet ein
rundliches gelbgraues Brand-
korn. Alle Hyphen werden
zur  Sporenbildung aufge-
braucht. Die Sporen sind
kugelig, selten an den Rand-
partien der Brandkorner oval
oder etwas kantig, manchmal
mit Resten der sporenbilden-
den Hyphe noch eingehillt.
Sie messen 16 —22 . Thre
Membran 1st gelbbraun und
zeigt  leistenformige  Ver-
dickungen, die zu regel-
miissigen Maschen verbunden
sind. Die Maschen sind meist
fiunf- oder sechseckig, von
4—6u Durchmesser. Die Lei-
sten sind ca. 1 u hoch.

Die Sporenkeimung 1st
wohl zuerst von Prévost
beobachtet worden Genaue

>

Fig. 47 a. Gesunde Weizenihre.
b. Weizeniihre befallen von Tilletia
Tritici (Bjerkander) Winter.

Beschreibungen und Abbil- ¢. Gesunde Weizenkorner.
dungen haben Tulasne (1) d. Brandkorner von Tilletia Tritici
und Kihn (1) geliefert. (B.) Winter.

e. Sporen von Tilletia Tritici. 500.

Spiter ist die Sporenkeimung (A. Volkart,)

wiederholt eingehend unter-
sucht worden, so von Brefeld (1) und von Tubeuf (12).

Die Spore ist im frischen Zustand keimfihig und behilt, im
trockenen Zustand aufbewahrt, mehrere Jahre die Keimfihigkeit bei.

Bei der Keimung reisst die Membran auf, und es entsteht ein
dickes Promyzel mit mehreren Querwiinden. Am Ende entstehen auf
kurzen Sterigmen die sichelformigen Primir-Conidien oder Kranz-
korperchen. Sie sind meist in der Zahl von acht und entsprechen
einer dreifach dichotomen Teilung des Promyzels, die vielfach auch
zu sehen ist, meist aber in der etwas angeschwollenen Endpartie des
Promyzels nicht zur Ausbildung gelangt. Die Primér-Conidien fallen
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leicht ab und gehen paarweise Fusionen ein, um nachher sofort zu
dinnem Myzel auszuwachsen. Das Myzel wuchert auf ginstigem
Niahrboden sehr iippig und erzeugt seitlich kiirzere, sichelférmige Se-
kundir-Conidien. Diese wachsen leicht wieder zu Myzel aus und sollen

Fig. 48 f. Gekeimte Sporen von Tilletia Tritici (B.) Winter 800!

g. Abgefallene Primir-Conidien ausgekeimt mit Sekundir-Conidien von
Tilletia Tritici (B.) Winter 800!

nach Brefeld (1) wesentlich zur Erhaltung und Verbreitung von
Tilletia Tritici auf dem Felde beitragen. Nach den Untersuchungen v.
Tubeuf’s hingegen tritt durch die Secundiir-Conidien keine besondere
Verbreitung ein, und vermag sich das Myzel auf dem Diinger im
Boden nicht lingere Zeit lebend zu erhalten.
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Abweichungen von diesem Entwicklungsgang entstehen in armen
Niahrlosungen oder ungiinstigen Nihrmedien. In reinem Wasser wichst
das Promyzel direkt zum Myzelfaden aus, ohne Kranzkorperchen zu
erzeugen. Das Myzel stellt bei Erschopfung der Nihrlosung die
Conidienbildung ein. Unter besonders giinstigen Umstinden brachte
Brefeld (1) das Myzel zur Bildung perlschnurartiger Anschwellungen,
die er als Anfinge der Sporenbildung deutet.

An dem in der Wirtpflanze lebenden Myzel ist noch keine
Conidienbildung beobachtet worden.

Die Infektion der Wiripflanze wurde durch Kiihn festgestellt,
nachdem friher Prévost und v. Gleichen aus Feldversuchen die
Infektion der Keimlinge geschlossen hatten. Die Brandsporen kommen
mit dem Saatgut aufs Feld. Die Keimschliuche dringen zur Zeit der
Keimung in den Keimling ein. Das giinstigste Stadium der Infektion
ist der Moment, wo der schwellende Keimling die Samenschale des
Kornes durchbrochen hat. In der Region des Keimknotens durch-
dringen die Myzelien die Epidermis und wachsen zum Vegetations-
punkt der Pflanze. In spiitern Entwicklungsstadien ist eine Infektion
nicht mehr moglich. Das einmal eingedrungene Myzel wichst in den
Vegetationspunkten weiter, indem das Plasma gegen die Spitze der
Myzeltiden wandert und die rickwiirts liegenden Partien der Hyphen
entleert und von der Wirtpflanze zusammengedrickt werden. Er ver-
teilt sich auch in die Seitenzweige und kommt erst zu stéirkerer Ent-
wickelung, wenn die Ahren gebildet werden. Die Hyphen verbreiten
sich in der jungen Fruchtanlage zu einem losen Geflecht; die Sporen
entstehen, wie Tulasne und de Bary dargetan haben, an bischelig
kurzen Seitenzweigen. Wihrend der Sporenreife verquillt die Membran
der Fruchthyphe und wird resorbiert. Selten bleiben an den Sporen
Reste der primaren Membran haften.

Die erkrankten Pflanzen sind in den Jugendstadien, bis die Ahte
aus den Blattscheiden herausgetreten ist, nicht von den gesunden
Exemplaren zu unterscheiden. Krst wenn das Brandkorn anschwillt,
bemerkt man ein stirkeres Spreizen der Spelzen in den erkrankten
Ahren. Das Brandkorn schwillt kugelig an, ist anfiinglich griin, spiter
grau und wird zuletzt gelbbraun. Die erkrankten Pflanzen welsen
etwas kirzere Halme als gesunde Exemplare auf. Beim Reifen
bleiben sie etwas linger griin, und die Ahre bleibt kleiner, bekommt
aber eine etwas mehr gestreckte Form. Kurziithrige Dickkopfweizen
werden durch Brandbefall nach Appel langihrig. Die Spelzen
bleiben etwas kiirzer als in gesunden Ahren.

An einer Pflanze werden in der Regel simtliche Koérner vom
Brand ergriffen. Die Fruchtwand wird zur Wand des Brandkornes,



94

und im Innern werden alle Stoffe durch das Pilzmyzel aufgebraucht,
so dass bei der Reife das Brandkorn nur mit Sporen erfillt ist. Die
Brandkorner bleiben bis zur Fruchtreife geschlossen; sie reissen spiter
unregelmiissig auf oder werden durch den Dreschprozess gewdohnlich
aufgeschlagen. Die stiubenden Sporen verbreiten einen intensiven
Geruch nach Hiringslacke, der von Trimethylamin herrithrt. Sie
haften den gesunden Weizenkornern im Haarschopf an der Spitze an
und werden so mit dem Saatgut auf das Feld gebracht.

Der landwirtschaftliche Schaden besteht in der Verminderung des
Kornertrages. Auch das gesunde Getreide verliert seinen Wert, sobald
Brand beigemischt ist. Der ,blauspitzige Weizen — so wird jener
Weizen bezeichnet, der Brandkorner im Haarschopf enthilt, — liefert
ein tribes Mehl, das zudem nach Brand riecht. Seitdem die Be-
kimpfung des Stein- oder Stinkbrandes durch die Saatgutbeize allge-
mein bekannt ist, sind die grossen Verheerungen, wie sie frither hiufig
eingetreten sind, vollig verschwunden. Tilletia Tritici tritt meist nur
vereinzelt aber im gesamten Anbaugebiet des Weizens auf und nur
dann in grosseren Mengen, wenn die Saatgutbeize vernachlissigt
wurde.

Als Ncihrpflanzen von Tilletia Tritici sind alle kultivierten Arten
der Gattung Triticum bekannt. Nach Appel vermag er gelegentlich
auf Roggen und Gerste tberzutreten. Tilletia Secalis (Corda) Winter
und Hordei Kck. sind zu streichen, indem der Pilz mit Tilletia Tritici
identisch 1ist.

Der wndchste Verwandte ist Tilletia foetens (B. u. C.) Trelease.
Dieser unterscheidet sich nur durch die glattwandigen Sporen. Das
brandige Korn ist zudem etwas rundlicher als bei T. Tritici.

Schweizerische Standorte.

Der Brand ist iiberall in Weizenkulturen vertreten und hat namentlich
friher sehr grossen Schaden gestiftet. Seit der Einfilhrnng der Saatgutbeize
ist er stark zuriickgetreten.

Auf Triticum wvulgare Vill. Nr.601 in Wartmann und Schenk. Schweize-

rische Kryptogamen. Sonst in allen Herbarien vertreten.

Auf Triticum Spelta L., allgemein verbreitet.

Auf Triticum durum L., Strickhof bei Ziirich, Herbar Cramer 1872!

Auf Triticum turgidum L., Strickhof bei Ziirich, Herbar Cramer 1872!

Auf Triticum monococcum L., Herbar Volkart!

Tilletia decipiens (Persoon) Winter.

Uredo segetum ¢ decipiens Persoon Synop. Fung., p. 225, 1801.
Uredo decipiens « Strauss, Ann. d. Wett. Ges., Vol. 2, p. 111, 18l1.
Ustilago sphaerococca Rabenhorst, Deutschl. Krypt. Fl., Vol. 1, p. 4.
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Brysibe sphaerococca « Agrostidis Wallroth, FL. Crypt. Germ., Vol. 2,
p. 213, 1833,

Tilletia Caries 3 Agrostidis Auerswald in Rabenhorst Fung. europ. Nr. 700.

Tilletia sphaerococca Fischer v. Waldheim, Bull. Soc. nat. Moscou, Vol. 1,
p. 14, 1867.

Tilletia dectpiens Winter in Rabh. Kryptogfl. v. Deutschl, Vol 1. p. 111, 1884.

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten von Agrostisarten
gebildet, indem dieser zu einem kugeligen festen Brandkorn umge-
wandelt wird. Die Sporenmasse 1st schwarzbraun, etwas verklebt.
Die Sporen sind kugelig und riechen nach Trimethylamin. Sie messen
23—28 w. Ihre Membran ist dunkelbraun und mit regelmissigen
grossen Maschen besetzt, deren Leisten 2,5 -3 u gross werden.

Die Sporenkeimung wurde von Brefeld (3) untersucht. Darnach
keimen die Sporen erst nach einer Ruheperiode. Das Promyzel ist
kurz und dick und triagt 10—12 Priméir-Conidien. Diese sind auffallend
lang, fast fadenformig, mit meh-

reren QQuerwiinden versehen. Sie j \ gfﬂ'v

wachsen leicht zu Myzel aus und )\ é

erzeugen kurze sichelférmige Se- m
5 : 5 Y‘\aﬂ

kundir-Conidien.

Die Infektion der Wirt- I
pflanze 1st nicht bekannt. In “’/_\ @
den befallenen Pflanzen sind i’&// . {:}
alle Fruchtknoten vom Brand er- Bt
griffen. Das Myzel perenniert im ‘J\MJLL

Whurzelstock der Wirtpflanze. Das §Q H&/V\L ;
Brandkorn ist von kugeliger Ge- 2\ (% . {@
stalt, besitzt eine derbe Wand W Sk,

und erreicht die 3—5fache Grosse  Fig. 49.  Sporen von Tilletia decipiens
der gesunden Frucht. Die Spelzen  (Pers.) W. nach Material von Agrostis vul-
spreizen stark und geben dadurch garis With. ges. von Dr. E. Steiger, Bern-
den Bliitenrispen ein besonderes hardin, 1896.

Aussehen. Die Sporen sind miteinander etwas verklebt.

Als Wirtpflanzen sind nur Agrostisarten bekannt.

In der Verwandischaft dirfte er Tilletia controversa Kihn am
niichsten stehen.

Schweizerische Standorte.

Auf Agrostis alba L. Murettopass. Dr. Hegi 1898 in Herbar Volkart!
Auf Agrostis vulgaris With. Campo di Fiori Bernhardin. Dr. E. Steiger 1896
in Herbar Volkart!
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Tilletia controversa J. Kiihn.

Tilletia controversa J. Kithn in Rabh. Fung. europ., Nr. 1896, Hedwigia, 1874.

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten von Agriopyrum-
arten gebildet. Die Sporenmasse ist locker, von dunkelgelbbrauner
Farbe, leicht stiubend und nach Trimethylamin riechend. Die einzelnen
Sporen sind kugelig, seltener oval oder etwas linglich. Sie messen
19—24 u. Ihre Membran ist hellgelbbraun und mit starken hervor-
ragenden Leisten besetzt. Die Felder

\ sind von unregelmissiger Grosse und

\ / \ }\ grosser als /4 des Sporendurchmessers.
( (| ]} ‘,/ ‘H Die Leisten ragen 25 u vor.

u / & ,j/ \ l;j Die Sporenkeimung wurde von

’ ~J Bretfeld (3) untersucht. Darnach

keimen die Sporen erst nach einer

Fig. 70 a.
Brandkorner aus Trifi- R =i N
cum intermecium von 5/*/\\3\, iy \;Q,:?\ %
Tilletia controversa \\\w"*f ;\\’ @%{ i\}'—*’” Q \\\\( Y
Kithn 3.! NV Sert k:x\,f e
Y
Ruheperiode, die bis j/’ A S {\;‘;}7[ .
2 Jahre betragen 3 \ ;,—\/ 7 \'\»f“uM\ ‘ T\
kann, aus. Das Pro- WA N 7 Y "ﬂ&;ﬂ)ﬂ(
m'yzel ist dick, unge- P \\%N Vi
teilt und trigt 4—10 ) ;?‘—\’\E S50
endstindige Primér- N {&\ Vs i )i
Conidien. Die sind ~ R
sichelformig, grosser /J
als ber T'. Tritici und Fig. 50b.
mit mehreren Quer- Sporen von Tilletia controversa Kiihn 800!

wiinden versehen. Sie
fusionieren leicht, wachsen zu Myzelfiiden aus, an denen die Sekundéar-
Conidien von kurzgedrungener Gestalt gebildet werden.

Die Infektion der Wirtpflanze ist nicht bekannt. Der Pilz zer-
stort jeweils simtliche Fruchtknoten einer Ahre. Das Myzel perenniert
im Wurzelstock, und alle aus dem Rhizom hervortretenden Ahren
haben brandige Korner. Die Brandkorner sind von ovaler Gestalt,
manchmal aber auch schmiichtig, wobei sie das anderthalbfache der
Liange gesunder Korner erreichen, immer aber dicker als diese sind.
Sie bringen die Spelzen nur schwach zum Spreizen. Die Ahre selbst
ist durchschnittlich etwas linger als bei gesunden Exemplaren. An
iberwinterten Halmen ist im Friithjahr regelmiissig das Brandkorn noch
in intaktem Zustand zu finden.
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Als Nihrpflanzen sind nur die Vertreter der Gattung Agriopyrum
bekannt geworden,

In der Verwandtschaft steht T. controversa Kithn sicher der
Tilletia Tritici (Bjerkander) Winter nicht niher. Die grossen Leisten,
die unregelmissige Felderung der Sporen und das Perennieren des
Myzels weisen auf eine besondere Stellung hin. Die Keimungser-
scheinungen der Sporen zeigen eine weitgehende Ahnlichkeit mit
Tilletia decipiens (Persoon) Winter.

Schweizerische Standorte.

Auf Agriopyrum intermedium (Horst) Pal. La Batiaz, Martigny, Schroeter
in Herbar. Volkart und ausgegeben in T. Vestergreen Micromycetes
rariores selecti. Fasc. 36, Nr. 886.

La Batiaz, Martigny, 1910!!

Tilletia olida (Riess) Winter.

Uredo olida Riess in Klotzsch Rabh. Herb. mycol, Nr. 1695, Hedwi-
gia 1872,

Tilletia endophylla de Bary in Rabh. Herb. mycol. ed. novo, Nr. 500.
Tilletia olida Winter in Rabenh. Kryptfl. v. Deutschl, Vol. 1, p. 107, 1884,

Die Sporenlager werden in Léngsstreifen der Blitter von Brachy-
podiwmarten gebildet. Die Sporenmasse ist schwarzbraun, locker

leicht stiubend. Die Sporen sind
ungleich, meist kugelig oder oval,
unregelmissig polygonal. Sie mes- OO @@
sen 16—25 u. lhre Membran ist
dunkelbraun, mit niedrigen, zu @
einem unregelmissigen Netzwerk
verbundenen Leisten besetzt. O @

Die Keimung der Sporen

sowie die Infektion der Wirtpflanze ‘ @

ist nicht bekannt,
Die Sporenlager treten in den

Blattern, besonders der sterilen é

Triebe, als lange schwarze Streifen Fig. 51b. Sporen von Tilletia’ olida

auf. Das Myzel perenniert im Riess 800!

Waurzelstock. An jiingeren Blattern

findet eine weitgehende Zerstorung des Blattes statt. Das Sporenlager

erfallt das ganze Mesophyll zwischen zwei Nerven und bewirkt,

sobald die Entfernung eintritt, eine Zerfaserung der Blattspreite. Stér-
7
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Fig. 5l a. Brachypodium pinnatum (L.)

Pal. mit Tilletia olida Riess.

rundlicheren Form zu erkennen.

ker befallene Triebe stellen das
Wachstum ein. Das Sporenlager
offnet sich in unregelmiissigen
Liangsrissen, und die Sporenmasse
stiubt sofort aus.

Als Ndhrpflanzen sind Bra-
chypodium pinnatum (L.) Pal.
und B. sylvaticum (Huds.) R.
et Sch. bekannt geworden.

Schweizerische Standorte.

Auf Brachypodium pinnatum (L.)
Pal. Valtanna, 1904, ob Trim-
mis Herb. Volkart! Montagny,
21. Juni 1908, D. Cruchet!

Auf  Brachypodium sylvaticum
(Huds.) R. et Sch.,, Montagny,
11. Aug. 1909, D. Cruchet.

Tilletia Sphagni Nawaschin.

Tilletia Sphagni Nawaschin, Bot.
Centralbl,, Vol. 51, p. 290, 1890.

Die Sporenlager werden in
den Fruchtkapseln verschiedener
Sphagnumarten gebildet.  Die
Sporenmasse bildet ein gelb-
oranges lockeres Pulver. Die
Sporen sind kugelig, selten oval
oder einseitig gedriickt.  Die
Sporengrosse betrigt 11—15 wu.
Die Membran ist diinn, za. 1—
1,5 1 dick, gelb und tragt flache
netzformig verbundene Leisten.
Die Felder sind relativ gross,
1/s—1/s des Sporendurchmessers;
die Leisten sind sehr niedrig.

Die kranke Mooskapsel 1st
gegenitber der gesunden nur
wenig gedunsen und an der etwas

Wie bei der gesunden Moospflanze

wird hier auch der Kapseldeckel abgeworfen, und dann verstiuben

die Sporen.
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Uber Sporenkeimung und
Infektion 1st nichts Niheres be- © @ @ @
kannt, und deswegen ist auch
die systematische Stellung des @ @@@
Pilzes unsicher®). ©
Als Néhrpflanzen sind nur @\
die Vertreter der Gattung Sphag- m O @
num Sekt. acutifolium bekannt :
geworden, @

Achysizecisehs Standesic, Fig. 52. Sporen von Tilletia Sphagni

Auf Sphagnum acutifolium Tour- Nawaschin 800! Nach Material von
biere de la Kraemoz 1100 m. Sphagnum acutifolium von Ch.
Aout 1909, Ch. Meylan. Meylan.

Necvossia Koernicke.

Vossia Thuemen, Oesterr. bot. Zeitschrift, Vol. 29, p. 18, 1879.

Neovossia Koernicke, Oesterr. bot. Zeitschrift, Vol. 29, p. 217, 1879.

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten der Wirtpflanzen
gebildet. Die Sporen sind einzeln mit einem hyalinen Anhingsel
versehen. Sie werden an kurzen Seitenzweigen der Hyphen (Ste-
rigmen) gebildet, die spiiter als Anhingsel mit der Spore ver-
bunden bleiben. Das Sporenlager bleibt aussen von einer Schicht
sterilem Myzel ausgekleidet, das nach innen Sterigmen mit Sporen
abtrennt.

Die Sporenkeimung geschieht nach dem Typus von Tilletia. Die
Promyzelconidien sind aber zahlreich nadelférmig und fusionieren
nicht, wachsen aber leicht zu dinnen Hyphen aus, die reichlich
Sekundir-Conidien erzeugen.

Neovossia Moliniae (Thvemen) Koernicke.

Vossia Moliniae Thuemen, Oesterr. bot Zeitschr., Vol. 29, p. 18, 1879.
Neovossiaw Moliniae Koernicke, Oesterr. bot. Zeitschr., Vol. 29, p. 217, 1879,
Tilletia Moliniae Winter, Kryptfl. von Deutschl., p. 109, 1884.

#) Die Sporen von T4lletia Sphagni wurden frither als ,Mikrosporen“ der
Sphagneen gehalten. Sie sind erheblich kleiner als die Moossporen und besitzen
netzartig verbundene Verdickungsleisten der Sporenmembran, wie die Vertreter
der Gattung Tilletia. Ausserdem sind Anhiingsel der alten verquollenen Myzel-
membran als seltene Ausnahme sichtbar. Trotz der durchaus noch mangelhaften
Untersuchung der systematischen Stellung des Pilzes halte ich mit Nawaschin
die Unterbringung bei der Gattung 7illetia fiir gerechtfertigt. Ausser der Sporen-
struktur spricht besonders die Sporenbildung an kurzen seitlichen Sterigmen
der diinnen Hyphen fiir die Zugehorigkeit zur Gattung Tilletia.
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Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten von Molinia
coerulea Monch gebildet. Die Sporenmasse ist leicht verklebt, von
schwarzbrauner Farbe, Die Sporen sind oval, selten kugelig und mit
einem farblosen hyalinen Anhingsel versehen. Sie messen 22—28 u
auf 14—18 w. Ihre Membran ist fein warzig, dunkelbraun und vom
hellen Saum des Restes der sporenbildenden Hyphe umgeben

Die Sporenkeimung wurde von Brefeld (3) genauer untersucht.
Darnach sind die Sporen im frischen Zustand keimfihig. Sie pre-

Fig. 53. a. Sporen von Neovossia
Moliniae 800! (nach Material
von Dr. Voss in Thuemen My-
cotheca universalis).

Fig.53. b. Gekeimte Sporen von
Neovossia Moliniae nach Bre-
feld (3), Taf. X, Fig. 9, 350.

duzieren ein kurzes dickes Promyzel, das am Ende zahlreiche (30—50)
nadelformige Conidien (Kranzkorperchen) erzeugt. Diese geben keine
Fusionen, wachsen aber leicht zu Myzel aus, das an dichotom ver-
zweigten Triigern in Biischeln die sekundiiren Conidien erzeugt. Die
priméren und sekundiren Conidien zeigen keine grosse morphologische
Differenz.,

Die Infektion der Wirtpflanze ist nicht bekannt. An der Dbe-
fallenen Wirtpflanze sind immer nur einzelne Fruchtknoten zerstort,
nie die gesamten Fruchtknoten des Bliitenstandes, wie das bei der
Gattung Tilletia der Fall ist.

Das Brandkorn ist linglich oval und etwas gedunsen. Es er-
reicht die 3 — b5fache Linge normaler Friichte und ragt aus den
Spelzen hervor. Seine Hiille wird von den Resten der Fruchthiille,
die auf der Innenseite mit den gallertig verquollenen Hyphen aus-
tapeziert sind, gebildet.

Bei der Sporenbildung werden nach Magnus (10) von den
Fruchthyphen, die der Fruchtwandung anliegen, die Sterigmen als
kiirzere Seitenzweige nach innen gebildet. Die primire Membran ist
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als hyaliner Saum rings um die Spore sichtbar, und das Sterigma
bleibt als Anhiingsel an der Spore erhalten.

Das Brandkorn reisst in unregelmiissigen Liingsrissen auf und
streut die Sporen durch Verquellen des Inhaltes aus.

Als Wirlpflanze 1st nur Molinia coerulea Monch bekannt
geworden.

Der Pilz steht in der Verwandtschaft der Gattung Tilletia nahe,
ist aber nicht allein durch den Anhingsel der Spore, als vielmehr
durch die Auskleidung des Sporenlagers mit sterilen Hyphen, die
eigenartige Sporenbildung und besonders die Keimungserscheinungen
als gute Gattung scharf charakterisiert.

Schweizerische Standorte.
Auf Molinia coerulea Monch bei Stabbio, Tessin, 1908, Prof. O. Mattirolo
(nach Mitteilung von H. Schinz).

Schinzia Naegeli.

Schinzia Naegeli Linnaea, Vol. 16, p. 279—281, 1842.

Entorrhiza C. Weber, Bot. Zeitung, Vol. 42, p. 369, 1884.

Die Sporenlager werden im Parenchym von Wurzeln erzeugt
und bilden knollenartige Verdickungen. Die Sporen sind einzeln hell
bis gelbbraun mit warziger Membran. Sie entstehen am Ende
biischelig verzweigter Hyphen intracellulir. Das Sterigma ist oft
schraubenformig gekriimmt. Die Sporen bleiben im Gewebe der
Wirtpflanze eingeschlossen und werden durch Zersetzung des befallenen
Organes frei.

Die Sporenkeimung ist nur ungeniigend bekannt. Es entsteht
ein dinnes, fadenformiges, manchmal verzweigtes Promyzel, das am
Ende sichelférmige, einzeln stehende Conidien abschniirt.

Anmerkung: Die systematische Stellung der Gattung Sechinzia ist oft
angezweifelt worden. Die Entwickelung und die Keimung der Sporen weisen
unzweideutig darauf hin, dass ein Vertreter der Brandpilze vorliegt. Die
biischelige Verzweigung der Sporen bildenden Hyphen, sowie die Entwicklung
der Sporen zeigt weitgehende Uebereinstimmung mit der Gattung Neovossia, wie
Magnus (10) mit Recht hervorhebt.

Schinzia cypericola P. Magnus.

Schinzia eypericola P. Magnus, Abh. d. bot. V. d. Prov. Brandenburg, Vol. 20,
p. b3, 1878.
Intorrhiza cypericola C. Weber, Bot. Zeitung, Vol. 42, p. 378, 1884.
Die Sporenlager werden in knollenférmigen Anschwellungen der
Waurzeln von Cyperus-Arten gebildet. Die Sporen sind oval bis ling-
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lich oval; sie messen 16—20 w in der Liinge auf 11—14 w in der
Breite. An den Sporen haftet oft als hyaliner Saum der Rest der pri-
méren Membran. Die sekundére Membran ist hellgelb und mit kleinen
flachen Warzen versehen,

Die Sporenkeimung wie die Infektion der Wirtpflanze sind nicht
niher bekannt.

Nach Magnus (2) unterscheiden sich die erkrankten Exemplare
von den gesunden Pflanzen nur sehr wenig. Die Anschwellungen der
Wurzeln erreichen eine Grosse bis 2 mm in der Dicke und 10 mm
in der Linge. Manchmal sind sie handférmig geteilt, meist aber
zylindrisch oder flach gedriickt.

Als Wirtpflanze ist nur Cyperus flavescens L. bekannt geworden.

Schweizerische Standorte.

Auf Cyperus flavescens L. P. Magnus.

Schinzia Aschersoniana P. Magnus.
Schinzia Aschersoniana P. Magnus, Ber. d. d. bot. Ges., Vol. 16, p. 103, 1888.

Die Sporenlager werden in knollenférmigen Anschwellungen der
Wurzeln von Juncus bufonius L. gebildet. Die Sporen sind oval,
seltener kugelig, 15—18 u lang auf 1215 u breit. Ihre Membran
liasst aussen gewohnlich den hyalinen Rest der Membran des Sterig-
mas erkennen. Die innere Membran ist gelb bis kastanienbraun und
dicht mit grossen stumpfen Warzen besetzt.

Die Sporenkeimung wurde von C., Weber beobachtet. Darnach
bildet die Spore ein bis drei fadenformige Promyzelien. Diese kénnen
sich verzweigen und zeigen Querwiinde. Am Ende entsteht je eine
einzelne sichelformige Conidie.

Die befallenen Pflanzen sind nur wenig kleiner als die gesunden
Exemplare. Die Wurzelanschwellungen sind meist handformig geteilt,
seltener kugelig oder walzenformig. In der erkrankten Wurzel ver-
grossert sich das Parenchym stark und bildet auch stark vergrosserte
Zellen Das Myzel wichst anfanglich in den Interzellularen. Bei der
Sporenbildung tritt es in die Zellen hinein und fillt das Gewebe mit
Sporen an. Diese werden durch Zersetzung der Pilzgalle frei.

Als Naihrpflanzen sind nur Juncus-Arten bekannt geworden,
worunter Juncus bufonius L. die hiufigste ist.

Sein ndchster Verwandter ist Schinzia cypericola P. Magnus.
Er unterscheidet sich von ihm durch etwas kleinere und derbwan-
digere Sporen, etwas dunklere Farbe und namentlich grossere Hicker
in der Membran.
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Schweizerische Standorte.

Auf Juncus bufonius L. Statzersee bei St. Moritz, P. Magnus, Lagerheim.
Goschenen 1905, O. Jaap.
Giébisdorferhorn 1895, F. v. Tavel in Herb. Helveticum.

Fig. b4 a. Juncus bufonius L. mit Wurzelanschwellungen hervorgerufen
durch Schinzia Aschersoniana Mag. Nach einem Exemplar
des Herb. Tavel, Géibisdorferhorn!

Fig. 54 b, Sporen von Schinzia Aschersoniana Mag. Nach Material Herb.
Tavel, Géibisdorferhorn!

Schinzia digitata (Lagerheim) Magnus.

Entorrhiza digitata Lagerheim Hedwi'gia,, 1888.

Schinzia digitata Magnus. Erstes Verz. Graub. Pilze, p. 718, 1890.

Die Sporenlager werden 1in handformig geteilten Wurzelan-
schwellungen von Juncus arcticus Willd. gebildet. Die Sporen sind
kugelig, seltener oval; sie messen 18—30 (20) u. Ihre Membran ist
von gelber bis gelbbrauner Farbe und dicht mit kleinen Warzen besetzt.

Ueber Keimung und Infektion der Wirtpflanze ist nichts Niheres
bekannt. Nach Lagerheim (1) unterscheiden sich die kranken
Exemplare kaum von den gesunden. Die Wurzelanschwellungen er-
reichen eine Grosse von 3 mm und haben zylindrische Gestalt. Die
Sporenlager entstehen im Rindenparenchym der Wurzel.

In der Verwandtschaft diirfte nach Lagerheim (1) diese Spe-
zies Sch. cypericola Magnus und Sch. Aschersoniana Magnus nahe-
stehen,

Schweizerische Standorte.

Auf Juncus arcticus Willd, Val Rosegg, Lagerheim, 1888.
Val. Rosegg, P. Magnus, 1900.

Schinzia Scirpicola Correns.

Schinzia Scirpicola Correns, Hedwigia, p. 40, 1897.
Entorrhiza Scirpicola Sacc. et Sydow, Sylloge fung, Vol. 14, p. 425, 1900.
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Die Sporenlager werden in Wurzelanschwellungen von Heleo-
charis pauciflora (Ligthf.) Link gebildet. Die Sporen sind oval bis
eiformig; sie messen 16—20 x in der Linge auf 11—14 u in der
Breite. Die Membran ist gelb und schwach gestreift, mit spiralig an-
steigenden Verdickungsleisten versehen.

An der Wirtpflanze werden besonders die feinen Nebenwurzeln
ergriffen. Sie schwellen an auf 1—15 mm Dicke. Als Ndihrpflanze
ist nur Heleocharis pauciflora (Ligthf) Link bekannt geworden.

Sie nimmt in der Verwandtschaft eine gesonderte Stellung ein.
Durch die gestreiften Sporen ist sie scharf von den iibrigen Vertretern
der Gattung Schinzia geschieden.

Schweizerische Standorte.

Auf Heleocharis paucifiora (Ligthf.) Link, Maggiaschlucht ob Fusio, za.
1350 m, C. Correns, 1895.

Schinzia cellulicola Naegeli.

Schinzia cellulicola Naegeli in Linnaea, Bd. 16, S. 279—-281, - 1842.

Die Sporenlager werden in den Wurzeln von Irisarten gebildet.
Die Sporen sind kugelig; sie messen bis 0,010’ =230 u. Sie be-
sitzen eine doppelte Membran, wovon die #dussere gallertartig aufge-
quollen, die innere schmutziggelb und kornig ist.

Nach der Naegelischen Beschreibung und Zeichnung werden
die Sporen endstindig in biischelig verzweigten Hyphen im Innern der
Zellen der Wirtpflanze gebildet, indem das Fadenende keulig an-
schwillt, zuerst eine hyaline dussere Membran bekommt und nachher
die Innenmembran bildet. Wenn die Spore reif ist, lost sie sich von
dem Myzel los, das zugleich degeneriert.

Seit Naegeli ist der Pilz nicht mehr gefunden worden. Die
Verwandtschaft mit den andern Vertretern der Gattung Schinzia ist
nicht geniigend sichergestellt, trotzdem aus dem Entwicklungsgang
der Spore auf eine nihere Beziehung geschlossen werden darf.

Schweizerische Standorte.
Auf Irisarten, bei Ziirich, Naegeli, 1842. Linnaea, Vol. 16, p. 278, 1842.

Melanotaenium De Bary.

Melanotaenium De Bary, Protomyces microsporus und seine Verwandten.

Bot. Zeitg, Vol. 32, p. 105, 1874
Die Sporen werden in flichenartig ausgebreiteten bis knollen-
formigen Lagern in verschiedenen Teilen der Wirtpflanzen gebildet.
Die Sporen sind einzellig mit derber, dunkelbraun gefiirbter, meist
glatter Membran versehen und bleiben im Gewebe der Wirtpflanze
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eingeschlossen. Sie werden durch Zersetzung der Gewebe des
Wirtes frei.

Das vegetative Myzel wiichst interzellulir und durchzieht grosse
Strecken des Wirtes. Die Sporen entstehen interkalar am Myzel
nach Art der Chlamydosporen. Die Membran des Myzels verquillt
und wird teilweise resorbiert oder bleibt 1n einzelnen Resten den
Sporen angeheftet.

Bei der Keimung entsteht ein dichotomverzweigtes Promyzel;
der eine Ast bleibt steril und kurz, der andere verlingert sich und
trigt am Ende dicke Primir-Conidien, die paarweise fusionieren oder
direkt zum Myzel auswachsen. Die Bildung von Sekundir-Conidien
am Myzel i1st nicht bekannt.

Die Gattung Melanotaenium ist sehr nahe mit der Gattung
Entyloma verwandt. Sporenbildung und Keimung stimmen weitgehend
tiberein. Der Hauptunterschied besteht in der Sporenausstreuung und
im Sporenlager. Bei Enfyloma keimen die Sporen withrenddem sie
noch im Gewebe des Wirtes eingeschlossen bleiben; bei Melanotae-
nium erst nachdem sie durch Zersetzung der Gewebe frei geworden
sind. Ausserdem ist fiir Entyloma die fleckenweise Begrenzung des
Sporenlagers, bei Melanotaenium die grosse flichenartige Ausbreitung
desselben charakteristisch. Ich kann darum Brefeld (3) nicht zu-
stimmen, der die Unterschiede gegeniiber FEnfyloma fir nicht geni-
gend erachtet, um die Gattung Melanotaenium abzugrenzen.

Melanotaeninm endogenum (Unger) De Bary.

Protomyces endogenus Unger. Die Exantheme d. Pflanzen, p. 342, 1833.
Melanotaenium endogenum De Bary, Protomyces microsporus u. s. Ver-
wandten, Bot. Zeitg., Vol. 32, p. 105, 1874.

Die Sporen werden in flachen, ausgedehnten Lagern der basalen
Stengelteile von Galium-Arten gebildet. Die Sporenmasse ist schwarz
und bleibt vom Gewebe der Wirtpflanze eingeschlossen. Sie schim-
mert mit bleigrauer Farbe durch die Oberhaut. Die Sporen sind un-
regelmissig kugelig, mit einzelnen Kanten, seltener oval oder ganz
kugelig; sie messen 16 —22 x. Thre Membran ist dunkel schwarzbraun
und mit kleinen undeutlichen Wiirzchen versehen.

Die Sporenkeimung ist von Woronin (1) beschrieben worden.
Darnach keimen dieselben nach einer kurzen Ruheperiode. Die Mem-
bran reisst unregelmissig auf, und ein dichotom verzweigtes Promyzel
tritt hervor. Der eine Gabelast bleibt kurz, der andere wichst zum
eigentlichen Promyzelast aus. Er erzeugt am Ende 4 —7 Wirteliste,
die entweder kopulieren oder direkt zum Myzel auswachsen.
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Die Infektion der Wirtpflanze ist nicht bekannt. Das Myzel
wichst, wie De Bary (2) zeigte, im Rindenparenchym interzellulir
und durchzieht die ganze Pflanze. Ks erzeugt in den Nachbarzellen
traubigverzweigte Haustorien. Die erkrankten Pflanzenteile schwellen

Galiuwm Mollugo L. befallen
von Melanotaenium endo-
D genum (Ung.) De Bary (1)!
/ ) b. Sporen von Melanotaenium
endogenum (800)!

Fig. 55 a.

an; die Internodien bleiben kurz, oft nur ein Viertel so lang wie an
der normalen Pflanze. Die Knoten schwellen an, und die Blitter sind
verkiirzt. Die erkrankten Exemplare sind in der Iolge leicht zu er-
kennen. Es sind buschig gedriingte Zwergformen, die meist nicht zur
Bliute gelangen, sondern frithzeitig gelb werden. Die Sporenlager
schimmern mit bleigrauer Farbe durch die griine Epidermis. Sie sind
meist auf die unteren dicken Internodien beschriinkt, ziehen sich aber
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oft weit bis gegen die Stengelspitze hinauf. Oft werden auch die ba-
salen Teile der Bliitter befallen. Bei fortschreitender Stengelzersetzung
reisst die Rinde vom Holzkorper los, und einzelne Fetzen werden ab-
gesprengt. So werden die Sporen durch Zersetzung der Wirt-
pflanze frei.

Als Néhrpflanzen sind nur Galiwm-Arten bekannt geworden.

Am néchsten ist er mit M. cingens (Beck) Magnus verwandyt,
von dem er sich durch etwas grossere und dunklere Sporen aus-
zeichnet.

Schweizerische Standorte.

Auf Galium spec. Twann 1890, Dr. Kissling!
Auf Galium Mollugo L. zwischen Visp und Stalden 1910!!

Melanotaenium cingens (Beck) Magnus.
Ustilago cingens Beck, Oesterr. bot. Zeitschr., Vol. 31, p. 313, 1881.
Melanotaenium caulium Schroeter, Kryptogamenfl. v. Schlesien, Vol. 3, p.
285, 1887.
Melanotaenium cingens P. Magnus, Oesterr. bot. Zeitschrift, Vol. 42, p. 38,
1892.

Die Sporen werden in flichenartig ausgebreiteten Lagern der
Stengel und Blatter von Linaria vulgaris L. gebildet. Die Sporen-
masse ist schwarz und bleibt im Gewebe der Wirtpflanze eingeschlossen.
Die Sporen sind unregelmiissig kugelig, oval, meist mit Kanten ver-
sehen. Sie messen 12—18 . Ihre Membran 1st dick, glatt, dunkel-
braun.

Die Sporenkeimung wie die Infektion der Wirtpflanze sind nicht
bekannt.

An den befallenen Pflanzen sind jeweils sidmtliche Triebe vom
Pilz ergriffen. Die erkrankten Pflanzen bleiben klein und kommen
nicht zur Bliite. Die Internodien sind stark verkiirzt und angeschwollen.
Das Sporenlager ist besonders an den basalen Stengelpartieen gut
entwickelt; es greift auch auf Blattbasen tber und schimmert mit
bleigrauer Farbe durch die Epidermis. Die erkrankten Pflanzen sterben
frihzeitig ab. Die Oberhaut der Stengel zersetzt sich, und das Sporen-
lager wird frei.

Als Nahrpflanze 1st nur Linaria vulgaris L. bekannt geworden.

Mit Melanotaenium endogenwmn (Ung.) De Bary ist er nahe
verwandt. Das pathologische Bild der Wirtpflanzen ist durchaus éihn-
lich; nur die Differenzen in Sporengrosse und Farbe rechtfertigen die
Trennung der Spezies.

Schweizerische Standorte.
Auf Linaria vulgaris L. Bei Weesen, 1909 !!
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Melanotaenium hypogaeum (Tulasne).
Ustilago? hypogaea Tulasne, Fung. hypog., p. 196, 1851.
Ustilago hypogaea Fischer v. Waldh., Aper¢u syst, p. 18, 1877.
Die Sporenlager werden als knollige Verdickungen am hypoco-
tylen Glied oder an den obern Teilen der Wurzeln von Linaria spu-
ria Mill. gebildet. Die Sporenmasse ist schwarz und wird durch

-

Fig. 66 a. Linaria spuréia Mill. befallen von Melanotaenium hypo-
gacwm (Tul.) Sch.
b. Sporen von Melanotaenium hypogaeun (Tul.) Sch. (800)!

Zersetzung der Pilzgalle frei. Die Sporen sind unregelmiissig kugelig
bis oval und sind mit Kanten versehen. Sie messen 14—22 u. Ihre
Membran ist dick, glatt, schwarzbraun.

Die Sporenkeimung wie die Infektion der Wirtpflanze sind nicht
bekannt.

An der Wirtpflanze erzeugt der Pilz knollenformige Anschwel-
lungen der Pfahlwurzel, die aber auch gelegentlich am basalen Stengel-
teil oder an den oberen Seitenwurzeln auftreten. Die Anschwellungen
sind unregelmissig und erreichen emen Durchmesser von 1,5—2 cm,
Antinglich ist die Knolle geschlossen; in spiiteren Stadien velsst sie
oberflichlich unregelmissig auf. Die befallenen Pflanzen bleiben etwas
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kleiner als die gesunden Exemplare. In der Wurzel wird besonders
die Rinde zuerst ergriffen; in spiteren Stadien wird auch der Holz-
korper zerkliiftet. Das Myzel durchzieht die Basalpartie des Stengels
auf grossere Strecken und bringt an mehreren Stellen die knollen-
artige Anschwellung zur Ausbildung. Es wiichst interzellulir und
erzeugt Haustorien in den Parenchymzellen. Bei der Sporenbildung
sammelt sich das Myzel in einzelnen Riumen stiirker an. Die Sporen
treten interkalar am Myzel auf und wandeln fast das ganze Knollen-
gewebe bis auf wenige Reste in eine Sporenmasse um.

Die Sporen tberwintern in diesen Wurzelknollen und werden
erst im Frithjahr durch Zersetzung des Knollengewebes frei.

Als Ndhrpflanze ist einzig Linaria spuria Mill. bekannt.

Seitdem Tulasne diesen Pilz entdeckt und beschrieben hatte,
wurde er nicht mehr aufgefunden, bis D. Cruchet 1hn wieder bei
Montagny entdeckte. Als Grundlage zur Beschreibung diente dieses
mir giitigst zur Verfiigung gestellte Material.

In der systematischen Stellung ist dieser Brandpilz der Gattung
Melanotaenium zuzuteilen. Die Sporenstruktur, die Sporenbildung
und die Haustorien stimmen mit den andern Vertretern dieser Gattung
weitgehend tiberein.

Schweizerische Standorte.
Auf Linaria spurie Mill. Aecker bei Montagny. 20. Sept. 1907, seitdem
alljihrlich, D. Cruchet!

Melanotaenium Ari (Cooke) Lagerheim.

Protomyces Ari Cooke, Grevillea I, p. 7.

Melanotaenium Ari Lagerheim, Bullet. d. la soe. mycol. 1899.

Ustilago plumbea Rostrup in Thuemen Mycoth. univ., Nr. 531, 1875,

Die Sporenlager werden in Blattspreiten und Blattstielen von
Arum maculatum gebildet. Die Sporenmasse ist schwarz und bleibt
im Gewebe der Wirtpflanze eingeschlossen. Die Sporen sind kugelig
bis oval, manchmal etwas kantig; sie messen 14—16 x. Ihre Mem-
bran ist glatt, dunkelbraun, miissig verdickt.

Die Sporenkeimung wie die Infektion der Wirlpflanze sind un-
bekannt. An einem Stock sind jeweils siimtliche Blitter vom Pilz
befallen. Die Sporen werden gruppenweise unter der Oberhaut ge-
bildet, oft ausgedehnte Lager von bleigrauer Farbe bildend. Der be-
fallene Blatistiel ist etwas verdickt und zugleich verkiirzt. Die Sporen
bleiben im Gewebe des Wirtes eingeschlossen und iiberwintern in den
abgestorbenen Blittern.

Als Wirtpflanze ist nur Arum maculatum L. bekannt geworden.

Schweizerische Standorte.

Auf Arum maculatum L. bei Aclens, F. Corboz, unter der Bezeichnung
Protomyces Ari Cooke.
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Entyloma De Bary.

Entyloma de Bary, Bot. Zeit., Vol. 32, p. 101, 1874.

Die Sporenlager werden in rundlichen oder linglichen, meistens
enger begrenzten Ilecken oder Anschwellungen der Blitter und
Stengel gebildet. Die Sporen sind einzellig und bleiben im Gewebe
der Wirtpflanze eingeschlossen. Das Myzel wichst interzellular und
produziert interkalar die Sporen nach Art der Chlamydosporen. Da-
bei bleibt die Myzelmembran oft als dussere gallertig den Sporen an-
haftende Schicht erhalten.

Die Keimung der Sporen findet nach der Sporenreife im Ge-
webe der Wirtpflanze statt, wobei das Promyzel an die Blattober-
fliche dringt und dort endstindige Primir-Konidien erzeugt. Diese
fusionieren paarweise und wachsen zu Myzelfiden aus. Sie werden
verweht und infizieren sofort die Wirtpflanze.

Manche Arten erzeugen am vegetativen Myzel Sekundir-Koni-
dien. Die Pilzfiaden treten durch die Spaltoffnungen an die Ober-
flaiche und schniren sichelformige Konidien ab.

Es sind alles einjihrige Arten. Bei der Uberwinterung bleiben
die Sporen im Gewebe der Wirtpflanze eingeschlossen und keimen
erst im Frihjahr.

Anmerkung. Die Zugehorigkeit einer Spezies zur Gattung Enfyloma
wird nur durch die Sporenkeimung bewiesen. Da die Gattung Protoniyces unter
den Askomyceten ganz iihnliche Sporen besitzt, ist eine sichere Unterscheidung
erst nach Kenntnis der Sporenkeimung moglich.

I. Membranen dunkel gefédrbt.

Entyloma crastophilum Sacc.

Thecaphora Dactylidis Pass. in Fisch. v. Waldheim. Aper¢u systémat. d.
Ustilag., p. 34, 1877.
Entyloma crastophilum Sace. Mich., Vol. 1, p. 540, 1879.

Die Sporenlager werden in den Blittern verschiedener Griser,
besonders Phleum- und Holcus-Arten gebildet. Die Sporen sind un-
regelmiissig kugelig, meist etwas kantig oder oval; sie messen 8—14 u.
Ihre Membran ist dunkelbraun, glatt.

Die Blattflecken sind schwarzbraun, 1 —2 mm gross, linglich,
seltener rundlich. Unter der Epidermis liegen die Sporen dicht ge-
packt und stark verklebt.

Als Ndhrpflanzen sind die Gattungen Dactylis, Phlewm, Holcus,
Poa bekannt geworden.
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Entyloma irregulare Johanson,

Entyloma irregulare Johanson, Oefv. Kongl. Svensk. Vet. Akad. Forhandl.
Vol. 41, 9, p. 159, 1884.

Die Sporenlager werden in den Bliattern von Poa-Arten in rund-
lichen Flecken gebildet. Die Sporen sind unregelmissig kugelig bis
oval, meist etwas kantig. Sie mcessen 8—14 u. lhre Membran ist
hellbraun, glatt.

Die Blattflecker sind langlich oval, von 1—2 mm Durchmesser,
anfiinglich gelblich, spiter braun werdend. Die Sporen sitzen unter
der Epidermis dicht gehiuft, doch nicht verklebt. Das Myzel soll
vor der Sporenbildung Konidien erzeugen.

Als Nihrpflanzen sind nur Poa-Arten bekannt geworden. E.
wrrequlare Johans. und E. crastophilum Sace. sind miteinander nahe
verwandt. Saccardo hilt sie fir identisch. Johanson glaubt,
dass auch Ustilago ambiens Karsten zu E. crastophilum Sacc. zu
stellen sei.

Die Unterschiede zwischen den beiden FEntyloma-Formen sind
folgende: E. crastophilum Sace. Sporen dunkelbraun, verklebt; E. ir-
requlare Johanson Sporen hellbraun, lose gelagert und mit Conidien-
rasen.

II. Membranen hell gefdrbt.
1. Membran glatt.

Entyloma fuscum Schroeter.
Entyloma fuscum Schroeter, Cohns Beitr. z. Biolog. d. Pfl., Vol. 2, p. 373,
1877. ,

Entyloma fuscellum Schroeter, Rabh. Fung. europ, Nr. 2495, 1878.

Die Sporenlager werden in flachen kreisféormigen Blattflecken
von Papaver-Arten gebildet. Die
Sporen sind kugelig, seltener ellip-
tisch, unregelmiissig rundlich, 12 '
—18 u gross. Ihre Membran ist ([

QQC
zweischichtig. Die dussere Sporen- ,% 0
membran ist verquollen und bil-
det eine gallertartige Hulle von

26 u Dicke; die innere ist ©: @

00

kastanienbraun, glatt.

Konidienbildungen am My- O @ O

zel sind nicht bekannt. Die @
Sporenkeimung wurde von ©

Schroeter (1) beobachtet. Das Fig. 57.

Promyzel dringt darnach durch Sporen von Entyloma fuscum

Spaltoffnungen hervor und er- Schroeter (3001).
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zeugt 5—8 Konidien, die anfinglich zylindrische und spiiter lange
spindelformige Gestalt annehmen.

Der Pilz bildet rundliche Blattflecken, die bis 3—6 mm Durch-
messer erreichen. Anfianglich sind sie blass; spiter geben die Sporen
eine dunkle Farbe, die bis schwarz wird und von einem roten Hofe
umgeben ist. Die Sporen liegen dicht gehiiuft im Schwammparenchym
des Blattes, ohne eine besondere Blattverdickung hervorzurufen.

Als Nahrpflanzen sind nur Papaver-Arten bekannt geworden.

Schweizerische Standorte.

Auf Papaver Rhoeas L. Les Creux prés Montagny, 1905, D. Cruchet!
Ziirich, Katzensee, 19091

Entyloma serotinum Schroeter.
Entyloma serotinum Schroeter, Cohns Beitr. z. Biolog. d. Pfl, Vol. 1,
p- 437, 1877.

Die Sporenlager werden in rundlichen Blattflecken von Sym-
phytum-Arten gebildet. Die Sporen sind kugelig, seltener oval oder
polygonal, sie messen 11—14 u. Ihre Membran ist diinn, hellgelb
bis hellbraun und glatt.

Am Myzel treten vor der Sporenbildung Conidien, die auf der
Blattunterseite als weisse Rasen sich zeigen, auf. Die Sekundir-
Conidien sind spindelférmig; sie messen 2—3 u in der Breite auf
45—50 w in der Lénge.

Die Blattflecken erreichen eine Grosse von 2—4 mm und sind
meist kreisrund, oft miteinander verschmolzen. Sie sind anfinglich
griinlich gelb mit weissen Conidienrasen auf der Blattunterseite, spiter
werden sie braun und grenzen sich scharf ab vom gesunden Blatt-
gewebe. Die Sporen bilden sich im Schwamparenchym aus. Ihre
Keimung 1st noch nicht beobachtet.

Als Nahrpflanze ist nur Symphytum officinale L. bekannt
geworden. Sein niichster Verwandter durfte Entyloma Fergussoni
(Berk. u. Br.) Plowr. sein, mit dem er im Sporenbild weitgehend
tibereinstimmt. :

Schweizerische Standorte.

Auf Symphytum officinale L., bei Bern, L. Fischer!
Reichenberg, 1904, A. Volkart!
Oerlikon, F. v. Tavel, 1892!
Ziirich, Winter!
Zirich, Allmend, Fluntern, 1900, A. Volkart!
Hombrechtikon, 1900, A. Volkart!
Polytechnikum, Ziirich, 1900! A. Volkart! 1909!!
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Entyloma Fergussoni (Berkeley et Broome) Plowright.

Protomyces Fergussoni Berkeley et Broome, Ann. Mag. Hist. nat., Vol. 15,
p. 36, 1875.

Entyloma canescens Schroeter, Cohns Beitr. z. Biolog. d. Pfl, Vol. 2
p- 373, 1877.

Entyloma Fergussoni Plowright, Brit. Ustilag. and Ured., p. 289, 1889.

Die Sporenlager befinden sich in rundlichen Blattflecken von
Myosotis-Arten. Die Sporen sind kugelig oder unregelmissig rund-
lich, 11—14 w« gross. Thre Membran ist hellbriaunlich, glatt, ca. 1 u
dick, zweischichtig.

Am Myzel treten vor der Sporenbildung die Sekunddir-Conidien
als weisse Rasen auf der Blattunterseite hervor. Diese Conidien sind
spindelféormig und messen 2—3 u in der Breite auf 35—40 w« in der
Linge. Die Conmidienrasen sind verginglich.

Die Sporenkeimung wurde von Schroeter (1) beobachtet.
Darnach keimen diese spiiter im Blatte bald nach ihrer Reife. Sie
durchbrechen mit den Promyzelien die Oberhaut und erzeugen end-
stindig die zylindrischen Primir-Conidien. Diese messen 26—40 u
in der Lange und gehen Fusionen ein.

Die Blattflecken erreichen eine Grosse von 1—3 mm und sind
meist kreisrund, anfinglich grauweiss, spiter braun und scharf vom
gesunden Blattgewebe abgegrenzt. Sie treten meist nur auf den
Wurzelbliattern oder untern Stengelblittern auf.

Als Nihrpflanzen sind nur Myosotis-Arten bekannt geworden.
Am néchsten ist er mit K. serotinum Schroeter verwandt.

Schweizerische Standorte.
Auf Myosotis intermedia Link, Trimmis, 1898, A. Volkart!
Andeer, 1900, P. Magnus .
Auf Myosotis palustris (L.) Lam., Winterberg, Ziirich, 1905!

Entyloma Calendulae (Oudemans) De Bary.

Protomyces Calendulae Oudemans, Arch. Neederl., Vol. 8 p. 42, 1873.

Entyloma Calendulae De Bary, Bot. Zeitg, Vol. 32, p. 105, 1874.

Die Sporenlager werden in rundlichen Blattflecken verschiedener
Kompositen gebildet. Die Sporen sind kugelig, selten oval oder eckig;
sie messen 9—I15 u. Thre Membran ist glatt, hellbraun, dann.

Die Blatlflecken sind anfinglich dunkelgriin, spiter weisslich
und zuletzt braunlich, von kreisrunder Gestalt mit 2—4 mm Durch-
messer. Das Myzel produziert hauptsiichlich im Schwammparenchym
die Sporen. Diese sind sofort nach der Sporenreife keimfihig. Die
kurzen dicken Promyzelien treten meist durch die Spaltoffnungen her-
vor und produzieren 4—8 Kranzkorperchen von zylindrischer Gestalt.

8
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Diese fusionieren nicht, sondern geben nach De Bary (2) lange
spindelformige Conidien oder wachsen direkt zu Myzelfiden aus.
Als Nihrpflanzen sind die Gattungen Calendula, Hieracium,
Arnoseris, Aster, Arnica, Leontodon beobachtet worden.
Der Pilz ist mit den andern auf Kompositen vorkommenden
Entyloma-Formen nahe verwandt und von diesen schwer zu trennen.

7

Fig. 58a. Blatt von Calendula officinalis L., mit Flecken
von Entyloma Calendulae (Oud.) De Bary.

Fig. 58 b. Gekeimte Sporen von Entyloma Calendulae
(Oud.) De Bary, nach De Bary, Bot. Zeitg.,
1874, Taf. II, Fig. 18, 19, 20. Vergr. 600.

Ich halte E. Calendulae in dieser Form fiir eine Sammelspezies, die
bei genauer Kenntnis der biologischen Verhiltnisse in mehrere Arten
zu trennen sein wird. Ich habe nur solche Spezies von ihr abge-
trennt, wo bereits jetzt positive Anhaltspunkte vorliegen.

Schweizerische Standorte.

Auf Calendula officinalis L., Zirich, F. v. Tavel, 1891!
Ziirich, Siegfried, 1879!
Zirich, A. Volkart, in verschienen Jahren!
Giirten! Ziirich!!
Bern, L. Fischer!
Montagny, 1905, D. Cruchet!
Rovio, 1906!!
Auf Arnica montana L., St. Moritz, Winter!
Winter in J. Kunze, Fungi selecti exsiccati, Nr. 511.



115

Auf Hieracium murorum L., Schynstrasse, 1904, A. Volkart!
Mels, 1902, A. Volkart!
Cavatschboden, A. Volkart!
Schindelwald-Fiirstenalp, 1905, A. Volkart!
Safien-Platz, 1901, A, Volkart.
Arosa, P. Magnus in Herbar. Volkart!
Auf Hieracium sylvaticum L., Gsteig, 1905, O. Jaap.
Auf Hieracium villosum L., Gemmipass, 1905, O. Jaap.
Auf Leontodon autumnalis L., Kishalde, Furstenalp, 1905, 2000 m, A.
Volkart.
Auf Leontodon pyrenaicus Goeran, Fiirstenalp, 1906, 1700 m, A. Volkart.
Auf Leontodon hispidus L., Furstenalp, 1906, 2100 m, A. Volkart!
Auf Aster alpinus L., Eigergletscher, 1905, O. Jaap.

Entyloma Bellidiastri Maire.

Entyloma Bellidiastri Maire, Oesterr. bot. Zeitschr., 1907, p. 5, d. S.

Die Sporenlager werden in rundlichen Blattflecken von Belli-
diastrum Michelii Cass. gebildet. Die Sporen sind kugelig, seltener
eckig oder oval; sie messen 8—14 u; thre Membran ist glatt, hellgelb.

Das Myzel bildet nach M aire rudimentire Conidien, indem es
vor der Sporenbildung auf der Unterseite durch die Spaltoffnungen
hervortritt.

Die Sporenkeimung ist nicht bekannt.

Als Ndihrpflanze ist nur Bellidiastrum Michelié Cass. bekannt.

Der Pilz stimmt mit E. Calendulae (Oud.) de Bary weitgehend
tiberein. Maire begrindet die Abtrennung mit dem rudimentiren
Conidienapparat, der E. Calendulae (Oud.) de By. fehlt.

Schweizerische Standorte.

Auf Bellidiastrum Michelii Cass., Grimmialp, Diemtigthal, Ed. Fischer, 1904!
Fiirstenalp, 1400, A. Volkart!
Schiinzli, Firstenalp, A. Volkart!
Schaftobel, Fiirstenalp, A. Volkart!

Entyloma Bellidis Krieger.
Entyloma Bellidis Krieger, Hedwigia, p. 145, 1896.

Der Pilz bildet weissliche bis gelbliche Flecken in den Blittern
von Bellis perennis L. Das Myzel bildet Conidien von hyaliner, spin-
delformiger Gestalt, die 2040 u Linge erreichen auf 1,5 u Breite.
Die Sporen sind kugelig, hyalin oder schwach gelblich und messen
9—15 u; ithre Membran ist glatt, 1—1,5 « dick.

Die Keimung der Sporen ist nicht bekannt.

Die Blattflecker sind rundlich und erreichen eine Grosse von
3—4 mm. Die Farbe ist anfinglich griin, dann weisslich, spiter gelb
bis gelbbraun.
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Die Sporen liegen hauptsiichlich im Mesophyll ziemlich dicht ge-
lagert.

Der Pilz gehort in die Verwandtschaft des Entyloma Calendulae
(Oud.) De Bary und ist davon wegen der helleren und auch durch-
schnittlich etwas kleineren Sporen abgetrennt worden. Zudem erzeugt
er am Myzel Conidien und dirfte E. Bellidiastri Maire nahe stehen.

Schweizerische Standorte.

Auf Bellis perennis L., Ziirich, Balgrist, 1903, A. Volkart!
Ziirich, Spitaler Baumgarten, 1904, A. Volkart!
Ziirich, 1908!!

Entyloma Achilleae P. Magnus.

Entyloma Achilleae P. Magnus. Abh. naturh. V., Nirnberg, Vol. 12, p. 8, 1900.

Die Sporen werden in kleinen runden Blattflecken gebildet. Die
Flecken werden blassgriin bis weisslich, spiter braun und erreichen
eine Grosse von 2mm. Die Sporen sind kugelig, mit glatter, hell-
gelblicher Membran versehen. Sie messen 9—12 u.

Die Keimung der Sporen ist noch nicht untersucht.

Diese Spezies wurde von P. Magnus von dem FEntyloma Calen-
dulae (Oud.) auf Grund der kleineren Sporen mit etwas helleren
Membranen abgetrennt.

Schweizerische Standorte.

Auf Achillea millefoliuwm L., Versuchsfeld d. schweiz. Samenkontrollstation
1901 und folgende Jahre, A. Volkart!
Ziirich 1909!!

Entyloma Matricariae Rostrup.

Entyloma Matricariae R str p in Thiim., Mycothea Un, Nr. 2223, 1883.

Die Sporenlager werden in kleinen warzenformigen Blattflecken
von Chrysanthemum- und Malricariaarten gebildet. Die Sporen sind
kugelig, 12—14 u gross; ihre Membran ist diinn, hellgelb bis hellbraun
und glatt.

Das Myzel bildet aus den Spaltoffnungen Conidien von ovaler
Gestalt, 4 —6 ¢ lang und 2—3 i breit.

Die Sporenkeimung 1st nicht beobachtet.

Die Blattflecken sind klein, 1—15 mm Durchmesser, etwas er-
haben. Das Gewebe wird zuerst hellgriin, spiter briunlich.

Dieses Entyloma reiht sich der Gruppe des £. Calendulae am
meisten an, unter diesen dem FE. Achilleae P. Magnus, von dem es
sich nur durch etwas kleinere Sporen unterscheidet.
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Als Wirtpflanzen sind Chrysanthemum- und Matricariaarten
bekannt geworden.

Schweizerische Standorte.

Auf Chrysanthemum alpinum L. Morteratsch bei Pontresina in Sydows
Ustilagineen.
Val. Rosegg, Lagerheim.
Sassal Massone, 1906!!
Furstenalp 1907, A. Volkart!

Entyloma Chrysosplenii (Berkeley et Broome) Schroeter.

Protomyces Chrysosplenii Berkeley et Broome, Ann. and Mag. of nat. History,

Vol. 15, p. 36, 1875.
Entyloma Chrysosplenii Schroeter, Cohns Beitr. z. Biolog. d. Pflanz., Vol. 2,
p. 372, 1877.

Die Sporenlager werden in den Blittern von Chrysosplenium
alternifolium L. gebildet. Die Sporen sind kugelig oder schwach oval,
mit diinner, glatter, fast farbloser Membran. Sie messen 9—12 u.

Der Pilz bildet kreisrunde Flecken von schwachgelber Farbe,
die 2—6 mm gross werden. Die Blattflecken sind flach; die Sporen
liegen 1m Schwammparenchym.

Die Bildung von Conidien aus dem Myzel ist nicht beobachtet,
wie auch die Sporenkeimung noch unbekannt ist.

Diese ungeniigend bekannte Fntyloma dirfte in der Verwandt-
schaft sich am besten dem Typus der E. Calendulwe (Oud.) De Bary
anschliessen.

Schweizerische Standorte.
Auf Chrysosplenium alternifolium L., Bern, Bremgartenwald, Winter 1884,
F. v. Tavel!
Stein a. Rhein, Schenk!

2. Membran wellig bis warzig.

Entyloma Ranunculi (Bonorden) Schroeter,

Fusidium Ranunculi Bonorden, Handb. d. Mycol,, p. 43, 1851.

Protomyces Ficariae Cornu et Roze, Bull. soc. bot.,, Vol. 21, p. 161, 1874.

Entyloma Ungerianum f. Ficariae Winter, Rabenh. Fungi europ., Nr-
1873, 1874.

Entyloma Ficariae Fisch. v. Waldh., Bull. soc. Nat. Moscou, p. 4, 1877.

Entyloma verruculosum Fisch. v. Waldh., Bull. soc. Nat. Moscou, p. 5, 1877.

Entyloma Ranunculi Schroeter, Cohns Beitr. z. Biolog. d. Pfl., Vol. 2,
p- 370, 1877.

Die Sporenlager finden sich in flachen, meist kreisrunden Blattflecken
verschiedener Ranunculus-Arten. Die Sporen sind kugelig; sie messen
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11—15 u. Ihre Membran ist glatt oder etwas wellig, 1 u dick, im Ju-
gendzustand gelblich, spiter rotlich bis rotbraun werdend. Am Myzel
treten vor der Sporen-
bildung bischelig aus
den  Spaltoffnungen
weisse Conidienrasen
hervor. Diese Coni-
dien sind 35—45 u
lang auf 2—3 u breit
und von sichelformiger
Gestalt.

Nach Brefeld
(1) wachsen die Co-
nidien leicht zu Myzel-
fiden aus und produ-
zieren auf kiinstlichen
Nithrboden neue Se-
kundir-Conidien.

Fig. 59. Gekeimte Sporen von Entyloma Ranunculi Die  Sporenkei-
(Bon.) Schroet. nach De Bary, Bot. Zeitg., 1874, mung wurde von H.
Taf. II, Fig. 5, 7 und 9. Vergr. 600. Ward Dbeschrieben.

Die Conidien sind kiirzer, 15—20 u lang und 2,5—3,5 u dick.

Der Pilz erzeugt rundliche, manchmal etwas unregelmissige
Blattflecken, die 5—8 mm Durchmesser erreichen. Anfinglich sind
sie grin und mit weissen Conidien besetzt, die auf der Blattunter-
seite hervorbrechen. In spiteren Stadien bekommen die Blattflecken
eine braune Farbe und sind scharf gegen das gesunde Blattgewebe ab-
gegrenzt. Die Conidienrasen sind weiss und erscheinen vor der Sporen-
bildung. Am hiufigsten sind sie von August bis Oktober zu finden.

Als Nahrpfianzen sind Ranunculus- und Anemone-Arten bekannt
geworden.

Schweizerische Standorte.

Auf Ranunculus Ficaria L., Biichtelen bei Bern, L. Fischer, 1890!
Untervatz, Graubiinden, 1905, A. Volkart!
Montagny, 1907, D. Cruchet!
Auf Ranunculus sceleratus L., Genf, Bernet in Wartman und Schenk
Schweiz. Kryptog., Nr. 703!
Reichenau, Untersee, 1905, E. Baumann, Herb. Volkart!
Auf Ranunculus repens L.
Aclens, F. Corboz.
Auf Ranunculus sylvaticus Thuill. L., Ausser Ferrera, 1904, Volkart!
Auf Ranunculus bulbosus L., Ziirichberg, 1905, Volkart!
Zirichberg, Fluntern, 1909!!
Auf Ranunculus acer L., Ziirichberg, 1905, Volkart!
Ziirichberg, 1909, Hottingen 1909!!
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Entyloma Corydalis De Bary.
Emtyloma Corydalis De Bary. Bot. Zeitung, Vol. 32, p. 104, 1874.

Die Sporenlager befinden sich in rundlichen Blattflecken von
Corydalisarten. Die Sporen sind kugelig bis schwach elliptisch, sie
messen 10—14 n.  Thre Membran ist hellgelb, spiter gelbbraun und
mit unregelmissigen Hockern versehen.

Am Myzel brechen vor der Sporenbildung weisse Conidienrasen
auf der Blattunterseite hervor. Die Comdien messen 2,5—3 u in der
Breite auf 35—40 ¢ in der Linge. Die Conidienrasen sind sehr ver-
gianglich und spéter nicht mehr zu finden.

Die Sporenkeimung ist nicht bekannt.

Die Blattfiecken sind kreisrund und erreichen eine Grosse von
2—4 mm Durchmesser. Anfinglich sind sie gelbgrin und werden
spiiter braun. Die Sporen sitzen dicht gelagert im Schwammparenchym.

Als Ndihrpflanzen sind nur Corydalisarten bekannt geworden.

Nach Sporenbild und Entwicklungsgang erscheint Entyloma
Corydalis de Bary nahe mit F. Rawnunculi (Bon.) Schroeter verwandt.

Schweizerische Standorte.

Auf Corydalis cava L. Ruine Falkenstein, Jgis, Thomann, 1903 in Herbar.
A. Volkart!
Mastrils, 1902, Volkart!
Montagny, 1905, D. Cruchet!

Entyloma Corydalis luteae Voglino.

Entyloma Corydalis luteae Voglino, Bull. soc. Bot. ital., p. 36, 1896.

Die Sporenlager finden sich in gelbbraunen Flecken der Blatter
und Stengel von Corydalis lutea (L.) DC. gebildet. Die Sporen sind
kugelig, lose vereinigt, sie messen 7 u. Ihre Membran ist unregel-
missig punktiert, schwach gelb. _

Die Sporenkeimung wurde von Voglino beobachtet; das Pro-
myzel bildet nadelformige Endconidien von 35—40 p Linge auf 2 u
Breite.

Die Blattflecken erreichen eine Grosse von 4 mm und sind meist
kreisformig.

Als Nahrpflanze ist nur Corydalis lutea (L.) DC. bekannt ge-
worden.

Dieses Entyloma unterscheidet sich scharf von dem Entyloma
Corydalis de Bary durch bedeutend kleinere Sporen und durch die
hellgelbe Membran, die punktiert ist.

Schweizerische Standorte.
Auf Corydalis lutea L. im Tessin, Voglino.
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Entyloma verruculosum Passerini.

Entyloma verruculosum Passerini, Rabh. Fung. europ., Nr. 2252, 1877.

Die Sporenlager werden in flachen Flecken der Blitter von
Ranunculus lanuginosus L. gebildet. Die Sporen sind kugelig, sel-
tener oval oder elliptisch; sie messen 10—17 . Die Membran ist
hellgelb bis hellbraun mit flachen regelmiissigen Wirzchen versehen.

Die Blattflecken sind zuerst gelblichweiss, spiter braun, flach und
erreichen eine Grosse von 10—12 mm.

Als Nihrpflanze ist nur Ranunculus lanuginosus L. bekannt.

Entyloma Thalictri Schroeter.
Entyloma Thalictri Schroeter, Jahresh. d. Schles. Ges. f. vaterlind. Kultur,
p- 178, 1882,

Die Sporenlager werden in flachen Blattflecken von Thalictrum-
arten gebildet. Die Sporen sind kugelig, unregelmiissig, mit Ecken
versehen. Sie messen 9—13 u. Die Membran ist hellgelb bis hell-
braun, ungleich dick, schwach hiockerig.

Die Blattfiecken sind unregelmissig geformt, erreichen nur eine
Grosse von 1—3 mm und sind rotlichbraun, scharf gegen das gesunde
Blattgewebe abgegrenzt. Die Sporen liegen im Schwammparenchym
meist zerstreut gelagert.

Als Ndhrpflanzen sind nur Thalictrumarten bekannt geworden.
Der Pilz steht mit E. Ranunculi (Bon.) Schroeter in naher Beziehung.

Schweizerische Standorte.
Auf Thalitcrum minus L. Ob Arth-Goldau, 1909!!

3. Membran ungleich verdickt.

Entyloma Linariae Schroeter.

Entyloma Linariae Schroeter, Cohns Beitr. z. Biolog. d. Pfl., Vol.1I, 371, 1877

Die Sporenlager werden in rundlichen Blattflecken von Linaria
vulgaris Mill. gebildet. Die Sporen liegen dicht beieinander. Sie sind
kugelig, manchmal mit hervortretenden Kanten oder elliptisch. Sie
messen 10—15 w.  Die Membran ist gelblichbraun mit unregel-
missigen Verdickungen, eckig ausgebildet und erreicht eine Dicke
von 2 -25 u.

Die Keimung der Sporen, die Infektion der Wirtpflanze und die
Bildung von Conidien sind bis jetzt nicht beobachtet.

Der Pilz bildet weissliche, spater gelbe Flecken unregelmissiger
Gestalt, von 2—3 mm Durchmesser, oft auch miteinander zusammen-
fliessend. Sie grenzen sich nicht scharf ab gegen das grine Blattge-
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webe. In der Mitte der Flecken ist das Blatt leicht angeschwollen.
Die Sporen sitzen meist: dicht gehauft im Schwammparenchym.
Als Nihrpflanze ist nur Linaria vulgaris Mill. bekannt geworden.

Schweizerische Standorte.
Auf Linaria vulgaris Mill., Zurichberg, Winter!

Entyloma Picridis Rostrup.
Entyloma Picridis Rostrup, in Winter-Rabh. Pilz., p. 115, 1884.

Die Sporenlager werden in den Blittern von Picris hieraciodes L.
gebildet. Die Sporen sind rundlich, seltener etwas eckig, 10—15 u
gross. lhre Membran ist ungleich dick, gelbbraun, glatt.

Die Sporenkeimung ist nicht bekannt, ebenso kennt man keine
Conidienbildungen.

Der Pilz bildet rundliche braune Flecken, die mit braunem Hofe
umgeben sind.

Als Ndahrpflanze ist nur Picris hieracioides L. bekannt.

Entyloma microsporum (Unger.) Schroeter.

Protomyces microsporus Unger., Exantheme d. Pflanzen, p. 343, 1833.
Entyloma Ungerianum De Bary, Bot. Zeitg., Vol. 32, p. 105, 1874.
Entyloma microsporum Schroeter, Rabeuh., Fung. europ., Nr. 1872, 1874.
Die Sporenlager werden in schwielenformig angeschwollenen
Blattpartien von halbkugeliger bis linglicher Gestalt von Ranunculus-

arten gebildet. Die Sporen sind unregelméssig, kugelig, oft eckig und

Fig. 60 a. Fig. 60 b.
Blatt von Ranunculus repens mit Sporenlagern Sporen von Entyloma micro-
von Entyloma microsporum (Ung.) Schroeter.  sporum (Ung.) Schroeter 800!
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etwas verschieden in Grosse und Form. Sie messen 15—22u. Thre
Membran ist wellig, hockerig, ungleich verdickt, hellgelb.

Die Blattflecken erreichen eine Grisse von 2—5mm. Anfinglich
sind die kleinen Pusteln glashell durchsichtig, spiter werden sie gelb-
lich und rotbraun. Sie werden an Blattstiel und Spreite erzeugt.

Am Myzel bilden sich keine Conidien.

Die Sporenkeimung wurde von De Bary (2) eingehend unter-
sucht. Darnach bleiben die Sporen im Blatt eingeschlossen; ihr Pro-
myzel dringt durch die Oberhaut und erzeugt 4—8 Conidien von zylin-
drischer bis spindelformiger Gestalt, die mit einander fusionieren und
zu Myzel auswachsen.

Als Ncihrpflanzen sind nur Ranunculusarten bekannt geworden.

Schweizerische Standorte.

Auf Ranunculus repens L., Gotthardstrasse bei Altdorf. Schroeter: in
Cohns Beitriige z. Biolog. Bd. I, 1877, p. 368.
Wiedikon, Ziirich, F. v. Tavel, 1392!
Zurich, Siegfried, Winter!
Lac de Caudrez am Vanil noir, Freiburg 1891, E. Fischer!
Ranunculus bulbosus L., Lauterbrunnental 1902, E. Fischer!
Bei Montagny, 1906, D. Cruchet!
Ranunculus montanus L., Adelboden, 1904, E. Fischer!
Ranunculus sylvaticus Thuill.,, Statzer-Alp, Pontresina, P. Magnus:

Doassansia Cornu.

Doassansia Cornu, Ann. sc. nat., S. 6, Vol. 15, p. 285, 1883.

Die Sporenlager werden in verschiedenen Pflanzenteilen, meist
in den Blittern, in abgegrenzten Flecken gebildet. Die Sporen sind
zu Ballen veremigt, die fest im Gewebe der Wirtpflanze eingeschlossen
bleiben. Die Sporenballen bestehen aus zentralgelagerten, gleich-
artigen, fertilen Sporen und einer einschichtigen Rinde steriler Zellen.

Die Sporenmassen werden durch Zersetzung der Blitter frei.
Die Keimung der einzelnen Sporen findet nach dem Typus der Ewn-
tyloma-Sporen statt. Jede Spore erzeugt ein kurzes Promyzel, das
endstindig spindelformige Conidien erzeugt. Diese Primiir-Conidien
vermehren sich durch Sprossung im Wasser sehr leicht. Sie infizieren
die Blitter, wenn diese die Wasseroberfliche erreichen. Es sind
Brandpilze, die weitgehend an das Wasserleben der Wirtpflanzen an-
gepasst sind.

Die Gattung Doassansia lehnt sich eng an die Gattung Enty-
loma an. Die Sporenbildung und Sporenkeimung, die Sporenstruktur
stimmt weitgehend mit den Entyloma-Formen iiberem. Sie unter-
scheiden sich durch die Bildung von Sporenballen.
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Die Gattungen Doassansiopsis und Tracya sind eng mit Doas-
samsia verwandt Der Hauptunterschied besteht in der Struktur der
Sporenballen. Bei beiden Gattungen sind im Innern der Sporenballen
sterile Hyphen. Die Gattung Doassansiopsis besitzt wie Doassansia
zudem eine sterile Rinde, die bei Tracya fehlt.

Doassansia Sagittariae (Westendorp) Fisch.

Uredo Sagittariae Westendorp, Herb. Crypt. Belg.,, Nr. 1177, 1857.

Physoderma Sagittariae Fuckel, Fung. Rhen., Nr. 1549, 1865.

Protomyces Bizzozerianus Sacc., Mye. Venet., 889, 1876.

Entyloma Bizzozerianum Sacc., Mich., Vol. 2, p. 135, 1880.

Doassansia Sagittariae Fisch., Ber. d. deutsch. bot. Ges., Vol. 2, p. 416, 1834,

Die Sporenlager werden in rundlichen, hellgelben Blattflecken
von Sagittaria-Arten gebildet. Die einzelnen Sporenhiaufchen ragen
als punktformige Erhebungen im Blattflecken hervor. Die Sporen-
ballen bestehen aus einer grossen Zahl (iiber 20) Sporen, die mitein-
ander fest verbunden sind und einer Schicht lufthaltiger Hiillzellen,
die vollig die Ober-
fliiche bedecken. Sie
messen bis 120 .
Die Sporen sind un-
regelmissig kuge-
lig, gegenseitig et-
was abgeplattet. Sie
messen 9 — 11 .
Thre Membran ist

Fig. 61 a. Doassansi‘a Sagittariqe glatt, hellbraun. Die
(West.) Fisch. auf Sagit-

taria sagittifolia L.! Hillzellen Sind_ luft-
b. Teil eines Sporenballens  haltig, von prisma-
von D. Sagittariae nach  tischer Form und
Setchell. Vergr. 650.  werden 30 u lang

auf 15 w breit.
Die Sporenkeimung wurde von Fisch und Bre-
feld (3) untersucht. Darnach tritt die Keimung erst
ein, nachdem durch Zersetzung des Blattgewebes die
Sporenballen im Frithjahr freigeworden sind. Sie
schwimmen an der Wasseroberfliche und erzeugen die Promyzelien
und Conidien, sobald das Wasser sich etwas erwirmt hat. Jede Zelle
treibt ein kurzes, ungegliedertes Promyzel. Endstindig entstehen auf
langen Sterigmen spindelformige Conidien. Diese vermehren sich leicht
durch Sprossung, zeigen aber keine Fusionen. Sie schwimmen auf der
Wasseroberfliche und bilden oft Kahmhiute und Luftconidien. Nach
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Brefeld (3) findet die Infektion am jungen Blatt statt, wenn das-
selbe tiber den Wasserspiegel herauswichst.

Das Myzel wiichst anfénglich interzellulair und erzeugt blass-
grunlichgelbe Blattflecken von 1—1,5 em Durchmesser, die spiter
braun werden. Die Sporenballen entstehen in den grosseren Inter-
zellularen durch Verkniduelung des Myzels und sind oft unter den
Spaltoffnungen gelagert. Sie sind als kleine erhabene Punkte in den
Blattflecken mit blossem Auge erkennbar und bleiben im Blattgewebe
eingeschlossen. Erst nachdem die Blitter sich im Wasser zersetzt
haben, werden sie frei und schwimmen an der Wasseroberfliiche. Die
sterile, lufthaltige Rinde der Sporenballen funktioniert als Schwimm-
organ.

Als Ndihrpflanzen sind nur Sagittaria-Arten bekannt geworden.

D. Sagittariae (West.) Fisch 1st nahe mit D. Alismatis
(Nees) Cornu verwandt. Sie unterscheidet sich von dieser durch
etwas kleinere Sporen und kleinere Conidien.

Schweizerische Standorte.
Auf Sagittaria sagittifolia L., Versuchsfeld der schweiz. Samenkontroll-
station, Ziirich, alljihrlich, A. Volkart!
Bei Yverdon, 1903 und 1906, D. Cruchet!

Doassansia Alismaiis (Nees) Cornu.
Sclerotinum Alismatis Nees., Fr. Syst. Mycol., Vol. 2, p. 257, 1822.
Perisporium Alismatis Fries, Syst. Mycolog., Vol. 3, p. 252, 1829,
Dothidea Alismatis Kirchner, Lotos, Vol. 6, p. 205, 1856.
Sphaeria Alismatis Currey, Trans. Linn. Soc., Vol. 22, p. 334, 1859.
Uredo alismacearum Crenau, Fl. Finist., p. 8, 1867.
Sphaeropsis Alismatis Cooke, Handb. Fungi, p. 429, 1871.
Aecidium incarceratum Berkeley et Broome, Ann. Mag. Nat. Hist.,, S. 4,
Vol. 15, p. 36, 1875.
Protomyces macularis Thimen, Bull. Imp. Soc. Nat., Moskau, Vol. 52, I,
p- 130, 1877.
Phyllosticta Alismatis Saccardo et Spegazzini Mich., Vol. 1, p. 144, 1878.
Entyloma Alismacearum Saccardo Mich., Vol. 2, p. 44, 1880.
Doassansia Alismatis Cornu, Ann. Sc. nat., S. 6, Vol. 15, p. 285, 1883.
Phyllosticta Curregi Saccardo, Syll. Fung.. Vol. 3, p. 60, 18%4.

Die Sporenballen werden in rundlichen, hellbriunlichen Blatt-
flecken von Alisma plantago aquatica L. gebildet. Sie sind kugelig
und erreichen eine Grosse von 190—250 w. Die einzelnen Sporen
sind kugelig, durch gegenseitigen Druck etwas abgeplattet, nur lose
miteinander verklebt. Sie messen 9—12 u. Thre Membran ist glatt,
hellbraun. Die sterilen Hiillzellen bilden eine kontinuierliche Schicht
palissadenformig angeordneter prismatischer Zellen. Sie sind 12—20 u
lang auf 5—10 u breit.
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Die Sporenkeimung wurde von Cornu, Setchell, Brefeld (3)
beschrieben. Die Sporenballen werden durch Zersetzung des Blatt-
gewebes frei und schwimmen an der Wasseroberfliche oder losen sich

Fig. 62 a. Blattquerschnitt von Alisma plantago aquatica L. mit

Doassansia Alismatis (Nees) Cornu, 150 nach Setchell.

b. Teil des Sporenballens von Doassansia Alismatis (N.),
Cornu, 650, nach Setchell.

c. Gekeimte Spore von Doassansia Alismatis (N.) Cornu,
1000, nach Setchell.

d. Losgetrennte Conidien von D. Alismatis (N.) Cornu, 1000,
nach Setchell.

in die einzelnen Sporen auf. Diese keimen sofort mit einem langen
Promyzel, das mehrere Querwinde besitzt und endstiindig auf Ste-
rigmen spindelformige Conidien erzeugt. Diese fallen leicht ab, fusio-
nieren paarweise und erzeugen durch Sprossung weitere Conidien.
Bei Verarmung der Niihrlosung wachsen sie zu Myzelfiden aus.
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Die Infektion der Wirtpflanze ist noch nicht beobachtet. Bre-
feld (3) vermutet, dass das Blatt infiziert wird, wenn dasselbe iiber
die Wasseroberfliche emporwichst, indem die Sporen auf dem Wasser
schwimmen und dort reichlich Conidien erzeugen.

Das Blatt zeigt an der Infektionsstelle zuerst einen gelblichen
Fleck, der spiter braun wird. Die Flecken sind meist kreisformig
und erreichen eine Grosse von 1 em Durchmesser. Das Myzel bildet
meist in den grossen Interzellularen unter den Spaltoéffnungen die
Sporenballen aus. Diese sind in den Blattflecken als kleine rotliche
Punkte erkennbar und ragen etwas tber die Blattfliche hervor.

Als Ndhrpflanzen sind nur Alisma-Arten bekannt geworden.

Schweizerische Standorte.
Auf Alisma plantago aquatica L., Deisswyl bei Bern, 1892, L. Fischer!

Doassansiopsis Setchell.

Doassansiopsis Setchell, Proe. Ann. Art. Sec., Vol. 26, p. 19, 1891.

Doassansiopsis Dietel, Nat. Pflanzenfam. 1, 1, p. 21, 1897.

Die Sporenlager werden in Blittern oder Fruchtknoten der Wirt-
pflanzen gebildet. Die Sporen sind zu Ballen vereinigt, die im Ge-
webe der Wirtpflanze eingeschlossen bleiben. Die Sporenballen be-
sitzen aussen eine kontinuierliche Lage steriler Rindenzellen. Im
Zentrum befindet sich ein steriles Myzelgeflecht, das pseudoparenchy-
matischen Charakter besitzt. Zwischen diesen beiden Schichten be-
finden sich die Sporen in einer einfachen, kontinuierlichen Schicht
gelagert.

Die Keimung geschieht nach dem Typus der Doassansia-Arten.

Die Gattung Doassansiopsis unterscheidet sich von der Gattung
Doassansia scharf durch das Vorkommen steriler Zellen im Innern
des Sporenballens, der sie sonst sehr nahe steht. Auf Grund dieses
Merkmales hat Setchell Doassansiopsis als Sektion von Doassansia
aufgestellt, und Dietel diese als besondere Gattung anerkannt.

Doassansiopsis occulta (Hoffmann) Dietel.

Sclerotinum occultum Hoffmann, Je. Anal. Fung., p. 67~ 68, 1863.

Doassansia occulta Cornu, in Farl. Trans. Ottawa Field Nat. Club, Vol. 2,
p. 127, 1884.

Doassansiopsis occulta Dietel, Nat. Pflanzenf., Vol. 1, 1, p. 21, 1897,

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten verschiedener Po-
tamogeton-Arten gebildet. Die erkrankten Fruchtknoten sind aufge-
dunsen, schwarz und enthalten in der Fruchtwand zahlreich die
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Sporenballen eingebettet. Die Sporenballen sind unregelmiissig oval
bis langgestreckt, selten kugelig, gewohnlich mit einzelnen hervortre-
tenden Kanten. Sie messen 100—180 w. Auf dem Querschnitt zeigen
sie eine Schicht randstindiger Sporen prismatischer Gestalt. Die ein-
zelnen Sporen messen 8 —14 u in der Linge auf 8—10 w in der Breite.
Im Innern der Sporenballen befindet sich ein pseudoparenchymatisches

Fig. 63 a. Polamogeton filiformis Pers. mit Doassansiopsis occulta
(Hoff.) Dietel nach Material von Crans bei Sierre!
b. Querschnitt durch den zerstérten Fruchtknoten von Po-
tamogeton filiformis Pers. mit Sporenballen von Doassan-
siopsis occulta (Hoff.) Dietel, 120!

Gewebe verflochtener steriler Pilzhyphen. Die sterilen Rindenzellen
bilden nur eine diinne kontinuierliche Schicht von 2—4 p radialer
Dicke bei 8—10 u tangentialer Linge.

Die Keimung der Sporen ist von Setchell untersucht worden.
Die Sporenballen werden durch Zersetzung der erkrankten Frucht-
knoten frei und schwimmen auf dem Wasser, wo sie im Friihjahr
keimen.

Das Promyzel ist dick, mit mehreren Querwinden versehen,
Die primiren Conidien sind spindelformig, kopulieren nicht mitein-
ander, sondern wachsen direkt zu Myzelfiden aus, oder sie fallen ab
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und erzeugen im Wasser an beiden Enden durch Sprossung neue
spindelformige Conidien. Die Conidien vermehren sich durch Sprossung
zu Sprossverbinden und schwimmen an der Wasseroberfliche.

Die Blite wird nach Setchell infiziert;, wenn sie mit dem
Spross iiber die Wasseroberfliiche gehoben wird. Die infizierten
Friichte schwellen
an und werden 5
bis 6 mal so gross
wie die normalen
Friichte. Bei ihrer
Reife sind sie dun-
kel olivgriin  bis
schwarz, von ovaler
(Gestalt.

In dem jungen
Endocarp ent-
wickelt sich das
Myzel tppig und
bildet 1in  dieser

Fig. 64 ¢. Teil eines Sporenballens von Doas-
sanstopsis occulta (Hoff.) Dietel,
nach Setchell, 650.
d. Gekeimte Sporen von D. occulta
(Hoff.) Dietel, 1000, nach Setchell.
e. Conidienverbiinde von D. occulta
(Hoff.) Dietel, 1600, nach Setchell.

Schicht die Sporenballen aus. Dabel
wird das Gewebe der Frucht bis auf
geringe Reste, die zwischen den Sporen-
ballen liegen, aufgebraucht. Die Sporen-
ballen werden zahlreich in dem Endo-
carp gebildet, so dass sie oft gegenseitig sich berithren und verdringen.
Das ganze Endocarp bildet zur Reifezeit einen festen Ring von skle-
rotialer Struktur, wo zwischen den Resten der urspriinglichen Mem-
branen die zahlreichen Sporenballen liegen