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Ustilagineen. - Brandpilze.

Parasitire Pilze der hoheren Pflanzen mit streng lokalisierter
Lagerung der Sporen. Das Myzel ist fein, quer septiert und unter-
liegt meist, wo es nicht zur Sporenbildung aufgebraucht wird, der
Degeneration. Die Sporen (Brandsporen) bilden, sich durch Quer-
teilung der Myzelfiden (Chlamydosporen oder Gemmen); sie sind
haufenweise gelagert, einzeln oder zu mehreren verklebt. Bei ihrer
Keimung entsteht ein Keimschlauch von begrenztem Wachstum (Pro-
myzel), an dem seitlich oder endstindig Conidien gebildet werden.
Diese Conidien erzeugen durch Sprossung neue Conidien oder wachsen
direkt zu Myzelfiden aus. Conidienbildungen am Myzel sind nur bei
wenigen Spezies bekannt. Sie umfassen zwei Familien:

1) Keimschlauch (Promyzel) querseptiert mit seitlicher Conidien-

bildung . . : Ustilaginaceen.
2) Keimschlauch mlt endstan dlger Coni-
dienbildung . : : : ; Tilletiaceen.

Familie 1. Ustilaginaceen.

Brandsporen meist dunkel gefirbt, verstiubend, selten verklebte
Sporenmassen bildend, haufenweise gelagert, einzeln oder zu meh-
reren in Ballen vereinigt. Bei der Keimung entsteht ein quergeteilter
Keimschlauch (Promyzel) mit seitlicher und endstindiger Conidien-
bildung. Die Conidien vermehren sich sprosshefeartig oder wachsen
zu Myzelfiden aus.

Schliissel zum Bestimmen der Gattungen.

1. Sporen einfach

A. Sporenlager ohne sterile Hyphen .  Ustilago.
B. Sporenlager mit einer Hiille steriler
Hyphen umkleidet . : Sphacelotheca.
C. Sporenlager mit zentraler Columella
und zentrifugaler Sporenbildung .  Cintractia.
II. Sporen zu zweien vereinigt . : . Schizonella.
ITI. Sporen zu mehreren in Ballen vereimigt .  Tolyposporium.
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Ustilago. Persoon.

Ustilago, Persoon, Synopsis fungorum, 1801, p. 224, als Subgenus.

Die Sporenlager werden in verschiedenen Teilen der Wirt-
pflanzen gebildet. Die Sporenmasse ist meist dunkel gefirbt, leicht
verstiiubend, bisweilen etwas verklebt. Die Sporen sind einzeln, ohne
besondere Anhingsel, glatt oder mit Leisten oder Zahnchen versehen.

Das vegetative Myzel ist verginglich Bei der Sporenbildung
wird das Myzel vollig aufgebraucht. Die Sporen entstehen reihen-
weise In den Endisten des Myzels, wobei1 die Myzelmembran zuerst
gallertartig aufquillt und spiter resorbiert wird.

Bei der Sporenkeimung erzeugen die Sporen ein mehrfach (meist
vier) septiertes Promyzel. An ihm bilden sich seitlich und endstiindig
Conidien. Unter giinstigen Erndhrungsverhiltnissen sprossen die Co-

nidien weiter, immer neue Conidien bildend, oder wachsen zu Myzel-
fiden aus.

I. Sporen hellbraun (gelblich) bis schwarz.
1) Epispor glatt oder fein punktiert.

a) Promyzel meist vierzellig, direkt zu Myzelfiden
auswachsend.

Ustilago Tritici (Persoon) Jensen.

? Lycoperdon Tritici, Bjerkander, Act. Suec. Ann., p. 326, 1775.

Uredo Segetum B Triticc Persoon, Disp. Meth. Fung., p. 57, 1797.

Uredo carbo Decandolle, Flore frangaise, Vol. 6, p. 76, 1815.

Ustilago segetum Ditm., Sturms Deutsch. F1., III. 1, p. 67, 1817,

Caeoma segetum Link, Sp. Pl., Vol. 6, p. 1, 1825.

Erysibe vera g Triticc Wallroth, F1. Crypt. Germ., Vol. 2, p. 217, 1833.

Uredo Carbo-Tritici Philipp, Traité Carie Charb., p. 92, 1837.

Ustilago Carbo y vulgaris « Triticea Tulasne, An. Se. Nat., 111, 7, p. 80, 1847.

Ustilago segetum var. Tritici Jensen, Om. Korns. Brand, p. 61, 1888.

Ustilago Tritici Jensen, Kellermann u. Swingle, Ann. Rep. Kansas Agr.
Exp. Stat.,, Vol. 2, p. 262, 1890.

Ustilago Tritici Rostrup, Overs. Kong. Dansk. Vid. Selsk. Forh., p. 15, 1890.

Ustilago Tritici f. foliicola P., Hennings Zeitschr. Pflanzenkrank., Vol. 4,
p- 139, 1894.

Ustilagidium Tritici Herzberg, Zopfs Beitr. Phys. Morph. Org., Vol. 5,

p- 7, 1895.
Sporenlager in der Aehre, indem alle Bliitenteile zerstort werden.
Mit dem Hervortreten der brandigen Ahre wird die Brandmasse ver-
stiubt. Die Sporen sind kugelig, seltener linglich oder unregelmissig

eckig, 5—9 u gross. Die Membran ist hellbraun bis olivbraun, sehr
schwach, punktformig verdickt.

Die Sporenmasse ist schwarz bis
dunkelbraun, leicht verstiubend.
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Die Sporenkeimung ist von Brefeld
(I u. 3), Kellermann und Swingle (1),
Herzberg, Appel und Gassner (2) an-
gegeben worden. Das Promyzel und seine
Verzweigungen wachsen sofort zu Myzel-
fiden aus. Selten entstehen Conidien, die
aber sofort mit dickem Myzel weiter
wachsen.

Die Infektion der Wirtpflanzen ge-
schieht nach Brefeld (4) durch Ubertra-
gung der Brandsporen auf die Narben. Dort

|
|

a
Fig. 1a. Weizeniihre von
/ Ustilago Tyitici befallen
(Volkart).
b. Sporen von Ustilago Tritici :
(800). (Volkart).

findet die Keimung statt,.
und die Keimschliauche ge-\
langen durch Narbe und
Griffel in die junge Frucht.
Der Keimling selbst wird
wahrscheinlich erst bei der

Keimung der infizierten ¢
Frucht ergriffen. Das Myzel d
des Pilzes bleibt in dem Fig. 1e.

reifen Samenkorn 1m la- Keimende Sporen von Ustilago Tritici (800).
tenten Stadium, um erst
bei der Keimung des Kornes weiter zu wachsen. Infizierte und ge-
sunde Samenkorner sind nicht von einander zu unterscheiden.

In der jungen Weizenpflanze wiichst das Myzel in den Vegeta-
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tionspunkten weiter, ohne wihrend des Wachstums der Pflanze sich
bemerkbar zu machen. Bis die brandige Ahre aus der obersten Blatt-
scheide heraustritt, sind gesunde und kranke Pflanzen nicht zu unter-
scheiden. An der kranken Pflanze tritt nachher das Reifen des
Halmes frither ein, als an gesunden Exemplaren.

In der Regel werden simtliche Ahren, die aus dem gleichen
Samen hervorgegangen sind, und ebenso die simtlichen Partien
einer Ahre, zerstort. Bei geringer Entwicklung ist der Brand nur an
der Basalpartie der Ahren vertreten. Nach P. Hennings (1) sollen
gelegentlich Brandpusteln auch in Blittern vorkommen. In der Ahre
zerstort der Pilz alle Bliitenteile, auch Spelzen und Klappen, manch-
mal wird die Ahrenachse noch ergriffen.

Ndhrpflanzen sind alle angebauten Arten der Gattung Trificum.
Der Flugbrand des Weizens gehort zu den weit verbreiteten, doch
nirgends sehr stark auftretenden Brandformen.

Seinen nichsten Verwandten hat Ustilago Tritici im offenen
Flugbrand der Gerste Ustilago nuda (Jens.) Kellermann u. Swingle,
mit dem er in der Sporenform, der Sporenkeimung und den tibrigen
Entwicklungserscheinungen weitgehend tibereinstimmt.

Schweizerische Standorte.

Auf Triticum vulgare Vill. | iberall verbreitet und in allen Herba-

» » Spelta L. |  rien vertreten.

» » turgidum L. Bei Bellinzona 1898!!

» » durum L. Strickhof-Ziirich, C. Cramer 1868!
» »  monococcum L. A. Volkart.

Ustilago nuda (Jensen) Kellermann und Swingle.

Uredo Carbo Decandolle, F1. Fr., Vol. 6, p. 76, 1815.

Ustilago segetum Ditm., Sturms Deutsch. Fl, III, 1, p. 67, 1817.

Caeoma segetwm Link, Sp. Pl., Vol. 62, p. 1, 1825.

Erysibe vera « Hordei Wallroth, F1. Crypt. Germ., Vol. 2, p. 217, 1833.

Ustilago Carbo-Hordei Philipp, Traité Carie Charb., p. 92, 1837.

Ustilago Carbo « vulgaris ¢. Hordeacea Tulasne, Ann. Se. nat., III, 7,
p- 80, 1847.

lIstilago segetum var. Hordei f. nuda Jensen, Om. Korns. Brand, p. 61, 1888.

Ustilago Hordei Brefeld, Nach. Klub Landw. Berl., p. 1593, 1888,

Ustilago Hordei var. nuda Jensen, Le charb. d. céréales, p. 4, 1889.

Ustilago nuda Kellermann u. Swingle, Ann. Rep. Kansas Agr. Exp. Stat.,
Vol. 2, p. 277, 1890.

Ustilago Hordei Rostrup, Overs. Kong. Dansk. Vid Selsk. Forh., Vol. 10, 1890,

Ustilagidium Hordei Herzberg, Zopfs Beitr. Phys. Morph., Vol. 5, p. 7, 1895.
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Die Sporenlager werden in den Aehren der Gerste gebildet.
Mit dem Hervortreten der brandigen Aehre aus der obersten Blatt-
scheide stiubt die Brandmasse. Die Sporenmasse ist locker, dunkel-
braun bis schwarz, leicht verstiubend. Die Sporen sind meist kugelig,
seltener linglich oder unregelmissig eckig, 5 -9 w. Thre Membran
ist hellbraun, mit sehr schwachen Punkten versehen.

\ \
\‘ l

i e

I I} .
“? L!

Fig. 2.
»a Gerstendhre von Ustilago nuda
befallen (Volkart). Fig. 2a.
b Sporen von Ustilago nuda ¢ Keimende Sporen von Ustilago nuda
(800) (Volkart). (800).

Die Sporenkeimung ist von Brefeld (3), Kellermann und
Swingle, Herzberg, Appel und Gassner (2) angegeben worden.
Das Promyzel und seine Verzweigungen wachsen sofort zu Myzelfiden
aus; ebenso die spérlichen Conidien.

Die Infektion der Wirtpflanze geschieht nach Brefeld (4) und
Hecke (2) durch Ubertragung der Brandsporen auf die Narben wih-
rend der Blite. Die Keimschliuche dringen durch Narbe und Griffel
in das junge Samenkorn. KErst wihrend der Keimung des infizierten
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Samenkornes konnte Hecke (2) den Ubertritt der Myzelfiden in den
Keimling beobachten.

Die erkrankten Pflanzen sind von gesunden nicht zu unter-
scheiden, bis die brandige Aehre aus den Blattscheiden heraustritt.
Spéter reifen die kranken Pflanzen etwas frither als die gesunden
Exemplare.

An der kranken Pflanze werden Fruchtknoten, Spelzen, Klappen
und manchmal noch Teile der Aehrenaxe zerstort. Die Granne bleibt
manchmal erhalten.

In der Regel werden alle Aehren, die aus emnem Samenkorn
sich entwickeln, und die siamtlichen Korner zerstort. In seltenen
Fiallen bleiben einzelne Partien an der Spitze der Aehre intakt.

Als Ndhrpflanzen sind Hordeum distichum, vulgare und hexa-
stichum beobachtet worden.

Am hiaufigsten tritt U. nuda auf Wintergerste auf, etwas sel-
tener auf Sommergerste. In den tieferen Lagen des Getreidebaues
1st U. nuda hiufiger als U. Hordei; in den Berglagen, in den Alpen-
tilern i1st U. Hordei haufiger als nuda.

U. nuda ist von Jensen zuerst als besondere Art von der
alten Sammelspezies U. Carbo DC. auf Grund des besonderen bio-
logischen Verhaltens in seinen Kulturversuchen und gestiitzt auf das
Krankheitsbild abgetrennt worden. Sein nichster Verwandter ist U.
Tritici (Pers.) Jensen.

Schweizerische Standorte.

Auf Hordeum distichum L. l iiberall verbreitet und in allen Her-
» » vulgare L. |  barien vertreten.
> » hexastichum L. Klosters 1898!!

b) Promyzel meist vierzellig, Conidien erzeugend.

" Ustilago Avenae (Persoon) Jensen.

Reticularia segetum Bulliard, Hist. Champ., p. 472, 1791.

Uredo segetum y Avenae Persoon, Disp. Meth. Fung., p. 57, 1797.

Uredo Carbo Decandolle, F1. Fr.,, Vol. 6, p. 76, 1815.

Ustilago segetum Ditm., Sturms Deutsche FL, III, 1, p. 67, 1817.

Cacoma segetum Link, Sp. PL, 62, p. 1, 1825.

Erysibe vera y Avenae Wallroth, F1. Crypt. Germ., Vol. 2, p. 217, 1833.

Ustilago Carbo-Avenae Philipp, Traité Carie Charb, p. 91, 1837.

Ustilago Carbo « vulgaris 8 Avenacea Tulasne, Ann. Se. nat. Bot., III, 7,
p. 80, 1847.

Ustilago segetum var. Avenae Jensen, Om. Korns. Brand, p. 61, 1888.

Ustilago Avenae Jensen, Le charb. d. céréales, p. 4, 1889.

Ustilago Avenae f. foliicola, Alm. Rev. Agr., Vol. 1, p. 20—26, 1903.
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Die Sporenlager werden in den Haferrispen gebildet. Mit dem
Hervortreten der Rispen aus der obersten Blattscheide beginnt die
Verstiaubung der Brandmasse.

Die Sporenmasse ist schwarzbraun, locker, leicht stiubend. Die
Sporen sind kugelig oder
wenig langlich, 6—11 pu.
Thre Membran ist hellbraun
und mit sehr feinen Warzen
versehen.

Die Sporenkeimung ist
von Jensen, Brefeld (3)
Herzberg, Appel und
Gassner (2) angegeben
worden. Das Promyzel ist
von beschrinktem Wachs-
tum, in der Regel mit drei
Querwiinden versehen und
erzeugt sowohl seitlich wie
endstindig reichlich ovale
bis eiformige Conidien. Die

Conidien bilden leicht
Sprossverbinde, wachsen
im Wasser aber zu diinnen
Myzelfaden aus.

Die Infektion der Wirt-
pflanzen findet nach Bre-
feld (2) in den ersten Sta-
dien der Keimung des Kornes
statt. Die Conidien dringen
mit den Keimschliuchen in
alle Partien des Keimlings
ein, besonders aber 1m
Keimknoten und in die
Keimscheide. Wenn die
Keimscheide eine Lange von
8 cm erreicht hat, st die
Infektion nicht mehr von

. Fig. 3. a Haferihren von Ustilago Avenae
Erfolg, wohl aber vermdgen befallen (Volkart).

die Keimschliuche in das b Sporen von Ustilago Avenae (800) (Volkart).
Organ einzudringen, ohne
aber zur Vegetationsspitze des jungen Sprosses zu wachsen.

Das Myzel wiichst in den Vegetationsspitzen der Pflanzen weiter.
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Die erkrankten Pflanzen sind von den gesunden nicht zu unterscheiden
bis zum Austritt der Rispe aus den Blattscheiden. Spiter reift der
Halm der kranken Pflanzen etwas frither als bei den gesunden Exem-
plaren, und infolge hievon bleiben die kranken Pflanzen etwas kleiner.

An der Nahrpflanze werden Fruchtknoten, Spelzen und manch-
mal die Klappen zerstort. In den meisten Fillen werden alle Aehrchen
der Rispen und alle Rispen eines Stockes ergriffen. Bei schwachem
Befall durch den Brandpilz sind die
Endihrchen und meist auch die Klappen
intakt. Ja es konnen nur die untersten
Bliiten einer Rispe ergriffen werden.
Nach Clinton (1) findet gelegentlich
auch eine Ausbildung der Sporenlager
auf Blattern statt.

Als Nihrpflanzen sind beobach-
tet worden Avena sativa L., Avena
orientalis und A. fatua. U. Avenae
gehort zu den weit verbreiteten Brand-
pilzen, der iberall in starkem Masse
in den Haferkulturen auftritt. Von
allen Flugbrandarten erzeugt er die
grossten okonomischen Schidigungen.

U. Avenae ist von Jensen von

_ Fig 3ec. _ der Sammelspezies U. Carbo DC.
Ke”ne“d‘zbs‘gf;:%gg; Ustilago  auf Grund der Keimungsverhiltnisse

und des pathologischen Bildes abge-
trennt worden. Seine nichsten Verwandten dirften U. perennans
Rostrup und U. Hordei (Pers.) Kellermann und Swingle sein.

Schweizerische Standorte.

Auf Avena sativa L. iiberall verbreitet und in allen Herbarien vertreten.
» »  orientalss Schreb. iiberall, wo die Pflanze angebaut wird.
» » fatua L., bei Davos 1898!!

Ustilago peremnans Rosirup.

Hrysibe vera 0 Holci Avenacei Wallroth, F1. Crypt. Germ., Vol. 2, p. 217, 1833.

Ustilago perennans Rostrup, Overs., Kong. Dansk. Vid Selsk. Forh., p.15, 1890.

Cintractia Avenae, Ellis u. Tracy, Journ. of Mycology, 1890.

Die Sporenlager werden in den Aehren von Arrhenatherum ela-
tius (L.) M. u. K. gebildet. Das Sporenpulver ist locker, doch etwas



9

fester als 'bei U. Awvenae, schwarzbraun und verstiubt
nach dem Hervortreten der Rispe aus der obersten Blatt-
scheide. Die Sporen sind kugelig, seltener oval und
messen 5 -9 u. Ihre Membran ist hellbraun und fein
punktiert. Das Myzel perenniert im Wurzelstock.

Die Sporenkeimung wurde von Brefeld (3) unter-
sucht. Das Promyzel bildet wie bei U. Avenae seitlich
und endstiindig veichlich Conidien. Diese wachsen unter
giinstigen Ernidhrungsverhiltnissen zu sprosshefeartigen
Verbéinden heran.

Uber die Infektion der Wirtpflanze ist nichts niheres
bekannt geworden. Das Myzel perenniert im Wurzel-
stock. Die einmal befallenen Stiocke erzeugen alljihrlich
in allen Trieben brandige Aehren. In der Regel zer-
stort der Pilz die Fruchtknoten und Spelzen, wihrend
die Klappen meist intakt bleiben. Sowohl die untere
ménnliche Bliite, wie die oberen Zwitterbliten werden
ergriffen. Bei schwachem Befall sind nur die unteren
Rispenéiste mit den basal gelegenen Teilen erkrankt,
withrend die Spitzen normal entwickelte Bliiten enthalten.
Die Sporenmasse ist etwas mehr verklebt als bei U. dve-

Fig. 4a. Aehre von Arrhenatherum elatius mit Ustilago perennans Rostrup.
b. Sporen von Ustilago perennans (700).
¢ Keimende Sporen von Ustilago perennans (700).

nae; das Stiuben dehnt sich infolge hievon etwas linger aus. Immer-
hin fallt die Zeit der Sporenreife mit der Bliitezeit der Wirtpflanze

zusammen.

Als Nahrpflanze ist einzig Arrhenatherum elatius (L) M. u. K.
beobachtet worden: Der Brandpilz ist in den Naturwiesen ziemlich
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hiaufig anzutreffen und ist besonders in dem Flachland weit ver-
breitet.

Rostrup trennte diesen Pilz von dem alten U. Carbo DC. auf
Grund des perennierenden Myzels als gute Spezies ab. Seine Sporen
sind etwas kleiner als bei U. Avenae (Pers.) Jensen, mit dem er
augenscheinlich am nichsten verwandt ist.

Schweizerische Standorte.

Auf Arrhenatherum elatins (L.) M. u. K.
N° 702. Wartmann und Schenk. Schweiz. Kryptog. Gottlieben,
Thurgau, Wartmann,
N° 101. Wartmann und Schenk. Schweiz. Kryptog. Katzensee,
Zirich, Briigger.
Sonst iiberall in den Herbarien vertreten und allgemein verbreitet.

Ustilago levis (Kellermann und Swingle) Magnus.

Ustilago Avenae var. levis Kellermann u. Swingle, Ann. Rep. Kansas Agr.
Exp. Stat.,, Vol. 2, p. 259, 1890.

Ustilago Kolleri Wille, Bot. Nat., 1893, p. 10, 1893.

Ustilago levis P. Magnus, Abh. Bot. Verein Prov. Brand., Vol. 37, p. 69, 1896.

Die Sporenlager werden in den Haferrispen gebildet. Die Sporen-
masse 1st schwarzbraun und bildet ein festes Korn zwischen den
Spelzen; die Sporen selbst kleben aneinander und werden langsam
zur Reifezeit des Hafers ausgestreut. IThre Form ist kugelig, selten
langlich; sie messen 5—10 . Die Membran ist hellbraun und glatt.

Die Keimung der Sporen ist von Kellermann und Swingle,
Herzberg, Appel und Gassner (2) beschrieben worden. Darnach
bildet das Promyzel endstindig und seitlich Conidien von ovaler
eiformiger Gestalt. Diese erzeugen leicht Sprossverbinde; und bei
Verarmung der Nahrlosung wachsen sie zu Myzelfiden aus.

Die Infektion der Wirtpflanze findet nach Appel und Gassner
(2) in den ersten Stadien der Keimung der Haferkorner statt. Die
Keimschliuche dringen meist am Keimknoten in den Keimling ein.

An der Wirtpflanze werden Fruchtknoten und Spelzen zerstort;
die Klappen bleiben meist intakt. Alle Rispen eines Stockes und in
der Regel alle Bliten werden ergriffen. Bei schwachem Befall sind
die Spitzen der Rispen intakt.

Die Brandmasse bildet ein hartes Korn mit etwas verklebten
Sporen. Erst gegen die Reife der Wirtpflanze wird das Sporenmate-
rial loser und verstiubt.

Als Nahrpflanzen sind Avena sativa L. und Avena orientalis
Schreb. beobachtet worden. U. levis ist viel seltener als U. Avenae
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in den Haferfeldern. Er darfte aber vielfach mit U. Avenae verwech-
selt worden sein.

Unter den verschiedenen Spezies, in welche der alte U. Carbo
DC. getrennt wurde, 1st U. levis am meisten umstritten worden.
Kellermann und Swingle haben diese Spezies als Varietit mit
glatter Membran von U. Avenae aufgefasst. Auf Grund des patho-
logischen Bildes hat dann unabhiingig von diesen Autoren Wille
den Pilz als gute Spezies beschrieben und ihn als U. Kolleri bezeich-
net. P. Magnus (7) begriindet ihn als gute Art und behilt die Be-
zeichnung U. levis aus Priorititsgrinden bei. Der Pilz unterscheidet
sich von U. 4venae durch etwas kleinere Sporen und glatter Mem-
bran von etwas hellerer Nuance; ferner durch das Zusammenkleben
der Sporenmasse und die spiitere Ausstreuung der Sporen.

Schweizerische Standorte.

Auf Avena sativa L. Plantahof, A. Volkart, 1904 (teste P. Magnus)!
Wyden bei Dietikon, A. Volkart, 1905!
Ziurichberg, 1905
Witzwyl, 1909!!

Ustilago Hordei (Persoon) Kellermann und Swingle. |

Reticularia segetum Bulliard, Hist. Champ., 472, 1741.

Uredo segetum « Hordei Persoon, Disp. Meth. Fung., p. 57, 1797.

Ustilago Carbo Decandolle, F1. Fr., Vol. 6, p. 76, 1815.

Ustilago segetum Ditm., Sturms Deutsch. F1, III, 1, p. 67, 1817.

Caeoma segetum Link, Sp. Pl. 62 p. 1, 1825.

Erysibe vera « Hordei Wallroth, Fl. Crypt. Germ., Vol. 2, p. 217, 1833.

Uredo Carbo-Hordei Philipp, Traité Carie Charb., p. 92, 1837.

Ustilago Carbo « vulgaris c. Hordeacew Tulasne, Ann. Sc. nat., III, 7,
p- 80, 1847.

Ustilago segetum var. Hordei f. tecta Jensen, Om. Korns. Brand, p. 61, 1888.

Ustilago Hordei var. tecta Jensen, Le charb. d. céréales, p. 4, 1889.

Ustilago Hordei Kellermann u. Swingle, Ann. Rep. Kansas Agr. Exp. Stat.,
Vol. 2, p. 268, 1890.

Ustilago Jensenii Rostrup, Overs. Kong. Dansk. Vid Selsk. Forh., p. 12, 1890.

Das Sporenlager wird in Gerstenihren gebildet. Beim Hervor-
treten der brandigen Aehre aus der obersten Blattscheide bleibt die
Sporenmasse von den Spelzenresten umschlossen. Das Ausstreuen
der Sporen erfolgt erst zur Zeit der Halmreife. Die Sporenmasse ist
schwarzbraun; die Sporen sind leicht miteinander verklebt, kugelig,
selten linglich oder eckig. Sie messen 6—10 u. Ihre Membran ist
hellbraun bis olivbraun und glatt.

Die Sporenkeimung ist von Kellermann und Swingle, Bre-
feld (3), Herzberg, Appel und Gassner (2) angegeben worden



Das Promyzel bildet end-
stindig und seitheh reich-
lich Conidien. Diese er-
zeugen leicht Sprossver-
binde und wachsen bei
Verarmung der Nihr-
lésung zu dinnen Myzel-
faden aus.

Die Infektion der
Wirtpflanze findet nach
Appel und Gassner
(2), sowie eigenen Ver-

suchen am hervor-
brechenden  Keimlinge
statt. Schon bei einer

Gerstentihren mit Ustilago Hor-

Sporen von Ustilago Hordei 800,
Keimende Sporen von Ustilago
Hordei 800.
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Linge der Keimscheide von 5 cm gelang die Infektion nicht mehr,
wihrend frithere Keimungsstadien mit Erfolg infiziert werden konnten.

Das Myzel wiichst in den Vegetationspunkten weiter. Die bran-
digen Aehren sind beim Hervortreten aus der obersten Blattscheide
mit den Resten der Spelzen umgeben. Alle Blitenteile werden zer-
stort, selbst die Spelzen, nur die Granne bleibt in den oberen Teilen
intakt. Die Hillle der dicken Brandkorner wird von den Resten der
Spelzen gebildet. Alle Bluten eines Stockes werden vom Pilz er-
griffen; nur bei schwachem Befall sind manchmal die Spitzen der
Aehren intakt. Die erkrankten Pflanzen bleiben etwas kleiner als
gesunde Exemplare.

Als Nihrpfianzer sind siamtliche kultivierten Gerstenarten be-
kannt worden

U. Hordei gehort zu den weit verbreiteten Brandformen und
ist besonders in hoheren Lagen des Gerstenbaues hiufig.

Die Abtrennung des U. Hordei von der Sammelspezies U. Carbo
DO. erfolgte durch Kellermann und Swingle auf Grund des
biologischen Verhaltens und der Keimungsverhiltnisse der Sporen.
Mit U. levis (Kell. u. Sw.) Mg. zeigt er die grosste Verwandtschaft.

Schweizerische Standorte.

Auf Hordeum distichum L.
> » vulgare L.

» » hexastichum L., Klosters 1898!!

iiberall verbreitet und in allen Herbarien.

Ustilago Cynodontis Hennings.

Ustilago Cynodontis P. Hennings, Fungi africani, I, Hedwigia, 1896, p. 369.

Die Sporenlager werden in den jungen Bliitenstinden von Cy-
nodon Dactylon L. gebildet. Die Sporenmasse ist dunkelbraun bis
schwarz, leicht verstiubend. Die Sporen sind oval bis kugelig, 6—12 u
gross, von hellbrauner Farbe und glatter Membran.

Die Keimung der Sporen wurde von Brefeld (3) angegeben.
Die Sporen keimen sofort und erzeugen ein dreigliederiges Promyzel,
das seitlich und endstindig ovale Conidien abschniirt. Die Conidien
vermehren sich sehr reichlich; sie erzeugen auch Luftconidien. Es
werden keine Fusionen und keine Myzelfiden gebildet. Haufig treten
aus einer Spore zwei Keimschliuche aus.

Die Infektion der Wirtpflanze ist unbekannt.

Die erkrankten Pflanzen zeigen den ganzen Blitenstand von
Brandpilz ergriffen. Es bleiben von den Spelzen nur sparliche Reste
iibrig, und die Aehrenachse ist in den oberen Teilen meist auch zer-
stort.
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Der Pilz streut seine Sporen aus, sobald die brandige Aehre aus
der obersten Blattscheide hervortritt.

An einem Stock sind jeweils die simtlichen Aehren vom Brand
ergrifien. Das Myzel perenniert somit im Wurzelstock.

Fig. 6a. Cynodon Dactylon (L.) Pers. mit Ustilago Cynodontis!
b. Sporen von Ustilago Cynodontis (800)!
c. Keimende Sporen von Ustilago Cymodontis (800)!

Als Wirtpflanze ist nur Cynodon Dactylon (L.) Pers. bekannt
geworden.

In der Verwandtschaft diirfte sich der Pilz am besten an U.
Horde: (Pers.) K. und Sw. anreihen, mit dem er in Sporenform und
Sporenkeimung weitgehend iibereinstimmt.

Schweizerische Standorte.
Auf Cynodon Dactylon (L.) Pers. bei Gandria 1907!
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Ustilago Digitariae (Kunze) Winter.

Uredo Digitariae Kunze, Flora, 1830, p. 369.
Ustilago pallida Koernicke, Hedwigia, 1877, p. 34.
Ustilago Digitariae Winter, Kryptogamenfl. v. Deutschl., p. 88, 1884.

Die Sporenlager werden in den Aehren von Panicum sangui-
nale L. gebildet. Die Sporenmasse ist schwarzbraun, leicht stiubend.
Die einzelnen Sporen sind kugelig oder durch gegenseitigen Druck
etwas kantig; sie messen 6—11 u. Die Membran ist hellbraun und
glatt.

Die Sporenkeimung wie die Infektion der Wirtpflanze sind nicht
bekannt.

Fig. 7a. Panicum sanguinale L. mit Ustilago Digitariae Kunze. Nach
Material in Thiimen Mycotheca universalis No. 1419 gesam-
melt von J. Schrioter bei Rastatt-Baden.

b. Sporen von Ustilago Digitariae Kunze (800), gleiche Herkunft.

Der Pilz zerstort alle Blitenteile, auch die Spelzen, greift meist
auch die Aehrenachse und den obern Halmteil an. Mit dem Heraus-
treten der brandigen Aehre aus der obersten Blattscheide reisst das
Sporenlager auf und die Sporen stiuben leicht. Alle Aehren eines
Stockes werden jeweils vom Pilz ergriffen. |

Als Nihrpflanze i1st nur Panicum sanguinale L. bekannt ge-
worden.

Die systematische Stellung des Pilzes ist unsicher. Nach dem
Sporenbild zu schliessen, diirfte er in die Nihe von U. Panici-miliacei
zu stellen sein; das Bild der Zerstorung der Wirtpflanze hat dagegen
mehr Aehnlichkeit mit dem Auftreten von U. Cynodontis Hennings.
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Ustilago Panici-miliacei (Persoon) Winter.

Uredo segetum d Panici miliacei, Persoon, Synopsis fung., p. 224, 1801.
Uredo Carbo Decandolle, F1. Fr., Vol. VI, p. 76, 1815.

Caeoma destruens Schlechtendal, F1. Berol., Vol. II, p. 130, 1824.

Uredo destruens Duby, Bot. Gall, Vol. 2, p. 901, 182.

Erysibe Panicorum Wallroth, Fl. crypt. Germ., Vol. 2, p. 216, 1833.
Ustilago Carbo g desiruens Tulasne, Ann. Se. nat., S.ITI, Yol. 7, p. 81, 1847.
Tilletiaw destruens Léveillé, Ann. Se. nat., S. III, Vol. 8 p. 372, 1848.
Ustilago destruens Schlechtendahl, Rabh. herb. mycol., N° 400.

Ustilago Panici-miliacei Winter, Rabh. Krypt. L, Vol. 1, p. 89, 1884.

Die Sporenlager werden in den Frucht-
standen von Pawnicum wmiliaceum L. gebil-
det. Die Sporenmasse ist locker, schwarz-
braun, leicht stiubend.

Die Sporen sind kugelig, manchmal
etwas kantig; sie messen 9—14 u; ihre
Membran ist glatt und von schwarzbrauner
Farbe.

Die Sporenkeimung ist von Bre-
feld (1) studiert worden. Darnach keimt
die Spore leicht in Wasser und Nihr-
losungen. Ihr Promyzel produziert reich-
lich Conidien, wéchst aber auch leicht zu
Myzelfiden aus, die nach kurzem Wachstum

O am Ende neue Coni-
O O dien von ovaler Ge-
@ O stalt erzeugen. Die

f) @ OOO einzelnen Conidien

verhalten sich ebenso;

@ O O sie produzieren einen
O -/ 3 Myzelschlauch und
(:) () nach kurzer Zeit
@ wieder Conidien.
O Die Infektion der
Fig. 8a. Panicum miliacewm L. mit Brandblase her-  TWirtpflanze ist nicht
rithrend von Ustilago Panici-miliacei ('/s)!  pshor bekannt, Wahr-
b. Sporen von Ustilago Panici-miliacei (800)! sehetibohRndet Kt
lingsinfektion statt, indem in der Regel alle Triebe an einem Stock
brandig werden.
Die erkrankten Rispen bleiben gewohnlich in der obersten Blatt-
scheide stecken oder treten nur halb heraus als grosse Blase, die von
einer papierdinnen Haut umgeben ist. Sie reisst leicht auf und streut

)

{

e

N
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die Sporen rasch aus, so dass zur Zeit der Fruchtreife der Pflanze
die Sporenentleerung beendet ist.

Die simtlichen Bliitenteile, auch die Spelzen, werden zerstort;
in der Brandbeule sind nur die Reste der Rispeniste zu finden.
Be1 schwachem Befall werden in den unteren Rispeniisten nur einzelne
Partien ergriffen, die mit einer diinnen weissen Haut bedeckt sind.

Als Néahrpflanzen sind Panicum wiliaceum L. und P. crusgalli L.
bekannt geworden.

Wo die Rispenhirse angebaut wird, 1st auch dieser Brandpilz
hiufig und stiftet erheblichen Schaden in den Kulturen.

Sein nichster Verwandter i1st U. Crameri Kornicke, mit dem er
im Sporenbild weitgehend tbereinstimmt.

Schweizerische Standorte.
Auf Panicum wmiliaceum 1., Rancate bei Mendrisio 1884, E. Fischer!

Ustilago Crameri Kdrnike.
Ustilago Crameri Koernicke, Fckl. Symb. Myec., Nachtrag 2, p. 11, 1873.

Das Sporenlager wird in den Fruchtknoten verschiedener Setaria-
arten gebildet. Die Sporenmasse bildet ein lockeres, schwarzbraunes
Pulver, das leicht verstidubt.

Die einzelnen Sporen sind kugelig oder durch gegenseitigen
Druck etwas kantig, selten oval-langlich. Sie messen 8 -12 u. Ihre
Membran ist dunkelbraun und glatt.

Die Sporenkeimung wurde von Tulasne, Wolff (2) und beson-
ders von Brefeld (1) studiert. Die Sporen bilden ein Promyzel, das
mit seinen Verzweigungen sofort zu Myzelfiden auswichst. Conidien
werden nicht abgeschniirt, dagegen werden beim Herauswachsen in
die Luft die Fiden dicker, und das Plasma wandert in die Spitze der
Faden.

Die Infektion der Wirtpflanzen wurde von Kithn und Hecke
(2) studiert. Die Keimschliuche des Pilzes dringen darnach in den
ersten Keimungsstadien in die Wirtpflanze ein, vorziglich durch den
Keimknoten. Alle Triebe eines Stockes und die sidmtlichen Bliten
werden in der Regel ergriffen. Bei1 schwachem Befall sind nur die
basalen Korner der Rispeniste zerstort, wihrend die terminalen
Bliiten noch gesunde Korner erzeugen. Der Pilz zerstért nur die
Fruchtknoten; die Spelzen und Rispeniste bleiben intakt. Die er-
krankten Korner sind rund und etwas grosser (2 -4 mm) als die ge-
sunden Samen; sie streuen die Sporen gegen die Fruchtreife aus. Die
erkrankten Pflanzen reifen nur wenig frither als die gesunden Exem-
plare.
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Als Wirtpflanzen sind von Kornicke Setaria italica (L.)
Pal., S. viridis (L.) Pal. und S. ambigua Guss. beobachtet worden.
Er verursacht den Staubbrand der Kolbenhirse und 1st in Gegenden,
wo diese Pflanze angebaut wird, weit verbreitet und von grosser wirt-
schaftlicher Bedeutung.

Fig. 9a. Einzelne Friichte von Setaria italica L. mit Brandkornern herrih-

rend von Ustilago Crameri (4)!
b. Sporen von Ustilago Crameri (800)!

Sein nichst Verwandter ist U. Panici-miliacei Pers., mit dem
er in der Sporenform, -Grosse und -Farbe weitgehend iibereinstimmt
und auch im biologischen Verhalten sich dhnlich verhilt. Auf Grund

der etwas kleineren Sporen wurde er von Koérnicke als besondere
Art aufgestellt.

Schweizerische Standorte.

Auf Setaria italica (L.) Pal. Strickhof Ziirich, Versuchsfeld, 1872, Cramer!;
Ziirich, Versuchsfeld der Samenkontrollstation, 1893, F. v. Tavel!

c. Promyzel reduziert.

Ustilago bromivora (Tul.) Fischer v. Waldheim.

Ustilago carbo « vulgaris d bromivora Tulasne, Ann. Sc. nat., S. III, Vol.
7, p- 81, 1847.

Ustilago bromivora Fischer v. Waldheim, Bull. Soc. nat., Mose., Vol. 40,
p- 252, 1867.

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten verschiedener
Bromus-Arten gebildet. Die Sporenmasse ist locker, schwarz. Die
Sporen sind kugelig oder elliptisch, manchmal durch gegenseitigen
Druck etwas kantig. Sie messen 7—12 u; ihre Membran 1st dunkel-
braun, sehr schwach punktiert.

Die Sporenkeimung ist von Kihn, Brefeld (1), Plowright
eingchend studiert worden. Die Sporen keimen in frischem Zustand
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leicht 1n N#ahrlosungen. Das Promyzel ist leicht abfallend, meist zwei-
zellig und erzeugt seiten- und endstindig Conidien. Jede Conidie er-
zeugt erst neue Conidien, nachdem sie zum zweizelligen Fruchttriger
ausgewachsen ist. Bei Verarmung der Nihrlésung wachsen die Coni-
dien zu feinen Myzelfiden aus, die mannigfache Fusionen erzeugen.

Die Infektion der Wirtpflanze ist nicht nidbher bekannt. An den
einzelnen Stocken sind jeweils die Fruchtknoten und manchmal die
Basis der Spelzen zerstort. Das Brandkorn bildet eine rundliche
schwarze Masse, die anfinglich mit einem zarten Hiutchen bedeckt
ist, spiter dann aufreisst und die Sporen verstaubt. Die Sporenmasse
1st anfinglich etwas verklebt.

Als Wirtpflanzen sind zahlreiche Bromus-Arten bekannt geworden.

Schweizerische Standorte.

Mit Sicherheit ist kein schweizerischer Standort bekannt. Die Angabe von
F. Corboz, Flora Aclensis (U. bromivora, tiges et feuilles de Bromus erectus)
diirfte auf Irrtum beruhen, indem der Pilz auf Blittern und Halm nicht auftritt.
Trotzdem zweifle ich nicht, dass dieser Pilz in der Schweiz vertreten ist, da er
in den angrenzenden Gebieten Italiens aufgefunden wurde.

Ustilago Vaillantii Tulasne,
Ustilago Vaillantii Tulasne, Ann, Se. nat., S. III, Vol. 7, p. 90, 1847.

Die Sporenlager werden in den Antheren von Scilla und Muscari-
Arten gebildet. Das Sporenpulver ist locker, von olivbrauner Farbe.
Die Sporen sind meist oval, selten kugelig, manchmal mit leichten
Kanten und etwas ungleich in der Grosse. Sie messen 8—12 u in
der Liange auf 7—10 in der Breite. Ihre Membran ist hellgelb-braun
und deutlich punktiert.

Die Sporenkeimung wurde von Schroter (1) und Brefeld (3)
néher studiert. Die Spore erzeugt auf einem kurzen Stielchen ein drei-
gliederiges, leicht abfallendes Promyzel, das auf kurzen Sterigmen
Conidien erzeugt. Die Conidien geben reichlich Fusionen und wachsen
bei Erschopfung der Niahrlosung zu Myzelfiden aus.

Die Infektion der Wirtpflanze ist nicht niher bekannt. Das
Myzel perenniert in der Zwiebel; alle aus der Mutterzwiebel hervor-
gehenden Tochterzwiebeln erzeugen das niichste Jahr Triebe mit bran-
digen Antheren.

Der Pilz zerstort regelmiissig alle Antheren der Wirtpflanze. In
seltenen Fillen sollen auch die Fruchtknoten brandig werden. Die
Sporen werden zur Blitezeit der Wirtpflanze ausgestreut, indem die
brandigen Antheren aufspringen. In den Antheren wird die Pollen-
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bildung giinzlich vernichtet; das Perigon ist gewohnlich etwas grosser

als 1n normalen Bliiten.
Als Wirtpflanzen sind Scilla- und Muscari-Arten bekannt ge-

worden,

-

e
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Fig. 10 a. Sporen von Ustilago Vaillantii (SOO)|!
b. Gekeimte Sporen in Nihrlosung (800)!
c. Abgefallene Promyzelien Conidien erzeugend (800)!
d. Gekeimte Sporen in Wasser; das Promyzel wichst direkt zum Myzel-
faden aus.

Schweizerische Standorte.
Auf Muscart comosum (L.) Mill.
Zwischen Aigle und Ollon, 1881, E. Fischer! gleicher Standort F. v,
Tavel !
Botanischer Garten Ziirich, C. Cramer!
Lausanne, E. Wilzeck!
Tessin, Dr. Stebler in Herbar. A. Volkart!
Ob Castagnola, 1906!!
Auf Seilla bifolia 1. Aarwangen, 1883, K. Fischer! und hievon abgegeben
an F. v. Tavel! und L. Fischer!
Brusio, O. Semadeni, 1902 und alljihrlich !
Brusio, Brockmann in Herbar. Volkart!
Brusio, 1906!!
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Ustilago Ornithogali (Schmidt und Kunze) Magnus.

Uredo Ornithogali Schmidt und Kunze, Deutschl. Schwimme, p. 217,
1816.

Caeoma Ornithogali Schlechtendal, Fl. Berol,, Vol. 2, p. 125, 1824.

Ustilago umbrina Schroeter, Brand- u. Rostp. Schlesiens, Abh. d. Schles.
Ges. f. vat. Kult., p. 3, 1869.

Ustilago heterospora Niessl, Beitr. z. Kenntn. d. Pilze, Verh. d. Naturf.
Vereins Briinn, Vol. X, p. 8, 1872.

Ustilago Ornithogali Magnus, Hedwigia, Vol. 12, p. 49, 1873,

Die Sporenlager werden in Pusteln an Blittern und Stengeln

von Ornithogalum und Gagea-Arten gebildet. Die Sporenmasse ist

" locker, schwarzbraun. Die einzelnen Sporen sind von

sehr unregelmissiger Gestalt und Grosse, meist rund-

lich-elliptisch mit Kanten; sie messen 12—25 u« in

¢ der Linge auf 11 —16 u in der Breite. Ihre Membran
~ist hellgelblich bis braun und glatt.

)
¢

i
/ ‘I Die Sporenkeimung wie die Infektion der Wirt-
: ¢ pflanze 1st nicht niher bekannt.

0 Der Brandpilz erzeugt in den Blattern und Bliiten-
4/ stielen langliche ovale Brandpusteln von 2—5 mm

"g" P Grosse, d.ie au?h
f L(’/) manchmal in Reihen
;! \J ﬁ liegen und miteinander
i 7\ \J/ verschmelzen. Das

Sporenlager bildet sich
/ ~y {( N\~ im  Schwammparen-
1 / )\' \\,j\/ > chym aus und bleibt
’\ NN \“// \ von der Epidermis be-
\ o/ ,ﬂ:) ’-&i D deckt. Alle Hyphen
’ = werden zur Sporen-
{ 7 bildung aufgebraucht.

N Die Brandpustel 6ffnet
\\ o sich unregelmissig

\ - ;
| Fig. 11a. Blitter von Gagea Liot- dm:Ch Z?nelsse_n der
H tardi befallen von U. Or- Epidermis.  Die be-

[ nithogali (1)! fallenen Blitter und
ol \; b. Sporen von U. Ornithogali  Blutenstiele sind leicht
[ (800)! .
verkriimmt.

Das Myzel perenniert in der Zwiebel, indem bereits an ganz
jungen Blittern die Brandpusteln sichtbar sind.

Als Ncéhrpflanzen sind nur Gagea- und Ornithogalum-Arten
bekannt geworden.
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Die systematische Stellung des Pilzes ist durchaus unsicher;
nach der Sporenform zu urteilen, diirfte er in die Nihe des U. Vail-
lantii zu stellen sein.

Schweizerische Standorte.

Auf Gagea arvensis (Pers.) Schult., Bossey bei Genf, F. v. Tavel!

Auf Gagea Liottardi (Sternberg) R. u. Sch.,, Arolla, 1904, E. Fischer!
Luchernalp bei Jaun, 1891, E. Fischer!
Fiirstenalp, 1904 und folgende, A. Volkart!

Auf Gagea pratensis (Pers.) R. u. Sch., Englisberg bei Bern, 1905, E. Fischer;
Leissigen, 1899, E. Fischer!

Ustilago Oxalidis Ellis et Tracy.

Ustilago Oxalidis Ellis et Tracy, Journal Mycolog., Vol. 6, p. 77, 1890.

Das Sporenlager wird in den Fruchtkapseln von Oxalis stricta
gebildet. Die Sporen sind goldgelb, oval bis kugelig, meist etwas
verlingert, 13—20 u lang, mit schwachen Warzen auf der Membran.

Die Sporenkeimung und Infektion der Wirtpflanze sind unbe-
kannt. Das Myzel perenniert im Wurzelstock. In den Samenkapseln
werden die Samen zerstort, wihrend die Kapsel intakt bleibt.

Clinton (1), der den Pilz genauer untersucht hat, gibt an,
dass das Myzel in die Antheren der Blite emndringe und dort an der
Oberfliche Conidien abschniire.

In der systematischen Stellung ist dieser Pilz durchaus unsicher.

Als Nahrpflanze ist nur Oxalis stricta bekannt geworden, und
mit dieser Pflanze wurde der Brandpilz aus Amerika in die europi-
ischen botanischen Giirten eingefiihrt.

Schweizerische Standorte.
Auf Oxalis stricta L., Botanischer Garten Ziirich, 1906, H. Schinz!

Ustilago grandis Pries.

lstilago grandis Fries, Syst. mycol,, Vol. 3, p. 518, 1829.

Frysibe typhoides Wallroth, F1. krypt. Germ., Vol. 2, p. 215, 1833.

Ustilago typhoides Berkeley and Broome, Nat. of brit. Fungi, No. 480, 1850.

Die Sporenlager werden i den Halmen und Rhizomen von
Phragnvites communis Trin. als grosse Anschwellungen der Inter-
nodien gebildet, Die Sporenmasse ist schwarzbraun, grobkornig, leicht
stiubend. Die einzelnen Sporen sind kugelig, oval, meist durch gegen-
seitigen Druck etwas kantig; sie messen 7—12 u. Thre Membran
1st dunkelbraun und glatt.
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Die Sporenkeimung wurde von Kihn (6) und Brefeld (1)
nither untersucht. Darnach bildet der Pilz ein leichtabfallendes, drei-
teiliges Promyzel, das auf kurzem Stiel 'gebildet wird. Das Promyzel
erzeugt seitlich und endstindig spindelférmige Conidien, die in Nihr-
losungen reichlich weitersprossen, in Wasser aber zu dinnen Myzel-
faden auswachsen.

Die Infektion der Wirtpflanze 1st nicht niher bekannt. Die
Sporenlager gehen durch mehrere Internodien am Halm, der in der
Folge kurz bleibt und ein Mehrfaches der gewohnlichen Halmdicke
erreicht. Die einzelnen Knoten bleiben als eingeschniirte Partien an
dem dicken Triebe, so dass dieser den Anblick von mehreren auf-
einandergesetzten Rohrkolben bekommt. Die Epidermis deckt als
lederartige, blassbriunliche Hiille lange den Kolben, reisst dann aber
in unregelmiissigen Lingsrissen auf. Die zur Bliitezeit der Wirtpflanze
stiiubenden kranken Triebe sterben im Herbst frither ab als die ge-
sunden Halme.

Als Ndahrpflanze 1st einzig Phragnvites communis Trin. bekannt
geworden.

Schweizerische Standorte.

Auf Phragmites communis Trin., Einmiindung des Bey bei Yverdon, Aug.
1899, D. Cruchet.

Ustilago longissima (Sowerby) Tulasne.

Uredo longissima Sowerby, Engl. Fungi, p. 139, 1799.

Uredo culmorum Schumann, En. Plant. Saell., Vol. 2, p. 233, 1803.
Caeoma longissimum Schlechtendal, F1. Berol., Vol. 2, p. 129, 1824.
Erysibe longissima Wallroth, Fl. crypt. Germ., Vol, p. 215, 1833.
Ustilago lTongissimma Tulasne, Ann. Se. nat., S. III, Vol. 76, 1847.
Uredo fusco-virens Cesati Klotsch, Rabh. Herb. Vid. Myc., N° 1497.
Ustilago filiformis Rostrup, Bot. For Fests., p. 136, 1890.

Die Sporenlager werden in langen parallelen Streifen der
Blitter, Blattscheiden und Halme von Glyceria-Arten gebildet. Das
Sporenpulver stiubt leicht und ist von olivbrauner Farbung. Die
Sporen sind kugelig, selten etwas linglich; sie messen 4—6 u. Ihre
Membran ist diinn, glatt und sehr hellbraun.

Die Sporenkeimung wurde von Fischer v. Waldheim, Bre-
feld (1) beschrieben. Die Sporen keimen leicht in Wasser und Néahr-
losungen und erzeugen ein kurzgestieltes, spindelférmiges, leicht ab-
fallendes Promyzel. Dieses streckt sich und produziert seitlich und
endstindig lange, spindelfésrmige Conidien. In Nahrlosungen ent-
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stehen leicht Sprossverbiinde, wihrend in Wasser die Conidien zu
dinnen Fiden auswachsen.
Ueber die Infektion der Wirtpflanze ist nichts Niheres bekannt;
wahrscheinlich aber erfolgt sie durch Eindringen der Keimschliuche
in junge Knospen. Die Sporenlager bilden sich
Co im grinen Parenchym der Blitter, Blattscheiden
und Halme als lange, da 1—2 mm breite Streifen.
Die Epidermis reisst bei der Sporenreife der ganzen
Lange des Sporenlagers nach auf, und die Sporen
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Fig 12a. Blitter von Glyceria fluitans befallen von
U. longissima (1)!
Sporen von U. longissima (800)!

OO @ c. Gekeimte Sporen (800)!

O d. Abgefallene Promyzelien weiter sprossend
Q OQC (800)!
Q
O ) . .

O stiuben sofort. In spiteren Entwicklungs-
O G o stadien der Bliatter bemerkt man, dass die ent-

00 leerten Sporenlager ausheilen.

Meist sind die simtlichen Blitter eines Triebes mehr oder weniger
befallen. Manchmal bleibt im Innern die Bliitenaxe in ihrer Ent-
wicklung stecken. Oft kann man beobachten, dass die spiiter gebil-
deten Blatter den Brandpilz nicht aufweisen, sondern nur die ersten
gut ausgebildeten Blitter der Knospe. Man beobachtet gewdhnlich
den Befall nur an einzelnen Trieben, sehr selten am ganzen Stock.

Als Nihrpflanzen sind nur Glyceria-Arten bekannt geworden.
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Schweizerische Standorte.

Auf Glyeceria fluitans (L.) R. Br., Oerlikon, I*. v. Tavel, 1892!
Miinchenbuchsce, E. Fischer, 1895, in Sydow’s Ustilagineen!
Kehrsatz Bern, E. Fischer, 1803 !
Bern, Otth!
Oberstrass, Winter in Wartmann und Schenk Schweiz. Kryptogamen
Nr. 702!
Miinchenbuchsee, 1891, L. Fischer!
Zirich, Herbar. Cramer! Zirich Hottingen, alljihrlich!!
Airolo, 1907!!  Oerlikon, 1907!!
Auf Glyceria plicata, Fries, Reichenberg, 1901, A. Volkart!
Bachenbiilach, 1904, A. Volkart!
Versuchsfeld der schweiz. Samenkontrolstation, alljihrlich, A. Vol
kart!!
Goldau, 1905, O. Jaap.

Ustilago hypodytes (Schlechtendal) Pries.

Caeoma hypodytes Schlechtendal, F1. Berol., Vol. II, p. 129, 1824,
Ustilago hypodytes Fries, Syst. Mycol., Vol. 3, p. 518, 1829.

Brysibe hypodytes Wallroth, FI. erypt. Germ. Vol. 2, p. 216, 1833.
Uredo hypodytes Desmazieres, Ann. Se. nat., S. 2, Vol. 13, p. 182, 1840.
Ustilago Lygei Rabenhorst, Univ. itin. Crypt.,, p. 4. 1866.

Ustilage hypodytes var. Lygei Rabenhorst, Fungi europ., N° 1800, 1873.

Die Sporenlager werden an Halm und Blattscheiden verschie-
dener Griser als ausgedehnte Lager gebildet.

Die Sporenmasse ist ein lockeres Pulver von dunkler Farbe mit
olivbraunem Ton, leicht stiubend. Die einzelnen Sporen sind kugelig,
elliptisch, einzelne manchmal linghch oder schwach eckig; sie messen
3D u, bei linglichen Formen bis 7 . Ihre Membran ist gelbbraun
und glatt.

Die Keimung der Sporen ist von Winter (2) angegeben
worden. Darnach entsteht ein langes Promyzel mit wenig seitlichen
Conidien, und diese wachsen sofort wieder in Myzelfiden aus.

Ueber die Infektion der Wirtpflanzen ist nichts Niheres bekannt.

Die Sporenlager werden, wie De Bary (1) angab, im Gegensatz
zu den meisten Ustilago-Arten nur in der Epidermis der Wirtpflanze
gebildet. An Blitentrieben ist es die obere Halmpartie, die ergriffen
wird; an sterilen Trieben sind es die jingeren Blattscheiden sowohl
auf der &dussern Seite wie auch auf der inneren. Alle befallenen
Triebe bleiben stark im Wachstum zurtick. Die Brandlager sind aus-
gedehnt, umfassen die ganzen Organe, gewohnlich aber nur die oberen
Blattscheiden und den Halm. Die Sporenlager sind nach unten meist
scharf durch den Knoten begrenzt; nach oben hingegen fasern die
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Lager unregelmiissiger aus. Zwischen den Blattscheiden
treten die Sporen heraus und stiuben sofort leicht.
Die entleerten Lager lassen spiiter nur eine hellbraune
Gewebepartie erkennen. In der Regel werden alle
Triebe eines Stockes vom Pilz befallen.

Als Nahrpflanzen sind eine ganze Reihe ver-
schiedener Griser bekannt geworden. Am hiufigsten
ist der Pilz auf Elymus arenarius L., Calamagrostis
epigeios (L) Roth, Agriopyrum caninum (1..) Pal.,
Agriopyrum repens (L.) Pal., Stupa pennata L. beob-
achtet worden.

Die Stellung des Pilzes ist durchaus unsicher,
indem aus den spirlichen Angaben Winters tber
die Sporenkeimung die Verwandtschaft nicht ersicht-
lich ist. Die Unterbringung in der Nihe von U. lon-
gissima Sow.,wie es in den meisten Kryptogamenfloren
geschehen ist, beruht einzig auf der Aehnlichkeit des
Sporenbildes. Die Ausbildung des Sporenlagers, —
ber U. longissima in den grossen Interzellularriumen,
bei U. hypodytes hauptsichlich in den Epidermis-
zellen, — weist auf ein total verschiedenes Verhalten
der beiden Pilze hin, das nicht auf eine nihere Ver-
wandtschaft schliessen lasst.

Schweizerische Standorte.

Auf Stupa pennata L. Platten-Zermatt, O. Jaap, 1905.
bei Sierre, 1905 !!
Sitten, 19081
Auf Agriopyrum caninum (L.) Pal, Sitten, 19081!!
Anmerkung: An Exemplaren von Elymus aiciins aus
der Umgebung von Berlin zerstorte der Pilz hauptsiichlich
sterile Triebe, dann aber auch Halmteile und Blattscheiden
an Bliitentrieben, wihrend die Bliiten und Friichte intakt
waren. Bei dem Material, das ich auf Stupa pennata I. bei
Sierre sammelte, waren regelmiissig die sterilen Triebe intakt,
dafiir aber die FKFriichte, Grannen und
Halmteile in der Rispe zerstort. Im
Sporenbild besteht Ubereinstimmung. O @) O O _b
Das Material, dasich 1908 bei Sitten 200 0000
sammelte, zeigt nur die zerstorten letzt- 0000

b

jéhrigen sterilen Triebe auf Stupa pen- Fig. 13 a. Stupa pennata mit U.

nata ; auf Agriopyrum caninum waren nur
die Bliitentriebe ergriffen. Wahrschein- b

hypodytes (n. Material
von Sierre)!

: : : : . . Sporen vo . hypo-
lich liegt hier eine Sammelspezies vor. dgtes (800)1!1 U- hypo



27

2) Epispor rauh, mit Stacheln oder Warzen besetzt.

Ustilago Rabenhorstiana Kiihn.
Ustilago Setariae Rabenhorst, Univ. itin. Krypt., 1866.
Ustilago destruens var. Digitariae Saccardo, Fungi venet., S. V. N. Giorn.
bot. ital,, Vol. VIII, p. 167.

Ustilago Rabenhorstiana Kithn, Hedwigia, p. 4, 1876.

Die Sporenlager werden in den Aehren von Panicum-Arten ge-
bildet. Die Sporenmasse ist schwarzbraun, locker, leicht stiubend.
Die einzelnen Sporen sind kugelig oder etwas polygonal; sie messen
8—14 u. Ihre Membran ist hellolivbraun bis braun und dicht mit ab-
gestumpften Stacheln besetzt.

Die Sporenkeimung wurde von Kihn (6) und Brefeld (1)
untersucht. Der Pilz bildet darnach ein vierzelliges Promyzel, das
seitlich und endstindig zu Myzelfiden auswichst.

Die Infektion der Wirlpflanze ist nicht niher bekannt. Die
Sporenlager werden in den Aehren und dem darunter anschliessenden
Halmteil gebildet, wobei die Spelzen und Bliten vollig zerstort, mei-
stens aber auch die Aechrenachse und oberen Halmteile ergriffen
werden. Mit dem Hervortreten der brandigen Aehre aus den oberen
Blattscheiden wird auch die Sporenmasse ausgestreut. Oft bleibt
ein Teil der brandigen Aehre in den Blattscheiden eingeschlossen.

Als Nihrpflanzen sind verschiedene Panicum-Arten bekannt. In
Mitteleuropa ist es meistens auf Panicum sanguinale L. vertreten.

Von U. Digitariae Kunze, der ebenfalls auf Panicum sangui-
nale L. vorkommt und mit dem er im pathologischen Bild weitgehend
ibereinstimmt, unterscheidet er sich durch die etwas grosseren und
stacheligen Sporen.

Ustilago Panici-glauci (Wallroth) Winter,

Ustilago decipiens « graminum Strauss, Ann. Wett. Ges., Vol. 2, p. 111,
1811.

Erysibe Panicorum « Panici-glauci Wdllroth, Fl. krypt. Germ., Vol. 2
p. 216, 1833.

Ustilago neglecta Niessl, Rabh. Fungi Europ., 1200, 1866.

Ustilago Panici-glauci Winter, Rabh. Kryptogamenfl,, p. 97, 1881.

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten verschiedener Sefaria-
Arten gebildet. Die Sporenmasse ist locker, schwarzbraun, leicht
stiubend. Die einzelnen Sporen sind kugelig oder schwach elliptisch;
sie messen 9—14 ;. Die Membran ist gelbbraun und dicht mit kurzen
Stacheln besetzt.

Die Keimung der Sporen 1st von Brefeld (1) angegeben
worden. Darnach erzeugt das viergliedrige Promyzel keine Conidien,
sondern wichst seitlich und endstindig direkt zu Myzelfiden aus.
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Uber die Infektion der Wirtpjlanze ist nichts Niiheres bekannt.

An einem Stocke sind jewells]siintliche Frichte vom Brand be-
fallen. Es werden nur die Fruchtknoten zerstort, withrend Klappen
und Spelzen intakt bleiben  Die brandigen Friichte haben ein kugelig
gedunsenes Aussehen; sie werden 2—3 mm dick. Die erkrankten
Aehren zeigen infolge hievon eine dickere, gedrungenere Gestalt
und stirker spreizende Grannen als gesunde Exemplare. Die Sporen
werden zur Zeit der Fruchtreife ausgestrent.

Fig. 14 a. Setaria glawca (L.) Pal. mit Ustilago Pawici-glawci.
b. Sporen von Ustilago Panici-glauci (S00).

Als Nihrpflanzen sind Setaria viridis (L.) Pal., Setaria glauca
(L.) Pal. und Setaria verticillata (L.) Pal. bekannt geworden.

Sein nichster Verwandter dirfte 0. Rabenhorstiana Kithn auf
Panicum-Arten sein.

Schweizerische Standorte.

Auf Setaria glauce (L.) Pal., Bern, 1871, L. Fischer!
Biasca, P. Magnus, 1879, in Herb. E. Fischer!
Aclens, F. Corboz.

Donneloye bei Montagny, 1907, D. Cruchet!

Ustilago Zeae (Beckmann) Unger.

Lycoperdon zeae Beckmann, Hannov. Magaz, Vol. 6, p. 1330, 1768,

Uredo segetum ¢ Mays-zeae Decandolle, Fl. Frang.,, Vol. 2, p. 596, 1805.

Uredo segetum u Zeae Mays Decandolle, Encycl. meth. Bot., Vol. 8, p. 229,
1808.

Uredo Maydis Decandolle, Fl. Fran¢., Vol. 6, p. 77, 1815.

Uredo Zeae Schweinitz, Fung. Car., p. 71, 1822,

Caeoma Zeae Link, Sp. Plant., Vol. 6, 2, p. 2, 1825

Erysibe Maydis Wallroth, F1. krypt. Germ, Vol. 2, p. 215, 1833.

Ustilago Zeae Unger, Einfl. d. Bodens, p. 211, 1836.

Ustilago Maydis Corda, Icon. Fung, Vol. 5, p. 3, 1842.
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Ustilago Schweinitzi Tulasne, Ann. Sc. nat. Bot., S. III, Vol. 7, p. 86, 1847.

Ustilago Zeae Mays Winter, Rabh. Krypt. Fl., p. 97, 1881.

Ustilago Euchlaenae Arcangeli, Erb. Critt. ital, Vol. 2, p. 11562, 1882.

Ustilago Mays-Zeae Magnus, Deutsch. bot. Monatsh., Vol. 13, p. 50, 1895.

Die Sporenlager werden in den verschiedensten Teilen von Zea
Muais L. meist in Halm, Blattrippen und den Infloreszenzen gebildet,
indem die erkrankten Teile beulenartig anschwellen und knollenfor-
mige Gebilde von mehreren Zentimetern Durchmesser bilden. Die
Sporenmasse ist locker, schwarzbraun, leicht stiubend. Die einzelnen
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Fig. 15a. Zea Mais L. mit Brandbeule am Halm;

b. Maiskolben mit Brandbeulen, beide verursacht durch Ustilago
Zewe.

A

Sporen sind kugelig, selten schwach oval, sie messen 8—12 u. Ihre
Membran ist gelbbraun und dicht mit feinen, kurzen Stichelchen
besetzt.

Die Sporenkeimung wurde von Kiihn (1), Wolff, Brefeld
(1) und andern genauer untersucht. Die Sporen sind direkt in Wasser
und Nihrlosungen keimfihig. Sie behalten ihre Keimfihigkeit bei
trockener Aufbewahrung ein Jahr bei. Das Promyzel ist zylindrisch,
meist vierteiig und produziert seitlich und endstindig reichlich ovale
Conidien. In Kulturen erzeugen diese Conidien sprosshefeartige Ver-
biinde neuer Conidien. An den Beriihrungsstellen mit Luft entstehen
kiirzere und etwas derbrandigere Formen, die sich leicht loslosen,
sog. Luftconidien, die vom Wind vertragen werden.



30

Die Infektion der Wirtpflanze ist von Brefeld (2) genauer
studiert worden. Die Conidien erzeugen feine Myzelschliuche, die an
jeder beliebigen, wachstumfihigen Stelle der Wirtpflanze eindringen
konnen. (Gewebe mit abgeschlossenem Wachstum verunmoglichen
dem Brandpilz hingegen die Infektion. Die einmal eingedrungenen
Myzelfiden verursachen Anschwellungen des Grundparenchyms unter
hypertrophischer Vermehrung der Zellen der Wirtpflanze. Das Myzel
wichst meist interzellulir, erzeugt aber einzelne in die Zellen eindrin-
gende Fiaden. Aussen an der Pilzgalle bildet sich eine papierdiinne
Haut aus den abgestorbenen Zellen des Wirtes und verquollenen Pilz-
fiden, die bel der Sporenreife unregelmiissig aufreisst.

Die Deformationen, die der Pilz herbeifiihrt, sind etwas ver-
schiedenartig. An den Stengeln bilden sich meist an den Knoten
kugelige Geschwiilste, oder aber sie sind lang gestreckt, den einzelnen
Parenchymstreifen folgend. An den Blittern sind diese Pilzgallen
meist auf der Mittelrippe in etwas langgestreckter Form. Wenn der
Pilz die Kolben befillt, werden immer nur einzelne Korner ergriffen.
Diese schwellen stark an, bekommen unregelmiissig kugelige Gestalt
von 3 bis 10 em Durchmesser. Die basalen Teile der Kolben werden
immer weniger als die apikalen Teile befallen. In der ménnlichen
Infloreszenz werden die einzelnen Achsen und Bliiten sehr leicht be-
fallen. An Stengeln, Blittern und Infloreszenzachsen erzeugt der
Pilz mannigfache Verkriimmungen der gesunden Organe. Alle Teile
der Wirtpflanzen, selbst junge Wurzeln, konnen vom Pilz ergriffen
werden, und solange Wachstum vorhanden ist, kann die Infektion in
jedem Alter der Pflanze erfolgen.

Die einzelnen Brandbeulen zeigen eine unregelmiissige gekam-
merte Struktur. Das in den grossen Interzellularriumen verlaufende
Myzel wird vollig zur Sporenbildung aufgebraucht. Wenn die Brand-
beule sich 6ffnet, stiubt die Sporenmasse leicht; das hypertrophische
Gewebe schrumpft nachher zu einer unformigen Masse zusammen.

Als Wirtpflanzen sind Zea Mais L. und FEuchlaena-Arten be-
kannt geworden.

Ustilago Zeae stammt aus Amerika, wo er nach Clinton (3)
auf der wild wachsenden Euchlaena luxurians vorkommen soll. Mit
der Einfihrung des Maises in Europa ist auch der Maisbrand gebracht
worden. KEr hat sich tberallhin verbreitet, wo der Mais in grosserem
Masstab angebaut wird, und stiftet dort auch grosseren Schaden. Durch
die dem Saatgut anhaftenden Sporen wird die Krankheit von einem
Ort zum andern verschleppt und ebenso von einem Jahre zur nichst-
folgenden Vegetationsperiode gebracht. Innerhalb eines Sommers
verbreitet sich die Krankheit stark durch die in den ersten Brand-
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beulen gebildeten Sporen. Diese werden durch den Wind verbreitet,
um sofort auf geeigneten Stellen der Wirtpflanze zu keimen und
neue Brandlager zu erzeugen.

=

Fig. 15¢c. Sporen von Ustilago Zeae (800)!
d. Ausgekeimte Sporen von U. Zeae (800)!
e. Sprossverbiinde abgefallener Conidien von 7. Zeae (800)!

Die Bekdmpfung des Maisbrandes hat darum nicht allein Wert
auf die Saatgutbeize zu legen, um die- Samenkorner zu desinfizieren,
sondern es ist noch viel wichtiger, die ersten in einem Maisfelde auf-
tretenden Brandbeulen vor ihrem Aufplatzen zu sammeln und sie zu
vernichten. Nur dadurch kann der starken Verbreitung der Krank-
heit wihrend des Sommers vorgebeugt werden.
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Schweizerische Standorte.

Auf Zea Mais L. in allen Anbaugebieten des Mais vertreten und in allen
Herbarien.

No. 801, Wartmann und Schenk in Schweizer. Kryptogamen.

Ustilago echinata Schriter.
Ustilago echinata Schroeter, Brand u. Rostp. Schles., Abh. d. schl. f. vat.
Kultur, p. 4, 1569.

Ustilago verrucosa Vestergreen,Jahresk.d. Wiener Krypt., Tausch, p. 3, 1897.

Ustilago Baldingerae Vestergreen in Schedulae.

Ustilago Vestergreni Saccardo et Sydow, Sylloge fung.. Vol. 14, p. 413, 1899.

Die Sporenlager werden als lange Streifen in den Blittern von
Phalaris arundinacea L. gebildet. Die Sporenmasse ist schwach ver-
klebt, schwarzbraun. Die einzelnen Sporen sind kugelig, selten eckig
oder oval; sie messen 12—16 u. Die Membran ist gelbbraun mit
zahlreichen, unregelmiissigen, abgerundeten Stacheln besetzt.

Sporenkeimung und Infektion der Wirtpflanze sind nicht niher
bekannt.

Der Pilz erzeugt lange, parallele, schwarzbraune Schwielen in
den Luftkanilen des Blattes. Die obere Blattepidermis reisst bei der
Sporenreife in unregelmissigen Lingsrissen auf. Die Sporen stiuben
leicht.

Als Nihrpflanze st nur Phalaris arundinacea L. bekannt ge-
worden.

Die systematische Stellung des Pilzes ist durchaus unsicher.

Ustilago olivacea (De Candolle) Tulasne.

Uredo olivacea Decandolle, F1. fran¢., Vol. 6, p. 78, 1815,

Caecoma olivacewm Schlechtendal, F1. Berol.. Vol. 2, p. 130, 1824.

Erysibe olivacea Wallroth, Fl. Krypt. Germ., Vol. 2, p. 215, 1833.

Ustilago olivacea Tulasne, Ann. Se. nat., S. III. Vol. 7, p. 88, 1847.

Ustilago caricicola Tracy et Earle, Bull. Torr. Bot. Club, Vol. 26, p. 493, 1899.

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten verschiedener
Carex-Arten gebildet Das Sporenpulver bildet eine locker schwam-
mige Masse von olivbrauner Farbe, das von zarten, unverbrauchten
Myzelfaden durchzogen wird. Die Sporen sind unregelmissig in Form
und Grosse, meist elliptisch oder lang gestreckt, seltener kugelig; sie
messen 5 —14 u, meist 5—9 u« in der Linge auf 5—7 u Breite. Thre
Membran ist mit zahlreichen, abgestumpften, kleinen Stacheln besetzt
und von gelbbrauner Farbe.

Die Sporenkeimung wurde von Brefeld (1) angegeben. Es
bildet sich ein lang gestrecktes, fadenformiges Promyzel, das in ein-
zelne Conidien zerfillt. Ein besonders ausgepriigter Conidientriger
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wird nicht gebildet. Die Conidien vermehren sich leicht durch Spros-
sung, trennen sich aber sofort, so dass keine Sprossverbande zu Stande
kommen. Bei Verarmung der Nihrlosung wachsen sie zu feinen
Myzelfiden aus.

Die erkrankten Pflanzen zeigen einzelne zerstorte Fruchtknoten
unregelmissig in der Aehre zerstreut, zwischen den gesunden einge-
sprengt. Die Spelzen, Schlauch und Vorblatt bleiben intakt, nur der
Fruchtknoten wird zerstort. Bel der Sporenreife reissen die Spelzen
auf, und eine lockere, schwammige, olivbraune Masse tritt heraus.
Diese besteht aus parallel gelagerten Myzelfiden, welche alle Stadien
der Umbildung in die einzelnen Sporen erkennen lassen. Nach der
Sporenstreuung bleibt ein Netzwerk nicht zur Sporenbildung ver-
brauchter Faden zurick. Die Sporen sind direkt keimfiihig.

Als Nihrpflanzen sind nur Vertreter der Gattung Carex bekannt
geworden.

Schweizerische Standorte,

Ein besonderer Standort ist nicht bekannt, dagegen soll nach Decan-
dolle (1) der Pilz auch in der Schweiz vorkommen.

Ustilago striaeformis (Wesiendorp) Niessl.

Ustilago longissima var. Holet Cesati, in Klotzsch Rabh. Herb. Viv. Myec.,
Nr. 1498, 1850.

Uredo striaeformmis Westendorp, Bull. Acad. R. belg., Vol. 18, 2, p. 406, 1852.

Uredo longissima var. megalospora Riess, Klotzsch. Rabh., Herb. Viv. Mye.,
Nr. 1897, 18564. .

Tilletice de Baryana Fischer v. Waldheim, Rabh. Fung. Eur., Nr. 1097, 1866.

Tilletian Milii Fuckel, Symb. Mycol., Vol. 1, p. 40, 1869.

Ustilago striaeformis Niessl, Hedwigia, Vol. 156, p. 1, 1876.

Tilletia striaeformis Oudemans. Bot. Zeitg., Vol. 36, p. 441, L878.

Tilletia alopecurivora Ule, Verh. bot. Ver. Brand., Vol. 25, p. 214, 1884.

Tilletice Birizae Ule, Verh. bot. Ver. Brand.. Vol. 25, p. 214, 1884.

Ustilago Washingtoniana Ellis et Everhardt, Bull, Torr. Bot. Club, Vol. 22.

p. 57, 1895.

Die Sporenlager werden in Léangsstreifen in den Blattern und
Halmen verschiedener Griiser gebildet. Die Sporenmasse ist schwarz-
braun, leicht verstiubend. Die einzelnen Sporen sind kugelig oder
oval, seltener etwas kantig; sie messen 9—14 x. Ihre Membran ist
braun und mit zahlreichen abgerundeten Stacheln besetzt.

Die Sporenkeimung wurde von Fischer v. Waldheim (2) beob-
achtet; doch ist sie durchaus ungeniigend bekannt. Die Sporen er-
zeugen darnach ein einfaches Promyzel, das direkt zum Myzelfaden
weilterwiichst.
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Ueber die Infektion der Wirtpflanzen ist nichts Niaheres be-
kannt. Das Myzel perenniert im Wurzelstock des Wirtes und die
Brandlager erscheinen bei Poa bulbosa L. in den ersten Trieben des
Frithjahres. Die Sporenlager bilden sich in den Parenchymstreifen
der Blitter und der Halme und haben ein bleigraues Aussehen. Meist
sind die Sporenlager an den jingern Blattern so zahlreich, dass sie
miteinander verschmelzen und das Blatt vollig zerstort wird. An
altern Blattern und Halmen dagegen sind nur wenige Streifen von
0,5—1 mm vertreten. Stark befallene Triebe bleiben deshalb kurz, die
jiungsten Blitter bleiben zusammengerollt, ohne sich weiter zu ent-
falten. Die Sporenlager reissen in unregelmissigen Lingsrissen auf,
und das Sporenmaterial stiubt sofort.

Fig. 16 a. Poa bulbosa L. be- NN
fallen von Ustilago (& { )/

striaeformis. =4
b. Sporen von Ustilago / \
striaeformais (800). Py / \

Als Nihrpflanzen sind eine grosse Reihe verschiedener Graser
bekannt geworden, wobei die hiufigsten die Vertreter der Gattungen
Poa, Brachypodium, Bromus, Phlewm, Elymus sind.

Die Einheit dieser Spezies ist oft angezweifelt worden, ohne dass
geniigende Beweise fiir eine Trennung in verschiedene Arten ange-
geben worden wiren. Ich halte sie ebenfalls fiir eine Sammelspezies ;
doch fehlen heute durchaus Anhaltspunkte, um sie in mehrere Arten
zu trennen. Die verschiedenen vorgeschlagenen Abgrenzungen be-
treffen Tilletia Milii Fuckel, Tilletia Brizae Ule, Tilletia alopecuri-
vora Ule.
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Die systematische Stellung dieses Pilzes ist eine viel umstrit-
tene. Fischer v. Waldheim stellt den von Niessl zur Gattung
Ustilago gestellten Pilz zur Gattung Tilletia. Die weitaus meisten
Pilzfloren folgen diesem Vorschlage. KEs muss aber betont werden,
dass die Befunde von Fischer v. Waldheim (2) iber die Sporen-
keimung durchaus nicht die Stellung zur Gattung Tilletia rechtfer-
tigen. Die direkte Produktion von Myzelfiden aus dem Promyzel
tritt vielmehr bei verschiedenen Ustilago-Arten auf. Auch die Bildung
der Sporen, soweit ich sie beobachten konnte, hat viel mehr Aehn-
lichkeit mit der Sporenbildung der Ustilago-Arten. Ich halte es darum
fir richtiger, den Pilz be1 der Gattung Ustilago zu belassen.

Schweizerische Standorte.

Auf Poa bulbosa L., bei Montagny, Yverdon, alljihrlich, D. Cruchet!

Auf Bromus erectus Huds., bei Aclens, F. Corboz; bei Montagny, 20. Juni
1909, D. Cruchet!

Auf Poa pratensis, bei Montagny, 29. Mai 1909, D. Cruchet!

Auf Brachypodiwm sylvaticun, bei Montagny, 13. Juni 1909, D. Cruchet!

Auf Dactylis glomerata, bei Montagny, 20. Juni 1909, D. Cruchet!

Auf Lolium perenne, bei Montagny. 20. Juni 1909, D. Cruchet!

Aut Phlewm piratense, Chateau de Valeyres bei Montagny, 20. Juni 1909,
D. Cruchet!

I1. Sporen violett, hell bis dunkel.
1. Sporen mit Warzen.

Ustilago Bistortarum (D.C.) Schroeter.

Uredo Bistortarum « pustulata Decandolle, Fl. fr., Vol. 6, p. 76, 1815.
Caeoma Bistortarum Link, Sp. Plant., Vol. 62, p. 10, 1825.

Tslletia bullata Fuckel, Symb. Mycol.,, p. 40, 1869.

Ustilago Bistortarum Koernicke, Hedw., Vol. 16, p. 38, 1877.

Ustilago Bistortarum Schroter, Cohns Beitr, Vol. 2, p. 356, 1877.

Die Sporenlager werden in den Bliattern von Polygonum Bis-
storta L. und P. viviparum L. gebildet, wo sie runde, angeschwollene
Flecken erzeugen, die unregelmiissig auf der Blattfliche verteilt sind.
Das Sporenpulver bildet eine leicht verstiubende, dunkel violette
Masse. Die Sporen sind kugelig, ofters unregelmiissig, manchmal
etwas kantig; sie messen 14—20 «, Mittel 16 v, Ihre Membran ist rot-
braun bis violettbraun und dicht mit stumpfen, kleinen Warzen besetazt.

Die Sporenkeimung wurde von Brefeld (3) untersucht. Dar-
nach sind die Sporen erst nach einer lingeren Ruheperiode keim-
fihig. Sie erzeugen bei der Keimung ein im Wachstum begrenztes,
vier bis funfzelliges Promyzel, das seitlich und endstindig ovale Co-
nidien erzeugt. Die Conidien sprossen leicht weiter, geben auch leicht
Fusionen. Beil Verarmung der Niihrlosung wachsen sie zu diinnen
Myzeltiden aus.
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Die Infektion der Wirtpflanzen 1st nicht niher untersucht. Nach
meinen Beobachtungen tiberwintern die Sporen in den Sporenlagern
der abgestorbenen Blitter auf dem Boden. Sie werden im Frihjahr
ausgestreut und kommen dann zur Keimung. Die Conidien infizieren
sodann die jungen, eben herausgetretenen Blitter.

Fig. 17 a. Polygonum viviparwme L. mit Brandpusteln von 0. Bistortarum
(DC.) Schroeter auf den letztjiahrigen Wurzelblittern!
b. Blatt von Polygonuwm Bistorte L. mit Brandpusteln von U. Bi-
stortarum (DC.) Schroeter!
c. Sporen von Ustilago Bistortarum (DC.) Schroeter. (800.)!

Im Blatt bleibt die Entwicklung des Myzels streng lokalisiert.
Es wuchert in den Interzellularriumen des Schwammparenchyms; die

erkrankten Stellen der Blitter schwellen an und verfirben sich inten-
sty rot.
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Die rundlichen Brandpusteln sind ganz unregelmissig auf der
Blattflache verteilt und erreichen eine Grisse von 2—4 mm Durch-
messer. Meist 6ffnen sich die Pusteln auf der Blattunterseite, hiufig
entstehen aber beidseitig unregelmiissige Offnungen.

Die Sporenmasse ist anfinglich etwas verklebt, verstiubt aber
spater leicht. Im Sporenlager bleiben am Rande immer einige un-
entwickelte hyaline Sporen zuriick. Sie verwachsen mit den abge-
storbenen Teilen des Blattes zu einer etwas festeren Hiille des Sporen-
lagers.

Die Sporen iiberwintern grosstenteils in den ILagern der abge-
storbenen Blitter; frithzeitig entwickelte Sporenlager streuen 1im Herbst
die Sporen aus und sind schon 1im Herbst entleert. Die Blattflecken
entstehen stets auf den zuerst gebildeten Blittern im Frahjahr; die
im Herbst entstandenen Blitter zeigen an den gleichen Stocken oft
keine Brandpusteln.

Als Ndhrpflanzen sind nur Polygonum viviparum L. und P.
Bistorta L. bekannt geworden.

Mit Ustilago marginalis (D.C.) Schroeter, mit welchem er frither
vereinigt wurde, stimmt er weitgehend im Sporenbild iiberein. Er
unterscheidet sich von ihm aber durch ein ganz anderes biologisches
Verhalten, durch .das total verschiedene Krankheitshild, das er her-
vorruft, und andere Keimungsverhiltnisse der Sporen.

Schweizerische Standorte.

Auf Polygonum Bistorta L., St. Moritz und Celerina, Fuckel!
Samaden, J. Braun in Herbar. Volkart!
Pontresina, J. Braun » » !
Celerina, P. Magnus.
Rigi, Winter!
Wengen, Kleine Scheidegg, O. Jaap, 1905.
Konizwald (Bern), E. Fischer!
Napf, L. Fischer!
La Chaux beil St. Croix, 1900, D. Cruchet!

Auf Polygonum uiviparum\L., Avers, 1905!!
Tamangurwald, Val Scarl, 1903 u. 1906 !!
Rigi, Winter!
Rigi Scheidegg, 1908!!
Kaiseregg, Stockhornkette, 1902, E. Fischer!
Valsainte, Fribourg, E. Fischer!
Thanwald bei Riieggisberg, 1905, E. Fischer!
Schynige Platte, 1905, P. Jaap!
Zermatt, O. Jaap, 1905.
Riffelalp, 1908!!
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Ustilago marginalis (D.C.) Schroeter.

Ustilago Bistortarum S marginalis Decandolle, F1. Fr., Vol. 6, p. 76, 1815.
Uredo pteridiformis Funck, Crypt. Grev., p. 564, 1819.

Caeoma marginale Link, Spec. Plant., Vol. 6, 2, p. 10, 1825.

Uredo marginalis Rabenhorst. Krypt.-F1., Vol. 1, p. 7, 1844.

Ustilago marginalis Schroeter, Krypt.-F1. v. Schlesien, p. 272, 1889.

Die Sporenlager werden in den umgebogenen Blattrindern von

Polygonum Bistorta L. gebildet.
verstiubende, dunkelviolette Masse.

@&

Das Sporenpulver ist eine leicht
Die Sporen sind kugelig, seltener
oval, oder durch gegenseitigen Druck etwas
kantig; sie messen 10—16 u, Mittel 14 . Thre
Membran ist dicht mit abgestumpften kleinen
Warzen besetzt und ist von violettbrauner Farbe.

Fig. 18 a. Blitter von Polygonum
Bistorta L. mit Brand-
lagern von U. wmargi-
nalis (DC.) Schroeter.

b. Gekeimte Sporen von U.
wmarginalis (800!).

c. Sprosshefeverbiande der
Conidien von U. mar-
ginalis (8001)

Die Sporenkeimung wurde
von Brefeld (3) niher an-
gegeben. Darnach bildet die
Spore ein dickes, vierzelliges
Promyzel, an dem seitlich und

endstindig kurz ovale, fast kugelige Conidien entstehen. Die Coni-
dien sprossen leicht weiter, geben aber keine Fusionen und wachsen

nicht zu Myzelfaden aus.
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Die Infektion der Wirtpflanze i1st nicht naner bekannt. Das
Myzel tberwintert aber im Wurzelstock, und die einmal erkrankten
Pflanzen erzeugen alljihrlich, wie Brefeld (3) zeigte, Blitter mit
den typischen schwarzen Trauerrindern. In der Regel sind alle Blitter
eines Stockes mit Brandlagern versehen. Die im Friihjahr erscheinenden
zeigen aber bessere KEntwicklung der Sporenlager als die spiter er-
scheinenden Blitter, wo sehr haufig das Sporenlager nicht mehr am
ganzen Blattrand, oft nur noch an ganz kleinen Teilen desselben
entwickelt ist.

Der Pilz bewirkt an dem Blattrand eine schwache Anschwellung
und Umrollung gegen die Blattunterseite. Das Sporenlager entsteht
im Schwammsparenchym der Blattrandpartien als kontinuierlicher
1—2 mm dicker Streifen. Die Entwicklung des Lagers bleibt auf den
Blattrand beschrinkt, so dass die befallenen Blitter wie mit Trauer-
randern von brauner Farbe ausgeschmiickt erscheinen. Das Brand-
lager offnet sich durch unregelmissiges Zerreissen der untern Blatt-
epidermis, und das Sporenmaterial stiubt auch sofort nachher aus.
Wihrend die ungeoffneten Lager ein dunkelbraunes, sammetartiges
Aussehen haben, wird nach dem Stéduben der Sporen dasselbe heller,
und schliesslich heilt der zerstorte Blattrand ganz aus, so dass an
alten, frither erkrankten Blittern nichts mehr vom Brandpilzlager zu
finden 1st.

Als Nihrpflanze 1st einzig Polygonum Bistorta L. bekannt ge-
worden.

Der Pilz 1st 1im Alpengebiet weit verbreitet, dagegen scheint er
in niedrigen Lagen wie Schwarzwald und Vogesen zu fehlen.

Mit Ustilago Bistortarum (D.C.) Schroeter, mit dem er friiher
zusammengebracht wurde, ist er sicherlich nicht naber verwandt,
trotzdem in der Sporenform weitgehende Ubereinstimmung besteht.
Aus folgender Gegeniiberstellung sind die Differenzen deutlich er-
sichtlich.

U. Bistortarum. U. marginalis.
Sporen . 14—20 w 10—16 u.
Keimung der Sporen nach Ruheperiode direkt.
Conidien oval linglich kugelig.
Verhalten in Kulturen Fusionen erzeugend und in  ohne Fusionen und ohne
_ Myzel auswachsend. Myzel.
Uberwinterung als Spore auf den Blittern  als Myzelim Wurzelstock

Schweizerische Standorte.

Auf Polygonum Bistorte L. Rigi, Winter, in J. Kunze, Fungi selecti, Nr. 504.
Sils, Engadin, Dr. Delitsch in Rabh. Fungi europ., Nr. 1486.
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Pontresina, Lagerheim. in Roumeguére Herb., Nr. 4871.
Pontresina, F. v. Tavel, Herb. helvet.!
Pontresina, P. Magnus.

Pontresina, Brefeld.

St. Moritz, Fuckel.

St. Moritzersee, E. Fischer!

Davos Platz, P. Magnus.

Davos Platz, 1909!!

Avers, 19051

Avers, P. Magnus.

Firstenalp, alljihrlich, A. Volkart!

Diemtigtal, 1903, E. Fischer!

Adelboden, F. v. Tavel!

Adelboden, Fuhren, 1900, E. Fischer!
Walopalp (Stockhornkette), 1895, E. Fischer!
Miirren, 1905, O. Jaap.

La Pierraz, Gr. St. Bernhard, 1894, E. Fischer!
Chandolin, 1904 !

Zermalt, 19091

Ustilago Thlaspeos (Beck) Lagerheim.

Tilletia Thiaspeos Beck, Verh. d. zool. bot. Ges. Wien, Vol. 35, p. 362, 1885.
Ustilago T hiaspeos Lagerheim, Bot. Not., p. 172, 1899.

Die Sporenlager werden in den Schotchen von Thlaspi alpinum
Crantz gebildet. Das Sporenpulver ist locker, schmutzig grauviolett,

y ,\{"t/'-' .
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Fig.19a. Schétchen von Thlaspi alpinum mit Ustilago Thlaspeos.
b. Schoétchen von Thlaspi alpinum. Normale Form mit Samen.
c. Scheidewand des Schotchens mit den anhaftenden zerstorten Samen.
d. Sporen von Ustilago Thlaspeos (Beck) L. (800!)

leicht stiubend. Die Sporen sind kugelig, selten durch Druck etwas
kantig; sie messen 12—16 w. Thre Membran ist gelbbraun, wenig
violett, und mit stumpfen Warzen besetzt.

Die Keimung der Sporen wie die Infektion der Wirlpflanze
sind nicht bekannt. An einem Stocke sind jeweils simtliche Triebe
befallen. Der Pilz zerstort die jungen Samenanlagen bis auf wenige
Reste. Die Fruchtkapseln, sowie die Scheidewand bleiben intakt.
Die erkrankten Schotchen sind nur wenig kiirzer als die gesunden
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Organe und ganz wenig gedunsen. Bel der Sporenausstreuung offnet
sich das Schotchen in normaler Weise und lidsst das blauviolette
Sporenpulver austreten. Die erkrankten Pflanzen sind von den ge-
sunden durch etwas niedrigeren und gedrungeneren Wuchs zu erkennen.
Das Pilzmyzel tiberdauert im Wurzelstock.

Als Ndihrpflanze 1st einzig Thlaspi alpinum Crantz bekannt.

Die systematische Stellung dieses Pilzes ist durchaus unsicher.
Da die Sporenkeimung nicht bekannt ist, muss die Stellung in der
Gattung Ustilago nur als eine provisorische angesehen werden.

Schweizerische Standorte.

Auf Thlaspi alpinwm Crantz, oberhalb Cresta, Avers, 1904, Wiesen bel
Livigno 1909 !!

2. Sporen mit netzartig verbundenen Leisten.

a. Sporen engmaschig; Maschen enger als /s
des Sporendurchmessers,

Ustilago vinosa (Berkeley) Tulasne.

Uredo vinosa Berkeley (in litt.)

Ustilago vinosa Tulasne, Mem. s. Ustilag., Ann. Sc.nat., S.3, V. 7, p. 96, 1847.

Die Sporenlager werden in den Bliten von Owxyria dzgfna (L)
Hill. gebildet. Das Sporenpulver ist dunkelviolett, locker, leicht stau-
bend. Die einzelnen Sporen sind kugelig, linglich odel unregelmissig,
durch gegenseitigen Druck kantig; sie
messen 7—11 w. Thre Membran ist
hellviolett mit zu kleinen Maschen
verbundenen Leisten versehen. Die
Maschen haben meist weniger als 1 mm
Durchmesser.

Die Sporenkeimung wurde von
Brefeld (3) beschrieben. Im frischen
Zustand keimt das Sporenmaterial
leicht. HEs bildet sich ein dreigliede-
riges Promyzel, das seitlich und end-
stindig ovale Conidien abschniirt. Die  Fig. 20. Sporen von Ustilago
Conidien vermehren sich sehr leicht  vinese (Berk) Tulasne (800):
zu sprosshefeartigen Kolonien. Bei
Verarmung der Niahrlosung zeigen sie Fusionen und wachsen zu diinnen
Myzelfiiden aus. '
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Die Infektion der Wirtpflanze ist nicht niher bekannt.: An einem
Stocke sind jeweils simtliche Bliten zerstort. In den einzelnen Bliiten
werden Fruchtknoten und Antheren bis auf wenige Reste zerstort.
Die Perigonblitter umschliessen kugelformig die Sporenmasse. Spiiter
reissen sie unregelmiissig auf, und die Sporenmasse stiaubt sofort aus.

Das Myzel taberwintert im Wurzelstock; die einmal befallenen
Pflanzen erzeugen das folgende Jahr wieder brandige Aehren.

Als Ndihrpflanze 1st bis jetzt nur Owxyria digyna (L.) Hill be-
kannt geworden.

Sein nichster Verwandter dirfte . Kiihneana Wolff sein, mit
dem er im Erkrankungsbild der Wirtpflanze, sowie 1n der Sporen-
struktur weitgehend tbereinstimmt.

Schweizerische Standorte,

Auf Oxyria digyna L. Hill. Albula, Winter, in J. Kunze, Fungi selecti
exscicatt Nr. 505.
Cresta Mora, Engadin, Winter, in Rabh. Fungi europ.. Nr. 2603.
Val Zeznina Lavin, 1898, E. Fischer!
St. Antonien, 1892, Schriter in Herb. Tavel!
Val d’Err, Grisch, 1905, in Herb. Volkart!
Firstenalp, alljdahrlich, A. Volkart!
Cancianopass, 1903, Semadeni und Wurth!
Forcla di Livigno, 1905, O. Semadeni!
Grimsel, 1884, E. Fischer!
Fionnay, Val de Bagnes, E. Fischer!
Otterngrat (Niesenkette), 1903, E. Fischer!
Val Tremola (Gotthard), 1908 !!

Ustilago Kiihneana Wolff.

Ustilago Kiihneana R. Wolff, Bot. Zeit., p. 814, 1874.

Die Sporenlager werden in den Bliten verschiedener Rumeax-
Arten gebildet. Die Sporenmasse ist dunkelviolett, locker, leicht stiu-
bend. Die einzelnen Sporen sind kugelig oder durch gegenseitigen
Druck etwas kantig; sie messen 11—16 w. Ihre Membran ist dunkel-
violett und mit zu kleinen Maschen verbundenen Leisten besetzt. Die
Maschen sind regelmiissig, doch meist unter 1 w Durchmesser.

Die Keimung der Sporen wurde von R. Wolff und Brefeld
(1) angegeben. Die Sporen keimen direkt ohne Ruheperiode aus. Sie
bilden ein dickes dreigliederiges Promyzel, das seitlich und endstindig
reichlich ovale Conidien abschniirt. Die Conidien sind kurz elliptisch
und vermehren sich leicht zu Sprossverbiinden. Bei Verarmung der
Nahrlosung kopulieren sie und wachsen zu diinnen Myzelfiden aus.

Die Infektion der Wirlpflanze ist nicht bekannt. An einem
Stocke sind jeweils siimtliche Bliiten zerstort. Die Perigonblatter um-
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schliessen kugelformig das Sporenlager, das spiter unregelmissig auf-
reisst und sofort die dunkelvioletten Sporen verstiubt. In den Bliiten
werden die Fruchtknoten und Antheren bis auf geringe Reste zer-
stort. Das Myzel perenniert im Wurzelstock und produziert in den
folgenden Jahren neue brandige Aehren.

Als Wirtpflanzen sind verschiedene Vertreter der Gattung Rumex
bekannt geworden.

Fig. 2Ll a. Rwmex arifolins All. mit Ustilago Kiihneana Wolff. (Nach einem von
Prof. Dr. E. Fischer zwischen Zwirggi und Rosenlaui gesammelten
Exemplare).
b. Sporen von Ustilago Kihneana Wolff (800!).

In der Verwandtschaft schliesst sich U. Kiihneana dem U. vinosa
(Berk.) Tulasne eng an, von dem er gewissermassen nur eine vergros-
serte Form darstellt.

Schweizerische Standorte.
Auf Rumex acetosa L. bei Zirich, Winter, in Roumeguere, Fungi selecti
exsiccati Nr. 5131
Wengen, Berner Oberland, L. Fischer!
Auf Rumex arifolius All, Weg von Zwirggl nach Rosenlaui, Aug. 1907,
E. Fischer!
Anmerkung. U. Kjihneana wurde bisher immer neben U. violacea Pers.
gestellt. Ich halte dieses fiir unrichtig. Er gehort sicher einer andern Gruppe

an, die folgende Glieder umfasst: U. vinosa, U. Kiihneana, U. Parlatorei, U.
Geppertiana.
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Ustilago Parlatorei Fischer v. Waldheim.
Ustilago Parlatorei I'ischer v. Waldheim, Hedwigia, Vol. 15, p. 177, 1876.
Die Sporenlager werden entlang den Gefissbiindeln von Blatt-

stielen, Blittern und Stengeln als lange Streifen in verschiedenen
Rumex-Arten gebildet. Die Sporenmasse ist locker, dunkelviolett,

Fig. 22 a. Blatt von Rumex alpinus
befallen von Ustilago Par-
latorei Fisch. v. Waldh. von
Fernigen im Meiental, Uri,
leg. Prof. E. Fischer.

b. Querschnittdurch den Blatt-
stiel eines erkrankt.Blattes.
Links geoffnetes Sporen-
lager.

¢. Sporen von Ustilago Parla-
torei, F. v. Waldh. (800!)
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leicht stiubend. Die einzelnen Sporen sind kugelig, seltener linglich
oder etwas abgekantet; sie messen 12—16 u. Ihre Membran ist
klein gefeldert, rotlichviolett bis dunkelviolett. Die einzelnen Felder
messen 1—1.5 wu.

Die Sporenkeimung wie die Infektion der Wirtpflanze sind nicht
bekannt.

Das Myzel uberwintert im Wurzelstock des Wirtes. Die jungen
Bliatter zeigen angeschwollene Gefissbiindelpartien, in denen die
dunkel gefirbte Sporenmasse durchschimmert. Die vom Pilz befal-
lenen Teile schwellen stark an. Blattstiele und Stengel zeigen dabel
oft Verkriimmungen; an den Blattspreiten treten die Blattnerven stark
auf der Unterseite hervor. Die ersten Anfinge der Sporenbildung
sind regelmissig in der Gefasshiindelscheide vor den Siebpartien zu
finden. Spiter wird das angrenzende Parenchym, sowie die Siebteile
des Gefiasshiindels ergriffen. Das Grundparenchym vermehrt sich
stark unter Bildung neuer und etwas vergrisserter Parenchymzellen.
Be1 weiter fortgeschrittener Entwicklung reisst das Gewebe iiber den
Nerven unregelmissig auf und die Sporenmasse stiubt.

Als Nchrpflanzen sind folgende Rumex-Arten bekannt geworden:
Ruwmex maritimus, K. Brittannica, E. Mexicanus und E. alpinus.

In der Verwandtschatt reiht er sich U. Kiiineana am besten an,
mit dem er weitgehend 1m Sporenbild tubereinstimmt.

Schweizerische Standorte.
Auf Rumex alpinus L. Zwischen Fernigen und <«bei der Kapelle» im
Maiental, Uri, 1907, E. Fischer!
Ustilago Goeppertiana Schriter.

Ustilago Geeppertiana Schroter in Krypt. v. Schles., p. 272, 1889.

Die Sporenlager werden in den Blittern, seltener Bliiten und
Stengeln von Rumex acetosa L. gebildet. Die Sporenmasse ist hell
bis dunkelviolett, locker, leicht stiubend. Die Sporen sind kugelig
oder elliptisch, sie messen 11—15 u. Thre Membran ist farblos oder
hellviolett und besitzt sehr niedrige, polygonale Maschen, die za. 1 u
weit sind (nach Schroter (3), p. 272).

Die Sporenkeimung wurde von Brefeld (3) angegeben. Die
Sporen keimen darnach ohne Ruheperiode aus und erzeugen ovale
Conidien, die leicht zu regelmiissigen Sprossverbiinden heranwachsen.
Die Infektion der Wirtpflanze ist nicht bekannt.

Der Pilz bildet in den Bliattern und Stengeln ausgedehnte Lager,
die manchmal das ganze Blatt erfiillen. Dieses erscheint dick und
verblasst und 1st von einem losen Pulver erfillt. Die Sporenlager
offnen sich unregelmiissig durch Zerreissen der Epidermis.

Als Ndhrpflanze ist pur Rumex acetosa L. bekannt geworden.
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Ustilago Cardui Fischer v. Waldheim.

Ustilago Cardui, Fischer v. Waldheim, Bull. Soe. s¢. nat.,, Moscou, Vol. 1,
p. 14, 1567,

Ustilago Reesiana Kiithn, Rabh. Fung. europ., Nr. 1798 u. 1799.

Die Sporenlager werden in den Bliitenkopfen von Carduwus- und
Silybum-Arten gebildet. Das Sporenpulver ist dunkelviolett, locker,
leicht stiubend. Die Sporen sind kugelig bis elliptisch, seltener etwas
kantig; sie messen 14 —20 w. Die Membran ist briiunlichviolett, mit
starken, za. 2 u hohen Leisten besetzt. Die Maschen sind regelmiissig
eng und messen 2—25 wu.

Die Sporenkeimung wurde von Kihn (6) und Brefeld (3) be-
schrieben. Die Sporen sind ohne Ruheperiode keimfihig. Sie er-
zeugen ein vier- bis fanfzelliges Promyzel, an dem seitlich und end-
stindig kurzelliptische kleine Conidien gebildet werden. Die Conidien
erzeugen leicht Sprossverbinde. Bei Krschopfung der Nihrlosung
fusionieren sie leicht und wachsen zu dicken Myzelfiiden aus.

Die Infektion der Wirt-
@ @9 pflanze 1st nicht bekannt. An
5 . . - . o5

einem Stocke sind jeweils simt-

@ ﬂ - liche Blitenkopfe und Bliiten
e 2 vom Pilz ergriffen. Die erkrankten
3 e , Bliitenkopfe bleiben kleiner als
S "iﬁ ::.«“ die gesunden, und die Bracteen
= QLY bleiben geschlossen. Der Pilz

7 zerstort hauptsiichlich die jungen

N\ j S Frichte; es werden aber auch
7 N (N ; die ubrigen Bliitenteile und Teile

\ b g g - .
des Fruchtbodens vom Pilz er-
_ o griffen, so dass ber starkem Be-
Fig. 23. Sporen von Ustilago . i : Res ler zer
Cardui Fischer v. Waldheim (800!) fall nur wenige Reste der zer-
storten Bliten im Blutenkopfchen

zu finden sind.

Als Nihrpflanzen sind Silybum- und  Carduus-Arten bekannt

geworden.

Schweizerische Standorte.

Auf Carduus defloratus L., Canciano bei Poschiavo, Brockmann, 1903.
Lauenen, Juli 1905, R, Stiiger!

Ustilago Tragopogonis pratensis (Persoon) Winter.

Uredo Tragopogi-pratensis Persoon, Disp. meth. fung., p. 57, 1797,
Uredo Tragopoyi Schum., Ennm. plant, Saell., Vol. 11, p 234, 1803.
Uredo receptaculorum Decandolle in Lam. Eneyclop., T. 8, p. 223, 1808,



Uredo receptaculi Strauss, Ann. d. Wett. Ges,, Vol. 2, p. 111, 1811.

Caeoma receptaculorum Link, Sp. PL, Vol. 6, 2, p. 17, 1825.

Uredo Tragopogonis Roehling, Deutschl. Fl, Vol. 3, p. 129,

Ustilago receptaculorum Fries, Syst. Myc., Vol. 3, p. 518, 1832.

Ustilago receptaculorum (Tragopogi) Tulasne, Ann. Se. nat., S. 4, Vol. 2,

“Taf. 12, 1854.
Microbotrywm receptaculorum Léveillé, Ann. Se. nat.,, S. 3, Vol. 8 p. 372,
1848.

Ustilago Tragopogi pratensis Winter, Rabh. Kryptfl,, p. 101, 1884.

Ustilago Tragopogonis Schroeter, Kryptfl. v. Schlesien, p. 274, 1889.

Ustilago Tragopogonis pratensis Magnus, Pilze v. Tirol, p. 34, 1905.

Die Sporenlager werden in den Blitenkopfen von Tragopogon-
Arten gebildet. Die Sporenmasse ist ein dunkles, schwarzviolettes,
leicht stiubendes Pulver. Die einzelnen Sporen sind kugelig oder
schwach elliptisch. Sie messen 12-—16 u. Ihre Membran ist dunkel-
violett, mit za. 1 u« hohen Leisten versehen, die zu 1,5 ¢ weiten
Maschen verbunden sind.

Die Sporenkeimung wurde von Tulasne (2), Fischer v. Wald-
heim (2), Brefeld (1) nither untersucht. Die Sporen keimen direkt
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Fig. 24 a. Kopfehen von Tragopogon pratensis L. befallen von Ustilago Trago-
pogonis pratensis (Pers.) Winter.
Fig. 24 b. Sporen von Ustilago Tragopogonis-pratensis 800 (1).

ohne Ruheperiode. Sie erzeugen ein vierzelliges Promyzel, an dem
seitlich und endstindig wenig linglich ovale Conidien entstehen. Die
Conidien geben leicht Fusionen und wachsen nachher zu Myzelfiden aus.

Uber die Infektion der Wirtpflanze ist nichts Nitheres bekannt.
An einem Stocke sind jeweils die simtlichen Bliitenkopfe zerstort.
Diese bleiben klemner und zeigen anfiinglich geschlossene Bracteen.
Es reisst spiter das Blitenkopfchen unregelmissig auf oder die Brae-
teen fallen ab und die Sporen verstiuben. Vom Pilz werden die
simtlichen Blitenanlagen zerstort. Ebenso werden der Fruchtboden
und vielfach die inneren Teile der Bracteen, manchmal noch die an-
schliessenden Teile des Stengels ergriffen. Kine genaue Beschreibung
der Sporenentwicklung wurde von De Bary (1) gegeben.



Als Nihrpflanzen sind Tragopogon pratensis L. und Tragopo-
gon orientalis 1. bekannt geworden.

Mit den auf Kompositen auftretenden Ustilago-Arten steht er in
naher Verwandtschaft. U. Scorzonerae ist von ithm nur wenig, durch
die etwas kleineren Sporen, Perennieren des Myzels unterschieden.
Auch U. Cardui steht ihm nahe; dieser zeigt etwas grossere Sporen
und eine etwas weniger fortschreitende Zerstorung des Bliitenkopfchens.

Schweizerische Standorte.

Auf Tragopogon orientalis L., Zirich, Herbar Cramer!
Zirich, F. v. Tavel, 1893!
Uto Ziirich, A. Volkart!
Zirichberg, Schlossli, 1902, A. Volkart!
Haselberg im Thosstal, Hegi, 1398!
Payerne, P. Cruchet, 1899!

Auf Tragopogon pratensis L.. St. Gallen, Wartmann in Wartmann und

Schenck, Schweiz. Kryptog., Nr. 102.

Hinter Valzeina, 1904 !!
Teufental, Aargau, Miiller-Aargov., 1847!
Schindellegi, F. v. Tavel!
Trimstein bei Worb, 1892, L. Fischer.
Kreuzeckgebiet. Tosstal, Hegi, 1898.
Val de Bagnes, Wallis, Schroter, 1894.
Aclens, F. Corboz.
Payerne, 1907, P. Cruchet.

Ustilago Scorzoneras (Albertini et Schweinitz) Schroeter.

Uredo Tragopogi 33 Scorzonerae Albertini et Schweinitz, Consp. fung.
Lusat., p. 130, 1807.

Ustilago receptaculorum (Scorzonerae), Tulasne, Ann. Se. nat., S. 4, Vol. 2,
Taf. 12, 185t

Ustilago Scorzonerae Schroeter, Krypt. v. Schles., p. 274, 1889.

Die Sporenlager werden in den Bliitenkopfen von Scorzonera-
Arten gebildet. Die Sporenmasse bildet cin lockeres, schwarzvio-
lettes, leicht stiubendes Pulver. Die Sporen sind kugelig, seltener
oval oder etwas kantig. Sie messen 9—12 p. lhre Membran ist
dunkelviolett und mit za. 1 x hohen Leisten, die zu regelmiissigen
Maschen von 1,5—2 x Durchmesser verbunden sind, besetzt.

Die Keimung der Sporen wurde von Tulasne (2) und Brefeld
(3) untersucht. Sie keimen ohne Ruheperiode direkt und erzeugen
ein vierzelliges Promyzel, das seitlich und endstindig langgestreckte
ovale Conidien besitzt. Sie vermehren sich leicht zu Sprossverbinden,
geben keine Fusionen und Myzelfiden.

Die Infektion der Wirtpfianze ist nicht bekannt.
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Der Pilz zerstort die Bliitenkopfe, und zwar
sind an einem Stock simtliche Blitenkopfe be-
fallen. Wie Schroter (3) schon angibt, peren-
niert das Myzel im Whurzelstock und produziert
das niichste Jahr wieder kranke Bliten. Die
einzelnen Kopfe zeigen eine weitgehende Zer-
storung des Fruchtbodens und sémtlicher Bliten-
teile. Die Bracteen schliessen den reduziert
gebliebenen Bliitenkopf ein, und die Sporen
werden durch unregelmiissige Risse entleert.

Als Ndihrpflanzen sind nur Scorzonera hu-
milis L. und Scorzonera austriaca Willd. bekannt
gewo rden.

Sein ndchster Verwandter ist U. Tragopo-
gonis-pratensis, mit dem er weitgehend iberein-
stimmt. Er unterscheidet sich durch die etwas
kleineren Sporen und etwas hellere Sporenfarbe,
weiter in der Keimung durch kleinere und etwas
lingere Conidien, die nicht fusionieren, und
durch ausdauerndes Myzel.

Schweizerische Standorte.

Auf Scorzonera humilis L. Uto, Zirich, 1892. F.
v. Tavel!
Kolbenhof am Uto, Ziirich 1901, Volkart!
i%isar AN
Uibis.. Zlmoh. ot U Fig. 25. Scorzonera humi-
lis befallen von Ustilago
Scorzonerae (Alb. et
Schw.) Schroter.

b. Sporen weitmaschig; Maschen weiter als /s

des Sporendurchmessers.

Ustilago violacea (Persoon) Fuckel.

Uredo violacea Persoon, Disp. Meth. fung., p. 57, 1797.

Farinaria Stellariae Sowerby. Engl. fungi, taf. 396 fr., 1803.

Uredo antherarum Decandolle, FlL. frang., Vol. 6, p. 79, 1815.

Caeoma antherarum Nees, Syst. Pilze, p. 14, taf. 1, 1817.

Caeoma violacea Martius, F1. Crypt. Erl, p. 315, 1817.

Caeoma antherarum Schlechtendal, F1. Berol., Vol. 2, p. 130, 1824.

Ustilago antherarum Fries, Syst. Myc., Vol. 3, p, 518, 18332.

Erisybe antherarum Wallroth, F1. Crypt. Germ., Vol. 2, p. 217, 1833.

Microbotrywn antherarum Léveillé, Ann. Sc. nat., Bot. III, Vol. 8, p.i372,
1847

Ustilago violacea Fuckel, Symb. Mye., p. 39, 1869.



Die Sporenlager werden in den Antheren verschiedener Caryo-
phyllaceen gebildet. Die Sporenmasse ist locker, leicht stiubend, von
violetter Farbe. Die Sporen sind kugelig, selten linglich oder oval;
sie messen 5—9 w. Die Membran ist hellviolett; sie besitzt zu regel-
missigen Feldern verbundene Leisten, die an den Kckpunkten leicht
zu Zihnchen ausgezogen sind. Die Maschen der Sporen messen
1—15 u.
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Bliite von Dianthus inodorus L. mit
Ustilago violacea Pers. Liings- O
schnitt! ! )

b. Sporen von Ustilago violacea von

Dianthus inodorus L. von Airolo. ~ }
(8001) (/ / e
c. Gekeimte Sporen von Ustilago vio- C U (/

lacea (8001).
J ECC‘%

d. Conidiensprossverbinde von Usti-
lago violacea (800!).

Die Sporenkeimung wurde von Tulasne (1), De Bary (1),
Bretfeld (1), Harper und andern untersucht. Die Sporen sind
direkt im Wasser wie in den Nihrlosungen keimfihig. Sie erzeugen
ein spindelformiges, ein- bis dreigliederiges Promyzel, das seitlich und
endstindig reichlich Conidien bildet. Die ovalen, einzelligen Conidien
wachsen leicht zu Sprossverbinden heran. Bei Verarmung der Nihr-
losung geben sie Fusionen und wachsen zu Myzelfiden aus.

Die Infektion der Wirtpflanzen ist nur ungeniigend bekannt.
Bereits Tulasne (1) vermutete, dass die Sporen auf die Narben iiber-
tragen werden, dort dem Griffel entlang mit den Keimschliuchen
wachsen und alsdann die junge Frucht infizieren. Die Untersuchungen
von Hecke (3) zeigen aber, dass das nicht der Fall ist. Vielmehr
konnte Hecke (3) infizierte Pflanzen erhalten, wenn er die Sporen
auf abgeschnittene junge Triebe brachte. Die Infektion wirde sich
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somit in der Weise vollziehen, dass die Sporen durch den Wind auf
Keimpflanzen oder junge Triebe gebracht wirden und von dort aus
die Wirtpflanze ergreifen wiirden.

An den erkrankten Pflanzen sind regelméissig nur simtliche
Staubbeutel zerstért. Nach Tulasne (1) soll der Pilz gelegentlich
in den Filamenten, in der Fruchtknotenspitze, in den Spitzen der
Blumenblitter und den Narbenpapillen Sporen bilden. Diese Fille
sind jedenfalls sehr selten; in der Regel sind nur die Antheren zer-
stort. Die erkrankten Staubbeutel schwellen regelmiissig an, so dass
sie dicker und etwas grosser sind als bei gesunden Pflanzen. In der
Anthere wird die Pollenbildung génzlich verhindert, und die Sporen-
bildung tritt in den Pollenkammern ein. Die dusseren Antherenzellen
bis zu den Korbzellen bleiben intakt. Durch Aufreissen der Antheren
wird die Sporenmasse frei, die sofort verstiubt.

An einem erkrankten Stocke sind jeweils sdmtliche Antheren
zerstort,und an mehrjihrigen Wirtpflanzen tritt der Brand alle Jahre auf

Als Ndhrpflanzen von U. wviolacea (Pers.) Fuckel sind nur Ver-
treter der Caryophyllaceen bekannt geworden, und zwar wurde der
Pilz auf folgenden Gattungen bobachtet: Viscaria, Silene, Coronaria,
Melandryum, Dianthus, Saponaria, Stellaria, Cerastium, Malachium
und Arenaria.

Es liegt nahe, bel einem Vorkommen auf so zahlreichen Nahi-
pflanzen eine Sammelspezies oder wenigstens biologisch verschiedene
Rassen in Ustilago violacea zu vermuten. Anhaltspunkte liegen hie-
fir zur Zeit nicht vor, indem das Sporenbild, wie das Krankheitsbild
auf diesen Niahrpflanzen das gleiche ist.

Mit den andern Vertretern der rauhsporigen Ustilago-Arten, die
nur die Antheren zerstoren, ist er sehr nahe verwandt und bildet den
Typus der ganzen Gruppe.

Ustilago violacea 1st sehr weit verbreitet und ist in allen Re-
gionen verireten,

Schweizerische Standorte.

Auf Viscaria alpina (L.) Don. Livigno, Semadeni, 1906!
Wiesen bei Livigno, 1907
Wiesen bei Livigno, 1909!!

Auf Silene acaulis L., Meerenalp, Murgtal, 1892, F. v. Tavel!
Botanischer Garten Bern, 1895, E. Fischer!

Auf Silene vulgaris (Monch) Garke!
Firstenalp, alljihrlich, A. Volkart!
Pauxten bei Landquart, Thomann, Herb. Volkart!
Castiel, 1904, A. Volkart!
Mastrils, 1904, A. Volkart!
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Cresta, 1904 !!
Wassen, 1904!!
Airolo, 1906!!
Ufenau, 1904, 1906!!
Zollikofen, Bern, 1872, L. Fischer!
Bonnavaux, Freiburg, 1891, E. Fischer!
St. Croix, 1906, D. Cruchet !
Zermatt, 1893, F. v. Tavel!
Auf Silene alpina (Lam.) Thom., zwischen Cr6t und Campsutt im Avers.
1904 !!
Auf Silene rupestris L., bei Wassen, 1903 !!
Zwischen Crot und Campsutt im Avers, 1904 !l
Val Piora, 19071
Auf Silene nutans L., Noiraigue, E. Fischer.
Pontresina, P. Magnus.
St. Maria am Lukmanier, 1907 !!
Auf Coronaria flos cuculi (L) ob Seewis, 1906 !!
Auf Coronaria flos jovis (L.) A. B. bei Tarasp, 1904 !!
Auf Melandrium sylvestre Schrank, Davos-Dorf, v. Tavel!
Ob Seevis, 1906!!
Auf Melandrium album 1., Bern, Botanischer Garten, L. Fischer!
Montagny, Valleyres, 1902, D. Cruchet!
Auf Dianthus superbus L. Heutal, Bernina, 1895, E. Fischer!
Celerina, P. Magnus.
Piz Mondaun, 1907!!
Auf Dianthus carthusianorum L., bei Lugano, 1906!!
Zmuttal, 1905, O. Jaap.
Simpeln, 1905, O. Jaap.
Auf Dianthus inodorus L., ob Airolo, 1907 !!
Zwischen Morel und Betten, 1907 !
Auf Saponaria officinalis L.. Laupen-Giimmenen, 1891, E. Fischer!
Oberhofen, Thun, 1854, L. Fischer!
Payerne, 1907, P. Cruchet.
Bei Montagny, alljahrlich, D. Cruchet!
Auf Saponaria ocymoides L. Morel, 1907!!
Auf Stellaria Holostea 1., Haardt bei Basel, 1904, Christ!!

Ustilago major Schroeter.

Ustilago major Schroeter, Krypt. v. Schles., p. 273, 1889.

Die Sporenlager werden in den Staubbeuteln und Fruchtknoten
von Silene Otites (L.) Sm. gebildet. Die Sporenmasse ist locker,
leicht stiubend und von dunkelvioletter Firbung. Die Sporen sind
kugelig, selten linglich; sie messen 8 11 w. lhre Membran ist
dunkelviolett und mit zu regelmissigen Feldern verbundenen Leisten
besetzt.

Die Sporenkeimung wurde von Brefeld (3) untersucht. Die
Sporen keimen ohne Ruheperiode zu emem dreigliederigen, spindel-
formigen Promyzel, das seitlich und endstindig ovale bis eiformige



Conidien erzeugt. Diese ver-
mehren sich leicht zu spross-
hefeartigen Verbinden. Sie er-
zeugen keine Fusionen und Q
wachsen nicht zu Myzelfédden aus. \&& .

Die Infektion der Wirt- % N
pflanze 1st nicht niher bekannt. \\%/J
Alle Bliten eines Stockes sind e
jeweils vom Pilz befallen. Er
zerstort alle Antheren; in ein-
zelnen Bliiten sind auch die
Fruchtknoten vom Pilz ergriffen.
Die Blumenblitter der befallenen
Bliten verkiimmern. und die
Kelchblitter schliessen fest die
kranke Bliite ein, die ein kugeliges
Aussehen bekommt.

Als Ndahrpflanze 1st nur
Silene Otites (1..) Sm. beobachtet
worden. Augenscheinlich ist er
mit U. violacea (Pers.) Fuckel
nahe verwandt. Er unterscheidet
sich aber scharf von dieser Spe-
zies durch dunklere Sporen und
Sporenmassen. Die Sporen sind
zudem etwas grosser, und die
Conidien geben keine Fusionen.
Die Zerstorung in der Wirt-
pflanze 1st weitgehender als
ber U. wiolacea, indem  die
Blumenkrone reduziert und die
Fruchtknoten hiufig ergriffen
werden, was bel U. wviolacea
micht der Fall l?’t' . Fig. 27 a. Silene Otites L. mit Ustilago

Im Verbreitungsgebiet der major Schroeter.

Silene Otites ist U. wviolacea b. Silene Otites L..ohne Brandpilz.
hiufig anzutreffen.

Schweizerische Standorte.

Auf Silene Otites (L.) Sm. Ciona am Salvatore, F. v. Tavel!
La Batiaz bei Martigny, E. Wilezek, 1894 u. 1900!
Visperterbinen, 1902, Stebler, im Herb. Volkart!
Ausserbinn, 1903, D. Cruchet!
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Viesch, 1907, D. Cruchet.
Platten-Zermatt, 1905, O. Jaap.
Tourbillon bei Sitten, 1904 und 1909!!
Zwischen Morel und Betten, 1907!!
Riederalp, Wallis, 1907, P. Cruchet!
Binneggen, Wallis, 1907, P. Cruchet!
Monte Bré ob Castagnola, 1906!!

Ustilago Betonicae Beck.

Ustilago Betonicae Beck, Verh. d. zool. bot. Ges, Wien, 1880.

Die Sporenlager werden in den Antheren von Stachys alopecuros
(L.) Benth gebildet. Das Sporenpulver ist dunkelviolett, locker, leicht
staubend. Die Sporen sind kugelig, seltener oval oder linglich; sie
messen 8 —16 . Ihre Membran 1st violett, mit zu Maschen ver-
bundenen Leisten versehen. Die Leisten sind kriftig ausgeprigt, die
Maschen bis 2 u gross.

Die Sporenkeimung wurde von Brefeld (1) angegeben. Die
Sporen keimen sofort nach dem Stiuben. Sie erzeugen ein dreiglie-
deriges Promyzel, das seitlich und endstindig reichlich walzenférmige
Conidien erzeugt. Diese wachsen sehr leicht zu Sprossverbinden
heran. Bei Verarmung der Nihrlosung gehen sie Fusionen ein und
wachsen zu dinnen Myzelfiden aus.

Die Infektion der Wirtpflanze 1st nicht bekannt. Der Pilz zer-
stort jeweils nur die Antheren der Wirtpflanze. An einem Stock sind
immer simtliche Bliten erkrankt.

Als Wirtpflanze 1st nur Stachys alopecuros (L.) Benth. beob-
achtet worden.

In der Verwandtschaft schliesst er sich eng an U. violacea (Pers)
Fuckel an. Er unterscheidet sich aber von ithm durch etwas dunklere
Sporenfarbe und grossere Sporen.

Ustilago Pinguiculae Rostrup.

Ustilago Pinguiculae Rostrup. Botaniske Forenings Festskr., p. 144, 1890.

Die Sporen werden nur in den Antheren von Pinguicula alpina
(L.) gebildet. Die Sporenmasse ist locker, leicht stiaubend, hellviolett.
Die Sporen sind kugelig, selten oval oder linglich; sie messen 5 —8 1.
Ihre Membran ist hellviolett und besitzt zu Maschen verbundene
Leisten von 1 —1.5 u Grosse.

Die Sporenkeimung wurde von Brefeld (3) beschrieben. Die
Sporen sind sofort keimfiahig. Sie bilden ein dreiteiliges Promyzel,
das leicht von der Spore sich loslost und eiférmige Conidien seitlich
und endstéindig erzeugt. Die Conidien sprossen leicht weiter, wachsen
aber nicht zu Myzelfiden aus und geben keine Fusionen.
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Die Infektion der Wirtpflanze 1st nicht bekannt. Der Pilz zer-
stort nur die Antheren. An emem Stocke sind jeweils sidmtliche
Bliitten vom Pilz ergriffen. Ebenso erzeugt der Stock alle Jahre
brandige Antheren. Das Myzel perenniert somit im Wurzelstock. Von
den gesunden Exemplaren unterscheiden sich die erkrankten einzig
durch die zerstorten Antheren. Diese sind zudem etwas dicker und
grosser als normale Staubbeutel.

Als Naihrpflanzen simmd nur Pinguicula vulgaris L. und alpina
L. bekannt geworden.

In der Schweiz ist Ustilago Pingwiculae bis jetzt nur auf Pin-
guicula alpina aufgefunden worden. Rostrup hatte aber in Diine-
mark den Pilz nur auf Pinguwi-
cula vulgaris L. gesammelt und
beschrieben. Da beide Pflanzen
P. alpina und vulgaris sehr oft
mm Gemenge sich vorfinden, der
Brandpilz nur auf P. alpina ver- _
treten 1st, so scheint er nicht
auf P. vulgaris tiberzutreten und
diirfte von dem von Rostrup
beschriebenen Pilz verschieden
sein. Der Pilz besitzt sehr nahe
Verwandtschaft zu U. violacea
(Pers.) Fuckel. Er unterscheidet
sich durch etwas kleinere Sporen

und etwas hellere Farbe der Fig. 23. (rekeimte Sporen von Ustilago
Pinguiculae Rostrup. Material von
Sporenmasse; ferner dadurch, Wytikon-Zirich. (800 1).

dass die Conidien kleiner sind
und keine KFusionen eingehen.

Schweizerische Standorte.

Auf Pinguicula alpina L., Strelapass, 1895, F. v. Tavel

Kishalde, Firstenalp, 1902, A. Volkart!

Wytikon bei Zirich, F. v. Tavel, Winter etc., an diesem Standort
alljiihrlich durch die bot. Exk. d. Polytechnikum wieder aufgefunden!!

Schindellegi, F. v. Tavel. 1893!

Rigi Nr. 506 in Wartmann und Schenk, Schweiz. Kryptogamen.

Rigi ob Arth-Goldau, 1996, 1907!!

Axenstrasse bei Sisikon, 1906!!

Ustilago Scabiosae (Sowerby) Winter.

Farinaria Scabiosae Sowerby, Engl. fung., Taf. 396, f. 2, 1803.
Uredo flosculorum Decandolle, Fl. franc., Vol. 6, p. 79, 1815.
Caeoma flosculorwm Link, Spee. Pl., Vol. 62, p. 21, 1825.
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Ustilago flosculorum Fries., Syst. Myc., Vol. 3, p. 518, 1832.
Ustilago Scabiosae Winter in Rab. Kryptog.-F!., Vol. 1, p. 99, 1884
Ustilago Scabiosae Schroeter, Krypt. v. Schles., p. 272, 1889.

Die Sporenlager werden in den Antheren von Knautia arvensis
(L.) Duby und K. sylvatica (L.) Duby gebildet. Das Sporenpulver ist
hellockergelb, locker, leicht stiubend. Die Sporen sind kugelig, selten
oval und messen 7—11 x. Thre Membran ist fast farblos, mit netz-
artig verbundenen Leisten und kleinen Stacheln an den Knotenpunkten
versehen. |
Die Keimung der Sporen wurde von Schroter (1), Brefeld
(1) und andern angegeben. Die Sporen keimen sofort oline Ruhe-
periode und erzeugen ein dreizelliges Promyzel, das leicht seitlich und
endstindig Conidien von ovaler Gestalt bildet. Die Conidien wachsen
leicht zu sprosshefeartigen Verbiinden heran. Bei Verarmung der
Nihrlosung kopulieren sie miteinander und

@ @ wachsen zu dinnen Myzelfiden aus.

@ @ @ Die Infektion der Wirtpflanze ist nicht

niher bekannt. Der Pilz zerstort die Antheren

@ @ der Wirtpflanze. An einem Stocke sind jeweils

' siimtliche Bliaten vom Pilzbefallen. Die erkrankten

@ @ Blutenkopfe haben emn stirker kugeliges Aus-
O @ O sehen als ber gesunden Pflanzen, wenigstens im
Q Q Knospenstadium.  Kelch und Blumenkrone ent-
wickeln sich wie bei gesunden Bliten; die Frucht-

Fig. 20. Sporen von knoten sind meist kleiner ausgebildet.
ggf:l“ggnb%%?f‘gfb Die beiden Wirtpflanzen Knautia arvensis
arvensis, Ziirich.  und K. sylvatica sind gynodioezisch. Bei den

rein  weiblichen Exemplaren verkiimmern die
Antheren normalerweise. Wird aber ein solches Exemplar von U.
Scabiosae befallen, so kommen, wie Strassburger gezeigt hat, die
Antherenanlagen zu weiterer Entwicklung, und es bilden sich bei ihnen
die Brandlager in den Antherenfichern aus.

Als Nihrpflanzen sind Knautia arvensis (L.) Duby und syl-
vatica (L.) Duby bekannt geworden. In den Wiesen des schweiz.
Flachlandes ist er iiberall anzutreffen.

Seine ncichsten Verwandten sind U. Succisae P. Magn, und U.
intermedia Schroeter, die sich nur durch violettes Sporenpulver von
thm unterscheiden. Alle drei stehen der Gruppe des U. wviolacea
(Pers.) Fuckel sehr nahe.

Schweizerische Standorte.

Auf Knautia arvensis (L.) Duby, Zirich und Umgebung iiberall !!
Winter, Cramer, F. v. Tavel, Schroter, Volkart, Siegfried.
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Nr.306 in J. Kunze, Fungi selecti exsiccati, Winter, Zirich!
Beatenberg, E. Fischer, 1886!
Biichtelen bei Bern, 1895, L. Fischer!
Rieggisberg, 1882, L. Fischer!
Eglisau, 1901, A. Volkart!
Aclens. 1895, F. Corboz!
Payerne, alljihrlich, P. Cruchet!
Auf Knautia sylvatica (L.) Duby, Zirich, Winter!
Zirich, Krihbiihl, 1904 !!
Zirichberg, alljahrlich!!
Zirichberg, 1901, A. Volkart!
Uto, 1902, A. Volkart!
Hombrechtikon, 1900, A. Volkart!
Bei Bern, 1906, L. Fischer!
Montagny, 1906, D. Cruchet!
Mont Suchet, 1901, P. Cruchet!

Ustilago intermedia Schroeter.

Ustilago intermedia Schreter, Cohns Beitr, Vol. 2, p. 352, 1877.

Die Sporen werden in den Antheren von Scabiosa Columbaria
L. gebildet. Die Sporenmasse ist dunkelviolett, locker und staubt
leicht. Die Sporen sind kugelig, selten oval; sie messen 10— 14 u.
Ihre Membran ist violett und besitzt zu engen Maschen verbundene
Leisten. Die Griosse der Maschen betrigt 1,5 wu.

Die Keimung der Sporen ist von Schroter (1) und Brefeld
(1) angegeben worden. Darnach keimen die Sporen sofort in Wasser
oder Nihrlosung. Das Promyzel ist dreizellig. KEs erzeugt seitlich
und endstindig massenhaft kurzelliptische Conidien. Beim Erschopfen
der Niahrlosung keimen sie zu Myzelfiden aus, ohne zu fusionieren.

Die Infektion der Wirtpflanze ist nicht bekannt. Die erkrankten
Pflanzen unterscheiden sich von den gesunden nur durch die zer-
storten Antheren. Alle Bliiten eines Kopfchens und Stockes zeigen
den Brandpilz. Kelch, Blumenkrone und Frucht werden normal aus-
gebildet.

Das Myzel iiberdauert im Wurzelstock den Winter. Als Wirt-
pflanze ist nur Scabiosa Columbaria L. bekannt geworden.

Seine niichsten Verwandten sind U. Scabiosae und U. Succisae
P. Magn., mit denen er vielfach verwechselt wurde. Diese drei Spezies
zeigen folgende typische Unterschiede:

Sporenpulver. Sporengrosse. Niahrpflanzen.
U. Scabiosae  hellockergelb —11 w Knautia arvensis u. syl-
vatica.
U. intermedia dunkelviolett 10—14 u Scabiosa columbaria.

U. Succisae hellviolett 13—16 u Succisa pratensis.



In der Keimung sind nur sehr geringe Unterschiede aufgefunden
worden, und das Bild der pathologischen Zerstorung ist das gleiche.
Diese Gruppe steht dem Typus des U. violacea Pers. sehr nahe.

Schweizerische Standorte.
Auf Scabiosa columbaria L., Montagny, 14. Sept. 1902, Herbar D. Cruchet.

Ustilago Succisae P, Magnus.

Ustilago Succisae P. Magnus, Hedwigia, p. 19, 1875.

Die Sporenlager werden in den Antheren von Succisa pratensis
Monch gebildet. Die Sporenmasse ist hellviolett, locker, leicht stiu-
bend. Die Sporen sind kugelig bis leicht oval; sie messen 13 —16 u.
Ihre Membran 1ist hellviolett und besitzt zu Maschen verbundene
Leisten.

Die Sporenkeimung ist von Magnus (1) angegeben worden; sie
stinmt weitgehend mit der Keimung von U. Scabiosae (Sow.) Winter
tberein.

Der Pilz zerstort in den Blaten nur die Antheren; die iibrigen
Bliitenteile entwickeln sich wie bei gesunden Pflanzen. An einem
Stock sind jeweils simtliche Bliten vom Pilz ergriffen

Der nichste Verwandte ist U. intermedia Schroeter, von dem er
sich durch die etwas grosseren Sporen und das heller violette Sporen-
pulver unterscheidet.

Schweizerische Standorte.
Auf Succisa pratensis Monch, bei Montagny, Herbar D. Cruchet!

Ustilago Holostei de Bary.
Ustilago Holostei de Bary, in Fischer v. Waldheim, Beitr. z. Biol. d. Ustilag.,
Jahrb. f. w. Bot,, Vol. 7, p. 105, 1869.

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten und Antheren von
Holosteuwm wmbellatum L. gebildet. Das Sporenpulver ist dunkel-
violett, locker, leicht stiiubend. Die Sporen sind kugelig, selten oval,
sie messen 913 x. Ihre Membran ist dunkelviolett, mit unregel-
méssigen Maschen besetzt.

Die Sporenkeimung wie die Infektion der Wirtpflanze sind nicht
niher bekannt.

Der Pilz zerstort hauptsichlich die Fruchtknoten und die darin
befindlichen Samenanlagen. Auch Antheren und Filamente sollen
vom Pilz vernichtet werden. An einem Stock sind jeweils simtliche
Bliiten befallen.

Als Nihrpflanze ist nur Holosteum wumbellatum L. bekannt ge-
worden.
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Ustilago anomala J. Kuntze.

Ustilago anomala Kuntze, Fung. selecti exe. Nr. 23, 1875.

Ustilago pallida Schroeter, in Cohns Beitr. z. Biol. d. Pfl., Vol. 111, p. 355, 18.

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten verschiedener
Polygonum-Arten gebildet. Die Sporenmasse ist hellrotbraun, leicht
staubend. Die Sporen sind kugelig, hiufig elliptisch oder seltener
unregelmissig; sie messen 9—14 u. lhre Membran zeigt netzartig
verbundene Leisten von geringer Hohe. Der Durchmesser der
Maschen betrigt 1,6—2 . Die Farbe ist hellrotlichhraun,

Die Keimung der Sporen wurde von Schroeter (1) und Bre-
feld (3) beobachtet. Darnach erzeugt die Spore ein vierzelliges
Promyzel, wo secitlich und endstindig kleine, ovale Conidien gebildet
werden. Promyzel .und Conidien losen sich leicht los und wachsen
zu Sprossverbinden heran. Bei Verarmung der Nihrlosung geben
sie Myzelfiiden, erzeugen aber keine Fusionen. Die Sporen keimen
erst nach einer Ruheperiode.

Die Infektion der Wirtpflanze ist nicht bekannt. An einem
Stock sind regelmiissig alle Bliiten vom DBrand ergriffen. Der Pilz

zerstort hauptsichlich die Fruchtknoten ; dann . érj@

aber 1st manchmal die Fruchtbasis mitergriffen, /Mf_*o o

und in der Folge bleiben die Antheren in der @

Ausbhildung zuriick. Pt (@
Die erkrankten Friichte schwellen kuge- 2% =20

lig an und bleiben vom Perigon bedeckt. Die <F “{-\E

Fruchthiillen reissen erst spiit auf; manchmal ;- {@?} o O
offnen sie sich erst im nichstfolgenden Friih- O
jahr und lassen das lockere Sporenpulver ver- O & (‘ﬁj
stauben. = &;‘ s

Als Ndahrpflanzen sind Polygonum Con- Fig. 30.

) - i Sporen von Ustilago ano-

volvulus L. und Polygonuin dwmetorwm L. mala Kuntze (S001).
bekannt geworden,

Sein ndchster Verwandter ist Ustilago wiriculosa (Nees) Tul.

=

Schweizerische Standorte.
Auf Polygonum Convolvulus L. bei Giubiasco, 1906 !!

Ustilago wvtriculosa (Nees) Unger.

Caeoma utriculosum Nees, Syst. Pilze, Vol. 1, p. 14, 1817.

Uredo utriculosa Duby, Bot. Gall.,, Vol. 2, p. 901, 1830.

Ustilago utriculosum Fries, Syst. Myc., Vol. 3, p. 519, 1832.
Erysibe utriculosa Wallroth, F1. Crypt. Germ., Vol. 2, p. 216, 1833.
Ustilago utriculosae Unger, Einfl. d. Bod,, p. 2i1, 1836.
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Ustilago utriculosum Fries, Sum. Veg. Scand., p. 516, 1846.

Ustilago utriculosa Tulasne, Ann. Sc. nat. Bot,, S. III, Vol. 7, p. 102, 1847.

Sporisorium wmuricatum Cesati, Klotsch. Rabh. Herb.,, Viv. Myc. Fungi,

Nr. 1693, 1852.

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten von Polygonum-
Arten gebildet. Die Sporenmasse ist dunkelviolett. locker, leicht ver-
stiubend. Die Sporen sind kugelig bis elliptisch und messen 9—13 u.
Die Membran ist violett und besitzt zu weiten Maschen verbundene,
2 u hohe Leisten. Die Maschenfelder sind auffillig gross. Die messen
2—3 u. .
Die Keimung der Sporen ist von Brefeld beobachtet worden.
Darnach keimen die Sporen erst nach einer Ruheperiode. Das Pro-
myzel wird vier- bis mehrzellig und erzeugt seitlich und endstandig
reichlich ovale Conidien, die sich sprosshefeartig vermehren. Die
Conidien gaben keine Fusionen und keimten nicht zu Fiden aus.

Uber die Infektion der Wirlpflanzen ist noch nichts Niheres be-
kannt geworden.

Der Pilz zerstort die Friichte der Wirtpflanzen, regelmassig simt-
liche eines Stockes. Die erkrankten Fruchtknoten schwellen kugelig
an und erreichen etwa die dreifache Grosse einer normalen Frucht.
Auf dem Lingsschnitt bemerkt man, dass selbst die Fruchtbasis und

die Ansatzstellen der Filamente zerstort
@ @ @ werden, wie Tulasne (1) bereits sehr gut

@ @ abgebildet hat. In der Folge bleiben die An-

- @ theren klein.

Die Frucht reisst unregelmissig meist

O @ an der Basis auf und streut die Sporen zur

O Zeit der Fruchtreife aus.
Als Ndhrpflanzen sind verschiedene Po-
N ' s i .
Q lygonwm-Arten bekannt; am haufigsten 1st er
Fig. 31. Sporen von auf P. Persicaria L., P. lapathifolium Koch

(ggiislgbggu‘liii“iclégi-;?b und P. amphibium L. anzutreffen.
gor (S004): Sein ndchster Verwandter st U. ano-
mala Kuntze, von dem er sich durch hohere
Leisten und bedeutend grissere Maschen an den Sporen unterscheidet.
Im pathologischen Bilde weicht er ebenfalls ab. Die Sporenkapsel
bleibt bei U. anomala Kuntze linger geschlossen, sie ist zudem derb-
wandiger und kleiner und umfasst meist nur die Fruchtknoten. Be:
U. utriculosa geht das Zerstorungsbild weiter. Die Fruchtkapsel ist
dinnwandiger und reisst frither auf, dann aber schwellt die zevstorte
Frucht bedeutend stiirker an, und die Fruchtbasis unterliegt stirker
dem Zerstorungsprozess.
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Schweizerische Standorte.

Auf Polygonum lapathifolium Koch, ohne Stand_ortsangabe, L. Fischer!
Auf Polygonum Persicaria L., Limpachmoos bei Uttigen, Bern, 1882, L.
Fischer.

Sphacelotheca De Bary.

Sphacelotheca De Bary, Vergl. Morph. d. Pilze, p. 187, 1884.

Endothlaspis Sorokin, Rev. Mycolog., Vol. 12, p. 4, 1890.

Die Sporenlager werden in verschiedenen Teilen der Wirt-
pflanzen gebildet. Der Sporenraum ist mit emner falschen Membran,
die aus sterilen Hyphen besteht, ausgekleidet. Um die Gefissbiindel
entwickelt sich dieser Belag etwas stdrker und bildet eine Columella.

Die Sporenbildung geht im Sporenraum iiberall gleich rasch vor.
Das Myzel gliedert sich wie bei Ustilago reithenweise in die einzelnen
Sporen und wird bis an die Randpartien zur Sporenbildung vollig
aufgebraucht. '

Die Sporenmasse 1st ein lockeres, leicht staubendes Pulver. Die
Sporen sind einzeln, meist kugelig und keimen nach dem Typus der
Ustilago-Arten.

Anmerkung Die Gattung Sphacelotheca schliesst sich eng an Ustilago
an, unterscheidet sich aber durch die Ausbildung einer besonderen Schicht aus
sterilen Hyphen. Der Columellabildung ist kein besonderes Gewicht beizu-
messen, indem je nach Form und Lage der Gefissbiindelendigungen ihre Form
verschieden ist. Sie ist auch bei Sph. Hydropiperis nichts anderes als eine
Gefiissbiindelumkleidung. Hiilt man die Ausbildung der besonderen Umkleidungs-
membran des Sporenlagers fiir die Abgrenzung der Gattung nicht fiir gentigend
wichtig, so miissen sdmtliche Sphacelotheca-Arten zu Ustilago gestellt werden.
Inkonsequent ist es hingegen, Sph. Hydropiperis als Sphacelotheca anzuerkennen
und andere Arten z. B. Sph. Ischaemi, als Ustilago-Arten aufzufithren.

Die Gattung Sphacelotheca ist sicherlich kein natiirliches Genus, so wenig
wie die Gattung Ustilago. Die einzelnen Spezies zeigen oft innigere Beziehungen
zu Ustilago-Arten als zu den anderen Vertretern von Sphacelotheca. Wenn ich
trotzdem die Gattung Sphacelotheca beibehalte, so geschieht es mehr aus Zweck-
miissigkeitsgriinden, denn wir sind heute noch ausser Stande, die Vertreter von
Sphacelotheca und Ustilago nach ihren wirklichen verwandtschaftlichen Be-
zliechungen in Gattungen zu trennen.

I. Sporen braun.
1 Sporen glatt.

Sphacelotheca valesiaca mov. spec.

Die Sporenlager werden in den sterilen Trieben von Stupa
pennata L. als schwarze Ueberziige der Internodien gebildet. Die
Sporenmasse 1st schwarz und mitemander verklebt. Die Sporen sind
oval bis kugelig, von etwas unregelmiissiger Gestalt; sie messen
4 —6 u. Ihre Membran ist glatt und gelbbraun.



Die Keimung der Sporen sowie die Infektion der Wirtpflanze
sind nicht bekannt.

An der Wirtpflanze werden vorzugsweise die sterilen Triebe be-
fallen. Diese bleiben in der Folge kurz und gedrungen. Das Sporen-
lager umfasst entweder die ganze Triebspitze oder nur die einzelnen
Internodien. Das Sporenlager ist nach imnen durch eine kriftige
Schicht steriler Pilzmyzelien begrenzt, die dem mechanischen Ring
aufliegen. Die reifen Sporen sind mit verquollener Membran ver-
sehen. Deswegen bleibt das Sporenpulver aneinander hingen und
verstiubt nur langsam.

Als Néhrpflanze ist nur Stupa pennata L. bekannt geworden.

Diese Spezies erinnert in ihren Erschemungsformen stark an
Ustilago hypodytes (Schlecht.) Fries. Ich halte sie aber fiir nicht
damit identisch. Die Sporen selbst sind nur wenig grosser; ihre

Membran aber ist verquollen, was zur FFolge hat, dass
die Sporen leicht verkleben und nicht stiuben, walnen(l
U. hypodytes ein lockeres, stark stiubendes bponenpuh er

'® S besitzt. Im weiterenbesitzt Sphace-
OOOOQ o lotheca valesiaca eine stark aus-
OOOOQ gepriigte Schicht sten](.‘,r Hyphen,

OO OO was an dem ganzen mir zur Ver-
fiigung stehenden Material von

a U. hypodytes nicht der Fall ist.
Diese Griinde haben mich bewogen, diesen Pilz

als gute neue Spezies aufzustellen. Nach der
Art der Sporenbildung muss er zur Gattung
Sphacelotheca gestellt werden.,

Schweizerische Standorte.

Auf Stupa pemnata L. Sitten 1901. Herbar
A. Volkart.

Fig. 32 a. Stupa pennata L. mit Sphacelotheca
valestaca.

b. Halmquerschnitt mit Sporenlager 200.

¢. Sporen von Sphacelotheca valesiaca 800
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2 Sporen warzig.
Sphacelotheca Ischaemi (Fuckel) Clinton.

Ustilago Tschaemi Fuckel, Em. Fung. Nass., p. 22, 1861.

Ustilago cylindrica Peck, Bot. Gaz., Vol. 7, pag. 55, 1882.

Cintractia Ischaemi Sydow, Oesterr. bot. Zeitschr.,, Vol. 51, pag. 12, 1901.

Sphacelotheca Tschaemi Clinton, Journ. Mycol., Vol. 8, p. 140, 1902.

Die Sporenlager umfassen die jungen Aechren von Andropogon
Ischaemon L., indem die Blattscheide die Aehre einschliesst. Es er-
reicht 10—30 mm Linge auf 1--3 mm Breite. Die Sporenmasse ist
schwarzbraun, locker, leicht stiubend, in geringeren Stadien leicht ver-
klebt. Die einzelnen Sporen sind kugelig bis oval ; sie messen 7 —11 u.
Thre Membran i1st mit kleinen punktformigen Verdickungen versehen
und gelbbraun.

Die Sporenkeimung wurde von Brefeld (1) angegeben. Die Sporen
sind direkt keumfiihig. Sie produzieren ein dreigliedriges gestrecktes
Promyzel, das seitlich und endstiindig lang ovale Conidien erzeugt.

Die Conidien fusionieren nicht, wachsen aber bei Erschopfung
der Niahrlosung leicht in Myzelfiden aus.

An einem Stocke sind jeweils simtliche Aehren befallen. Die
kleinen Aehren bleiben meist ganz von der Blattscheide eingeschlossen ;
die Hauptiihren ragen oft frei aus der Blattscheide hervor und sind
dann mit einer dinnen Haut aus sterilem Myzel iiberzogen. Das
Sporenlager 1st immer mit einer dimnen Schicht steriler Hyphen aus-
gekleidet. KEs schliesst sich in etwas stirkerer Schicht der Aehren-
spindel an und bildet auf diese Art eine Columella; in schwicherem
Masse ist sie auch auf der DBlattscheide vertreten.

Das Sporenlager reisst durch unregelmissigen Liangsriss auf und
lasst die Sporen austreten. Die sterilen Myzelfiden gehen an der
Grenze der Sporenschicht in grossere Zellen von hyaliner Beschaffen-
heit iiber, die etwas grosser sind als die Sporen 8 —18 u.

Neben den Aehrentrieben werden die Spitzen steriler Triebe in
gleicher Weise in Sporenlager umgeformt.

Als Ndahrpflanzen sind nur Andropogon-Arten bekannt geworden.

Sein ndichster Verwandter dirfte Sphacelotheca Reiliana (Kiihn)
Clinton aut Sorghum vulgare L. sein.

Schweizerische Standorte.
Auf Andropogon Ischaemon L., Burgruine Untervaz 1903, Winth!
Montagny, Chiateau 1905, D. Cruchet!
La Sarraz 1903, P. Cruchet!
Steffisburg 1868, Otth.!
Tourbillon 1895, E. Fischer!
Sion 1901, A. Volkart!
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Fig. 33 a. Andropogon Ischaemon L. mit Sphacelotheca
Ischaemi (Fuck) Clint.
b. Sporen von Sphacelotheca Ischaemi 800!

I1. Sporen violett.
1 Sporen glatt.
Sphacelotheca Polygoni-alpini P, Cruchet,

Sphacelotheca Polygoni-alpini P. Cruchet, Bull. d. I'Herb. Boissier 1908.

Die Sporenlager werden als ausgebreitete Schwielen in den
Blattern von Polygonum alpinum All. gebildet. Das Sporenpulver
ist locker, leicht stiubend, von tief violetter Farbe. Die einzelnen
Sporen sind kugelig bis oval, etwas unregelmiissig i der Grosse. Sie
messen 5 — 11 u. Ihre Membran 1st hellviolett und glatt.

Die Sporenkeimung wie die Infektion der Wirlpflanze sind nicht
bekannt.

Die befallenen Pflanzen bilden gedringte Blattrosetten, indem
die Triebe im Wachstum zurickbleiben. Die Sporenlager entstehen
auf der Blattunterseite, seltener auf der Oberseite. An den grossen
ausseren Blittern sind die Sporenlager blasenformig nur auf die
Spreite beschrinkt, von wechselnder Grosse; an den innern kleineren
Blattern umfasst das Brandlager oft die ganze Blattspreite. In den
jungeren Stadien sind die Lager mit einer dinnen bleigrauen Haut
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itberzogen, die spiiter unregelmissig aufreisst und das lockere dunkel-
violette Sporenpulver austreten liisst.

Die sterile Membran der Pilzhyphen umkleidet das ganze Sporen-
lager. Unter der Epidermis ist sie diinn, iber dem Blattparenchym
michtiger entwickelt, besonders gut aber wber den Blattnerven aus-
gebildet. An den entleerten Sporenlagern treten diese umkleideten
Nerven als erhabenes Netzwerk besonders scharf hervor.

Vom Blatt wird besonders das Schwammparenchym zerstort,
withrend das Palissadengewebe durch die Schicht steriler Hyphen ab-
gegrenzt wird, An emem Stock sind jeweils simtliche Triebe er-
griffen, und die Bliitenbildung wird unterdrickt.

Als Nahrpflanzeist nur Polygonum alpinum All. bekannt geworden.

Von der andern auf Polygonum alpinum All. auftretenden
Sphacelotheca alpina Sch. unterscheidet er sich scharf durch die viel
klemeren und glatten Sporen, ferner durch das stark verschiedene
pathologische Bild der Wirtpflanze.

Schweizerische Standorte.

Auf Polygonuwm alpinum All. Zwischen Gries und Bettelmatt am Gries-
pass, P. Cruchet 1907.

Fig. 3¢ a. Polygonum alpinum All
mit Sphacelotheca Poly-
goni-alpini Cruchet.

Fig. 34 b. Sporen von Sphacelotheca
Polygons-alpint 800 ().

J

2 Sporen warzig.

Sphacelotheca Hydropiperis (Schumann) De Bary.

Uredo Hydropiperis Schumann Emmr. Plant. Saell,, Vol. 2, p. 234, 1803.
Uredo Bistortarum y Ustilaginea Decandolle F1. Frang., Vol. 6, p. 76, 1815,
Caeoma utriculosa Link Sp. Pl Vol. 62, p. 9, 1825.

Erysibe utriculosa Wallroth FL. Crypt. Germ., Vol. 2, p. 216, 1833.
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Ustilago Candollei Tulasne Ann. Se. nat. S.1II, Vol. 7, p. 93, 1847.

Ustilago Hydropiperis Schroeter Beitr. z. Biol. d. Pflanz.. Vol. 2, p. 355, 1877.

Sphacelotheca Hydropiperis De Bary, Vergl. Morph. d. Pilze, p. 187, 1884.

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten verschiedener ein-
jihriger  Polygonum-Arten gebildet. Die Sporenmasse ist dunkel-
violett, leicht stiubend. Das sterile Myzel bildet eine dimne zentrale
Columella, die von der Basis zur Spitze der Frucht verliuft. Die
Sporen sind kugelig bis oval, oft durch gegenseitigen Druck etwas
abgekantet; sie messen 10— 18 u. Ihre Membran ist violett und mit
kleinen Warzen versehen.

Die Keimung der Sporen ist von Schroter und Brefeld
(3) angegeben worden. Die Sporen keimen erst nach einer kir-
zeren Ruheperiode. Das Promyzel ist drei- bis vierzellig und erzeugt
seitlich wie endstindig ovale Conidien. Diese erzeugen leicht spross-
hefeartige Verbiinde; sie geben keine Fusionen und wachsen nicht zu
Myzeltiden aus.

Die Infektion der Wirtpflanze ist nicht bekannt. An den be-
fallenen Stocken sind jeweils simtliche Fruchtknoten zerstort. Die
einzelnen Fruchtknoten schwellen kugelig an und erreichen die
3 — bfache Grosse normaler Organe. Perigonblitter und Staubgefisse
behalten ihre normale Ausbildung. Das Aufspringen der Sporen-
kapseln erfolgt m unregelmissigen Langsrissen von der Spitze
aus. lhre Riinder biegen nach aussen um und bilden einen Becher, der
die Sporen entweichen lasst. Das Sporenpulver ist dunkelviolett, leicht
stiaubend und wird bald nach der Blitezeit der Wirtpflanze ausgestreut.

Die Sporenkapsel wird an der ganzen Innenwand mit emner Lage
steriler Hyphen ausgekleidet. Diese verquellen mitemander und gehen
allmihlich nach der Innenseite m fertile Sporen iiber. Im Zentrum
befindet sich die Columella. Sie besteht aus dem Gefissbindel,
das in gleicher Weise von sterilen Fiiden bedeckt ist wie die Aussen-
wand. In der Fruchtkapsel findet die Sporenbildung gleichzeitig statt.
Die Columella bleibt als dinner Pfeiler, der Fruchtbasis und Spitze
verbindet, bestehen.

Als Néihrpflanzen sind nur emjihrige Polygonum-Arten bekannt
geworden, unter denen P. Hydropiper 1., P. Persicaria L., P. minus
Huds, P. mite Schrank die hiufigsten sind.

Als ndchste Verwandte simd Sph. borealisund Sph. Polygoni vivi-
pari zu bezeichnen. Er unterscheidet sich aber scharf durch sein anderes
biologisches Verhalten. Seine Nithrpflanzen sind alle einjithrig, und
somit ist auch seine Entwickelung auf em Jahr beschrinkt. Bei den
andern Spezies dauert das Myzel aus. Ausserdem sind kleme Unter-
schiede 1m Sporenbild und in der Sporenkeimung vorhanden.




Schweizerische Standorte.

Auf Polygonum Hydropiper L. Seftigwald bei Noflen, 1885, L. Fischer!
Bois de Lily, 1899, D. Cruchet.

Auf Polygonum Persicaria L., Noflen (Bern) 1885, E. Fischer!

Auf Polygonum minus Huds, ohne Standort, Ott!

@

Fig. 35 a. Sporenkapseln von Sphacelotheca Hydropiperis (Schum.) de Bary
auf Polygonwm Hydropiper L.
b. Aufgesprungene Sporenkapseln von Sphacelotheca Hydropwpems
(Schum.) de Bary.
c. Sporen von Sphacelotheca Hydropiperis, 800!

Sphacelotheca borealis (Clinton) Schellenberg.

Sphacelotheca Hydropiperis var. borealis Clinton, North American Ustila-
gineae Prov. Boston, Vol. 31, p. 395, 1894.
Sphacelotheca borealis Schellenberg Ann. Mycol, Vol. 5, p. 386, 1907.

Die Sporenlager werden im Fruchtknoten von Polygonum Bistorta
L. gebildet. Das sterile Myzel kleidet die ganze Innenwand des Frucht-
knotens aus und bildet eimne Columella, die von der Basis zur Spitze
reicht. Die Sporenkapsel springt in Lingsrissen von der Spitze her-
auf. Die Sporen sind kugelig bis oval, durch gegenseitigen Druck
etwas kantig. Sie messen 10 — 15 w, 13 im Mittel. Thre Membran
ist ganz schwach, warzig, von violettbrauner Farbe.



Die Keimung der Sporen ist von Schellenberg beschrieben
worden. Das Promyzel 1st dick walzenformig mit 2—38 Quer-
wiinden, die Conidien sind kurz oval und stehen kranzformig sowohl
am Ende des Promyzels wie an den Querwiinden.

Die Conidien fusionieren nicht und wachsen nicht zu Myzelfiden
aus. Die Sporen sind sofort keimfihig. Die Infektion der Wirt-
pflanze ist nicht bekannt. An den erkrankten Pflanzen sind regel-
missig simtliche Fruchtkapseln zerstort; das Myzel 1st mehrjihrig
und perenniert im Wurzelstock; die emmal
ergriffene Pflanze erzeugt alle Jahre kranke
Aehren.

Der Brandpilz zerstort nur die Frucht-
knoten. Die Fruchtkapseln schwellen auf
die zwei- bis dreifache Grosse der gesunden
Frucht an. Die Columella ist in der Mitte
und reicht von der Basis bis zur Spitze
der Frucht. Die sterilen Hyphen bilden
eine dimne Schicht sowohl auf der Frucht-
wand wie iiber der Columella. Die reife
Sporenkapsel springt an der Spitze auf
in unregelmiissigen Liingsrissen. Die Sporen
werden zur Blitezeit der Wirtpflanze aus-
gestreut.

Als Nihrpflanze ist emzg Polygonum
Bistorta 1. bekannt geworden. Nach
Schellenberg geht er nicht auf Poly-
gonwn viviparum L. tiber. Sein niichster
Verwandter dinfte Sphacelotheca Hydro-
piperis (Schum.) de Bary sein, mit dem er
im Sporenbild weitgehend ibereinstimmt.
Er unterscheidet sich besonders durch das
perennierende Myzel. sowie durch etwas
Fig. 36« Polygonum Bistorta  leinere Sporen und andere Keimungser-

L. mit Sphacelotheca borealis .
(Clint.) Sch. schemnungen.

Schweizerische Standorte.

Auf Polygonuwm Bistorta L. Decandolle, 1855, in Herb., Miiller-Argov.
Pontresina, P. Magnus. '
Maloja, H. Schinz.
Davos-Dorfli, 1902, und alle Jahre!!
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Fig. 36 b. Aufgesprungene Sporenkapseln von Sphacelotheca borealis
(Clinton) Sch.
c. Lingsschnitt durch die Sporenkapsel.
d. Sporen von Splacelotheca borealis, 800!
e. Sporenkeimung von Sphacelotheca borealis, 900!

Sphacelotheca Polygoni-vivipari Schellenberg.

Sphacelotheca  Polygoni-vivipari Schellenberg.  Ann. Mycolog., Vol. 5,
p. 388, 1907.

Die Sporenlager werden in dem knollenformig angeschwollenen
Teil der Bulbillen von Polygonum viviparum 1. gebildet. Das sterile
Myzel kleidet den ganzen Innenraum der Sporenkapsel aus. In der
Mitte sitzt eine kleine Columella, die nur bis zur Mitte der Sporen-
kapsel reicht.

Die Sporen sind kugelig, durch gegenseitigen Druck etwas kantig,
9 — 14 u gross (Mittel 11 «). Thre Membran ist mit klemen undeut-
lichen Warzen besetzt und violettbraun.

Die Keimung der Sporen ist von Schellenberg beschrieben
worden. Das Promyzel ist schlank, mit 3 — 4 Querwanden. Die
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Conidien stehen emnzeln am KEnde wie seitlich und sind von mehr
elliptischer Form. IKEin Auswachsen der Conidien zu Hyphen findet
nicht statt, ebenso kopulieren die Conidien nicht.

Die Infektion der Wirlpflanze geschieht im Moment des Aus-
wachsens der Bulbillen. Der Keimmschlauch dringt in die junge Axe
der Wirtpflanze ein. Die erkrankten Stiocke zeigen alle Bliiten-
bulbillen zerstort. In der Bulbille selbst smnd die Knospenblitter
sowie die metamorphen Blitter der Blite unverindert, nur die knollen-
formige Anschwellung der Blitenaxe wird zur Sporenkapsel. Diese
Sporenkapsel reisst unregelmissig in Querrissen auf, indem der
obere Teil als Hiutchen abgeworfen wird. Die Sporenausstreuung ge-
schieht zur Zeit der Reife der Bulbillen der gesunden Wirtpflanzen.

Das Myzel i1st mehrjihrig und aberwintert in der Basalknolle.

Sein ndchster Verwandter ist Sphacelotheca borealis (Clint.) Sch.,
von dem er sich durch etwas kleinere dunkler gefirbte Sporen mit
fast glatter Membran unterscheidet. In der Sporenkeimung zeigt sich
das Promyzel schlanker, die Conidien mehr langgestreckt als bei S.
borealis. Die Sporenkapsel springt ausserdem regelmiissig durch Quer-
risse auf, und die Columella erreicht nur die halbe Liinge der Sporen-

kapsel.

Niihrpflanze 1st Polygonuwm viviparum L. Der Pilz geht nach
Schellenberg nicht auf Polygonumn Bistorta iber.

Schweizerische Standorte.

Auf Polygonum viviparum L. Cresta Mora-Engadin, Winter 1885, in Rou-
meguere Fungi Gallici, Nr. 3962, in J. Kunze, Fungi selecti exsiccati
Nr. 502 und Rabh. Winter, Fungi europaei Nr. 2802.
St. Moritz, Fuckel !
Tinzen, Volkart!
Fiirstenalp, Volkart!!
Tamangurwald, Val Scarl, 1902 !!
Aufstieg zum Fluelapass, 1906, 1907, 1909 !!
Bernina Hospiz, 1907, 1909 !!
Segnespass, 1868, C. Cramer !
Rigi, 1906!
Secberg Diemtigtal 1892, E. Fischer!
Lauberhorn bei Wengen, 1886, L. Fischer!
Ob Weissenburg, 1904, P. Cruchet!
Col de Torrens Valais 1900, D. Cruchet !



o
Fig. 37 a. Polygonum viviparum L. mit Sphacelotheca Polygoni-vivipars Sch.
. Aufgesprungene Sporenkapseln.
c. Lingsschnitt durch die Sporenkapsel.
d. Entleerte Sporenkapsel.
e. Sporen von Sphacelotheca Polygoni-vivipari Sch. 800!
f. Gekeimte Sporen, 900!

=

Sphacelotheca alpina Schellenberg.
Sphacelotheca alpina Schellenberg. Ann. Mycolog. Vol. 5, p. 393, 1907.
Die Sporenlager werden unregelmiissig zwischen den Blatt-
scheiden besonders i der Blitenregion gebildet, wobei der erkrankte
Teil sackartig anschwillt und die innern eingeschlossenen Teile zer-
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stort. Das sterile Myzel kleidet die innern eingeschlossenen Teile
aus und ist auch aussen an der Scheide zu beobachten.

Die Sporen sind etwas unregelmissig eckig bis kurz oval: sie
messen 10 — 17 w. lhre Membran von dunkel violetbrauner Farbe
wird mit unregelmissig verteilten kleinen Hockerchen besetzt.

Die Keimung der Sporen zeigt ein dickes Promyzel mit drei
Querwiinden. Die Conidien werden seitlich gebildet und sind von
langlich elliptischer Gestalt. Sie messen 12— 15 ¢ auf 4 — 6 ¢ und
zeigen sprosshefeartiges Wachstum, doch treten in den Kulturen keine
Fusionen ein.

Die Infektion der Wirtpflanze ist nicht niher bekannt. Schellen-
berg vermutet, dass die Infektion wiihrend der Entwickelung der In-
floreszenz eintrete.

Der Pilz zeigt ein sehr verschiedenes Krankheitsbild, je nach
dem Organe, das durch den Pilz zerstort wird. Ist die Brandbeule
nur in emer Blattscheide ohne Einschluss von emzelnen Bliten, so
bildet sich die Scheide sackartig aus, withrend die Blattspreite und
Stiel nicht vom Pilz ergriffen werden. KEs zerstort die inneren Teile
der Scheide und die iusseren Partien des Stengels. Ist die Brand-
beule in der Infloreszenz, so bildet das Hochblatt meist einen tuten-
formigen Sack um alle Bliutenteile. Ks werden die eingeschlossenen
Bliitten und Infloreszenziiste der Gefiisshiindel mehr oder weniger
stark zerstort. Der ganze innere Hohlraum ist mit einer Schicht
sterilen Myzels ausgekleidet, der tber den Gefissbindeln besonders
stark entwickelt ist. Die Brandblasen reissen unregelmiissig auf und
verstiiuben die Sporen von der Blitezeit bis in den Herbst hinein.
Seltener kommt es auch vor, dass das Sporenlager iber der Mittel-
rispe des Blattes gebildet wird, wo er in liinglichen Lagern erscheint.
Die Gestaltung der Sporenlager ist in allen Teilen der Wirtpflanze
recht mannigfaltig.

Als  Nihrpflanze ist einzig Polygonwm alpinum All. bekannt
geworden.

Nach dem Sporenbilde schliesst sich Sphacelotheca alpina Sch.
eng an die iibrigen Vertreter der Gattung auf den Polygonum-Arten
an.  Er nimmt aber eine Sonderstellung ein, die besonders durch die
mannigfaltige Gestaltung der pathologischen Zerstorungsbilder der
Wirtpflanze und die lLinglichen Conidien zum Ausdruck gelangt.

Von G. Beck wurde aul Polygonum alpinum All. Ustilago
bosniaca Beck ausgegeben. Sicherlich ist dieser Pilz mit dem in der
Schweiz vorkommenden Sph. alpina sehr nahe verwandt. Ob er mit
thm identisch ist, vermag ich wegen Mangel an Material nicht zu be-
urteilen. Zudem scheinen die Sporen etwas kleiner zu sein.



Schweizerische Standorte.

Auf Polygonum alpinum All. Airolo 1902, Stebler, Herbar. Volkart !
Bettelmatt, Griespass, 1904, Brockmann!
Nuretpass, Fusio, Stebler, Herbar. Volkart!

Oberes Griestal, 1901, M. Rickli!
Zwischen Griespass und Bettelmatt, 1907, D. Cruchet!

Fig. 38 a. Polygonum alpinum All. mit Sphacelotheca alpina Sch.
b. Detail zum Habitus, Brandlager auf Blattnerv und in der In-

floreszenz.
¢. Sporen von Sphaeelotheca alpina Sch. 800!
d. Keimung der Sporen von Sphacelotheca alpina 900!



74

Cintractia Cornu.

Cintractia. Cornu. Ann. Se. nat., S. VL, Vol. 15, p. 279, 1883.

Anthracnoidea Brefeld, Unters. Ges. d. Mycolog., Nr. 12, p. 144, 1895.

Die Sporenlager werden meist in den Fruchtknoten der Wirt-
pflanze gebildet. Die Sporenmasse ist von fester Konsistenz, meist
schwarz bis braun und besteht aus einzelligen, kugeligen, ovalen oder
unregelmiissig eckigen Sporen, die miteinander verklebt sind. Sie
entstehen in zentrifugaler Reihenfolge von mnen nach aussen. Im
Zentrum befindet sich ein Kniiuel gallertartig verquollener Hyphen, die
Columella, die gewohnlich im Innern Reste des Fruchtknotens enthiilt
und allméhlich nach aussen zur Sporenbildung tibergeht. Die Columella
wird ber der Sporenbildung nicht aufgebraucht.

Bei der Sporenkeimung bildet sich ein zweigliederiges Promyzel,
das auf emmem Sterigma Conidien abschniirt. Die Conidien erzeugen
keine weiteren Conidien, sondern wachsen direkt zu Myzelfiden aus.

I. Membran der Sporen hdckerig.
Cintractia Caricis (Persoon) Magnus.

Uredo Caricis Persoon, Syn. Fung., p. 225, 1801,

Farinaria carbonaria Sowerby, Engl. Fung., t. 396, f. 4, 1803.

Uredo carpophila, Schumann, Emmr. Plant. Sael., Vol. 2. p. 234, 1803.
Uredo segetum n caricis Decandolle, Poir. Enc. Meth. Bot., Vol. 8, p. 227, 1808.
Uredo decipiens p Strauss, Ann. Wett. Ges., Vol. 2, p. 111, 1811.

Uredo wrceolorum Decandolle, F1. Fr., Vol. 6, p. 78, 1815.

Cacoma decipiens Martius, FL. Crypt. Erl, p. 315, 1817.

Caeoma wrceolorum Schlechtendahl, F1. Berol, Vol. 2, p. 130, 1824.
Caeoma Caricis Link, Sp. Plant.,, Vol. 6%, p. 5, 1825.

Ustilago utriculorum Fries, Syst. Mycol., Vol. 3, p. 519, 1832.

EBrysibe baccatae Wallroth, F1. Crypt. Germ., Vol. 2, p. 214, 1833.

Ustilago Caricis Unger, Einfl. d. Bodens, p. 211, 1836.

Ustilago wrceolorum Tulasne, Ann. Sc. nat., 5. 3, Vol. 7, p. 86, 1847.
Anthracnoidea Caricis Brefeld, Unters. Ges. Mycol. XII, p. 144, 1895.
Cintractia Caricis Magnus, Abh. d. bot. Ver. Brand, Vol. 37, p. 78, 1896.

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten zahlreicher Carex-
Arten und verwandter Gattungen als feste schwarze kohlenihnliche
Masse von 3—4 nun Durchmesser gebildet. Die zentrale Columella
ist meist etwas linglich und inwendig hohl. Die Sporenmasse ist
dunkelschwarz verklebt und brockelt spiter in kleinen Partikeln ab.
Die Sporen sind kugelig oder unregelmiissig kantig. Sie messen
14—22 u; ihre Membran ist dunkelbraun und mit undeutlichen, sehr
klemen abgestumpften Papillen besetzt. Hiiufig sind Reste der hyalinen
verquollenen Membran der sporenbildenden Hyphen noch aussen
angehiingt.




(5]

Die Sporenkeimung ist von Brefeld (3) und Cocconi be-
schrieben worden. Darnach keimen die Sporen erst nach emer Lingeren
Ruheperiode. Das Promyzel wichst in die Luft und ist urspriinglich
zweizellig. Die Conidien werden nacheinander auf Sterigmen ab-
geschniirt und wachsen direkt zu Myzelfiden aus.

Die Infektion der Wirtpflanze 1st nicht bekannt. Nach Brefeld (8)
perenniert das Myzel im Wurzelstock, und einmal befallene Sticke
erzeugen alljihrlich wieder brandige Frichte. Die erkrankten Pflanzen
zeigen die Brandlager in den Fruchtknoten unregelmiissig in der Aehre
verteilt. Manchmal wird nur emne einzige Frucht, manchmal mehrere
oder siimtliche vom Pilz ergriffen. Wie eine kleme schwarze Kohle
ragt die Sporenmasse aus der Aehre hervor, die 3—4 mm Durch-
messer erreicht, Das Vorblatt bleibt intakt. In jingeren Stadien
ist das Brandkorn von einer weissen Membran, die aus den Resten
des Fruchtbalges besteht, eingeschlossen. Diese reisst dann auf, und
die Sporenmasse tritt hervor. Der Fruchtknoten wird bis auf wenige
Reste zerstort. Die Columella ist meist etwas linglich und inwendig
hohl. Die Hyphen der Columella sind stark verquollen; sie zeigen
auf der Innenseite sklerotiale Struktur, nach aussen gehen sie allméhlich
in die Sporen iiber.

Als Wirtpflanzen sind zahlreiche Vertreter der Gattung Carex
bekannt geworden; ferner die Gattungen Flyna und Kobresia.

Cintractia Caricis (Persoon) Magnus ist i allen Gebieten ver-
treten und scheint sich den verschiedenartigsten Klimaten anzupassen.

Seine niichsten Verwandten sind Cintractia Scirpi (Kithn) und
Cintractia subinclusa (Koernike) Magnus.

Schweizerische Standorte.

Carex rupestris Bell, Albulapass, 1898, K. Fischer!
Carex Davallicna Sm., Ofenberg, 1903 !!
Carex baldensis L., Ofenberg, 1906, Appel! 1906!!
Carex curvula All, Albula, F. v. Tavel !
am Albulabach, P. Magnus !
Scarltal, 1902 und 1906 !!
Carex muricate L., Zermatt, E. Fischer, 1894 !
Ziirichberg, 1907 !!
Firstenalp, 1907 !!
Carex stellulata Good., Ofenberg, Brunies, 1904, in Herb. Volkart!
Carex canescens L., Maderanertal, 1876, C. Cramer !
Carex mucronata All., Ofenberg, Brunies, 1904, in Herb. Volkart !
Carex montana L., Fliielatal. 1898, E. Fischer!
Conters Oberhalbstein, Thomann, Herb. Volkart !
Fiirstenalp, 1902 und alljihrlich, A. Volkart!
Ofenberg, 1903 !!
Ziirichberg, 1906 !!
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Payerne, 1901, P. Cruchet !
Valleyres bei Montagny, 1903, D. Cruchet!
Carex caryophyllea Latour, Ofenpass, 1903!!
Ziirichberg, v. Tavel, Schroter, Volkart, Schellenberg, alljihrlich!!
Beatenberg, Otth'!
St. Croix, 1900, D. Cruchet!
Val Blegno, E. Steiger, Herb. Volkart!
Carex ericetorum Poll., Eggishorn, 1907, P. Cruchet!
Carex digitata L., Schweizersbild, Schenk in Wartmann und Schenk-
Schweiz. Kryptogamen, Nr. 500!
Carex ornithopoda Willd., Triillikon, A. Volkart, 1902!
Trimmis, A. Volkart, 1904 !
St. Croix. D. Cruchet, 1901!
Platten, Zermatt, 1905, O. Jaap.
Carex hwmilis, Leyss, Salvatore, 1905!!
Carex pilosa Scop., Baden, Geheeb in Wartmann und Schenk, Schweiz,
Kryptogamen, Nr. 501.
Zirichberg, A. Volkart, alljihrlich!!
Eggishorn. D. Cruchet, 1903!
Bern, Bremgartenwald 1904. P. Cruchet!
Carex alba Scop., Tarasp, F. v. Tavel.
Tarasp, P. Magnus.
Herbar Trog, unbekannte Herkunft'
Trillikon, 1904, A. Volkart!
Zirichberg, 1507 !'!
Carex panicea L., Realp, 1905, O. Jaap.
Carex ferruginea, Scop.
Fornogletscher, 1898, Hegi !
Firstenalp, alljiahrlich, A. Volkart !
Rigi, 1905, O. Jaap.
Grimsel, 1905, O. Jaap.
Lauberhorn, Wengernalp, 1885, E. Fischer!
Wengernalp. L. Fischer, 1895 !
Carex pallescens L., Firstenalp, 1904, A. Volkart!
Carex firma Host, Grimsel, Herbar. Otth!
Carex sempervirens Vill., Realp, Uri, Winter, in J. Kunze fungi selecti
exsiceati Nr. 305!
Pilatus, Winter!
St. Antonien, F. v. Tavel!
Piz Ott, Samaden, P. Magnus.
Safien-Neukirch, 1902, A. Volkart !
Firstenalp, 1904 und alljihrlich, A. Volkart!
Bernina, 1905, Schroter in Herb. Volkart!
Poschiavo, 1905, Brockmann !
Furkastrasse, 1905, O. Jaap.
Adelboden, 1889, E. Fischer!
Chasseron, Sommet, 1904, D. Cruchet!
Carex capillaris 1., Davos, E. Fischer, 1898!
Carex glanwca Murray, Herbar. Trog, Herkunft unbekannt !
Giessbach, Otth!
Zirich, Wartmann und Schenk, Schweiz. Kryptogamen, Nr. 501!



Fiirstenalp, alljihrlich, A. Volkart!
Tarasp, 1903 !!
Laschadura, Bernina, Brunies, 1905 !
Ziirich, Sihlwald, C. Cramer, 1868.
Zurichberg, F. v. Tavel, Schroter, Volkart, alljihrlich !
Jaun, Schroter in Herb. Volkart!
Montagny, 1501, D. Cruchet.
Wilderswyl, 1905, O. Jaap.
Balmberg, Weissenstein, E. Fischer!
Elyna Bellardi All., St. Antonien, Schroter in Herb. Volkart !
Albulabach, P. Magnus.
Albulapass, 1895, E. Fischer !
Bernina, 1904, Schroter in Herb. Volkart !
Bernina, 1909 !!
Zermatt, 1894, E. Fischer!
Zermatt, Schwarzsee, 1906, E. Fischer!
Vanil noir, Freiburg, E. Fischer!

Cintractia  Caricis (Persoon) Magnus
auf Elyna Bellardi All.

b. Lingsschnitt durch die zerstorte Frucht.

c. Sporen von Cintractia Caricis (Pers.)
Mag. 800!

Cintractia Scirpi (Kiihn).

Ustilago Scirpi, Kithn, Hedwigia. 12, p. 150, 1873.
Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten von Trichophorum
caespitosum (L) Hartm. gebildet und erreichen eine Grosse von



78

1,0—2 mm. Die Sporenmasse ist stark verklebt, schwarz, und lost
sich in kleinen Partikeln los. Die Sporen sind kugelig bis oval, selten
etwas gestreckt; sie messen 12—20 x. Thre Membran ist dunkelbraun
und schwach hockerig.

Die Keimung der Sporen, wie die Infeklion der Wirtpflanze
sind nicht bekannt.

Der Pilz zerstort einzelne Fruchtknoten der Aehrchen von Tri-
chophorusm caespitosum (1..) Hartm. In den Jugendstadien ist das
Sporenlager von emnem weissen Hiautchen, bestehend aus den Resten
der Fruchtwand, bedeckt. Spiter reisst es auf und lisst die Sporen-
masse austreten. Das DBrandlager erreicht nur eine Grosse bis
2—25 mm, und ragt wie eine kleine Kohle aus dem Aehrchen hervor.
Die Hiillspelzen werden nicht zerstort.

Als Ndhrpflanze 1st nur Trichophorum caespitosum (1.) Hartm.
bekannt geworden.

Mit Cintractia caricis (Pers.) Magnus ist er nahe verwandt,
Er unterscheidet sich aber deutlich durch die regelmiissig ku gelig bis
ovalen Sporen, die etwas kleiner sind als bei Cintractia Caricis.
Ferner sind die Hocker der Membran grosser als bei dieser Spezies.
Ausserdem ist das Sporenlager klemer, und die Sporen verstiuben
leichter als bei Cintractia Caricis. Aus diesen Griinden halte ich es
fiir richtiger, ithn als gute Spezies aufzufithren.

Schweizerische Standorte.
7{% Auf Trichophorum caespitosum, (L.), Hartm., Auf-

stieg zum Gelmersee bel der Handeck, 1907,
E. Fischer!

[ Fig. 40 a. Cintractia Scirpi (Kihn), Schellenberg auf Tricho-
phorum caespitosum, (L.), Hartm. nach Material von
Prof. Dr. Fischer, Bern.

b. Sporen von Cintractie Scirpé (Kiihn), Sch. (800)!
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Cintractia Montagnei (Tulasne) Magnus.

Ustilago Montagnei Tulasne, Ann. Sc. nat. S. 3, Vol. 7, p. 88, 1847.

Microbotryum Montagnetd, Leveillé, Ann. Sc. nat. S. 3, Vol. 8 p. 372, 1847.

Ustilago Montagnei var. major Desmaziéres, Plant. Crypt., Vol. 2, p. 1726, 1850.

Ustilago Rliynchosporae Sauter, Klotz, Herb. Viv. Mye. Fung. Nr. 1896, 1854.

Cintractio Montagnei Magnus, Abh. Bot. Ver. Brand, Vol. 37, p. 79, 1896.

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten von Rhynchospora-
Arten gebildet. Die Columella ist klem, von nur 1 mm Durchmesser.
Die Sporenmasse ist locker, wenig verklebt, dunkelbraun bis schwarz-
braun. Die Sporen sind etwas linglich, manchmal unregelmissig
polyedrisch. Sie messen 12— 18 u. Ihre Membran ist schwach punktiert,
dunkelbraun, ca. 1 w dick. Die Sporenkeimung ist unbekannt.

Die befallenen Pflanzen zeigen simtliche Fruchtknoten zerstort;
sie sind etwas kleiner als gesunde Exemplare. Das Brandkorn bleibt
lange von den Spelzen eingeschlossen. Die Fruchtwand und manchmal
auch Basalteile der Aehrchenaxe sind zerstort, withrend die Spelzen
kaum ergriffen werden. Die Columella ist klein, nur 0,5 mm im
Durchmesser. Sie zeigt die successive Aushildung der Sporen von
innen nach aussen. Die Sporenmasse 1st auffallend locker und stiubt
zwischen den Spelzen heraus.

Als Ndihrpfianzen sind nur Rhynchospora-Arten bekannt. In
der Verwandtschaft schliesst er sich der C. Caricis (Pers.)) Magnus
an, unterscheidet sich aber sehr gut durch etwas kleinere Sporen,
die regelmiissig etwas heller gefirbt sind. Ausserdem ist das Brand-
lager kleiner und die Sporenmasse lockerer als ber C. Caricis.

Schweizerische Standorte.

Auf Rhynchospora alba (L.) Vahl, Herbar Trog, Herkunft unbekannt.
Schwarzenegg, Herbar. Otth.
Uebeschisee bei Amsoldingen, 1889, E. Fischer!
Hombrechtikon, 1900, A. Volkart.
Einsiedeln, 1903, F. v. Tavel.

Fig. 41. Sporen von Cintractic Montagnei (Tulasne) Magnus (800)!



Cintractia subinclusa (Koernicke) Magnus.

Ustilago subinclusa Koernicke, Hediwgia, Vol. 13, p. 159, 1874

Anthracnoidea subinclusa Brefeld, Unters. Ges. Mycol. 12, p. 146, 1895.

Cintractia subinclusa Magnus, Abh. d. Ver. d. Prov, Brandenburg, Vol. 37,

p. 79, 1896,

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten verschiedener
Carex-Arten gebildet, wobei der Schlauch meist die Sporenmasse ein-
schliesst.  Die Sporenmasse 1st schwarzbraun, leicht brockelig, zuerst
verklebt, spiiter locker werdend. Die Sporen sind kugelig oder oval,
manchmal unregelmissig gestreckt, sie messen 14 —20 . Ihre Membran
ist mit abgestumpften Hockern versehen, dunkelolivbraun.

Die Sporenkeimung wurde von Brefeld (3) angegeben, Darnach
keimen die Sporen erst nach einer Ruheperiode. Sie bilden ein zwei-
gliederiges Promyzel, wobei jede Zelle an cmmem Sterigma Conidien
erzeugt. Die Conidien keimen zu Myzelfiden aus.

Die Infektion der Wirtpflanze ist nicht bekannt. Der Pilz bildet
in den Carex-Achren in emzelnen Fruchtknoten die Sporenlager aus,
die in idilteren Stadien wie eme kleine Kohle hervorragen. Der
Schlauch wird dabei nicht zerstort, sondern umsehliesst in den Jugend-
stadien das Brandkorn und wird in weiteren Entwicklungsstadien
zersprengt.  Die Columella sitzt den Resten der Fruchtknoten auf
und zeigt 1n den Jugendstadien die Ueberginge zur Sporenbildung.
Sie ist 1—2 mm gross, meist etwas gestreckt. Die Sporenmasse ist
anfanglich verklebt, spiiter wird sie leicht brickelig und zerfillt in
kleine Stiicke. An den Sporen sind immer Reste der primiren
Membran der Pilzfiden noch zu beobachten.

Als Ndihrpflanzen sind zahlreiche Carex-Arten, wober Carex
gracilis Court, C. rostrata Stockes, C. vesicaria L., die hiufigsten sind.

Mit Cintractia Caricis (Pers.) Magnus ist er nahe verwandt,
unterscheidet sich aber scharf durch die hockerigen Sporen, die brockelige
Sporenmasse und die geringe Zerstorung des Utrieulus.

v
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Fig. 42. Sporen von Cintractia subinclusa (Koernicke) Magnus (800)! nach
Material auf Carex vesicaria L.. Herb. Tavel.
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II. Membran der Sporen gefeldert oder glatt.
Cintractia Luzulae (Saccardo) Clinton.

Ustilago Luzulae Saccardo, Mye. Ven. Spec,, p. 73, 1873.

Cintractia Luzulae Clinton, Journ. Myec.. Vol. 8§ p. 143, 1902.

Die Sporenlager werden 1n den Fruchtkapseln verschiedener

zulae-Arten gebildet. Die Columella ist klein, nur 1 mm Durch-
messer. Die Sporenmasse ist anfiinglich verklebt, spiter staubig,
schwarzbraun  Die Sporen sind unregelmissig kugelig, eckig bis etwas
linglich, sie messen 18—28 u. Die Membran ist fein gefeldert,
schwarzbraun, die nach Maire durch Faltung gebildet wird.

Die Keimung der Sporen und die Infektion der Wirtpflanze
sind noch unbekannt.

Bei den erkrankten Pflanzen sind stets séimtliche Fruchtknoten
zerstort. Die befallenen Exemplare sind regelmiissig etwas kleiner
als die gesunden Pflanzen. Die Brandlager erreichen eine Grosse von
1,5—2 mm und bleiben lange von dem Perigon eingeschlossen. Die
Fruchtkapselwand wird zerstort. Auf dem Querschnitt zeigt das
Brandlager die typische Struktur einer Cinfractia mit einer halb-
kugeligen Columella, die nach aussen successive die Sporen abschniirt.
Die Sporenmasse ist stark verklebt und brockelt erst spiter ab.

Als Ndihrpflanzen sind nur Luzulae-Arten bekannt geworden.
Cintractia Luzulae Saccardo steht in der Verwandtschaft Cintractia
Junci Trelease am niichsten. Er unterscheidet sich durch grossere
Sporen und eine andere Form des Sporenlagers.

Schweizerische Standorte.

Auf Luzula spadicea All. Cresta Mora, Winter, Aug. 1882! Winter in
J. Kunze, fungi selecti exsiceati, Nr. 501!

Aut Luzala flavescens Hort., Firstenalp, 1903, A. Volkart!
Safiental, 1900, A. Volkart!

Auf Luzula sylvatica Huds., Firstenalp, 1903, A. Volkart!

Auf Luzula pilosa L., Hombrechtikon, A. Volkart !

Fig. 43. Sporen von Cin-
tractia  Luzulae
(Schweinitz) Tre-
lease auf Luzula
pilosa L. (800)!
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Cintractia Junci (Schweinitz) Trelease.

Caeoma Junci Schweinitz, Syn. Fung. Amer., p. 290, 1834.

Ustilago Junci Curtis, Cat. P1. N. Car,, p. 123, 1867.

Cintractia Junci Trelease, Bull. Tore. Bot. Club., Vol. 12, p. 70, 1885.

Ustilago Liebmanni P. Hennings Hedwigia, Vol. 33, p. 229, 1894.

Die Sporenlager werden zwischen Blattscheiden und Halm oder
an Rispeniisten als flachausgebreitete Lager gebildet. Die Sporenmasse
ist stark verklebt, schwarzbraun. Die Sporen sind unregelméissig oval,
eiformig oder eckig, manchmal etwas verlingert; sie messen 10—20 .
Thre Membran ist schwarzbraun und glatt.

Die Sporenkeimung wie die Infektion der Wirtpflanze sind
nicht bekannt.

Der Pilz tritt meistens an den Basalteilen der Rispeniste
zwischen der Blattscheide, seltener in Bliten auf. Er bildet ein
schwarzes, ausgedehntes Lager, das als feste Kruste die Organe der
Wirtpflanze tberzieht und meistens von Teilen der Blattscheiden be-
deckt 1st. Die innersten Teile zeigen verquollene sterile Hyphen, und
nach aussen ist der Uebergang in die fertigen Sporen zu beobachten,
Die Sporenmasse bleibt als feste Kruste lange erhalten. Die erkrankten
Wirtpflanzen sind etwas kleiner als gesunde Exemplare.

Als Néahrpflanzen sind nur Juncus-Arten bekannt geworden.

Die Stellung dieses Pilzes i1st durch die nahe Verwandtschaft mit
Cintractia Luzulae (Saccardo) Clinton unter der Gattung Cin-
tractia gegeben. Obwohl hier die Sporenlager nicht in den Frucht-
knoten, sondern als flache Lager an Stengeln gebildet werden, geht
es nicht an, den Pilz unter die Gattung Ustilago zu verweisen, denn
die Sporenbildung ist die typische der Gattung Cintractia und die
nahe Verwandschaft mit Cinfractia Luzulae Saccardo Clinton, die aus
dem Sporenbilde ersichtlich ist, gibt dieser Auffassung recht.

Schweizerische Standorte.

Auf Juncus bufonius L., Donneloye prés du Moulin du Pans,
Juillet 1904, D. Cruchet!

Fig. 44 a. Q
Cintractia Junci (Schweinitz)
Trelease auf Juncus bufonius, OO Q Q
nach Material von D. Cruchet, Q
b. Sporen von Ciniractia O QQ 5

Juncis(Schweinitz)Trelease 700!




Schizonella Schroeter.

GGeminella Schroeter, Abh. d. Schles. Ges., 1869—72, p. 6, 1869.
Schizonella Schroeter, Cohns Beitr. Biol. d. Pfl., Vol. 2, p. 362, 1877.

Die Sporenlager werden in Streifen in den Blittern verschie-
dener Carexarten erzeugt. Die Sporenmasse 1st dunkel gefirbt, leicht
staubend. Die Sporen sind in der Jugend je zu zwel mitemnander
verbunden. Sie entstehen aus einem gleichartigen Myzel, in dem die
reihenformig gebildeten Sporenanlagen spit eine Zweiteilung erfahren.
Das vegetative Myzel wird vollstiindig zur Sporenbildung aufgebraucht.

Die Sporenkeimung geschieht nach dem Typus der Ustilagoarten.

Schizonella melanogramma (Decandolle) Schroeter.

Uredo melanogramma Decandolle, F1. Fr, Vol. 6, p. 75, 1815.

Caeoma melanogramma Schlechtendahl, Linnaea, Vol. 1, p. 238, 1826.

Puccinia melanogramma Unger, Einfl. d. Bodens, p. 217, 1836,

Thecaphora wmelanogramma Lévellié, An. Sci.nat. S. 3, Vol. 8, p. 373, 1847.

Ustilago destruens ¢ foliicola Hausmann, Erb. Critt. Ital., Nr. 1300, 1865.

Geminella foliicola Schroeter, Abh. Schles. Ges. 1869—72, p. 6, 1869.

Urocystis pusilla Cooke et Peck, Rep.N. Y. State Mus. Nat. Hist., Vol. 25,
p. 90, 1873,

Ustilago ambiens Karsten, Oefv. K. Svensk Vet. Akad. Forh.,, Vol. 29,
p- 108, 1873.

Geminella melanogramma Magnus, Hedwigia, Vol. 14, p. 19, 1875.

Schizonella melanogramma Schroeter, Cohns Beitr. Biol. d. Pflanz., Vol. 2,
p. 362, 1877.

Eutyloma ambiens Johanson, Oefv. K. Svensk Vet. Akad. Forh., Vol 41,
9, p. 160, 1834.

Die Sporenlager werden 1in schmalen Lingsstreifen in der
Epidermis verschiedener Carexarten gebildet. Die Sporenmasse bildet
em lockeres schwarzes Pulver.

Die Sporen bestehen je aus zwei durch ein kurzes Verbindungs-
stiick miteinander verbundenen Teilsporen, die durch Druck sich leicht
von einander trennen. Die einzelnen Teilsporen sind oval bis kugelig;
sie. messen 9 —12 . Ihre Membran ist dunkelolivbraun, an der
Aussenseite mit kleinen Warzen besetzt; an der Innenseite (Ver-
wachsungsseite) st sie glatt.

Die Sporenkeimung wurde von Schroeter (1) und Brefeld (3)
angegeben. Die Sporen keimen sofort ohne Ruheperiode aus, mdem
das dreigliedrige Promyzel regelmissig an der Trennungscommisur
hervorbricht. Das Promyzel produziert seithich und endstindig reich-
lich ovale bis eiformige Conidien, die sich leicht loslésen und in
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Nihrlosungen zu hefeartigen Kolonien heranwachsen. Sie zeigen keine
Fusionen, wachsen aber bei Erschopfung der Nihrlosung leicht zu

Fig. 45 a. Spross von Carex
sempervirens mit Schizo-
nella melanogramma
(DC.) Schroeter.

Myzelfiden aus.

Die Infektion der Wirtpflanze ist nicht
bekannt.

Die erkrankten Stocke zeigen an fast allen
hervortretenden Blittern kleine schwarze
Streifen, sowohl an Scheide und Spreite.
Die Lager sind 0,5—1 mm breit, erreichen
selten 1 cm Lange und fliessen ofters zu-
sammen zu lingeren Strichen. Der Pilz
zerstort nur die Epidermis. Diese reisst
in unregelmissigen Léngsrissen auf und
staubt das dunkelschwarze Sporenpulver
sofort aus.

Der Pilz tiberwintert im Wurzelstock
der Wirtpflanze und tritt besonders inten-
siv. an den ersten im Friahjahr erzeugten
Blittern hervor.

Als Wiripflanzen sind nur die Gattungen
Carex und Elyna bekannt geworden, wo
er auf zahlreichen Spezies vorkommt.

In der Verwandtschaft steht der Pilz
den Vertretern der Gattung Ustilago mt
brauner hockeriger Membran sehr nahe.

Er ist in allen Regionen und allen Erd-
teilen verbreitet.

Schweizerische Standorte.

Auf Carex ornithopus L. Filisur 1902, A. Volkart!
Winterthur, T. v. Tavel!
Rovio (Tessin) 1901, A. Volkart!
St. Croix 1901, D. Cruchet!
Auf Carex sempervirens (Vill.) Berninagebiet 1903, J. Brunies, Herb.Volkart!
Berninagebiet 1907, 1909!!
Heuberge von Calfreisen 1904, Volkart!
Tamangur Scarltal 1904!!
Wengern-Scheidegg 1905, O. Jaap!
Eggishorn 1899, E. Fischer!

Riffelalp 1908!

Carex digitata L. Schirmensee am Ziirichsee 1901, A. Volkart!
St. Croix 1901, D. Cruchet!

Carex ericetorum Poll.

Puschlayv, Brockmann!



Carex curoula All. Piz d’Aela, Volkart!
Furkapass 1905, O. Jaap.
Auf Elyna Bellardi®) All. Furstenalp 1904, A. Volkart!

Fig. 45 b. Sporen von Schizonella melanogramma (DC.) Schroeter (800!)
c. Gekeimte Sporen von Schizonella melanogramma (DC.) Schroeter
(8001)

Tolyposporium Woronin.

Tolyposporium Woronin Abh. Senk. nat. Ges., Vol. 12, p. 577, 1882,

Die Sporenlager werden in verschiedenen Teilen der Wirt-
pflanzen, vorziiglich in den Fruchtknoten, als dicke schwarze Massen
gebildet. Die Sporen sind mehrzellig, durch gegenseitigen Druck
polyédrisch gestaltet und fest mit einander verbunden; eine Trennung
findet selbst bei der Sporenkeimung nicht statt.

Die Sporen entstehen durch Verkniuelung der Myzelfiden, und
bei der Sporenbildung wird das Myzel vollig aufgebraucht.

Die Sporenkeimung geschieht nach dem Typus der Ustilagoarten.
Das Promyzel ist urspriinglich vierzellig, wird aber linger und mehr-
zelliger und produziert seitlich Conidien, die sprosshefeartige Kolonien
und Luftconidien erzeugen.

*) Anmerkung. Die Form auf Elyna Bellardi All. wurde von Axel
Blytt als besondere Varietiit var. scirpina Blytt aufgefasst. Sie besitzt kaum
merkbar kleinere Sporen, verhiilt sich sonst aber gleich. Thre Keimung ist nicht
bekannt. Bevor durch weitere Untersuchung, namentlich der Keimverhiltnisse,
die Verschiedenheit von Sch. melanogramma dargetan wird, halte ich es fiir
richtiger, von der Aufstellung einer Varitit abzusehen.
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Tolyposporium Junci (Schroeter) Woronin.

Sorosporium Junci Schroeter, Abh. Schles. Ges. f. vat. Kult., 1869—72, p.6, 1869.

Tolyposporium Junci Woronin, Abh. d. Senk. Nat. Ges., Vol. 12, p. 577, 1882.

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten verschiedener
Juncusarten gebildet. Die Sporenmasse ist schwarz, von kugeliger
bis ovaler Gestalt, von 2—3 mm Grosse.

Die Sporenballen bestehen aus einer grosseren Zahl (10—50)
Sporen. Sie sind meist kugelig, doch recht verschieden in Form und
Grasse und erreichen eine Grosse bis 70 u. Die einzelnen Sporen
sind kugelig mit abgeflachten Beriihrungsflichen; sie messen 10—18 u.
Ihre Membran ist dunkelbraun, schwach warzig, an den Berithrungs-
flichen glatt.

Fig. 46 a.

Juncus bufonius L. mit
i d/ Tolyposporium Junci
(Schroeter) Woronin.

Fig. 46 b.
Sporen von Tolypo-
sporium Junci, nach
Material v. D. Cruchet.
(8001)

Wy,

Die Sporenkeimung wurde von Woronin und Brefeld (3)
untersucht. Darnach bildet die Spore ein diinnes fadenformiges, ur-
spriinglich vierzelliges Promyzel, das durch riickwiirtsschreitende
Querwandbildung mehrzellig wird. Die Conidien sind zylindrisch,
schwach gekrimmt und entstehen zu 2—4 an jeder Querwand; sie
messen 6—8 u in der Linge. Sie fallen leicht ab, erzeugen spross-
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hefeartige Verbiinde und Luftconidien. Bei KErschopfung der Nihr-
l6sung wachsen sie zu dinnem Myzel aus.

Die Infektion der Wirtpflanze ist nicht bekannt.

Der Pilz zerstort in der Regel einzelne Fruchtknoten der Wirt-
pflanze; er soll nach Schroeter (2) seine Sporenlager gelegent-
lich auch 1m Stengel und den Inflorescenzachsen entwickeln.

Bei der Zerstorung der Fruchtkapsel werden die Samenanlagen
vollig zerstort; von der Fruchtkapsel bleiben nur wenige Reste,
wihrend die Perigonblitter meist intakt bleiben. In den jingern
Stadien 1st das Brandkorn von den Resten der Spelzen eingeschlossen,
wihrend es spiiter wie eine schwarze Kohle daraus hervorwichst
und eine schwarze gallertig verquollene Masse bildet.

Die Sporenballen werden durch das Regenwasser verbreitet.

Als Néhrpflanzen sind nur Juncusarten bekannt geworden.

Sein ndchster Verwandter ist das Tolyposporium bullatum
Schroeter auf Panicum crusgalli L., mit dem es in der Sporenbildung
und Sporenkeimung weitgehend tbereinstimmt.

Schweizerische Standorte.
Auf Juncus bufonius L. Bei Yverdon 1903, D. Cruchet!

Tolyposporium bullatum (Schréter) Schroeter.
Sorosporium bullatum Schroeter, Abh. d. Schles. Ges. f. vat. Kultur, 1869—72,
p- 6, 1869.
Tolyposporium bullatum Schroeter, Kryptog.-Fl. v. Schles., p. 276, 1887.

Die Sporenlager werden in den Fruchtknoten von Panicum
crusgalli L. gebildet. Die Sporenmasse ist schwarz verklebt und
erreicht eine Grosse von 2—4 mm Durchmesser. Die Sporenballen
sind von sehr verschiedener Gestalt und Grosse. Sie setzen sich aus
30 -100 Sporen zusammen, erreichen eme Grosse bis 120 u und
sind von einer hyalinen Haut umgeben. Die einzelnen Sporen sind
meist polyedrisch oder mehr oder weniger elliptisch und erreichen
einen Durchmesser bis 15 w. Ihre Membran ist hellolivbraun und
schwach warzig punktiert.

Die Sporenkeimung wurde von Brefeld (3) und Setchell (2)
angegeben. Das Promyzel ist schlank und urspriinglich zweizellig,
wird aber durch nachtriigliche Kammerung vielzellig. Es produziert
seitlich und endstindig ovale Conidien, die leicht Sprossverbinde und
Luftconidien erzeugen.

Der Pilz zerstort nur einzelne Fruchtknoten in den Ahrchen der
Wirtpflanze. Die Spelzen bleiben intakt. Die Brandmasse, die bis
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4 mm Durchmesser erreicht, ist anfinglich von einer diinnen griinlichen
Haut, bestehend aus den Resten der Fruchtknotenwand, umgeben.
Diese reisst spiiter auf, und die schwarz-kornige Masse der verklebten
Sporenballen tritt hervor. Spéter brockelt die Sporenmasse ab.

Als Nihrpflanze ist nur Panicum crusgalli L. bekannt geworden.

Mit Tolyposporium Junci (Schroeter) Woronin ist es nahe ver-
wandt, unterscheidet sich aber leicht durch die hellere Sporenfarbe
und die grossere Zahl von Sporen, die in den Sporenballen ver-
einigt sind.

Familie II. Tilletiaceen.

Die Sporen sind einzeln oder zu mehreren in Ballen gelagert und
haufenweise zu aufbrechenden Lagern vereinigt, oder sie Dbleiben
dauernd 1m Gewebe der Wirtpflanze eingeschlossen. Bei der Keimung
entsteht ein Keimschlauch (Promyzel) von meist dichotomem Ver-
zweigungstypus an dem endstindig sichelformige Conidien (Kranz-
korperchen) sich bilden. Diese zeigen bisweilen Verwachsungserschei-
nungen und erzeugen Myzelfiden. An den Hyphen treten Sekundiir-
Conidien als seitliche Bildungen hiufig auf. Diese sind direkt keim-
fahig und infizieren die Wirtpflanze. In wenigen Fillen wiichst das
Promyzel zu Myzelfiden aus.

Schliissel zum Bestimmen der Gattungen.
I. Sporen einfach
A. Sporen verstiubend
1. Sporen mit hyalinem Anhiingsel Neovossia.
2. Sporen ohne hyaline Anhingsel Tilletia.
B. Sporen 1m Gewebe der Wirtpflanze
eingeschlossen bleibend
1. Sporen in kleineren Blattflecken,
farblos, hellgelb bis hellbraun . Entyloma.
2. Sporen in ausgedehnten Lagern,

dunkel . : . . . Melanotaenium.
3. Sporen in Wurzelanschwellungen,
hell . . : . . . Schinzia.

II. Sporen in Ballen verbunden
A. Sporenballen mit sterilen Randsporen
1. Sporenballen verstiubend, dunkel
gefirbt . . . . . Urocystis.
2. Sporenballen im Gewebe einge-
schlossen bleibend
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