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JIUINGE S FO RS CHENDE BERIGHTEN

ZUSAMMENFASSUNGEN
ABGESCHLOSSENER ARBEITEN

2019

Jogscha Abderhalden

Vergleich von Temperaturmessungen am Boden
und aus der Luft

Im Tagesgang schwanken die Temperaturen im Hoch-
gebirge betrdchtlich und unterscheiden sich je nach
Bodenbeschaffenheit und Exposition stark. Sensoren
verschiedenster Art erlauben je nach wissenschaftli-
cher Fragestellung und technischen Maoglichkeiten
genaue Messungen. Zuverldssige Temperaturdaten
sind wichtig, um beispielsweise gegenwartige Umwelt-
und Klimaeinflisse auf die Pflanzenwelt zu analysie-
ren und zukiinftige Szenarien zu berechnen, wie es
Forschende in der Global Observation Research Ini-
tiative in Alpine Environment (GLORIA) von der Eid-
genossischen Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und
Wasser (wsL) und des sNP tun.

In ihrer Bachelorarbeit an der Norwegischen Univer-
sitdt Trondheim hat Jogscha Abderhalden unter der
Leitung von Ruedi Haller die Daten von 2 Messsyste-
men verglichen. Fiir den Sommer 2018 standen im
Gebiet Macun um den Chavagliet zum einen tigliche
Punktmessungen von 12 Loggern von 2 unterschied-
lichen Typen bis Anfang Oktober zur Verfiigung.
Diese registrierten die Temperaturen kontinuierlich an
einer ausgewdhlten fixen Stelle. Mit Thermoinfrarot-
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Kameras von Drohnenfliigen an 4 Tagen konnten die
Temperaturen im gleichen Gebiet zu einem bestimm-
ten Zeitpunkt rdumlich hoch aufgelost, aber zeitlich
limitiert festgehalten werden.

Die Temperaturschwankungen sind betrichtlich.
Minimum- und Maximumtemperaturen reichen
von —4°C bis 32°C bei den Loggern, und —10°C bis
49 °C mit den Infrarotbildern im Oktober und im Juni.
Auch zwischen den beiden Loggersystemen gibt es
Unterschiede. Die Resultate zeigen, dass je nach For-
schungsfragestellung die Messmethode angepasst wer-
den muss und Unsicherheiten sowohl bei der Logger-
Programmierung als auch bei Flugroutengenauigkeit
der Drohnen entscheidenden Einfluss haben.
ABDERHALDEN, J. (2019): Analysis of diurnal surface temperature

variation on Macun Chavagliet during summer.
Bachelorarbeit, Universitit Trondheim, Norwegen.

Benjamin Sigrist

Landnutzung und die «griine Welle» steuern den
Rothirsch im Offenland

In jahreszeitlich dominierten Landschaften steht am
Anfang der Vegetationsperiode die Begriinung. Ent-
lang von naturrdumlichen Gradienten schreitet diese
Entwicklung voran wie eine «griine Welle», die syste-
matisch weiterlduft. Eine weit verbreitete Hypothese
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besagt, dass Pflanzenfresser auf dieser Welle «surfen»:
dem Austrieb folgend immer an der Grenze von genii-
gendem Angebot und einfacher Verdauung des Griin-
futters. In ausgedehnten Landschaften mit gross-
raumigen Lebensrdumen stiitzen empirische Daten
die Hypothese.

Benjamin Sigrist untersuchte in seiner Masterar-
beit unter der Leitung von Arpad Ozgul (Universitit
Ziirich) und Roland Graf (znaw Widenswil) Daten
von 93 Rothirschen mit Gps-Halsbidndern aus 4
Regionen. Eine davon war die Region des Schweize-
rischen Nationalparks. Er ging der Frage nach, ob die
Huftiere der «griinen Welle» auch in kleinrdumigen,
heterogenen und vom Menschen verdnderten Land-
schaften folgen.

Die Ergebnisse zeigen, dass Landschaftsstruktur
und Topografie das rdumliche Verhalten der Tiere
stark beeinflussen. Die Rothirsche wihlen offene
Lebensraume mit frisch wachsender Vegetation und
hoher Biomasse. Sie meiden Lebensraume mit mogli-
cher Exposition gegeniiber menschlichen Aktivititen,
folgen aber trotzdem der Vegetationsentwicklung
auch in kleinraumigen Landschaften. Die Ergebnisse
untermauern die Bedeutung storungsfreier Gebiete
und weisen darauf hin, dass intensive Landwirtschaft
moglicherweise einen grossen Einfluss auf die Popu-
lationsveranderungen von Hirschen hat.

SIGRIST, B. (2019): Green-up selection by red deer (Cervus elaphus)

in alpine habitat: testing remotely sensed Sentinel-2 satellite NDVI.
Masterarbeit, Universitdt Ziirich.

Daniel Thiex

Ova dal Fuorn unter der Lupe von
Geldandemodellen

Der Abschnitt des Bachs Ova dal Fuorn zwischen dem
Hotel Il Fuorn und der Zollstation Punt la Drossa ist
auf rund 2 km ein wichtiges Habitat fiir Lebewesen.
Das Bachbett verandert sich stindig durch Erosion
und Ablagerungen, die auf andere Bereiche des Baches
flussabwirts wie flussaufwirts einwirken.

Mit Hilfe von Hohenmodellen aus den Jahren 2003,
2009 und 2018 konnte Daniel Thiex in seiner Mas-
terarbeit an der Universitdt Tibingen die Grosse der
Verinderungen quantifizieren. Ziel der Arbeit unter
der Leitung von Samuel Wiesmann und Steffen Seitz
war es, aktive Bereiche im Bachbett zu identifizieren
und die Methode zur Erstellung von Gelandemodellen
aus Bildserien (Structure from Motion) genauer unter
die Lupe zu nehmen. Im Sommer 2018 dokumentier-
ten 750 Luftbilder von Drohnenfliigen an 2 aufein-
anderfolgenden Tagen den Abschnitt. 66 Passpunkte
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lieferten die Georeferenzierung fiir die anschliessende
Héhenmodellierung mit der Software Pix4DMapper
und Agisoft Photoscan.

Die Auswertungen fiir die beiden Zeitriume zwi-
schen den Geldandeerhebungen zeigten, dass die Ova
dal Fuorn zwischen den Jahren 2003 und 2009 im
gesamten Abschnitt an Material verloren hat, wohin-
gegen in der jingeren Periode von 2009 bis 2018
Material sedimentiert wurde. Die Hauptursache fiir
die Deposition waren vermutlich die schweren Unwet-
ter im Jahr 2017, als die Ova da Val Ftur die Ova dal
Fuorn fiir einige Zeit aufstaute und sich dadurch viel
Material ablagern konnte. Die Methodenvergleiche
ergaben, dass das Structure from Motion-Verfahren
in alpinem Geldnde zentimetergenaue Modelle ermog-
licht und sich fiir die Arbeit im snp als kostengiinstige
und flexibel einsetzbare Methode zur Erstellung von
kleinrdumigen Gelindemodellen anbietet.

THIEX, D. (2019): Structure from Motion in an alpine environment
- evaluation of the method and assessment of channel topography

change on the example of the mountain stream Ova dal Fuorn
(Swiss National Park, snp). Masterarbeit, Universitdt Tiibingen.
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Laura Schenker-Schiirz

Genetische Analysen zur Evaluierung der
Populationsdkologie bei Schneehasen

Fiir die Uberlebensfihigkeit und den Schutz von Wild-
tieren sind Populationsgrosse und genetische Vielfalt
wichtige Indikatoren. Um erstere zu bestimmen, wer-
den traditionell Methoden angewandt, bei denen die
Tiere eingefangen werden mussen. Da dies storungsin-
tensiv ist, sind gerade bei seltenen oder schwer fang-
baren Tierarten andere Methoden gefragt. Analysen
zu Populationsgrésse und Genetik aus Kotfunden oder
anderen Hinterlassenschaften erméglichen die Erfas-
sung von Kennwerten, ohne die Tiere zusitzlich zu

stressen.

Im Schweizerischen Nationalpark wird in einem 3,5 km?*
grossen Untersuchungsgebiet am Munt la Schera seit
2014 das Schneehasen-Vorkommen mittels Kot aus
systematischen Sammelstellen und von Zufallsfunden
untersucht. Mittlerweile liegen von den jahrlichen
Aufsammlungen im April und Oktober 1588 Proben
vor. Mit der Masterarbeit an der ETH Ziirich und an
der wsL analysierte Laura Schenker-Schiirz unter der
Leitung von Felix Gugerli und Kurt Bollmann die bis
2018 gesammelten Proben.

Bis im Herbst 2018 zihlten die Forschenden ins-
gesamt 59 mannliche und 31 weibliche Hasen im
Untersuchungsgebiet. Pro Probenahme-Zeitpunkt
konnten zwischen 15 und 30 Individuen festgestellt
werden. Unterschiedliche genetische Auspragungen
ermoglichten zudem die Unterscheidung zwischen
Schnee- und Feldhase und fiihrten zur Beobachtung
eines Feldhasen auf 2300 m .M. in einer Hohenlage,
in der er bisher im Gebiet noch nicht vorgekommen
war. Die genetischen Daten liessen ebenso die Ver-
mischung der beiden Hasen durch zwischenartliche
Kreuzungen erkennen (siehe Forschungsartikel, Seite 18).
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Dieser Befund deutet an, dass der Feldhase im zukiinf-
tig wirmeren Klima vermehrt im sNp angetroffen wer-
den konnte.

Scuiirz, L. (2z019): Non-invasive genetic monitoring of

mountain hare (Lepus timidus) individuals and distinguishing

between mountain and European hares (Lepus europaeus).
Masterarbeit, ETH Ziirich.

John Trostel

Wahrnehmung von Quellen und Schutzmassnahmen
Der Schutz von Wasserquellen ist nur durch die
Akzeptanz und Unterstitzung der Bevolkerung mog-
lich. Studien beziiglich der Wahrnehmung von Quel-
len und quellenrelevanten Schutzbemithungen sind
trotz jahrtausendealter kulturhistorischer Bedeutung
selten und daher neueren Datums.

Fiir die Masterarbeit unter der Leitung von Stefanie
von Fumetti (Universitat Basel) befragte John Trostel
579 Personen in 7 Biindner Ortschaften vom Miins-
tertal iiber Zernez, St. Moritz und Davos bis nach
Chur von Anfang August bis Ende September 2018
beziiglich Bekanntheit und Bedeutung von Quellen.
Die Auswertungen brachten unterschiedliche Wahr-
nehmung und Gewichtung zwischen der Nutzung als
Trinkwasser oder in der Landwirtschaft und beziiglich
den Schutzbemiithungen zu Tage.
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Trostel rit, Quellen und die sie umgebende Natur
miissten insbesondere in Stidten sowie bei Kindern
und Jugendlichen erlebbarer gemacht werden. Das
Niherbringen von Pflanzen und Tierarten in Quellen
und das Vermitteln eines Verstindnisses des Okosys-
tems Quelle wiirden die stadtische wie auch lokale
Bevolkerung fiir quellenrelevante Schutzbemithungen
sensibilisieren und deren Akzeptanz steigern.

TROSTEL, ]. (2019): Empirische Studie zur Wahrnehmung

von Quellen und quellenrelevanten Schutzmassnahmen.
Masterarbeit, Universitit Basel.
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Katarina Jakob

Der Nationalpark in den Augen von
Primarschulkindern

Umgeben von einer eindriicklichen Bergszenerie
ermoglichen eine vielfiltige Alpenpflora, unzihlige
Murmeltiere, Hirsche und Gdmsen einen unmittelba-
ren Kontakt mit der Natur. Jedes Jahr besuchen mehr
Schulklassen den Nationalpark und das «Freiluftla-
boratorium», sodass der Nationalpark seinem Auf-
trag «Wecken der Freude an der Natur und Verstind-
nis fiir ihren Schutz» nachkommen kann. Das
Nationalparkzentrum mit interaktiven Ausstellungs-
objekten erginzt diese Erlebnisse.

o
N
]
-~
7]
ko
I

Zur Evaluation der bestehenden Angebote beobach-
tete und befragte Katarina Jakob fiir ihre Masterarbeit
Primarschiilerinnen und -schiiler zu ihren Erinnerun-
gen an Aktivititen in der Umgebung des National-
parks. Unter der Leitung von Norman Backhaus (Uni-
versitit Zirich) wertete sie Antworten von 2
Schulklassen, thren Lehrpersonen und den Exkursi-
onsleitenden aus und fokussierte dabei besonders auf
die Erlebnisse im sNP und ihre Ansichten gegeniiber
Naturschutz und Nachhaltigkeit. Die Resultate zeigen,
dass emotionale Momente wie Tierbeobachtungen
oder eine beeindruckende Szenerie besonders stark
erinnert wurden. Weiter stelle der Nationalpark nicht
nur ein schones Wildnisgebiet dar, wie die Antworten
der Kinder zeigen: Er sei auch ein emotionaler Ort,
welcher zum Nachdenken tiber Naturschutz anrege
und Verhaltensinderungen auslosen konne.

Jakos, K. (2018): Die Wahrnehmung des Schweizerischen

Nationalparks durch Primarschulkinder und deren Verstindnis
von Nachhaltigkeit. Masterarbeit, Universitat Ziirich.

Selina Gosteli

Social Media als Quelle fiir Analysen von
Okosystemdienstleistungen

Soziale Medien sind eine neue Datenquelle fir die
Analyse von kulturellen Okosystemdienstleistungen
verschiedener Landschaften. Bilder konnen Hinweise
zum Erholungswert beim Aufenthalt in der Natur
geben. Flickr ist eine Plattform, auf der Fotos und
Kurzfilme prasentiert und geteilt werden.

Selina Gosteli untersuchte in ihrer Masterarbeit
unter der Leitung von Adrienne Grét-Regamey und
Ana Stritih (eETH Zirich) Flickr-Inhalte aus 2 unter-
schiedlichen Gegenden in den Schweizer Alpen. Einer-
seits gruppierte sie Bilder aus dem Schweizerischen
Nationalpark mit seiner geschiitzten Gebirgsland-
schaft in Klassen wie Landschaft, Kultur, Religion
und Bildung. Andererseits wertete Gosteli Fotos aus
der Gemeinde Davos aus, die teilweise urban gepragt
sind. Uber 8o Prozent der Bilder teilten Schweizer
und Europder auf Flickr, nur wenige stammten aus
Asien und Amerika. Fast 9 von 10 analysierten Bildern
stammten von Mannern.

a2
Q
(]
o
*

u

Die Fotos, die aus den Metainformationen eine genaue
Lokalisierung ermoglichen, wurden systematisch nach
der Common International Classification of Ecosys-
tem Services (CICES) klassifiziert. Danach untersuchte
Selina Gosteli die Klassen im Hinblick auf kulturelle
Okosystemleistungen und raumliche Muster der Leis-
tungserbringung sowie die Beziehungen zwischen
Landschaftsmerkmalen und kulturellen Dienstleistun-
gen. Die Resultate der schnellen Kategorisierung der
Bilder komplementieren andere Methoden zur Bewer-
tung von kulturellen Okosystemdienstleistungen, kén-
nen diese aber nicht ersetzen.

GOSTELL S. (2zo19): Can social media photographs serve as

an indicator for cultural ecosystem services?

A case study in the Swiss alps. Masterarbeit, ETH Ziirich.
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