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FORSCHUNG

WIE SICH GAMSE, STEINBOCK
UND ROTHIRSCH IHRE NAHRUNG

AUFTEILEN

Die Besucher des Schweizerischen Nationalparks sind fasziniert, wenn sie grosse
Huftiere aus nachster Nahe beobachten kénnen. Das war aber nicht immer so:

Ende des 19.Jahrhunderts waren Steinbdcke in ganz Mitteleuropa beinahe ausgerottet,
Rothirsche aus dem Engadin abgewandert und Gédmsen stark dezimiert. Erst durch

den im Nationalpark gewahrleisteten Totalschutz erholten sich die Bestéande der Gamsen,
Rothirsche wanderten wieder ins Gebiet ein und Steinb6cke konnten erfolgreich

wieder angesiedelt werden - eine grossartige Erfolgsgeschichte.

Anna K. Schweiger

Heute zdhlen die Huftierbestinde des Nationalparks
zu den hochsten Mitteleuropas. Insbesondere die Val
Trupchun (Abbildung 1) hat sich als «Serengeti der
Alpen» weit iiber die Landesgrenzen hinaus einen Na-
men gemacht. Schon vor Jahrzehnten stellte sich an-
gesichts der hohen Bestandszahlen die Frage, ob bzw.
wann die Tragfdhigkeit des Tals erreicht wire. Dabei
sorgte man sich nicht nur um negative Auswirkungen
migrierender Tiere auf umliegende Walder, sondern
auch um potenzielle Seuchenausbreitung und das
damit verbundene Risiko eines Populationskollapses.

Diese Befiirchtungen sind bis heute nicht einge-
treten. Seuchen treten nur sporadisch auf und selbst
die Wilder in den Haupteinstandsgebieten der Val
Trupchun zeigen gute Verjiingung (Brillhardt et al.
2013). Populationsmodelle, die auf langjahrigen Be-
standeszahlungen aufbauen, deuten darauf hin, dass
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die Bestinde grosseren Schwankungen unterliegen.
Extremereignisse wie sogenannte Lawinenwinter, die
im Durchschnitt alle To Jahre auftreten und zu Be-
standeseinbriichen von bis zu 30 % fithren konnen,
diirften dabei eine wichtige Rolle spielen.

Trotzdem stellt sich die Frage, wie sich rund 200
Gamsen, 200 Steinbocke und 500 Rothirsche, die
in der rund 22 km? umfassenden Val Trupchun le-
ben, die begrenzten Nahrungsressourcen aufteilen.
Schliesslich ist das Wachstum der Pflanzen durch
kurze Vegetationsperioden im alpinen Klima limi-
tiert. Frithere Untersuchungen zeigten, dass sich die
Nahrungsnischen von Giamsen, Steinbocken und Rot-
hirschen in der Val Trupchun hinsichtlich der konsu-
mierten Pflanzenfamilien kaum unterscheiden. Aller-
dings ist auch bekannt, dass sich Pflanzen an lokale
Umweltbedingungen anpassen konnen. Insbesondere
in Landschaften, in denen Bodenbedingungen und
Mikroklima auf kleinem Raum stark wechseln, kann
man beobachten, dass Wuchsform und Nihrstoff-
zusammensetzung selbst innerhalb einer Pflanzenart
stark variieren konnen.

FERNERKUNDUNG TRIFFT OKOLOGIE

In einem Forschungsprojekt wurden nun erstmals die
Hauptnahrungsgebiete der 3 Huftierarten untersucht.
Dazu wurden Quantitat (Biomasse) und Qualitit

Abb. 1 Val Trupchun
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(Stickstoff- und Fasergehalt) der oberirdischen Vege-
tation mithilfe von Luftbildaufnahmen des Bildspekt-
rometers Apex kartiert (Abbildung 2). Apex misst die
Reflexion des Lichts in rund 300 spektralen Bandern
vom sichtbaren Bereich des Lichts iiber den kurzwel-
ligen bis hin zum nahen Infrarotbereich. Uber das von
den Pflanzen reflektierte Licht kann man die Menge
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Abb. 3 Beispiel von Hauptnahrungsgebieten von

je einer Gadmse, eines Steinbocks und eines Rothirsches.
Die linke Karte zeigt die Biomasse (g.m™2), die rechte

den Stickstoffgehalt (%) der Vegetation in der Val Trupchun.
Bereiche, die von Schnee, Fels und Wald dominiert werden,
sind grau maskiert.

der Biomasse sowie Kohlenstoff-, Stickstoff-, Faser-
und Wassergehalt der Vegetation flichendeckend mit
einer Auflosung von 2 x 2 m bestimmen (Schweiger &
Kneubiihler 2012).

Aus den Gps-Daten besenderter Tiere lassen sich
Verhaltensmuster ableiten und zum Beispiel die be-
vorzugten Nahrungsgebiete der einzelnen Arten
feststellen. Uberlagert man nun die hochaufgelésten
Vegetationskarten mit den Hauptnahrungsgebieten
der drei Arten (Abbildung 3), so zeigt sich, dass diese
nicht nur unterschiedliche Orte als Hauptnahrungs-
gebiete nutzen, sondern auch, dass sich diese hin-
sichtlich der Quantitit und Qualitit der Vegetation
deutlich unterscheiden.

Abb. 2 Dornier DO-228 mit dem
Bildspektrometer Apex
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Abb. 4 Nutzungswahrscheinlichkeit der Hauptnahrungsgebiete durch Gadmsen, Steinbdcke

und Rothirsche (y-Achse), in Abhangigkeit von pflanzlicher Biomasse (x-Achse)
bei ansteigendem Stickstoffgehalt (N) der Vegetation [Panele von links nach rechts:
niedriger (< 2 %), mittlerer (< 2,5 %), hoher (= 2,5 %) Stickstoffgehalt]

NAHRUNGSANGEBOT WIRD UNTER-

SCHIEDLICH GEWICHTET

Abbildung 4 zeigt die Nutzungswahrscheinlichkeiten
(y-Achse) der Hauptnahrungsgebiete fiir jede der 3
Huftierarten bei unterschiedlichem Stickstoffgehalt
der Vegetation (niedrig, mittel, hoch, obere x-Achse)
sowie bei unterschiedlicher Biomasse (untere x-Ach-
se). Liest man Abbildung 4 von links nach rechts, wird
ersichtlich, dass Hauptnahrungsgebiete mit niedrigem
Stickstoffgehalt (unter 2 %) vor allem von Rothir-
schen und Gamsen genutzt werden, wihrend Steinbo-
cke diese Gebiete erst ab hoher Biomasse aufsuchen.
Bei geringer Biomasse werden diese Gebiete etwas
starker durch Gdmsen als durch Rothirsche frequen-
tiert, wobei die Nutzungswahrscheinlichkeit durch
den Rothirsch mit der Biomasse ansteigt. Haupt-
nahrungsgebiete, deren Stickstoffgehalt im mittleren
Bereich liegt (2—2,5 %, mittleres Panel), werden bis
zu einer Biomasse von ca. 200 g pro m* hauptséichlich
von Giamsen besucht. Ab Werten von rund 200g Bio-
masse pro m? nimmt die Nutzungswahrscheinlichkeit
durch Gamsen allerdings stark ab und die durch Stein-
bocke zu, wihrend der Rothirsch weiterhin Bereiche
mit hoher Biomasse dominiert. Hauptnahrungsge-
biete mit hohem Stickstoffgehalt (iiber 2,5 %, rechtes
Panel) werden schliesslich, unabhingig von der vor-
handenen Biomasse, hauptsichlich von Steinbocken
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genutzt, wobei auch hier im Falle grosser Biomasse
die Nutzungswahrscheinlichkeit durch den Rothirsch
bis zu 50 % betragt.

Aus biologischer Sicht macht das durchaus Sinn: Die
Gidmse als kleinste der 3 Arten kann weniger Bio-
masse umsetzen als Steinbock und Rothirsch. Fiir sie
scheinen Gebiete mit geringer Biomasse geniigend
Ressourcen zu bieten, wobei ein hoherer Stickstoff-
gehalt vorteilhaft erscheint. Der Rothirsch hingegen
bevorzugt Gebiete mit hoher Biomasse, der Stickstoft-
gehalt erscheint nebensichlich, wahrend der Stein-
bock wiederum hauptsidchlich Gebiete mit hohem
Stickstoffgehalt, unabhiangig von der Biomasse, nutzt.
Dieses Phinomen kann man sich durch den unter-
schiedlichen Lebensstil der beiden Arten erklaren.

In der Val Trupchun halten sich Rothirsche haupt-
sachlich auf den alpinen Wiesen der linken Talseite
auf. Dort finden sich nicht nur Bereiche mit hoher
Biomasse, die offene Graslandschaft ermoglicht es den
sehr guten Laufern auch, sich bei Gefahr schnell in
Sicherheit zu bringen. Steinbocke pflegen da einen ru-
higeren Lebensstil. Die steilen Hinge der hinteren Val
Trupchun bieten ihnen nahrstoffreiche Nahrung und
ausgezeichnete Ubersicht. Bei drohender Gefahr kon-
nen sie sich auf ihre Kletterkiinste verlassen und sich
mit wenigen Sitzen in felsige Bereiche zuriickziehen.
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KONKURRENZ ODER KOEXISTENZ?

Ob diese Ressourcenaufteilung auf

Trupchun Gamse Steinbock Rothirsch

Konkurrenz oder Koexistenz hinwelist,

: Biomasse Durchschnitt (g.m=2) 295 192 243 277
lisst sich nicht emdeutlg beantworteﬁ. Biomasse Standardabweichung (g.m=2) 230 85 120 107
Obwo}_ll ;nzgnehinel} lilt, d];lssl Na " Biomasse Minimum (g.m™2) 0.1 33 0.1 84
r tion
el 1m' au‘e £ P Biomasse Maximum (g.m2) 2799 668 680 987
aus Konkurrenzsituationen entstanden - = =
) 5 Stickstoff Durchschnitt (g.m™) 2 1.8 2.4 1.8
sind, miisste man aktuelle Konkurrenz _ :
: ; H Stickstoff Standardabweichung (g.m™2) 0.5 0.3 0.6 0.2
mittels Auswirkungen auf die Fitness der —
Stickstoff Minimum (g.m™2) 0.01 1.3 1 1.0

Arten nachweisen. Dies liesse sich testen,
indem man eine Art nach der anderen
aus einem Gebiet entfernt und die Populationsent-
wicklung und Nahrungsnischen der verbleibenden
Arten, mit und ohne ihre potenziellen Konkurrenten,
vergleicht. Solch ein Versuch ist freilich im National-
park nicht angedacht. Ausserdem kénnen innerartli-
che Konkurrenz, raumlich und zeitlich verschiedene
Raumnutzung oder Umwelteinfliisse, wie zum Bei-
spiel strenge Winter, Konkurrenz reduzieren.
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Abb. 5 Spektralmessungen in der Val Trupchun

Generell kann man auch nicht davon ausgehen, dass

‘alle Lebewesen immer eine optimale Strategie ver-
folgen, zu komplex ist die Mischung aus Tradition,
Lernen, Vererbung, Zufall und Stoffwechsel, die das
Verhalten beeinflusst. Nichtsdestotrotz weisen un-
terschiedliche Nahrungsnischen, wie wir sie in der
Val Trupchun gefunden haben, auf eine ausgeprag-
te Ressourcenaufteilung hin, die es dhnlichen Arten
erméglicht, selbst bei hohen Populationszahlen und
beschrinkten Ressourcen zu iiberleben. &

Anna K. Schweiger, Department of Ecology, Evolution & Bebavior,
University of Minnesota, Saint Paul, USA

Tab. 1 Quantitit (Biomasse, g.m~?) und Qualitét

der Nahrung (Stickstoffgehalt, %) in der Val Trupchun
und in den Hauptnahrungsgebieten von Gamse,
Steinbock und Rothirsch.

Die vollstandige Publikation in englischer Sprache:
http:/fmovementecologyjournal.biomedcentral.comlarticles/T0.1186/
§40462-0I5-0033-X

Kurzfilm zum Projekt:
http:/fwww.3sat.de/mediathek/¢mode=play&obj=46241
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