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FORSCHUNG

GENETISCHE FOLGEN
DER WIEDERANSIEDLUNG

Die Riickkehr des Steinbocks in die Schweiz gehdrt zu den erfolgreichsten
Wiederansiedlungsprojekten einer nahezu ausgerotteten Tierart. Die heute wieder
zahlreichen Steinbockpopulationen der Schweiz und des ganzen Alpenbogens
gehen alle auf eine Population in Norditalien zuriick und konnen somit als Resultat
eines genetischen Grossexperiments betrachtet werden.

Iris Biebach, Christine Grossen, Lukas Keller

STEINBOCK-GENETIK STUDIE

INZUCHT




fe von genetischen Daten, die in den Jahren 2003
bis 2007 gesammelt wurden, errechnete die Arbeits-
gruppe um Lukas Keller die Inzucht pro Population.
Im Durchschnitt haben die Steinbockpopulationen
einen Inzuchtgrad, der nahezu einem Inzuchtgrad
von Nachkommen einer Halbgeschwisterverpaarung
entspricht. Dieser Inzuchtgrad hat sich seit den er-
sten Aussetzungen von den Wildparkpopulationen
in den Steinbockpopulationen angesammelt. Zwi-
schen den einzelnen Populationen gibt es aber auch
Unterschiede im Inzuchtgrad (Abbildung 1). Diese
Unterschiede sind vor allem in den unterschiedlichen
Aussetzungsgeschichten begriindet: Die Inzucht ist
geringer, je mehr Grundertiere ausgesetzt wurden und
je mehr Kolonien Tiere zur Griindung einer neuen Ko-
lonie beigetragen haben. Es ist bemerkenswert, dass
die Genetik des Steinwilds auch noch roo Jahre nach
der ersten Steinwildaussetzung in der Schweiz von der
Griindungsgeschichte beeinflusst ist.

Als ndchstes wurde die Wachstumsrate der Popu-
lationen mit Hilfe der jahrlichen Bestandsdaten seit
der Grindung einer Population berechnet. Im Durch-
schnitt der 26 Populationen, fiir welche die Wachs-
tumsrate berechnet werden konnte, liegt die Popula-
tionswachstumsrate bei 28% jahrlichem Wachstum.
Dieses Populationswachstum entspricht dem Wachs-
tum, das eine Population maximal haben kann, wenn
die Population nur wenige Tiere hat und daher das
Wachstum nicht durch Konkurrenz zwischen den In-
dividuen der gleichen Population gebremst wird.

Der Einfluss der Inzucht auf das Populations-
wachstum wurde mit Modellen berechnet, die auch
die klimatisch unterschiedlichen Bedingungen zwi-
schen den Populationen beriicksichtigen.

Es zeigte sich, dass der Inzuchtgrad einen signi-
fikanten Einfluss auf die Wachstumsrate von Popu-
lationen hat. Der Effekt des Inzuchtgrades auf die
Wachstumsrate ist relativ gross. Bei einem Anstieg
der Inzucht um o.1 sinkt die Wachstumsrate um o.14.
Das bedeutet, dass eine typische Population (Wachs-
tumsrate 28% und Dichteabhingigkeit o.ot1) bei
einem Anstieg der Inzucht vergleichbar zu einer Cou-
sin-Cousinen Verpaarung um 46% weniger wichst
(Abbildung 2).

Die in den Steinbockpopulationen vorhandene
Inzucht reduziert die Wachstumsrate also erheblich.
Es ist also durchaus moglich, dass die Wachstumsra-
ten der Steinbockpopulationen um einiges hoher sein
konnten, wenn die Inzucht reduziert wiirde. Dennoch
scheint die Inzucht derzeit das Wachstum der Popu-
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Abb. 2 Vergleich der Wachstumsraten iiber 15 Jahre
einer theoretischen Steinbockpopulation ohne Inzucht
(schwarze Linie) und einer Steinbockpopulation mit
Inzucht wie von einer Cousin-Cousinen Verpaarung (blaue
Linie). Die Steinbockpopulation ohne Inzucht hat eine
Wachstumsrate von 30 %. Die Steinbockpopulation mit
Inzucht hat nur noch 15 % Zuwachs pro Jahr.

lationen noch nicht in dem Masse zu beeintrichti-
gen, dass es grosse Auswirkungen hat. Die meisten
Steinbockpopulationen sind weiterhin im Wachstum
und konnen jagdlich genutzt werden. Mit der vorhan-
denen Inzucht scheinen sie einfach weniger stark zu
wachsen als sie es ohne Inzucht tun wiirden. Das Bild
konnte sich in Zukunft dndern, wenn weitere Stein-
bockgenerationen vergangen sind, sich die Inzucht
weiter erhoht hat und die Wachstumsrate weiter re-
duziert wurde.

Neben der Inzucht kann sich auch der Verlust von
genetischer Vielfalt nach Aussetzungen nachteilig auf
eine Population auswirken. Das Problem griindet
darin, dass wenige ausgesetzte Tiere nur einen klei-
nen Teil der genetischen Vielfalt ihrer urspriinglichen
Population reprasentieren. Diese geringe genetische
Vielfalt indes kann langfristig zu evolutiondren An-
passungsproblemen fithren, d.h. die neu gegriindete
Population weist zu wenig genetische Vielfalt auf, um
sich an dndernde Umweltsituationen wie Klimaver-
anderungen oder neue Krankheitserreger anpassen zu
konnen. Ist die genetische Vielfalt in einer Population
hoch, ist auch die Wahrscheinlichkeit gross, dass
einzelne Tiere Gene tragen, mit denen sie unter den
neuen Bedingungen einer verinderten Umwelt tiber-
leben konnen.

Die Steinbocke weisen im Allgemeinen eine sehr
geringe genetische Vielfalt auf. Im Durchschnitt
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