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Quiz

Finden Sie in den beiden Luft-
bildern von 1946 und 2009

vom Spéltal bei Zernez 10 oder
mehr Veranderungen.

Das obere Bild fotografierte 1946 die
US-Luftwaffe mit einer Luftbildkamera
K-17 aus einer B-17G Flying Fortress
auf Schwarzweiss-Negativ-Film.

Die untere Aufnahme erfasste

2009 SWISSTOPO mit dem linearen
Bildscanner Leica ADS80 aus einer
Beech Model 350C Super King Air.

Die Technik hat gewaltige Spriinge
gemacht, geblieben ist die Landschaft.
Hat auch sie sich verandert? Einige
Lésungen und Erklarungen finden Sie
auf der Seite 28.
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1946
Spélabschnitt bei
Punt Periv
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Die Luftbildserien von 1946, 1988, 2000 und 2009 bilden nun eine ei-
gentliche Zeitreihe, wie dies in einem Abschnitt des Spols in nebenstehen-
der Abbildung dargestellt wird. Das Bild ganz unten ist die Schwarzweiss-
Aufnahme aus dem Jahr 1946, dariiber die drei Infrarot-Aufnahmen aus
den Jahren 1988, 2000 und 2009.

Aufnahmen auf dem infraroten Spektrum des Lichts ermoglichen de-
tailliertere Erkenntnisse im Bereich der Vegetation. So sind auf dem Bild
1988 auf der kleinen «Insel» bemooste Steine zu erkennen, die spater, in
den Aufnahmen 2000 und 2009, wieder fehlen, obwohl die Insel nach
und nach mit Biischen bewachsen ist. Im Bild 2000 ist dieser Bereich keine
Insel, da der nordliche Arm des Spéls in diesem Bereich fehlt. 2009 ist
deutlich zu sehen, dass der Arm bei einem Hochwasser wieder aktiviert
wurde. Diese Hochwasser sind seit dem Bau der Staumauer Punt dal Gall
kein naturliches Phinomen mehr und wurden in den ersten Jahrzehnten
nach dem Bau der Mauer ausgesetzt.

Erst die wissenschaftlichen Erkenntnisse aus einer Kraftwerksspiilung
1990 fithrten ab 1999 zu regelmissigen kinstlichen Hochwassern, welche
die Engadiner Kraftwerke in Zusammenarbeit mit dem snp und der For-
schungskommission durchfithren. Im Bild 2009 sind wieder naturnahe
Verhiltnisse mit Prallhingen und Ablagerungszonen in den Innenseiten
der Kurven erkennbar. Das Flussbett ist breit, relativ flach und befreit
von Moosen, Algen und feinem Sand und Schlick, der den Forellen das
Laichen erschwert.

Die Gestalt des Flussbetts andert sich nach jedem Hochwasser, wie die
Vergleiche 2000 und 2009 zeigen, wihrend die Aufnahme 1988 das Bild
eines kaum einer Dynamik unterworfenen Baches zeigt. Die Aufnahme
1946 ist auch fiir geiibte Betrachter schwer zu interpretieren. Erst der
Vergleich mit den spateren Bildern lasst erahnen, dass damals der Fluss
ahnlichen Gesetzen unterworfen war, wie er es heute mit den kiinstlichen
Hochwassern ist. Grosse Blocke liegen im Bachbett und férdern die Bil-
dung von flachen Gerollinseln und mehreren Flussarmen, ideal fiir eine
Hochgebirgsflora und -fauna, die ihre natiirlichen Lebensraume durch
menschliche «Nachhilfe» wieder finden.

Die bisherigen Beispiele zeigen auf, dass Verinderungen erkannt wer-
den konnen. Im Hinblick auf das Jubildium 1oo Jahre Schweizerischer Na-
tionalpark und generell in den Naturwissenschaften wird versucht, solche
Veranderungen auch in ihrer Dimension zu erfassen und zu messen. Damit
das Ergebnis einer solchen Verianderungserfassung (Change Detection)
zuverldssig ist und nicht durch Messfehler verfilscht wird, sind moglichst
exakte Mess- und Quantifizierungsverfahren notwendig.

In Zusammenarbeit mit den Nationalparks Berchtesgaden (p), Hohe
Tauern und Gesause (A) wird zurzeit ein geeignetes Verfahren entwickelt
und auf grosserflichige Anwendungen gepriift. Kernelemente dieses
Verfahrens sind der direkte visuelle Vergleich von Stereoluftbildern unter
Zuhilfenahme fotogrammetrischer Methoden sowie der bereits vorhan-
dene Luftbildinterpretationsschlissel der Inventur 2006.
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Um einen kiinstlichen 3p-Eindruck bei der Betrachtung eines Bildes zu
erzeugen, muss den Augen je ein unterschiedliches Bild zugefiihrt werden.
Dazu gibt es verschiedene Techniken, wovon eine das nebenstehende
Anaglyphenbild ist. 2 perspektivisch unterschiedlich aufgenommene
Bilder werden dabei verschieden eingefarbt und zu einem einzigen Bild
vereinigt.

Bei der Betrachtung erfolgt die Trennung der beiden Perspektiven
durch eine Brille mit 2 verschiedenen Filtern. Bei der Anaglyphenbrille
ist das linke Glas rot und das rechte cyanblau. Da 2 Farben fiir die Re-
produktion des raumlichen Eindrucks benutzt werden, ist es nicht mehr
moglich, das Bild in der farblichen Brillanz des Originals darzustellen.
Bei Schwarzweiss-Bildern ist der Verlust jedoch gering.

Mit der beiliegenden Anaglyphenbrille konnen Sie das nebenstehende Bild
raumlich betrachten. Um einen guten raumlichen Eindruck zu bekommen,
sollten Sie Folgendes beachten:

¢ Drehen Sie das Heft um 9o Grad im Uhrzeigersinn.

¢ Das Heft sollte flach und gerade vor Thnen liegen.

* Betrachten Sie das Bild aus einer fiir Sie angenehmen Lesedistanz.

e Lassen Sie den Augen 2 bis 3 Minuten Zeit, um sich an den
Farbraum und den Stereoeindruck zu gewohnen.
Da die Linsenfokussierung und die Winkelstellung der Augen nicht
mehr dem normalen Sehen entsprechen, kann es zu Schwindel-
gefiihlen kommen. Setzen Sie die Brille ab, gonnen Sie den Augen
eine Pause und machen Sie erneut einen Versuch.

Es gibt Personen, welche nicht raumlich sehen konnen oder bei welchen
aufgrund einer Farbenblindheit kein raumlicher Eindruck bei Anagly-
phenbildern entsteht. In diesem Fall mochten wir Sie auf die tubrigen,
zweidimensionalen Bilder in dieser Nummer hinweisen. Lust auf mehr
3D-Nationalpark? Weitere 3D-Bilder aus dem Nationalpark finden Sie
unter www.nationalpark.ch/3D. Die Bilder konnen direkt auf dem Bild-
schirm mit der Brille betrachtet werden!
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EINE LANDSCHAFT IM WANDEL

Die folgenden Beispiele aus der Val Mingér zeigen eine kleine Auswahl festgestellter
Veranderungen unterschiedlicher Art und Ursache, verschiedener Dimension und zeitlichem
Horizont. Damit sich der Betrachter gut orientieren und vergleichen kann, sind auf allen
Bildern einer Serie dieselben Grenzlinien eingezeichnet.

Lawinenschutt 1946 1988

2000

Das Bild von 1946 zeigt mehrheitlich einen die 1946 nur etwa zu 20 Prozent mit Baumen dem Bild 1946 ist dies vielleicht ein Hinweis
dicht bewachsenen alpinen Rasen. Die bedecktwar,istnunzuWald geworden (80 Prozent darauf, dass hier alle 50 bis 100 Jahre eine
Lawinenrunse oben im Bild ist etwas spar- Legfohre, 20 Prozent Arve). Erstaunliches ist mit grosse Lawine niedergeht und das flachige
licher bewachsen und weist einige Leg- der Fléche (b) passiert. Hier hat sich liegendes Aufkommen von Wald in dieser Schneise
féhren auf, welche bis 1988 deutlich zuge- Totholz angesammelt, welches in diesem Umfang immer wieder verhindert hat.

nommen haben. 12 Jahre spédter hat der aber nicht von hier stammt, sondern von Lawinen

Jungwuchs kraftig zugelegt, die Flache (a), hierher transportiert worden ist. Im Vergleich mit

Alle diese Beispiele zeigen, dass es mit Luftbildern aus verschiedenen Jahrzehn-
ten moglich ist, Anderungen auf Landschaftsebene zu erkennen und quanti-
tativ zu erfassen. Bis 2014 bleibt viel zu tun, noch fehlen die flichendeckende
Analyse im Nationalpark und ein Vergleich mit dem Umland. -

Frostbeeinflusste Bodenformen (Girlan-
denrasen, Erdstréme) sind eine typische
Erscheinung im Schweizerischen National-
park und wurden punktuell auch wissen-
schaftlich untersucht. Wo keine Messein-
richtungen installiert worden sind, weiss
man Uber die Verdnderungen nichts.

Erdstrome kénnen im Luftbild erkannt
werden und ihre Verdnderungen sind auch
messbar, wenn exakte fotogrammetrische
Verfahren eingesetzt werden.

In unserem Beispiel haben sich die
Erdstromzungen in 50 Jahren um ca.
5 bis 6 m talwarts verlangert. Auch wenn
g 4 man in Betracht zieht, dass dieser Wert
[ St vy § "l noch eine Unschérfe von 1 bis 2 m enthélt,
Erdstrom 1946 (blau) 2000 (gelb) ist doch deutlich zu erkennen, dass sich

die Erdstrome verlangert haben und der
Erdstromriicken in dieser Zeit nicht von
Vegetation iberwachsen worden ist.




Auf der Suche nach den iltesten, den ganzen sNp umfassenden Luftbildern

wurden wir beim sogenannten Luftbildatlas der Schweiz fundig, einer Auf-

nahme, welche die amerikanische Luftwaffe zur Erstellung von Luftfahrt-
karten der ganzen Welt mit Bewilligung der Eidgenossenschaft 1946 in un-

serem Land aufnahm. Kopien der Bilder sind in den Archiven von swissToro

vorhanden und sie ermoglichen einen Blick in die Vergangenheit des snp.

L " - ]
Lawine 1946
Kurz bevor man von der Val S-charl kom-
mend den Rastplatz in der Val Mingér er-
reicht, passiert man eine Stelle, wo eine
Lawine ein grosseres Stick Wald umge-
worfen hat (a).

Vor diesem Lawinenniedergang im
Winter 1999 stand hier ein aus Bergfohren
bestehendes schwaches Baumholz mit
Legfohren in der Unterschicht, welche zu-
sammen einen Deckungsgrad von 80 Pro-
zent einnahmen. Aufgrund des hdheren

Die Akkumulation von Gesteinsschutt und
sporadische Starkniederschlage fluhren
im Schweizerischen Nationalpark immer
wieder zu Murgangen. Wo tief eingefres-
sene Rinnen vorgegeben sind, finden solche
Ereignisse an derselben Stelle statt.

An anderen Orten suchen sich die
Murgange neue Wege und verandern mar-
kant die Lebensrdume und Landschaft:
3670 m?2 dichter alpiner Rasen wurden hier
von 2 Murgangen Uberfahren und zwischen
1988 und 2000 zu einer Schuttflache mit nur
noch geringem Bewuchs umgewandelt.

Die Zukunft wird zeigen, ob sich dieses
Ereignis wiederholt oder ob die Vegetation
ihr Terrain wieder zuriickerobert.

1988

Legfohrenanteils der Flache (a) am Rand des
Bachbetts kann geschlossen werden, dass relativ
h&aufig Lawinen durch die Schneise (s) bis auf die
andere Seite des Baches vorstossen.

Im Jahr 2000 schien es, dass der ganze
abgebildete Wald links der Aual Val Minger etwa
gleich aufgebaut und strukturiert war. Ein Blick
zurlick auf das Bild von 1946 zeigt aber, dass um
die heutige Lawinenflache herum die Baume
damals deutlich kleiner waren und lockerer stan-
denalsim linken oberen Bildbereich (b). Vermutlich
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Murgang 1988

2000

handeltessichhierumdie Folgeneinesnoch
grosseren Lawinenereignisses, dessen Ur-
sprung ebenfalls beim Piz Foraz am sid-
lichen Ende des Talkessels lag. Grossere
Totholzmengen —welche auch auf dem Bild
von 1946 sichtbar sein sollten—fehlen.
Zusammen mit historischen Informatio-
nen deutet dies darauf hin, dass es um 1900
moglicherweise zusammen mit weiteren
Holznutzungen abtransportiert wurde.
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