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Abb. 1 Quadratmeterflichen auf der Westseite
des Munt Buffalora. Pro Gipfel werden auf den
Flanken aller vier Haupthimmelsrichtungen die
vier Eckflachen dieses Rasters untersucht.
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Tabelle 1 Die untersuchten Gipfel mit
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(Vitroz et al. 2009). Zudem finden nicht alle Arten in hoheren Lagen
geeignete Lebensbedingungen. Dies hat zur Folge, dass langsam wan-
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Um die Auswirkungen des Klimawandels auf die Gipfelflora genauer silikatische 177 171 15 20 -3.4 18.3
zu untersuchen, wurde in den 199cer Jahren das Monitoring Projekt
GLORIA (Global Observation Research Initiative of Alpine Environ- ~ Medige 201 202 19 16 0.5 16.1
ments) von Professor Georg Grabherr (Universitiat Wien) ins Leben | 80 85 12 7 6.7 186
226 224 16 15 -0.9 13.0

gerufen (www.gloria.ac.at). Dabei wird die Vegetation in Gebirgen welt-

weit nach standardisierten Methoden untersucht. Alle Pflanzenarten, die  alle

sich in der Fliche bis 1o Meter unterhalb des Gipfels befinden, werden  Tapelle 2 Die Anderung der Artenzahl

bestimmt. Zusatzlich werden innerhalb dieser Fliche kleinere Quadrat- zwischen der ersten und zweiten Aufnahme
fiir verschiedene Gipfelgruppen.



meterflichen genauer untersucht, indem die Haufigkeit der Arten
geschitzt wird (Abb. 1).

Dieser Beitrag stellt die erste Wiederholungsaufnahme der GLORIA-
Untersuchungsflichenim Schweizerischen Nationalpark (SNP) (SCHEURER
& CAMENISCH 2002) auf vier Kalk- und vier Silikatgipfeln zwischen ca.
2400 und 3200 m .M. vor (Tabelle 1). Dabei wird den Fragen nachge-
gangen, ob es zwischen der ersten (2002/03) und zweiten (2009/10)
Aufnahme zu Anderungen in der Artenzahl, in der Artfrequenz und in
der Heterogenitat zwischen den Aufnahmeflichen gekommen ist. Dari-
ber hinaus wurde untersucht, ob Hohe, Exposition und Ausgangsgestein
der Aufnahmeflichen einen Einfluss auf die Anderungen haben und ob
es Pflanzenartengruppen gibt, die unterschiedliche Reaktionen zeigen.
Zudem sollen mégliche Griinde erortert werden.

Insgesamt wurden 2009/10 226 Pflanzenarten gefunden, auf den Kalk-
gipfeln 98 Arten, auf Silikatgipfeln 171 Arten (Tabelle 2). Trotz des
relativ kurzen Zeitraumes zwischen den beiden Untersuchungen sind die
Unterschiede auf den Aufnahmeflichen relativ gross (Abb. 2). Der Art-
umsatz («Turnover»), das heisst das Verhiltnis zwischen Anzahl der
gednderten Arten zur Anzahl der unverdanderten Arten, belauft sich je
nach Gipfel auf zw. 15-30% und ist damit relativ hoch. Zudem nimmt
die Haufigkeit einzelner Arten zwischen beiden Aufnahmezeitpunkten
stark zu. Es spricht einiges dafiir, dass die hohe Fluktuation des Artum-
satzes durch phianologische Unterschiede beider Aufnahmejahre begriin-
det ist. Trotzdem gibt es Hinweise auf beginnende Auswirkungen des
Klimawandels. So tritt die Larche (Larix decidua) das erste Mal auf drei
niedrigeren Gipfeln auf und es gibt einige neue Arten mit montanem
Verbreitungsschwerpunkt auf einem der hoheren Gipfel. Auch die allge-
meine Zunahme der Arthdufigkeiten spricht fiir eine schleichende Ver-
anderung der Vegetation im Gipfelbereich.

Somit konnten mit Hilfe der cLoria-Methodik konkrete Anzeichen
fir beginnende Auswirkungen des Klimawandels auf die Bergflora im
snp gefunden werden. Nachfolgende Wiederholungsaufnahmen werden
diese Hinweise iiberpriifen und die bei
anhaltendem Erwirmungstrend zu-
kiinftig sich verstirkenden Ande-
rungen der Vegetation dokumentieren
konnen. &
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Abb. 2 Ergebnisse der ersten GLORIA-
Wiederholungsaufnahme. Dargestellt ist der
Anteil der Haupthimmelsrichtungen an

der Gesamtzahl (Nummer auf den Balken)
fiir die in der Wiederholungsaufnahme
fehlenden (links), neu gefundenen (Mitte) und
unveranderten Pflanzenarten (rechts) der
untersuchten Berggipfel.
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