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SCHWERPUNKT

Die Mineralquelle von Il Fuorn -
ein Gewasser-Kleinod

Ferdinand Schanz

Abbildung 1:

Tiefenkarte der Mineralquelle bei

Il Fuorn (God dal Fuorn). Die Quelle
befindet sich auf der linken Talseite
und zwar im Wald etwa 200 bis 300
Meter siidostlich der Strassenbriicke
(Parkgebiet); bei der Mineralquelle
handelt es sich um eine Tumpel-
quelle, die man auch als Limnokrene
bezeichnet; der obere Rand der
Wasser-Austrittsstelle befindet sich im
Nordteil des Quelltrichters in etwa
2,5 m Tiefe; das Wasser fliesst nach
Westen ab.

Einige Schritte vom Hotel Il Fuorn entfernt liegt

im God dal Fuorn ein kleiner, farbenprachtiger Teich,
der von einer Mineralquelle gespiesen wird. Durch
das besonders mineralhaltige Wasser finden sich hier
spezielle Gemeinschaften von Pflanzen und Tieren.

Die Mineralquelle von Il Fuorn wurde von Adolf Nadig (1942) und
von Ferdinand Schanz (1983) eingehend untersucht und beschrieben.
Das Wasser kommt mit etwa 2 Liter pro Sekunde aus dem Erdinneren;
es durfte mit Kalken, Gips (Raibler-Schichten; u.a. Kalzium-Sulfat) und
Dolomit (Kalzium-Magnesium-Karbonat) in Kontakt gestanden haben.
Abbildung 1 zeigt eine Karte der Quellregion. Das Wasser ist meist glasklar
(Bild 1), sodass sich dem Betrachterein merkwiirdiges Bild bietet, dasetwas
an die Beschreibung der Holle in Dante Alighieris La Divina Commedia
erinnert (siehe rechte Seite).

An der Oberfliche fallen im Uferbereich pflanzliche Organismen auf
sowie zufillig ins Wasser geratenes Material des umgebenden Waldes
(v.a.Nadeln, Zapfen, Aste). Oftsind braunliche Verfirbungen durch Eisen-
oxid erkennbar. Bisin etwa 1,5 m Tiefe sind grossere und kleinere Bestande
an Faden- und Armleuchteralgen zu sehen, in denen sich manchmal Fro-
sche, Kroten oder Molche bewegen. Sie wechseln mit gelblichen Stellen
ohne Algenbewuchsab. Unterhalb 1,5 mistder Boden vongelblich-weisser
Farbe; vermutlich hat es hier Schwefel-ausscheidende Bakterien, ein Hin-
weis darauf, dass dort andere Organismen nicht iiberleben konnen. Selten
auftretende tote Amphibien zeigen, dass es immer wieder zu Unfillen
kommt und Tiere in diesen lebensfeindlichen Bereich des Quelltrichters
gelangt sind.

Bild 1:

Blick in den Trichter der Mineralquelle

bei Il Fuorn (God dal Fuorn). Vergleich mit
Abbildung 1: Foto von Siidwest in Richtung
Nordost; die Austrittsstelle des

Wassers mit gelblich-weisser Sediment-
oberflache ist in der Bildmitte sichtbar;
am Trichterrand haben sich an der
Wasseroberflache verschieden grosse
Teppiche von Pflanzen und Algen gebildet,
die braune Eisenoxide enthalten.

Fotos: F. Schanz
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Eine fiir den Nationalpark spezielle Quelle...

Das Quellwasser weist wihrend des ganzen Jahres eine Temperatur
zwischen 6,0 °C und 6,5 °C sowie einen pH-Wert zwischen 7,2 und 7,4
auf, besitzt eine hohe Leitfahigkeit von 2060 pS/cm (Zurichsee-Wasser
250pS/cm) und ist vollstandig frei von Sauerstoff. Neben vielen ande-
ren Substanzen wurden pro Liter 0,5 g Kalzium, 0,07 g Magnesium, 1,4¢g
Sulfat, o,15g Karbonat und o0,0003 g Eisen nachgewiesen. Es handelt sich
um ein Gips-gesattigtes Mineralwasser, das mit etwas Eisen angereichert
und mitdem Mineralwasser zahlreicherschweizerischer Quellenvergleich-
bar ist (z.B. Baden AG, Meltingen, Sissach). Ohne ersichtlichen Grund ist
das Wasser der Tiimpelquelle manchmal milchig triib. Uberlegungen zur
Loslichkeit der Salze zeigen, dass es sich dabei um Gips-Kristalle handelt,
die sich spontan im uibersittigten Quellwasser bilden konnen. Sie sinken
auf den Boden, so dass das Wasser nach einigen Stunden wieder klar ist. Die
spontane Gipsbildung durfte sich seit Bestehen der Quelle immer wieder
ereignet haben, so dass sich bis heute ein mehr als zwei Meter machtiges
Sediment aus Gips gebildet hat.

...und ein besonderer Lebensraum

Die Tumpelquelle von Il Fuorn zeigt unterschiedliche Lebensraume. In
der Tiefe konnen sich im Sauerstoff-freien Wasser verschiedene Arten an
Sulfat-reduzierenden Bakterien vermehren. Diese ernahren sich von orga-
nischen Stoffen, benétigen jedoch fiir die Energieproduktion oxidierte
Schwefelverbindungen (wie Sulfat) statt des Sauerstoffs wie die meisten
Pflanzen und Tiere. Es entsteht schliesslich Schwefelwasserstoff, ein stark
nach faulenden Eiern riechendes Gas. An schwach belichteten Stellen sind
an der Sedimentoberfliche rétliche Uberziige sichtbar. Diese werden von
Bakterien gebildet, die unter Sauerstoff-freien Bedingungen das Licht zur
Fixierung von Kohlendioxid verwenden und dabei den Schwefelwasser-
stoff verwenden; es wird Schwefel freigesetzt statt Sauerstoff wie bei der
Photosynthese der Pflanzen. Sobald Schwefelwasserstoff-haltiges Wasser
mit Sauerstoff in Berithrung kommt, setzt die langsame chemische und
die wesentlich schnellere biologische Oxidation ein: Es entwickeln sich
Bakterien, die bei der Oxidation des Schwefels Energie gewinnen. Unter
den vorkommenden Bakterien gibt es auch Arten, welche ohne organische
Stoffe anderer Lebewesen auskommen. In der Zone mit geringen Sau-
erstoff-Konzentrationen bilden die Eisenbakterien volumingse Schlam-
me. Diese gewinnen Energie aus der Oxidation von dem im Quellwasser
gelosten zweiwertigen Eisen. Eisenbakterien sind in grossen Massen vor
allemim Abflussder Mineralquelle vonllFuornvorhanden;siebildeneinen
voluminosen braunen Schlamm (Bild 2). Erstab 1,5 m Tiefe bis zur Oberfla-
che finden wir Blaualgen (Cyanobakterien), echte Algen, Wasserpflanzen
und zahlreiche Tierarten; es sind Organismen, die zum Teil bei der Photo-
synthese Sauerstoff erzeugen, jedoch alle bei der Atmung auf Sauerstoff
angewiesen sind.

Zum Schlussstelltsich die Frage, obdieses Kleinod nicht fiir die Besucher
zuginglich sein sollte. Dies wire nur mit umfangreichen Absperrungen
moglich, welche verhindern, dass die Besucher zum Wasser gehen oder Ge-
genstindeinden Teichwerfen. Damitwiarederreizvolle Blick aufdie Quelle
stark beeintrachtigt. Solche Absperrungen sindinstadtnahen Naturschutz-
gebieten vertretbar, jedoch nichtim Nationalpark, wo die Natur sich selbst
uberlassen bleiben muss.

DANTE ALIGHIERI ist wohl der grosste
DichterItaliens. Er wurde am 30.Mai 1265 inFlorenz
geboren und starb am 14. September 1321 in
Ravenna.DieDivina Commedia (Gottliche Komodie)
entstand etwa von 1307 bis 1321. Die Erstausgabe
nach Handschriften erschien 1472.

Die Hélle: Aus dem vierten Gesang
Nach der Ubersetzung von Dr. Karl Witte (1875)

Es brach den tiefen Schlaf in meinem Haupte
Ein Donnerschlag, von dem ich jih emporfubr,
Gleich einem, den gewaltsam man erwecket.
Das ausgerubte Auge liess ich schweifen!

Grad aufgerichtet schaut’ ich in die Runde,
Den Ort, wo ich verweilte, zu erforschen.

In Wabrheit fand ich mich am jahen Absturz
Des tranenreichen Tals der Unterwelt,

Aus dem unnennbar’'n Schmerzes Webruf aufstieg.
So qualmerfiillt, so dunkel und so tief wars,
Dass ich, wie sebr ich auch das Auge scharfte,
In seinem Grunde nichts erkennen konnte.
(Lass denn zur blinden Welt uns niedersteigen!
Begann der Meister mit verstorten Antlitz,
Voraufgebn will ich, und sei du der zweite.)

Bild 2:

Blick vom Abfluss gegen den Trichter
der Mineralquelle bei Il Fuorn (God
dal Fuorn). Vergleich mit Abbildung 1:
Foto von West in Richtung Ost; im
Abfluss sind die braunen Schlamme
von Eisenbakterien zu sehen.

Ferdinand Schanz,

Universitdt Ziirich, Institut fiir Pflanzenbiologie,
Limnologische Station, Seestrasse 187,

8802 Kilchberg
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