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Kurt Graf

Wie Dolomite und

Silikatgesteine den Nahonalpark
landschaftlich pragen '

Das Landschaftsbild im Gebzet des Schweizerischen Nationalparks
wird durch die Kontraste zwischen kalkreichen und kalkarmen Gesteinen bereichert.
Aus den vielfaltigen Landschaftsformen erwachsen aber auch besondere

Naturgefabren fiir den Menschen.

Der Schweizerische Nationalpark wird als Teil der
Ostalpen hauptsiachlich durch Dolomitgesteine aufge-
baut. Die meisten seiner imposanten Gipfel bestehen
aus Hauptdolomit, ebenso zahlreiche steile Gebirgs-
flanken mit ihren riesigen Schutthalden. Die Land-
schaft wird in diesem hochalpinen Bereich durch in-
tensive Abtragungsprozesse bestimmt. In den unteren
Teilen des Nationalparks hingegen, hauptsichlich in
der Hohenstufe zwischen ca. 1800 und 2200 m ii. M.,
mischt. sich oft silikatisches Gestein und Locker-
material dazu und setzt Kontraste zum gewohnten
Landschaftsbild. Es handelt sich insbesondere um
saure Gesteine, namlich bunte Sandsteine (meist
Verrucano) oder wie in der Val S-charl und im Raum
Zernez kristalline Gesteine (z. B. Gneise).

Die wichtigsten Gelindeformen, Prozesse und
Substrate wurden in der Geomorphologischen Kartie-
rung 1:25000 des Nationalparks festgehalten'. Ge-
stiitzt auf die Ergebnisse der Kartierung beleuchten
wir im folgenden drei Aspekte der markanten Unter-
schiede zwischen Dolomiten und Silikatgesteinen.

Wie dussert sich das unterschiedliche Lockergestein
im Landschaftsbild ? Hinter dieser Frage verbirgt sich
auch ein wichtiger Zusammenhang der Gesteine mit
den klimatischen und topographischen Rahmenbe-
dingungen. Das kontinentale Klima setzt z. B. Akzente
durch seine Trockenheit, die gepaart ist mit relativ
deutlichen Temperaturschwankungen im Tages- und
Jahresablauf. Da der Dolomit ein kliiftiges Gestein
darstellt und iiberdies in gewissem Mass verkarstet,
werden die Folgen der Trockenheit noch verstirkt.
Dagegen erweisen sich die angetroffenen silikatischen
Gesteine als kompakt, bilden bei Verwitterung toniges
Material und konnen dadurch Bodenwasser spei-
chern. Im Gelidnde dussert sich dies in einer auffilligen
Haufung von Quellen und Hangvernissungen.

Die Topographie des Nationalparks erweist sich als
schroff, mit einer engen Kammerung in einzelne Tal-
ziige und kleine steile Seitentiler. Der hochalpine
Charakter wird verstarkt durch die sparliche Vege-
tation der Dolomitwinde und -schutthalden. Zahl-
reiche Gipfel erheben sich auf iiber 3000 m ii. M., und

NATUR 15

Foto: H. Lozza



el B Lavinare ziehen vom Gipfel des

Munt La Schera als breite kahle
Bander gegen |l Fuorn hinunter.

Ihr auffilliges Hellgrau verdanken

sie dem hier vorherrschenden
Dolomit. Foto: K. Graf

die Talausginge an der Parkgrenze liegen bis 1500m
tiefer zwischen 1500 und 1800 mii. M. Im silikati-
schen Gebiet fallen die besonders breiten Sohlentiler
auf, die ausgedehnte, moorige und sumpfige Flichen
aufweisen (von der Alp Buffalora siidwirts, ebenso in
der hinteren Val S-charl).

Welche geomorphologischen Prozesse werden aus-
gelost? Im Nationalpark vollzieht sich ein aktives
Wechselspiel zwischen Abtragungs- und Ablagerungs-
vorgangen. Intensive Abtragung geschieht an zahllo-
sen schroffen Dolomitwinden, in Trichtern, Lawinen-
bahnen und Murgang-Rinnen. Biche tiefen Kerbtiler
und Schluchten ein. In hohergelegenen Gebieten wirkt
auf Schutthingen weitflichig das durch Frost aus-
geloste Bodenfliessen (Solifluktion). Umgekehrt ge-
langt das transportierte Lockermaterial oft nach kur-
zer Distanz bereits wieder zur Ablagerung. Dabei bil-
den sich am Fuss der Felswinde ausgedehnte Schutt-
halden, die teilweise noch einzelne Schuttkegel erken-
nen lassen. Zahlreiche Schwemmficher ziehen flach
zur Talachse hinunter und werden von schuttreichen
Nebenbichen gespiesen. Besonders intensiv zeigt sich
diese Dynamik in Dolomit, wo Entstehung und Zer-
storung von Oberflichenformen riumlich und zeitlich
in kurzen Abstinden ineinandergreifen. Die schiitzen-
de, dichte Vegetationsdecke fehlt hiufig, wobei dies im
Fall des Dolomits die Bildung eines markanten Reliefs
mit Schutthalden, Winden, Felstiirmen, Dolinen und
vielen Einschnitten begiinstigt.

Wie die Karte zeigt, besteht fiir die Lawinenziige
(Lavinare) eine besonders enge Verkniipfung mit dem
Gesteinsmaterial und indirekt auch mit der Vegeta-
tion. Offensichtlich begleiten meist schuttbedeckte
Lavinare spezifisch den Dolomit, wihrenddem sie in
silikatischer Umgebung weniger hiufig sind und im
ibrigen mit Krautvegetation oder Legfohren bestan-
den sind. Generell fallen in Gebieten mit Silikatgestein

«alte», langzeitlich gebildete Formen auf: eiszeitliche
Rundhocker sudlich Alp Buffalora und éstlich von
Zernez, tiefgriindige Boden mit iippigen Wiesen oder
sogar Moorboden. Geschlossene Matten steigen in
Dolomit kaum je iiber 2400 m ii. M., in Gneis oder
Verrucano aber erreichen sie Hohen von 2600 bis
2700 m u. M. Allgemein bewegt sich die Landschafts-
dynamik in silikatischer Umgebung zu einer Konser-
vierung von (glazial geschaffenen) breiten Talziigen,
zu Hangen mit wenig aktiver Solifluktion und weitge-
hend bewachsenen Lawinenziigen. Umgekehrt 16st der
Dolomit intensive Prozesse aus, die zu kahlen Schutt-
fluren, unbewachsenen Felspartien und grossflichiger
Bodenerosion fiihren.

Erwachsen daraus besondere Naturgefahren fiir den
Menschen? Im Kleinrelief des Nationalparks haben
schmale Taleinschnitte, Kerben und Rinnen einen
wesentlichen Anteil. Hier entlddt sich die Energie von
talwirts stiirzenden Lawinen, Murgingen und Hoch-
wassern. Sie stellen die hauptsichlichsten und am
haufigsten auftretenden Naturgefahren dar.

Lawinen: Viele Lavinare erleben in jedem Winter-
halbjahr Lawinenniederginge. Breit sammeln sich die
Schneemassen im hochalpinen Bereich auf Schutt-
halden, Felsabbriichen und Frostboden. Ihr Anriss
verwischt sich zwar im Gelinde, aber die Lavinare im
Waldgiirtel zeichnen sich als klare Schneisen ab. Sie er-
reichen oftmals den Talboden und damit auch Strassen
und Wege. So erfiahrt die im Winter aufrechterhaltene
Strassenverbindung nach S-charl stets wieder Lawi-
nenniederginge, welche die Pferdeschlittentransporte
beeintrichtigen.

Lavinare im Raum Il Fuorn/Zernez: Geologischer Untergrund
Geologie vereinfacht nach Déssegger (1987)
Datenquelle und Kartendarstellung: GIS-SNP, 9/97
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Im Nationalpark haufen sich Quellen
in Gebieten, wo silikatisches, saures
Gestein vorherrscht. Auf dem Tal-
boden und am Hangfuss siidlich von
Il Fuorn handelt es sich sogar um
schwefelhaltige Quellen. Foto: K. Graf

Murgénge und Hochwasser: Wenn sich im hochalpi-
nen Bereich wassergesittigtes Lockermaterial sam-
melt, kommt es hiufig zu Murgiangen. Solche Riifenen
benutzen zum Teil die Rinnen, wie sie von Lawinen
vorgezeichnet sind, wihrend sie im Wald haufig
Bachrinnen folgen. Auch Schuttkegel sind oftmals von
mehreren Murgangbahnen durchzogen, welche von
sehr grosser Aktivitit zeugen. Im typischen Fall wird
die Murgang-Rinne seitlich von je einem Wall ge-
saumt. Besonders hiufig werden die Val Cluozza und
ihre Nebentiler sowie die Val Tantermozza von
Murgingen heimgesucht. Diese an Dolomitschutt rei-
chen Tiler bilden ideale Voraussetzungen fiir genii-
gend Nachschub an verwittertem Lockermaterial und
an Schlammfracht. Auf Schritt und Tritt queren
kleine Murgang-Rinnen die Wanderwege rund um die
Cluozzahiitte, und auch ihre Wasserleitung zum
Stromgenerator wurde 1991, kurz nach ihrer In-
stallation, bereits wieder durch eine Mure zerstort.

Ebenso sind die Transformatorenanlage und die
alten Fischweiher nahe dem Hotel Il Fuorn in den letz-
ten Jahren verschiedentlich von grossen Murgéingen in
Mitleidenschaft gezogen worden. Teile des Rast-
platzes in der Val dal Botsch auf 2050 m ii. M. sind seit
1991 von ca. 1 m Murgang-Schutt tiberdeckt. Der-
artige Vorkommnisse werden von den Parkwichtern
auf Ereignisprotokollen festgehalten.

Aus diesen Protokollen gehen auch Beobachtungen
iiber Hochwasser hervor, welche belegen, dass solche
hdufig an gleichen Stellen wiederkehren. In der Val
Trupchun beispielsweise fithren die Bache nach Stark-
niederschligen sofort Hochwasser; so ist auf Purcheér
durch wiederholte Hochwasser die an den Bach gren-
zende Wiese ‘praktisch vollstindig erodiert worden.
Ein natiirliches Regime zeigen auch die Clemgia und
ihr Nebenbach bei S-charl, die beim Hochwasser im
August 1992 den Parkplatz am unteren Dorfausgang
iiberfluteten und mit Geschiebe zudeckten.
Bodenfliessen: Langfristig kann auch die flichenhaft
wirkende Solifluktion oberhalb der Waldgrenze Ge-
fahren nach sich ziehen. Das bereits erwihnte Boden-
fliessen vermag hier die Vegetationsdecke aufzureissen
und den Bodenabtrag einzuleiten. Auf den dadurch
entblossten Stellen kann in dieser Hohe die Vegetation
nur sehr langsam wieder aufkommen. Besonders wirk-

sam ist die Solifluktion in den geringmachtigen Boden
auf Dolomitschutt. Wenn sich zudem die Frostgrenze
im Zuge der allgemeinen Klimaerwiarmung in hohere
Lagen verschieben sollte, konnen aus einem gegeniiber
heute verstarkten Bodenfliessen leicht Murginge ent-
stehen.

Gegeniiber friiher treten
Murgéange in den letzten
Jahren verstarkt auf, und
zwar héaufig durch Stark-
regen ausgelost. Sie
reissen bei dolomitischer
Unterlage breite Rinnen
auf und werden durch

Oberflichenformende  Pro-
zesse spielen eine wichtige
Rolle in der Landschafts-
dynamik und bringen Unter-
schiede zwischen Dolomit

und Silikat-Gesteinen unmit-
telbar zum Ausdruck. Da-
neben beeinflussen aber auch

seitliche Wille klar abge-
grenzt. Das Bild stammt
vom iiberschiitteten Rast-
platz Val dal Botsch.

andere Gegebenheiten die Foto:K-Graf

Vorginge an der Oberfliche, wie die frithere Nutzung
von Wald und Alpweiden oder die heutige Nutzung
durch Huftiere. In Zukunft kénnen im Zusammen-
hang mit dem Klimawandel geomorphologische Pro-
zesse verstirkt und neu ausgelost werden. Solche Ver-
anderungen werden im Nationalpark — bei vorherr-
schendem Dolomit — akzentuiert zur Geltung kommen
und wissenschaftlich dokumentiert werden. €

1 Die Geomorphologische Karte sNP 1:25 000 kann ganz oder
ausschnittweise iiber das Geographische Informationssystem GIs-SNP
bezogen werden. Der Ausschnitt «Il Fuorn» mit Erlduterungen ist

im Nationalparkhaus, 7530 Zernez, als Faltblatt erhiltlich.

Kurt Graf, Geographisches Institut der Universitit Ziirich,
Winterthurerstrasse 190, 8057 Ziirich
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