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NATIO

H. Haller, Zernez

Pradation und Unfalle beim Stein-
bock Capra ibex im Engadin

Das Steinwild wird in seinem natlrlichen Lebens-
raum oberhalb der klimatischen Waldgrenze (ausser
dem Menschen) nur vom Steinadler regelméssig
bejagt. Allerdings vermag der Adler in der Regel aus-
schliesslich Jungtiere im ersten Lebensjahr zu schia-
gen. Die Pradation wirkt sich auf die Populationsdy-
namik der Steinbdcke kaum aus. In einem Einzelfall
sind jedoch an einem bereits zuvor bekannten
Schlagplatz an einem exponierten Felsen innerhalb
von 22 Tagen drei Steinkitze getétet worden. Die
Tiere wurden vom Adler gepackt, einige Sekunden
lang in den Luftraum hinausgetragen und dann fal-
lengelassen. Durch die Adlerkrallen mehr oder min-
der verletzt, stirzten die Kitze ab.

Eine wichtigere Todesursache sind Unfélle, beson-
ders Lawinenverschittungen und Abstirze. In einem
dokumentierten Fall I6ste ein Steinbock ein Schnee-
brett aus, wurde 300 Héhenmeter mitgerissen, je-
doch nur teilverschittet und lberlebte. Ein anderer
Steinbock verendete unter speziellen Umsténden: Er
geriet offenbar aus dem Gleichgewicht und verkeilte
sich am Hals hdngend mit den Hérnern zwischen
einem Felsen und einem Baumstrunk. In einer von
der Gemsblindheit befallenen, dichten Steinbockpo-
pulation wurden auf maximal 3 km? Fldache innerhalb
von 16 Monaten 41 Sttick Fallwild festgestellt, davon
44% Kitze. Knapp die Hélfte der Tiere stiirzte (aus z.T.
vereisten Felsen) ab. Bdcke sterben signifikant hdu-
figer durch Unfélle als Geissen. Dies stehtim Zusam-
menhang mit der bei G kiirzeren Periode der sozialen
Reife, wobei dann pro Jahr gleich mehrere ¢ gedeckt
werden. Die sexuelle Selektion ist mit Energieauf-
wendungen und Sterberisiken verbunden, die sich
nicht nur auf den Aufbau, das Herumtragen und den
Einsatz der méchtigen Hérner, sondern auch auf das
rdumliche Verhalten beziehen.

1 Einleitung, Methodik, Untersuchungs-
gebiet

Als Charakterart des Hochgebirges weist der Stein-

bock zahlreiche Anpassungen an das Leben in

unwirtlichen, in der Regel sehr hoch gelegenen
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Lebensraumen auf (Nievergelt 1966, von Elsner-
Schack 1982, Kofler 1982). Der gedrungene Korper-
bau, das bedéachtige Verhalten und die Fahigkeit,
von proteinarmer, stark rohfaserhaltiger Nahrung zu
leben, sind die grundlegenden Eigenschaften fir ein
ganzjahriges Uberleben meist oberhalb der Wald-
grenze. Allerdings kommt der Steinbock mit seinem
tonnenférmigen, schweren Kérper und den kurzen
Beinen weit weniger mit hohen Schneelagen zurecht
als die Gemse Rupicapra rupicapra. Deshalb ist der
Steinbock im Wintereinstand auf stark besonnte,
steile, felsdurchsetzte Bergflanken angewiesen, wo
der Schnee an Grashalden abrutscht, im Bereich von
Felsen rasch schmilzt und an Windecken weggefegt
wird. Bei Erfullung dieser spezifischen Lebensraum-
anspruche vermag der Steinbock die extremen, aber
langfristig ziemlich gut voraussagbaren Bedingun-
gen flr sich auszunutzen. Der Steinbock ist der K-
Selektion unterworfen (Nievergelt 1990). Der Le-
bensraum birgt zwar die Gefahr flr die Tiere, von
Lawinen verschittet zu werden oder abzustirzen,
doch lassen sich diese Risiken durch Adaptation
und durch Lernfahigkeitin Grenzen halten. Die hoch-
gelegenen Einstande mit standigen Rickzugsmaog-
lichkeiten im steilen Fels sind Uberdies relativ sicher
vor naturlichen Feinden.

Das hier vorgestellte Material bezlglich Pradation
und Unfélle beim Steinbock wurde anlasslich wild-
biologischer Feldarbeiten gesammelt, die zwischen
1970 und 1995 im Engadin und angrenzenden Tal-
schaften hauptsachlich am Steinadler Aquila chrys-
aetos durchgefihrt worden sind (Haller 1982 und in
Vorb.). Die meisten der hier dargestellten Steinwild-
befunde stammen aus dem mittleren Engadin im
Raum Brail-Val Punt Ota-Val Susauna, wo beson-
ders intensiv gearbeitet wurde. Unzahlige Beobach-
tungsstunden hoch oben im Gebirge haben zu eini-
gen ungewohnlichen personlichen Erlebnissen am
Steinbock gefuhrt. Solche Ereignisse lassen sich nur
schwer gezielt erfassen und sollen deshalb hier do-
kumentiert werden. Einige typische sowie beson-
ders erwdhnenswerte Félle werden exemplarisch
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beschrieben, wobei im Anschluss das verfligbare
Datenmaterial auch quantitativ behandelt wird.

Das Engadin ist eine Langsfurche mit Seitentélern
inmitten der Alpen. Es umfasst 1700 km?im &stlichen
Teil des Kantons Graubiinden und deckt sich weit-
gehend mit dem Oberlauf des Inn entlang einer
Strecke von gut 90 km. Die H6henlage variiert zwi-
schen 990 und 4049 m 0.M. Die mittlere Hohe be-
tragt rund 2200 m. In dieser H6he verlauft auch die
klimatische Waldgrenze. Durch die zentralalpine
Lage mit dem kontinentalen Klimaeinfluss, die hohe
Massenerhebung bzw. das grossflachige Steinwild-
habitat mit weitrdumigen alpinen Rasen und hohem
Felsangebot besonders auch in sudlichen Exposi-
tionen ist das Gebiet ein Kernraum des alpinen
Steinbockvorkommens. Trotz der gunstigen natur-
landschaftlichen Voraussetzungen wurde die Art in
Graubiindenim 17. Jahrhundert ausgerottet, jedoch
ab 1920 erfolgreich wiederangesiedelt (Bachler
1935, Giacometti 1988). Die ausgesetzten Tiere
stammten von Wildfangen aus der Restpopulation
im Gran Paradiso-Massiv ab und wurden in den
Wildparks Peter und Paul, St.Gallen, sowie Harder,
Interlaken, gezlichtet. Verschiedene Kolonien ent-
wickelten sich rasch, vor allem jene im Bereich des
Piz Albris im Oberengadin, die bereits um 1950 500-
700 Tiere zahlte (Giacometti 1988). Seit 1977 wird
das Steinwild in Graublnden durch eine Hegejagd
reguliert (Ratti 1981, 1994). Im Frihjahr 1994 betrug
der Biindner Bestand knapp 6000 Tiere (Ratti 1994).

2 Ergebnisse

2.1 Pradation

Steinwild aller Altersklassen wird regelmassig von
Jungadlern im ersten Lebensjahr angegriffen. Diese
sind jedoch chancenlos und flligeln sekundenlang
unmittelbar Uber Einzeltieren oder Rudeln, gelangen
aber oft nicht in Kérperkontakt mit der inadaquaten
Beute. Ernstgemeinte Schlagversuche von Revier-
vogeln oder alteren Einzeladlern zielen in erster Linie
auf Jungtiere abseits der Mutter und setzen vorzugs-
weise auf den Uberraschungseffekt. Bei Bedrohung

sucht das Kitz Schutz unter bzw. bergseitig neben
der Geiss, wobei diese mit den Hérnern gegen hart-
nackig anfliegende Adler stossen kann. Gelegentlich
wird Steinwild von anfliegenden Adlern (selbst von
Jungvogeln) zur Flucht oder zur Ortsverlagerung
veranlasst.

Am 1. April 1971 stand ein Steinkitz wenige Meter
von seiner Mutter entfernt in exponierter Lage auf
einem Felsband in etwas mehr als 2600 m Hohe an
der Sudflanke des Piz Lagrev im Oberengadin. Der-
weil segelte das Steinadlerpaar aus dem Val Fedoz
in wenigen Metern Abstand den Felshéangen entlang
und gelangte in die Nahe des Kitzes. Reflexartig er-
kannte das Adlerpaar die Beutechance: Das @ dreh-
te aus dem Gleitflug heraus briisk gegen das Stein-
kitz, packte dieses mit den Fangen am Ricken und
trug esin den Luftraum hinaus. Allerdings konnte der
Adler die schwere Beute nur zwei bis drei Sekunden
lang halten. Die zurlickgelegte Distanz genligte aber
nicht, um das Kitz Uber eine Steilwand hinunterzu-
stiirzen. Es fiel etwa 15 m tief auf ein banderar-
tiges Schneefeld. Bevor die Adler nachstossen
konnten, war das Muttertier in Riesensatzen zum
Kitz geeilt. Dieses uberlebte und zog sich eine Vier-
telstunde spater zusammen mit der Geiss in die Fel-
sen zurlck.

Im Val Punt Ota wurden wiederholt Adlerangriffe auf
Steinbodcke festgestellt, wobei sich die Félle auf ei-
nen 300 m breiten und 70-100 m hohen Felsen,
dessen Oberkante in 2100 m .M. liegt, konzentrier-
ten. Der von Grasbandern durchsetzte, nur von eini-
gen wenigen Baumen bestandene Felsen am linken
Talausgang wird vom Steinwild im Winter stark fre-
quentiert und bietet durch seine exponierte Lage
hervorragende Stossmdglichkeiten flr den Adler
(Abb. 1). Zwischen Januar und April 1979 wurden
hier zwei Steinkitze als Steinadlerbeute festgestellt,
von denen mindestens eines vom Adler getotet wor-
den war. Der Felsen war bereits Jahre vorher als
bevorzugter Schlagplatz des Adlers fur Steinwild
bekannt (M. Reinalter 5.3.1979 pers. Mitt.). An der-
selben Stelle wurden im Dezember/Januar 1991/92
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innerhalb von 22 Tagen gleich drei Steinkitze ge-
schlagen, und ein zusatzlicher Steinwildkadaver
wurde ebenfalls vom Adler genutzt. Die getoteten
Jungtiere waren ein J von 14,5 kg Lebendgewicht
(Abb. 1) und zwei @, wovon eines mit 8 kg Lebend-
gewicht besonders klein war. Die Kitze wurden of-
fenbar in allen drei Féllen in exponierter Lage oben
am Felsen von jlngeren, unverpaarten Steinadlern
Uberrascht, gepackt und einige Sekunden lang Giber
den Abgrund hinausgeschleppt. Dann mussten die
Tiere fallengelassen werden. Sie stiirzten, durch die
Adlerkrallen mehr oder minder verletzt, in die Tiefe
und kamen unterhalb des Felsens zu liegen, maximal
125 m voneinander entfernt. Das kleinste Kitz wurde
immerhin 250 m weit durch die Luft getragen. Am
Schadel und zum Teil auch am Ricken fanden sich
Kralleneingriffe des Adlers (Abb. 2). Bei jungen Gem-
sen und Rehen des ersten Winters, die im Vergleich
zu Steinkitzen haufiger im tiefen Schnee Uberwaltigt
werden, waren bei 13 von 14 Schédeln solche Kral-
lenspuren nachzuweisen (Haller in Vorb.).

Obwohl im vorliegenden Fall von einer gezielten Pra-
dation an einem hierflr optimal geeigneten Platz
gesprochen werden kann, sind solche Angriffe selte-
ne Ereignisse: Unter 249 Beutebelegen der Jahre
1970-1994 aus dem Horstbereich von Steinadlernin
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Abb. 1. Mannliches Steinkitz, das vom Steinadler
geschlagen worden ist; Val Punt Ota, 18. Januar
1992. Der Angriff erfolgte, wie in anderen Fillen
zuvor, stets auf dieselbe Weise: Die Kitze wur-
den in exponierter Lage am Felsen oben iiber-
rascht, gepackt, einige Sekunden mitgetragen
und dann fallengelassen. Von den Adlerkralien
mehr oder minder verletzt, fanden die Tiere
durch Absturz den Tod.

Graublinden wurden nur 3 Steinkitze (1%), jedoch
20 Gemskitze und 150 Alpenmurmeltiere Marmota
marmota gezahlt. Im Winter (November bis Mérz) ist
der Schalenwildanteil wegen des Winterschlafs der
Murmeltiere hdher: Unter 105 Winterbeuten von
Reviervégeln und Einzeladlern in Graubunden aus
denJahren 1970-1994 befanden sich 15 Steinbdcke
(14%), wobei 5 Kitze geschlagen und die Gbrigen
Tiere als Aas angenommen worden sind. Unter ins-
gesamt 24 Steinbdcken, die vom Steinadler genutzt
wurden, waren 14 Kitze (58%), von denen 9 (64%)
geschlagen wurden. Bei 2 Kitzen liess sich die To-
desursache nicht mehr eruieren. Der Anteil des
Steinwildes an der Nahrung hangt entscheidend von
seiner Verteilung bzw. Haufigkeit ab: In etlichen
BlUndner Adlerrevieren fehlen Steinbécke ganzlich.
Im Bereich Val Punt Ota wurden jedoch unter 15
Beuteobjekten vorab von unverpaarten Adlern (kei-
ne Nestlingsnahrung) 12 Stlick Steinwild festge-
stellt.

2.2 Unfélle

Ein etwa 10jahriger Steinbock geriet am 30. Dezem-
ber 1989 um 14.45 Uhr am Nordwesthang stdlich
Muot sainza Bon bei Brail innerhalb der Grenzen des
Schweizerischen Nationalparks in ein Schneebrett.
Dieses riss in 2460 m Hohe auf einer Breite von etwa
30 m an, nachdem der Bock den Hang mit der &us-
serst instabilen Schneedecke einige Meter weiter
unten durchqueren wollte. Die Lawine glitt mit dem
Steinbock etwa 300 Hohenmeter Gber einen mit klei-
nen Felsen durchsetzten Hang in die Tiefe in eine
unubersichtliche Runse, wo sie 580 m vom Anriss
entfernt zum Stillstand kam (Abb. 3). Eine Kontrolle
vor Ortam 3. Januar 1990 ergab, dass der Steinbock
teilverschittet gewesen war und sich aus einem
etwa einen Meter tiefen Bett im Lawinenkegel her-
ausgearbeitet hatte. Allerdings trug das Tier Verlet-
zungen und einen Blutverlust von schitzungsweise
einem halben Liter davon. Der Steinbock bewegte
sich in der Folge bis Uber den seitlichen Rand der
Lawine hinaus und tat sich dann etwa 4 m héher



unter einer Legféhre langere Zeit nieder, offenbarum
die Wunden zu lecken. Jedenfalls fihrte eine blut-
freie Fahrte ohne Anzeichen von Gehbehinderungen
von dort weg.

Derartige Lawinenunfalle verlaufen in der Regel nicht
so glimpflich, obwohlauch Wildhiter D. Godliam 10.
Marz 1994 im Val Chamuera einen 4-5jahrigen Bock
beobachtete, der durch eine Nassschneelawine von
300 m Breite und 600 m Lange teilverschittet wurde
und unverletzt Uberlebte. Lawinenverschittung ist
zusammen mit Absturz die haufigste tédliche Unfall-
ursache beim Steinwild (vgl. Nievergelt 1966, Ratti
und Habermehl 1977). So kamen in den Jahren 1970
und 1977 im Val Trupchun jeweils gegen 100 Stiick
Steinwild durch Staub- und Nassschneelawinen
ums Leben (Eidgenéssische Nationalparkkommissi-
on 1971, 1978). Die Lawinengefahr und die Schnee-
menge sind indes nicht linear miteinander verbun-
den: Ein Vergleich der vom Jagd- und Fischereiin-
spektorat Graublnden registrierten Unfallopfer
beim Steinwild (Lawinen, Absturz usw.) und der
Schneemengen im Verlauf des Winters Idsst fur die
Periode 1982-1991 keinen Zusammenhang erken-
nen. Je nach Schneelage und Temperatur treten
unterschiedliche, aber gleichermassen gefahrliche
Typen von Lawinen auf.

" NATIONALPARKFORSCHUNG

Abb. 2. Schidel eines weiblichen Steinkitzes mit
diversen Kralleneinschligen des Steinadlers

(s. Pfeile); Val Punt Ota, 15. Januar 1992. Der
Nasenbereich ist stark verletzt worden: Je ein
Kralleneinstich ist innen und aussen zu erken-
nen. Ein weiterer Einstich findet sich am Stirn-
bein.

Abstlrze kommen besonders im Falle vereister Fel-
sen vor und hdufen sich, wenn die Tiere durch die
auch beim Steinwild auftretende Gemsblindheit (Ke-
ratokonjunktivitis) ihrer Trittsicherheit beraubt sind.
Zwischen Dezember 1978 und Méarz 1980 wurdenim
damals ausserordentlich hohen und von der Blind-
heit befallenen Steinbockbestand im Val Punt Ota
auf maximal 3 km? Flache 41 Stick Fallwild regi-
striert, davon 18 Kitze (44%), 4 Jahrlinge (10%) so-
wie 3 Bocke (jedoch keine Geissen) der Altersklasse
11 Jahre und alter (Informationen z.T. von National-
parkwéachter S. Luzi und Wildhlter G. Denoth). Bei
19 Tieren wurde Absturz als Todesursache festge-
stellt oder vermutet.

Dass auch Fehltritte in moderatem Gelande ver-
hangnisvoll sein kénnen, zeigte sich 1995 bei einem
10jahrigen Steinbock im Val Susauna. Dieser wurde
vom 21. Januar bis 8. Marz bei bester kérperlicher
Verfassung wiederholt im selben, nur einige Hektar
umfassenden Einstandsbereich an der Waldgrenze
westlich Val Tendra beobachtet. Am 18. Marz wie-
sen Krahenvégel und Steinadler auf einen Kadaver
hin, der aber noch nicht lokalisiert werden konnte.
Am 14. April wurde dann der Wochen zuvor beob-
achtete Bock in problemlos begehbarem Gelande
50 m unterhalb der Waldgrenze tot gefunden (Abb.
4). Der Bock starb unter speziellen Umstanden: Er
verkeilte sich am Hals hangend mit den beidseitig 81
cm langen und 72 cm ausladenden Hoérnern zwi-
schen einem Felsen und einem abgestorbenen
Strunk einer Arve. Es brauchte einige Kraftanstren-
gung, um bei der Bergung den Kopf zu lésen. Wie der
Bock in die missliche Lage geraten war, ist nur zu
vermuten. Mdglicherweise brach ein Teil des dirren
Baumes durch das Gewicht des daraufstehenden
Tieres ab, so dass der Bock aus dem Gleichgewicht
geriet. Er fiel oder rutschte zwar nur geringflgig,
doch erlaubte die fallenartige Wirkung der Umge-
bungsstruktur kein Entkommen.

Beim registrierten Fallwild sind Bocke mehr als dop-
pelt so haufig vertreten als Geissen, wohingegen die
(wesentlich grossere) Jagdstrecke einen leichten
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Uberhang der weiblichen Tiere aufweist: In den Jah-
ren 1977-1993 wurden in Graubinden 9673 Stlick
Steinwild erlegt, 46% J und 54% ¢ (Ratti 1994).
1982-1994 wurden vom Jagd- und Fischereiinspek-
torat 2220 Fallwildopfer statistisch erfasst, 1565 &
(70%) und 655 Q@ (30%). Bezlglich Haufigkeit der
verschiedenen Todesursachen zeigen sich Unter-
schiede zwischen den beiden Geschlechtern, J
sind besonders stark durch Unfélle gefahrdet: Das
Verhaltnis O : ¢ betragt bei den beiden wichtigsten
Rubriken “Alter, Krankheit, Schwéache, Hunger” und
“Andere Unfélle [als Auto- und Bahnverkehr] (Lawi-
nen, Absturzusw.)” 519 : 253 bzw. 853 : 316. Dieser
Unterschied ist signifikant (Vierfelder-Chi?-Test; P
<0,01).

3 Diskussion

Der Steinadler ist in den Alpen der einzige Pradator,
der regelmassig Steinwild angreift. Im Wallis sind
Steinbdcke auch als Beute des Luchses Lynx lynx
nachgewiesen worden (Haller 1992). Durch die Lage
der bevorzugten Einstandsgebiete und durch die
Korpergrosse der Bocke ist das Steinwild (im Ge-
gensatz zur Gemse) flur den Luchs aber nur be-
schrankt verfugbar. Der Luchs bleibt weitgehend an
den Waldgurtel gebunden. Der Wolf Canis lupus
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Abb. 3. Schneebrett, das von einem etwa 10jah-
rigen Steinbock anlésslich einer brunftzeitlichen
Wanderung ausgeldst worden ist; Brail, 30. De-
zember 1989. Oben links fiihrt eine Fahrte in die
Anrisszone hinein. Der Bock wurde von den
Schneemassen erfasst und glitt mit diesen den
gesamten Hang hinunter (bis weit iiber den Bild-
rand links unten hinaus), wo das Tier im Lawi-
nenkegel teilverschiittet wurde, jedoch iiberleb-
te.

reisst Beute seltenerin steilen Lagen als Katzenarten
wie der Luchs oder der Schneeleopard Panthera
uncia. Der Braunbar Ursus arctos ist in Europa vor-
wiegend Vegetarier und den Kletterkiinsten der
Steinbocke im Fels unterlegen. Die steilen, felsigen
Ruckzugsgebiete der Steinbtcke schitzen aber
nicht vor dem Steinadler, im Gegenteil. Dieser ist
jedoch einzig in der Lage, Jungtiere im ersten Le-
bensjahr regelmassig zu schlagen. Sofern die Kitze
von aufmerksamen Muttertieren eng begleitet wer-
den, sind sie vor dem Adler relativ sicher. Falls dieser
Schutz jedoch wegfallt oder durch optimale Anflug-
bedingungen (wie im Val Punt Ota) reduziert wird,
kann der Steinadler durchaus seine Pradationswir-
kung entfalten und lokal die Jugendsterblichkeit er-
héhen.

Insgesamt ist der Steinadler aber selbst bei den ge-
genwértigen optimalen Bestandsverhaltnissen
(Graublinden 1995: 107 Paare auf 7106 km?; Haller
in Vorb.) kein Faktor, der die Populationsdynamik
des Alpensteinbocks wesentlich zu beeinflussen
vermag. Auch die grossen Raubsduger kédnnen den
Steinbock in seinen typischen, den 6kologischen
Bedurfnissen der Art angestammten Einstandsge-
bieten im Bestand kaum ernsthaft bedrangen. Wo
aber Steinbdcke in flacheren Wéldern abseits siche-
rer Zufluchtsorte leben, so in gewissen Ansiedlungs-
gebieten oder bei starkem Populationsdruck, waren
sie naturlicherweise der Bejagung des Wolfes unge-
mein starker unterworfen. Der Pradationsdruck diirf-
te bei der Unterart Capra ibex sibirica durch die ver-
breitete Prasenz von Schneeleopard und Wolf alige-
mein grésser sein. Der Schneeleopard ist eine auf
das Hochgebirge spezialisierte Grosskatze und er-
nahrt sich beispielsweise in der Mongolei zu einem
grossen Teil von sibirischen Steinbdécken (Mallon
1984, Szaniawski 1984, Schaller et al. 1994).

In den bevorzugten Wintereinstdnden des Alpen-
steinbocks wirken sich Unfalle auf die Sterblichkeit
bedeutender aus als die Pradation. In beiden Fallen
sind allerdings primare Ursachen und verstéarkende
Wirkungen wie Uberbestande und Krankheiten zu
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berticksichtigen. Obwohl Lawinen im Hochgebirgs-
winter und -frihling eine zentrale Bedrohung dar-
stellen, hélt sich die Gefahr im primaren Steinwildle-
bensraum in gewissen Grenzen. Wahrend Gross-
schneeféllen ziehen sich die Tiere in felsige Gebiete
mit Unterstanden zurtck. In solchen Felskomplexen
rutscht der anfallende Schnee meist in kleinen Men-
gen kontinuierlich ab, und bei Sonneneinstrahlung
schreitet der Ausaperungsprozess rasch voran. Im
Fruhling ist die Lawinengefahrin den sonnenseitigen
Steinbocklebensraumen einem tageszeitlichen
Wechsel unterworfen und lasst sich durch Erfahrung
ebenfalls weitgehend unter Kontrolle halten. Unbe-
rechenbarer und deshalb weit geféahrlicher sind die
steilen, gleichméssig abfallenden Anrissgebiete, in
deren Bereich Triebschneeansammlungen vorkom-
men kdnnen. Dort besteht die Gefahr, dass Schnee-
massen bei ungenigender Verfestigung der Schich-
ten beim Betreten des Hanges (wie im oben geschil-
derten Fall) oder aber spontan losbrechen.

Trotz der Trittsicherheit der Steinbdcke kommen
Absturze immer wieder vor. Das zeigen auch die gar
nicht so selten zu beobachtenden abgebrochenen
Horner, die in der Regel auf Stlrze zurtickzuflhren
sein durften. Doch selbst ein Horn, das im unteren
Teil des Stirnzapfens abgebrochen ist, bedeutet

Abb. 4. Verendeter 10jahriger Steinbock; Val Su-
sauna, 14. April 1995. Das Tier verlor offenbar
den Tritt und verkeilte sich am Hals hiangend mit
den Hornern zwischen dem Felsen und dem
Baumstrunk. Der Kadaver wurde vom Rotfuchs
Vulpes vulpes, vom Steinadler und von Rabenvd-
geln genutzt.

nicht zwingend eine Beeintrachtigung der Lebens-
funktionen. Ein solcher Bock lebte wahrend minde-
stens sechs Jahren im Bereich Val Punt Ota und
wurde 1992 16.5jahrig geschossen. Durch seine na-
trliche, unverwechselbare Markierung ergaben
sich auch Informationen zur Raumbelegung: In sei-
nen letzten beiden Wintern hielt sich der Bock wo-
chenlang auf einer maximal 2 km? grossen Flache im
Raum linke Seite Val Punt Ota—Munt da Brail auf,
doch wurden Uber die Jahre hinweg Verlagerungen
bis 9 km Luftlinie zwischen dem hinteren Val Susau-
na und dem Val Pllschezza festgestellt.

Die biologische Bedeutung der & konzentriert sich
auf einige Jahre der Reife, wenn die Bocke alljahrlich
mehrere Geissen decken. Die Mdglichkeit kurzfristi-
ger Fitnessgewinne ist mit dem Risiko des totalen
Verlustes untrennbar verbunden. Das kommt in der
hoéheren Unfallrate der Bécke zum Ausdruck. Ein
Bock mit kleineren Hoérnern oder gar eine Steingeiss
hatte sich nicht in der beschriebenen Weise zwi-
schen Fels und Baumstrunk verkeilen kénnen. Die
mit der sexuellen Selektion und der mannlichen Rolle
bei der Fortpflanzung verbundenen Energieaufwen-
dungen und Sterberisiken betreffen aber nicht nur
den Aufbau, das Herumtragen und die Warmeab-
strahlung der machtigen Hérner bzw. deren Einsatz
bei Rivalenkampfen, sondern ebenfalls das raumli-
che Verhalten. Dabei stellt die Brunft eine besonders
kritische Phase dar. In dieser Zeit wandern manche
Bocke weit umher (Abderhalden et al. 1994). Sie
kénnen ihre Fitness optimieren, indem sie verschie-
dene Verbande mit Weibchen aufsuchen. Obwohl
auch Geissen gelegentlich in Lawinen geraten, er-
scheint ein solcher Fall an der am 30. Dezember
1989 beobachteten Stelle unwahrscheinlich. Diese
liegt namlich ausserhalb des regelmassig genutzten
winterlichen Steinbocklebensraumes. Der Bock un-
ternahm offenbar eine gréssere Verlagerung, als er
den Hang betrat und das Schneebrett ausléste. Das
Leben der Geissen ist von der kdrperlichen Entwick-
lung her, aber auch beziglich der Raumbelegung,
starker durch Konstanz gepragt. Sie erreichen ein
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bedeutend héheres Hochstalter als Bocke. Im Ge-
gensatz zu diesen bringen Geissen ihre Gene durch
eine regelmassige Fortpflanzung wahrend mog-
lichst vieler Jahre wirkungsvoll in die nachste Gene-
ration ein.

Pradation oder Unfalle sind fur die betroffenen Indi-
viduen zwar schmerzlich, entscheidend fUr die Arter-
haltung ist hingegen der Fortbestand auf der Ebene
der Populationen. Beim Paarungssystem des Stein-
bocks und anderer Schalenwildarten sind Ausfalle
einzelner G fir den Gesamtbestand unbedeutend. In
den geeigneten Zonen der Alpen, somit auch in
Graubunden und im Engadin, haben die Populatio-
nen ein erhebliches Wachstumspotential. Um die
Bestande zu regulieren, wird seit 1977 eine Hege-
jagd durchgefiihrt, wobei die jahrliche Entnahme
zwischen 12% und 14% des Frihjahrsbestandes
betragt (Ratti 1981, 1994). Der Jagdplan fordert rich-
tigerweise, dass der Eingriff in die Jugendklasse
(1,5-5,5 Jahre alte Tiere) hoch ist: Er erreicht 58%
der Gesamtstrecke. Wir tun gut daran, uns bei jagd-
lichen Massnahmen an der natlrlichen Sterblichkeit
zu orientieren (vgl. Blankenhorn 1984). Das vorlie-
gende Datenmaterial verdeutlicht durch den gros-
sen Kitzanteil an der Gesamtsterblichkeit die natir-
licherweise hohe Jugendmortalitat, die im ersten
Lebensjahr besonders ausgeprégt ist.

Mit Ausnahme speziell unfallgeféahrdeter Kolonien
(z.B. Wetterhorn BE, Nievergelt 1966) oder subopti-
maler Gebiete (z.B. in schneereichen Lagen am Al-
penrand, von Elsner-Schack 1982) kénnen Stein-
bockpopulationen unter Jagdschutz und beim Feh-
len von grossen Raubsdugern hohe Dichten errei-
chen. Verbreitete Auswirkungen sind verminderte
Kondition und Konstitution, gréssere Anfalligkeit flr
epidemische Krankheiten und Bestandsausbreitung
in periphere Raume, in erster Linie in die Waldzone.
Dort ware der Wolf natiirlicherweise ein sehr wirksa-
mer Pradator, doch fehlt erim Gebiet ebenso wie der
Luchs. Im Wald kann das Steinwild Schaden anrich-
ten, vor allem auch durch Fegen/Schlagen (Holtmei-
er 1969, Wirz 1991, Tomiczek 1992). Die Wald-Wild-
Problematik muss allerdings weiter erforscht wer-
den. Fest steht, dass Hochlagenwaélder infolge ihrer
geringen Produktivitat auf anhaltende Huftierbela-
stungen besonders empfindlich reagieren. Erfahrun-
gen zeigen, dass die hinreichende Verjingungsfa-
higkeit aller Baumarten im Gebirgswald fur eine
nachhaltige Besiedlung und Nutzung des Alpen-
raums durch den Menschen sehr bedeutungsvollist.
Von daher erweist sich die Uberwachung der Vege-
tationsentwicklung und der Huftierbestande als
wichtige 6kologische Aufgabe. Im Sinne einer Risi-
koverminderung sind Regulationsmassnahmen vie-
lerorts angebracht. Dabei weisen die wildbiologi-
schen Grundlagen den jagdlich zu beschreitenden
Weg.
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un ed accidents

L’evla é (ultra da I'uman) I'unic inimi che chatscha regu-
larmain il capricorn en ses spazi da viver sur il cunfin dal guaud
climatic. Ella & perd abla da mazzar sulettamain animals giuvens
da I'emprim onn. La predaziun na s’effectuescha strusch sin la
dinamica da la populaziun dals capricorns. Ina giada aveva
I'evia perd mazza en in grip exponi 3 ansiels entaifer 22 dis. Ella
aveva piglia ils animals, transpurta els in per secundas tras I'aria
e lura lascha crudar. Ferids pli u main tras las griflas da I'evia,
eran ils ansiels crudas da grondas autezzas.
Blers animals moran pero tras accidents, surtut en lavinas e cun
crudar da la grippa. En in cas documenta ha in capricorn mess
en moviment ina ruttiva; il capricorn & parti 300 meters aval, ma
el e vegni suttera be per part ed ha survivi. In auter capricorn
mort sur circumstanzas pli spezialas: el ha probablamain pers
I'equiliber e s’ha encugna cun las cornas tranter in grip ed in
tschep. En ina gronda populaziun da capricorns infestada da la
tschorvadad da chamutschs han ins chatta sin ina surfatscha da
maximal 3 km? entaifer 16 mais 41 animals disgraziads, 44% da
quels eran ansiels; circa la mesadad dals animals eran crudads
amort (da grips per part da glatsch). Bucs moran pli savens tras
accidents che chauras; ils ¢ han numnadamain ina perioda da
madirezza sociala pli curta; ultra da quai vegnan cuvridas en in
onn pliras ¢. La selecziun sexuala e colliada cun in grond con-
sum d’energia e cun ristgas da mort che na sa basan su-
lettamain sin il svilup, il purtar e I'adiever da las cornas impres-
siunantas, ma er sin il cumportament spazial dals animals.

R Il capricorn (Capra ibex) en Engiadina: predazi-

ibex) in Engadina

Nel suo habitat naturale a monte del limite climatico del
bosco lo stambecco viene cacciato regolarmente (oltre che
dall’'uomo) soltanto dall’aquila reale, anche se quest’ultima rie-
sce di regola ad abbattere soltanto animali giovani nel loro pri-
mo anno di vita. La predazione praticamente non si ripercuote
sulla dinamica delle popolazioni. Si é tuttavia verificato un caso
in un noto posto d’abbattimento situato su una roccia esposta,
dove nel giro di 22 giorni sono stati abbattuti tre piccoli di stam-
becco. Gli animali sono stati afferrati da un’aquila, portati per
alcuni secondi nell’aria e poi lasciati cadere. Feriti pitt 0 meno
gravemente dagli artigli del rapace, i piccoli stambecchi sono
precipitati.
Un’importante causa di morte sono gli infortuni, in modo par-
ticolare il seppellimento sotto le valanghe e le cadute causate
dalle stesse. E’ documentato il caso di uno stambecco che &
riuscito a sopravvivere dopo aver staccato un banco di neve,
essere stato trascinato per 300 metri verso il basso, ma seppel-
lito soltanto in parte. Un altro invece é perito in condizioni ec-
cezionali: ovviamente aveva perso I'equilibrio e, appeso al collo,
era rimasto incastrato con le corna tra una roccia e un tronco
d’albero. In una popolazione di stambecchi colpita da cecita dei
camosci, su una superficie massima di 3 km? entro 16 mesi sono
stati trovati 41 capi periti, di cui il 44% piccoli. Quasi la meta
degli animali é precipitata (ad es. da rocce ghiacciate). | maschi
periscono notevolmente pit spesso delle femmine a causa di
infortuni. Cio si ricollega alla maggior brevita della maturita
sociale dei soggetti maschi che ogni anno fecondano comun-
que contemporaneamente parecchie femmine. La selezione
sessuale é correlata al dispendio di energia e ai rischi mortali
che si riferiscono non soltanto alla struttura, al peso e
all’impiego delle possenti corna, ma anche al comportamento
condizionato dallo spazio.

’Predazione e infortuni dello stambecco (Capra

(Capra Ibex) en Engadine

A part ’homme, seul I'aigle royal est un prédateur pour le
bouquetin au-dessus de la limite des foréts. En régle générale,
l'aigle n’est capable de s'attaquer qu’aux jeunes bétes de
moins d’une année. Cette prédation n’exerce pratiquement
aucun effet sur la dynamique de la population. Dans un cas isolé
pourtant, trois jeunes bouquetins furent tués en I'espace de 22
jours sur un rocher exposé, lieu déja connu comme site
d’attaque. Les animaux furent saisis par l'aigle, transportés

F Prédation et accidents chez le bouquetin

dans les airs pendant quelques secondes, puis laissés tomber.
Les cabris, plus ou moins blessés par les serres de l'aigle,
s’écrasérent au sol.

Les causes de mortalité les plus importantes sont les chutes ou
les avalanches. On peut citer le cas d’un bouquetin qui déclen-
cha le glissement d’une plaque de neige, fut emporté sur 300
metres de dénivellation, mais ne fut que partiellement enseveli
et survécut. Un autre de ses congénéres mourut dans des cir-
constances particulieres: il perdit manifestement I'équilibre et
resta suspendu par le cou avec les cornes coincées entre un
rocher et une souche d’arbre. Dans une population dense, en
16 mois et sur une surface maximale de 3 km?, 41 individus -
dont 44 % étaient des cabris - ont été atteints par la cécité des
chamois. La moitié des bétes chutérent, en partie a partir de
rochers gelés. La mortalité des méles due aux accidents est
plus élevée que celle des femelles. Ceci peut étre expliqué non
seulement par le fait qu’ils dépensent beaucoup d’énergie pour
la constitution, le port et I'utilisation de leurs puissantes cornes,
mais aussi par de plus nombreux déplacements a l'intérieur de
leurs domaines vitaux.

Predation and accidents among ibex, (Capra

ibex), in the Engadine

In their natural habitat above the tree-line, apart from
man ibexes are only hunted by the golden eagle. However, the
eagle is generally only able to kill young animals in their first year
of life. Predation only has a minimal influence on the population
dynamics of the ibex. In one isolated case though, on an expo-
sed crag already known to be the site of previous killings, 3 ibex
kids were Killed within 22 days. The animals were snatched by
the eagle, carried up into the air for a few seconds and then
dropped. Wounded to a greater or lesser extent by the eagle’s
talons, the kids fell to their death.
Accidents, in particular falls and burial by avalanches, are a
more significant cause of death. In one documented fall, an
ibex, having set off a snow slip and been swept away by it over
adistance of 300 metres, was only partially buried and survived.
Another ibex perished in rather unusual circumstances. It ap-
parently lost its balance and became wedged, hanging by its
neck, with its horns caught between a rock and a tree trunk. In
a densely populated colony of ibex affected by chamois blind-
ness, within a period of 16 months and overan area of maximum
3 square kilometres, 41 dead animals were registered, of which
44% were kids. Just under half the animals had fallen (from
partially ice-covered rock faces). Significantly more male ibe-
xes are victims of accidents than females. This is linked to the
shorter period of social maturity in the male during which, at the
same time, several females are covered. Sexual selection is
linked to physical exertion and a mortality risk which has to do
not only with the growth, bearing and use of the massive horns,
but also spatial behaviour.
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