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SCHWERPUNKT

HUFTIERE UND BO‘EAﬂNISCHE VIELFALT IM NATIONALPARK

A nlésslich der Jahresver-
sammiung 1995 der
Schweizerischen Akademie
der Naturwissenschaften in
St. Gallen hat Bertil O. Kriisi
im Rahmen des WNPK-Sym-
posiums ,Naturschutzfor-
schung und Praxis im Dialog*
Ergebnisse der bis 75 Jahre
zuriickreichenden Vegetati-
ons-Dauerbeobachtungen
im Nationalpark vorgestelit.
Mario F. Broggi hatte an-

schliessend die Aufgabe, die
Ergebnisse aus der Sicht des
Praktikers zu kommentie-
ren. Fiir die schriftliche Wie-
dergabe in der Cratschla ha-
ben die Autoren die Referate

iiberarbeitet. B.O. Kriisi und

Mitarbeiter haben ihren Text
aufgrund des Koreferates
von M. Broggi leicht erganzt.
Dadurch werden einige, in
Bezug auf das miindliche Re-
ferat von B.O. Kriisi formu-

Huftiere und
botanische Vielfalt
im Nationalpark

lierte Aussagen im Beitrag
von M. Broggi entscharft.
Doch das bekannte und zeit-
weise brisante Thema der
Huftierbestinde im Natio-
nalpark wird dadurch nicht
relativiert. Im Gegenteil: Die
. beiden Beitrige beleuchten
die Huftierfrage aus der
Sicht der langfristigen Wald-
und Vegetationsdynamik
und regen aus dieser Optik
zum Uberdenken bisheriger
Standpunkte und zur erwei-
terten Diskussion an. Die
vorliegenden Ergebnisse
langfristiger Vegetationsbe-
obachtungen erweisen sich
dabei als wertvoller und an-
regender Beitrag fiir das
Weiterverfolgen der Huftier-
fragen im Nationalpark - eine
der auch in Zukunft zentra-
len Aufgaben der National-

parkforschung. Die laufen-

den Vegetationsbeobach-
tungen bieten dabei Gewadhr,
dass aktuelle Fragen stets
auch im Licht Idangerfristiger
Entwicklungstendenzen be-
urteilt werden kéonnen. (is)
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Ergebnisse von Langzeitbeobachtungen

Neuere Untersuchungen deuten darauf hin, dass die langfristige Erhal-
tung der Biodiversitét nur in Landschaften méglich ist, die - zumindest
kleinrdumig - eine mehr oder weniger ausgeprégte Dynamik aufweisen.
Die dazu notwendigen Prozesse werden vor allem durch Herbivoren
und - spektakulédrer - Naturkatastrophen ausgelést bzw. in Gang gehal-
ten. Ergebnisse aus bis zu 80 Jahre alten Dauerbeobachtungsfldchen
im Schweizerischen Nationalpark legen den Schluss nahe, dass der
Asungsdruck gegenwadrtig eher zu gering als zu hoch ist fiir die Erhal-
tung des heutigen Verhéltnisses zwischen Freiland und Wald und der
damit verbundenen botanischen Diversitét.

Ausgangslage

Kurz nach der Grindung des
Nationalparks im Jahre 1914 wur-
denvon Braun-Blanquet und spa-
ter von Ludi Dauerbeobachtungs-
flachen eingerichtet und seither in
mehr oder weniger regelmassi-
gen Abstanden vegetationskund-
lich untersucht (Braun-Blanquet
1931). Ab 1939 hat Balthasar

Abb.1: Alp Stabelchod (ca. 1950 m i.M.). Die seit 1918 nicht

Stussi im Nationalpark tber 100
weitere Dauerbeobachtungsfla-
chen markiert (Stlssi1970) und
bis Ende der 80er Jahre peri-
odisch untersucht. In erster Linie
sollte dokumentiert werden, wie
rasch der Wald die ehemals vom
Menschen offen gehaltenen sub-
alpinen Matten und Weiden zu-
rickerobert. Im_ Laufe der Zeit

mehr landwirtschaftlich genutzte Alp ist auch 1995 noch weitge-

hend baumfrei.
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sind weitere Fragestellungen da-
zugekommen; zu erwéhnen sind

insbesondere das ,Hirschpro-
blem” (Stlssi 1972, Blankenhorn
et al. 1979, Voser 1987) und das
»Allgemeine Umweltmonitoring“.
Neben der ausserordentlichen
Léange der Beobachtungsreihen
besteht ein grosser Vorteil der
Dauerbeobachtungsflachen im
Nationalpark auch darin, dass seit
der Einrichtung des Parks keine
land- oder forstwirtschaftliche
Nutzung mehr stattfindet — eine in
Mitteleuropa fast einzigartige Si-
tuation.

Entwicklung der Vegetation
in der subalpinen Stufe

Die Erwartungen von Braun-Blan-
quet und Lidi, dass nach Wegfall
der menschlichen Nutzung der
Wald rasch die subalpinen Matten
und Weiden zurtickerobern wr-
de, haben sich in verschiedenen
Fallen nicht bestétigt: So ist z.B.
Alp Stabelchod auch heute, d.h.
beinahe 80 Jahre nach Aufgabe
derlandwirtschaftlichen Nutzung,
noch véllig baumfrei (Abb. 1). Es
ist anzunehmen, dass dies haupt-
séchlich auf den Asungsdruck
des Wildes zuriickzufiihren ist,
der insbesondere seit den 40er-
Jahrenim Nationalpark ein erheb-
liches Ausmass erreicht hat (Abb.
2).

Auf Alp Stabelchod und Plan Min-
ger hat der starke Asungsdruck
der Huftiere von 1940 bis heute zu
einer markanten Zunahme der
kleinrdumigen botanischen Ar-
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Mittlere Artenzahl pro 4 m2

HUFTIERE UND BOTANISCHE VIELFALT IM NATIONALPARK

Abb. 2: Entwicklung der Hirsch- und Gemspopulationen im SNP
von 1920-1993 (Hochstwerte Juli/August)
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Abb. 3: Entwicklung der mittleren Artenzahl auf 4 Dauerbeobach-
tungsflidchen auf Alp Stabelchod (1940 m ii.M.) von 1941-1994

50 Originaldaten: Stiissi und Schiitz & Kriisi, unveraffentlicht
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tenvielfalt gefluhrt, was aus der
Sicht des Naturschutzes als posi-
tiv zu beurteilen ist: Aus relativ ar-
tenarmen Fettweiden sind arten-
reiche Magerweiden geworden
(Abb. 3), und artenarme Lagerflu-
ren haben sich aufgel6st und sind
in artenreiche Magerweiden Uber-
gegangen (Abb. 4).

In der subalpinen Stufe ist der
Asungsdruck an vielen Stellen so
hoch, dass nur wenige Jungbau-
me die kritische H6he von 1.5 m
erreichen. Im Randbereich der Alp
Stabelchod gelang es z.B.im Lau-
fe von 55 Jahren nur 2 von 4 Berg-
féhren (Pinus montana), die bei
Versuchsbeginn im Jahre 1939
weniger als 1.5 m hoch waren, die
fur die Weiterentwicklung ent-
scheidende Hb6he von 1.5 m zu
passieren (Abb. 5). Wie entschei-
dend die H6he von 1.5 mist, zeigt
das Beispiel von Féhre Nr. 5 in
Abb. 5, die bereits 1939 diese
Grenze durchwachsen hatte und
die bis 1994 vergleichsweise
rasch weiter an Hoéhe zunahm.
Und im Randbereich der ehemali-
gen Fettweide von Plan Pra Spél
machten von 1942 bis 1994 ins-
gesamt 7 Bergfohren und 18 Fich-
ten den erfolglosen Versuch, Gber
die Verbissgrenze von 1.5 m hin-
auszuwachsen (Abb. 6).

Obwohl die Verbissintensitat stel-
lenweise so hoch ist, dass waldfa-
hige Flachen auch 80 Jahre nach
Aufgabe der Nutzung durch den
Menschen noch véllig baumfrei
sind, ist der Asungsdruck insge-
samt doch nicht so hoch, dass im
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Hoéhe in cm

Artenzahl pro 9 m2 bzw. Deckungsgrad in %

Abb. 4: Entwlckmng der Artenzahl und des kumulierten
Deckungsgrades der 3 Ligerflurarten Guter Heinrich, Eisenhut
und Brennessel von 1942-1994 auf einer Dauerfliche auf Plan
Minger {1710 m ﬂ.M.) - .

Orlglnaldaten. Stussn und Schutz & KI’USI, unveroffentllcht
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Deckungsgrad
von Guter Heinrich (Chenopodium Bonus-Henricus)
und Eisenhut (Aconitum compactum)
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subalpinen Bereich des Parks nir-
gends mehr neuer Wald entste-
hen kénnte oder dass sich die
Walder nicht mehr erfolgreich ver-
jungen konnten. Seit der Park-
grindung haben die Baume an
verschiedenen Stellen deutlich an
Boden gewonnen: so z.B. auf ei-
ner ehemaligen Borstgrasweide
bei God la Schera (Abb. 7) oderim
Bereich der Alpweiden von
Champlénch (Abb. 8). Auch die
Untersuchungen von Brang
(1989) Uber die Zerfallsdynamik
von Bergféhrenwaldern im Raum
Stabelchod haben gezeigt, dass
die Verjingung mit dem Zerfall
Schritt halten kann.

Entwicklung der Vege-
tation in der alpinen Stufe
des Nationalparks

Die bisher ausgewerteten Daten
aus der alpinen Stufe deuten dar-
auf hin, dass hier in den letzten 50
bis 80 Jahren keine Veranderun-
gen stattgefunden haben, die als
dramatisch zu bezeichnen oder
aus der Sicht des Naturschutzes
als negativ einzustufen waren.

In drei je 0.5 m? grossen Dauerfla-
chen, die von Braun-Blanquet
1917 auf Plan dals Poms (2320m
0.M.) eingerichtet worden sind,
hat sich in den vergangenen
knapp 80 Jahren weder die mittle-
re Anzahl Gefasspflanzenarten
noch der durchschnittliche Dek-
kungsgrad des aspektbestim-
menden Nacktriedes (Elyna
myosuroides) wesentlich veran-
dert (Abb. 9). Die Berechnung der
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Mittlere Artenzahl pro 1 m2

HUFTIERE UND BOTANISCHE VIELFALT IM NATIONALPARK

Abb. 6: Entwicklung von jungen Bergfohren (Pinus montana) und
Fichten (Picea excelsea) im Bereich einer von der Fiederzwenke
{Brachypodium pinnatum) dominierten, ca. 8m x 8 m grossen
Flidche im Randbereich der ehemaligen Fettweide Plan Pra Spﬁl
(1690 m ii.M.) von 1942-1994. -
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Abb. 7: Entwicklung der mitleren Artenzahl und der mittleren
Deckungsgrade von Bdumen und Zwergstrauchern auf 5 Dauer-
beobachtungsflichen auf einer Waldlichtung bei God la Schera
(1830 m ii.M.) von 1941-1994
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mittleren Ahnlichkeit zwischen
den Aufnahmen von 1917 und
1994 ergab sowohl bei starker
(untransformiert) als auch bei
mittlerer (wurzeltransformiert)
Gewichtung der Deckungsanga-
ben die sehr hohen Ahnlichkeits-
koeffizienten von 0.82 und 0.78
(identische Aufnahmen haben ei-
nen Ahnlichkeitskoeffizienten von
1.0); dies unterstreicht, wie wenig
sich die Vegetation von 1917 bis
1994 in den drei Dauerbeobach-
tungsflachen verandert hat. Bei
der voriibergehend starken Erhé-
hung des Deckungsgrades des
Alpen-Straussgrases (Agrostis al-
pina) von 1945 bis 1965, und ver-
mutlich auch bei der deutlichen
Zunahme des Deckungsgrades
des Blaugrases (Sesleria coeru-
lea), scheint es sich um Verande-
rungen zu handeln, die in den Be-
reich der natirlichen kleinraumi-
gen Bestandesvariabilitat fallen.

Verglichen mit den bisher unter-
suchten Lagerfluren in der subal-
pinen Stufe (Plan Minger, Alp Sta-
belchod; Abb. 4) hat sich die heu-
te von Rasen-Schmiele (De-
schampsia caespitosa) und Ei-
senhut (Aconitum compactum)
dominierte Lagerflur auf Plan dals
Poms (2340 m (.M.) in den letzten
72 Jahren nur relativ wenig veran-
dert. Bei der Vegetation in der
1922 von Braun-Blanquet einge-
richteten, 50 m? grossen Dauer-
flache handelt es sich auch heute
noch um eine typische Lagerflur,
obschon die Rasenschmiele (De-
schampsia caespitosa) den Ei-

1.7/




Abb. 8: Champlonch 1995
dung auf seit 1932 nicht mehr
genutzter Weide.

senhut (Aconitum compactum)
als dominierende Art abgeldst hat
und obwohl die Zahl der vorhan-
denen Gefasspflanzenarten zu-
genommen hat (Abb. 10).

70 Schlussfolgerungen
Aus den dargesteliten Fallbei-
60 spielen lassen sich die folgenden
e Schlisse ziehen:

¢t |50 Elyna 1. Huftierdichte und Asungsdruck
07T sind im Nationalpark seit lange-
S 240 LRt o rem so hoch, dass verschiedene
Bg . (gotte waldfihige Stellen auch heute
e ; noch baumfrei sind, obwohl sie |
Sl MCHaah | seit 50 bis 80 Jahren nicht mehr |
2= P e o8] B landwirtschaftlich genutzt wer- r
o= ) | den (insbesondere Fettweiden
_g = 10 sesleria und Lagerfluren, z.B. Alp Stabel-
S3a chod).

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2. Huftierdichte und Asungsdruck

sind im Nationalpark jedoch nicht

so hoch,

— dass nirgends mehr neuer Wald
aufkommen konnte oder |

— dass sich die Vegetation in der !
alpinen Stufe in den letzten 50

bis 80 Jahren grossflachig mar- ‘

kant verdndert héatte |

| Ob die heutigen Huftierdichten fiir |

“Alle Ligerflurarten das Gebiet des Nationalparks aus {

' der Sicht des Natur- und Land- ,

L : flme s ' _ schaftsschutzes ein Problem dar- |

bl ) ! | Deschampsia stellen, wie dies in den letzten |

% é gg : \ - Jahrzehnten verschiedentlich po- |

o ? 50— ? e stuliert worden ist (z.B. Blanken- |
o 2| 50 =N AGonitum horn et al. 1979), lasst sich nur be-

83240 ) urteilen, wenn das Beurteilungs- |

ﬁé 30 — o kriterium bzw. das Schutzziel fir

G520 @/ i | ~— das Gebiet des Nationalparks klar *
SN = | definiert werden. In Tabelle 1 sind
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 einige mégliche Beurteilungskri-
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HUFTIERE UND BOTANISCHE VIELFALT IM NATIONALPARK

terien bzw. Zielvorstellungen auf-
gefihrt.

Die vorgestellten Ergebnisse aus
den Langzeitbeobachtungen auf
Dauerflachen legen den Schluss
nahe, dass die heutige Huftier-
dichte im Nationalpark nur dann
als zu hoch einzustufen ist, wenn
gewinscht wird, dass sich auf
den waldfahigen Flachen inner-
halb des Parks mdglichst rasch
ein geschlossener Wald entwik-
kelt. Besteht das Ziel hingegen
darin, in der subalpinen Stufe das
heutige Verhdltnis (nicht die geo-
grafische Verteilung) von Wald
und Freiland zu erhalten oder die
Entwicklung zu einer halboffenen
Weidelandschaft zu férdern, dann
hat es heute eher zu wenige als zu
viele Gemsen und Hirsche im
Park. Dabei darf natlrlich nicht
Ubersehen werden, dass es sich
beim Schweizerischen National-
park nicht um ein geschlossenes
System handelt: Die Rothirsche,
die sich im Sommer im National-

park aufhalten, haben ihre Win-
tereinstandsgebiete im Engadin
zwischen Sent und La Punt sowie
im Miinstertal und in Italien (Filli et
al. 1994). Ausserdem ist zu be-
denken, dass flr das Gebiet des
Nationalparks sinnvolle Zielvor-
stellungen nicht zwangslaufig
auch fir die angrenzenden Gebie-
te erstrebenswert sind.

In diesem Zusammenhang stellt
sich natirlich auch die Frage nach
der Herbivorendichte in der mit-
teleuropaischen Naturlandschaft.
Ist die heutige Situation im
Schweizerischen  Nationalpark
naturnah oder naturfern? Geméass
den Ansichten der traditionellen
Vegetationskunde war die nattirli-
che Landschaft Mitteleuropas,
bevor der Mensch eingegriffen
hat, fast flachendeckend von
Wald bedeckt (vgl. z.B. Ellenberg
1986, Zoller & Haas 1995), was
nur bei relativ geringen Herbivor-
endichten realistisch'ist. In neue-

rer Zeit wurde diese Ansicht von
verschiedenen Autoren bezwei-
felt (z.B. Sprugel 1991, Geiser
1992, Schiile 1992). Diese Auto-
ren postulieren, dass in praktisch
allen Waldgebieten der Erde na-
tirliche, zum Okosystem gehd-
rende ,Stérfaktoren” vorkom-
men, welche die grossflachige
Entwicklung von geschlossenen
Waldlandschaften verhindern. Zu
diesen ,Stérfaktoren” gehért, ne-
ben eher spektakularen Ereignis-
sen wie Branden, Uberschwem-
mungen, Sturmwinden, Lawinen,
Erdrutschen oder Vulkanausbru-
chen, auch die unspektakulare,

‘aber nicht weniger nachhaltige

Wirkung von wildlebenden Herbi-
voren. Insbesondere Geiser
(1992) weist darauf hin, dass Vor-
stellungen Uber die ,Naturland-
schaft Mitteleuropa“ nur dann ei-
nigermassen wirklichkeitsnah
sein konnen, wenn die Weideta-
tigkeit von wilden Huftieren ge-
blhrend beriicksichtigt wird. Wie

19
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fiir den Nationalpark :
Zielvorstellungen

Ziel
Kriterium

Hat es heute zu viele
Huftiere im Nationalpark?

Erhalten der kleinrdumigen* botanischen Vielfalt

in der subalpinen Stufe (1)

nein, eher zu wenige

Erhalten der heutigen Anteile von Wald
und Freiland (2)

nein, eher zu wenige

Entwicklung zu einer ,halboffenen Weideland-

schaft” (3)*

nein, eher zu wenige

Langsame Entwicklung zu einer weitgehend

geschlossenen Waldlandschaft (4)**

nein

Rasche Entwicklung zu einer geschlossenen

Waldlandschaft (5)*/**

ja

* und vermutlich auch der grossrdumigen

**  Annahme: = Naturlandschaft

Hokk

werten - Zielen (1) und (2) vereinbar

stark Herbivoren das Land-
schaftsbild beeinflussen kénnen,
zeigt sich z.B. in den afrikani-
schen Savannenlandschaften,
die oft grosse Populationen von
Megaherbivoren und nur relativ
wenig Baume aufweisen (Schiile
1992).

Rolle der Huftiere

Aus den oben erwéhnten Unter-

suchungen lassen sich die folgen-

den Thesen zur Bedeutung der

Huftiere fir die Landschaftsdyna-

mik und die Erhaltung der Biodi-

versitat ableiten:

1.Herbivoren, vor allem Huftiere,
spielen eine wichtige Rolle in
der Landschaftsdynamik: sie
I6sen Prozesse aus und/oder
halten sie in Gang.

2.Die langfristige Erhaltung der

20

nicht mit den — aus der Sicht des Natur- und Landschaftsschutzes erstrebens-

Biodiversitdt ist nur in Land-
schaften méglich, die — zumin-
dest kleinrdumig - eine mehr
oder weniger ausgepragte Dy-
namik aufweisen.

3. Herbivoren sorgen dafir, dass
es neben dem fur Urwalder ty-
pischen Wald-Mosaik-Zyklus
(z.B. Remmert 1991) auch ei-
nen Wald-Freiland-Wald-Zy-
klus gibt.

Die selektive Nutzung der Land-
schaft durch Herbivoren |6st Pro-
zesse aus, die unter naturnahen
Bedingungen zu einer betrachtli-
chen rdumlichen und zeitlichen
Dynamik flhren: Wiesen werden
zu Wald und Walder wieder zu
Wiesen - dies auch dann, wenn
sich eine Landschaft grossraumig
und langfristig gesehen im

Gleichgewicht befindet. In den
meisten Fallen versucht der
Mensch seit Jahrtausenden -
mehr oder weniger erfolgreich —
diese Dynamik zu unterbinden. Im
Nationalpark sollten diese Pro-
zesse eigentlich ungestort ablau-
fen kdénnen.

Fur die Rolle der Huftiere in der
Wald-Freiland-Dynamik in der
subalpinen Stufe im Schweizeri-
schen Nationalpark, scheinen -
fur die Zeit nach der Grindung
des Parks im Jahre 1914 und der
damit verbundenen Aufgabe der
Nutzung - die folgenden Hypo-
thesen plausibel (Abb.11, 12): Re-
lativ artenarme Fettwiesen und
-weiden entwickeln sich infolge
Ubernutzung der qualitativ wert-
vollen Gras- und Krautarten durch
die Herbivoren zu artenreichen
Magerweiden; diese verlieren we-
gen mangelnder Futterqualitat an
Attraktivitat flir Weidetiere, verar-
men artenmassig, verbuschen
und gehen langerfristig in Wald
uber. Waldflachen, die intensiv als
Ruhezonen genutzt werden, wei-
sen eine positive Nahrstoffbilanz
auf. Die permanente Nutzung als
Ruhezonen fiihrt zu einer Uberal-
terung der Baumbestande, zu de-
ren Zusammenbruch und zu
Waldlichtungen, die sich wegen
der guten Nahrstoffversorgung
wieder zu attraktiven Weideflache
entwickeln koénnen. Ist der
Asungsdruck zu gering, schlies-
sen sich diese Liucken im Wald
bald wieder.
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Fiir Herbivoren
unattraktive Wilder
und Waldliicken

-~

Geschlossener

unattraktiv als Asungsﬂache
aber attraktiv als Aufenthaltsraum

SCHWERPUNKT
HUFTIERE UND BOTANISCHE VIELFALT IM NATIONALPARK

it ek s Pt % s e “t914wund der

Fettwiese, Fettweide
sehr attraktiv als Asungsflache

Liicke im Wald
. attraktiv als
Asungsflache

Wald,

Wald-Freiland-Zyklus

Magerweide
attraktiv als
Asungsflache

Magerweide
wenig attraktiv als
Asungsflache

Magerweide mit Biischen und Baumen
unattraktiv als Asungsflache

Die vorgestellten ersten Auswer-
tungen von Daten aus Dauerbe-
obachtungsflachen im subalpi-
nen Bereich des Schweizerischen
Nationalparks scheinen einzelne
der in Abb. 11 postulierten Pro-
zesse zu stutzen:

i Beispiel 1: ,Ubergang Fettwie-
se/Fettweide - Magerweide“.
Auf einer ehemaligen Goldha-
fer-Fettmatte auf Alp Stabel-
chod hat sich die mittlere Arten-
zahl pro 4 m? von 20.5 im Jahre
1941 kontinuierlich auf 46.5
Pflanzenarten im Jahre 1994
mehr als verdoppelt — haupt-

¥ Beispiel 2:

séchlich auf Kosten der Dek-
kungsanteile von Arten der
Fettwiesen und Lé&gerfluren
(Abb. 3).

.Ubergang néhr-
stoffreiche Lagerflur - Mager-
weide“. Auf einer 9 m? grossen
Flache in einer Lagerflur auf
Plan Minger nahm die Artenzahl
von 1942 bis 1994 von 12 auf 27
Pflanzenarten zu. Im gleichen
Zeitraum nahm der Deckungs-
grad der typischen Lagerfluren-
arten von zusammen knapp
60% auf praktisch 0% ab (Abb.
4).

| Beispiel 3: ,,Ubergang Mager-

weide -+ Magerweide mit Bul-
schen und Baumen®. Auf einer
ehemaligen Borstgrasweide in
einer Waldlichtung bei God la
Schera hat sich der mittlere
Deckungsgrad der Bergféhre
(Pinus montana) von 0% im
Jahre 1941 auf 23% im Jahre
1994 erhoht, und der mittlere
Deckungsgrad der Zwergstrau-
cher, vorwiegend Preiselbeere
(Vaccinium vitis-idaea), hat im
gleichen Zeitraum von weniger
als 0.5% auf knapp 10% zuge-
nommen (Abb. 7). Die mittlere
Artenzahl hat sich von 1941
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Abb. 12, Schematisclw bqrstellupg dcr Im- Zusammenlmng mé‘t
der Wald-Fre t -Dynamik unter starkem Hcrbtvan influss

Wiederbewaldungszone

Herbivoren-bedingte
Nahrstofftransporte

Asungszone

Wald: Ruhezone

(21.2 Arten) bis 1994 (23.2 Ar-
ten) hingegen praktisch nicht
verandert.

" Beispiel 4: ,Geschlossener
Wald attraktiv als Aufenthalts-
raum — Licke im Wald“. An ver-
schiedenen Stellen in den Wal-
dern des Nationalparks sind die
Verbiss-, Feg-, Schlag- und
Schélschidden lokal so stark,
dass sich der Wald nicht mehr
verjingen kann (z.B. Voser
1987); langerfristig kénnte dies
lokal zum Zusammenbruch des
Waldes flihren. Grossflachig ist
die Verjingung jedoch nicht
gefahrdet (z.B. Stussi 1972,
Voser 1987, Brang 1989).

% Beispiel 5: ,Geschlossener
Wald - Licke im Wald - at-
traktive Asungsflache“. Der
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! Beispiel 6:

Hang oberhalb des Hotels I
Fuorn brannte 1951 in einem
durch den Menschen verur-
sachten Feuer ab und ist nicht
zuletzt wegen des hohen
Asungsdrucks auch heute noch
praktisch vollstandig baumfrei;
gemass J. Hartmann (muindl.)
sind die Féhren auf der Brand-
fliche maximal 2cm hoch. Im
unteren Teil der Brandschneise
gedeihen heute auf etwa einem
Viertel der Flache dichte, von
Festuca sp. und Poa alpina do-
minierte fettweidenartige Ra-
sen, die von den Huftieren als
Asungsflachen beniitzt wer-
den, was durch die hohe Lo-
sungsdichte unterstrichen wird.
(J. Hartmann mundl.).

»,Geschlossener
Wald - Licke im Wald - Ge-

schlossener Wald“. In den am
Hang von God da Stabelchod
vermutlich altersbedingt zu-
sammengebrochenen Waldbe-
standen hatte sich 1994 bereits
wieder ein sehr guter, stufiger
Jungbestand etabliert. Auch
Brang (1989) hat auf drei Probe-
flachen in Bergféhrenwaldern
im Raum Stabelchod festge-
stellt, dass ,,die Verjlingung mit
dem Zerfall Schritt halten
kann“.

Die in Abb. 12 postulierten, durch
Herbivoren verursachten Nahr-
stofftransporte wurden schon von
verschiedenen Autoren erwéhnt
(z.B. Schroéter 1926, Rehder 1970;
Dietl 1979, 1994). Seit langem ist
bekannt, dass sich die Vegetation
der L&gerplatze von Weide- und
Wildtieren deutlich von den be-
nachbarten Weidefldchen unter-
scheidet, sowohl in bezug auf die
Artenzusammensetzung als auch
was die Produktion an oberirdi-
scher Biomasse betrifft. Auf einer
ca. 1900 m hoch gelegenen Alp-
weide wird z.B. pro Jahr und
Hektare etwa 1500 bis 2000 kg
Trockensubstanz (TS) an oberir-
discher Biomasse produziert (Pe-
terer 1986, Dietl 1994), wéhrend in
vergleichbar gelegenen Lagerflu-
ren Werte von 4000 bis 5000 kg
TS/ha erreicht werden (Rehder
1970, Peterer 1986). Nach Reh-
der(1970) werden in Bdden von
Lagerfluren jahrlich bis zu 250 kg
N/ha mineralisiert und damit
pflanzenverfligbar gemacht.
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Tah. '

' S zung der G‘rﬁssenoﬁnung des durch Herblvoran magllchen Nahntoﬂfransfﬂs
zwischen Asungs- und Ruhezonen in der subalpinen Stufe des Nationalparks

Von den Herbivoren aufgenommene Nihrstoffe

Oberirdische Biomasse (Trockensubstanz), die in einer Fettweide von
durchschnittlicher Qualitat auf ca. 1900 m .M. produziert wird

1500 kg TS pro ha und Jahr

Anteil der verfligbaren Biomasse, der von den Herbivoren gefressen wird

Von den Herbivoren ausgeschiedene Nihrstoffe

80% (=1200 kg/ha‘a)

Anteil der von den Herbivoren aufgenommenen Biomasse, der in Form von Kot oder Urin

ausgeschieden wird.

90%

In Kot und Urin ausgeschiedener Stickstoff: ca. 14.5g N pro kg gefressene Trocken-

substanz (Annahme: Rohproteingehalt = 110g/kg TS)

17.4 kg N/ha*a

In Kot und Urin ausgeschiedener Phosphor: ca. 2.7g P pro kg gefressene Trocken-

substanz

3.2 kg P/ha*a

In Kot und Urin ausgeschiedenes Kalium: ca. 16.2g K pro kg gefressene Trocken-

substanz

Herbivoren-bedingter Export von Nihrstoffen aus den Asungsflichen

19.4 kg K/ha*a

Anteil des Kots und Urins, der auf den Asungsflachen ausgeschieden wird

50% (Rinder =30%)

Herbivoren-bedingter Export von Stickstoff aus den Asungsflachen

8.7 kg N/ha*a

Herbivoren-bedingter Export von Phosphor aus den Asungsflachen

1.6 kg P/ha*a

Herbivoren-bedingter Export von Kalium aus den Asungsflachen

Herbivoren-bedingter Import von Nihrstoffen in die Ruhezonen

9.7 kg K/ha*a

Anteil des Kots und Urins, der in den Ruhezonen ausgeschieden wird

50% (Rinder =70%)

Flachenméssige Ausdehnung der Ruhezonen in Prozent der Asungsflachen

5% (Rinder < 5%)

Herbivoren-bedingter Import von Stickstoff in die Ruhezonen

174 kg N/ha*a

Herbivoren-bedingter Import von Phosphor in die Ruhezonen

32 kg P/ha*a

Herbivoren-bedingter Import von Kalium in die Ruhezonen

194 kg K/ha*a

Fiir landwirtschaftlich genutzte subalpine Weiden in den 70er- und 80er Jahren empfohlene Diingergaben
(Heute wird empfohlen, Alpweiden nicht zu diingen.)

Kein Stickstoff

0 kg N/ha*a

100 kg P,O, pro ha alle 5 bis 8 Jahre

5-9 kg P/ha*a

150 kg K,O pro ha alle 5 bis 8 Jahre

15-24 kg K/ha*a

Die Berechnung erfolgte unter Verwendung von Daten aus PETERER (1985, 1986) und DIETL (1979,1994).

Die kurzwiichsigen, golfplatzarti-
gen Rasen, die an vielen Stellen
im Nationalpark anzutreffen sind,
lassen vermuten, dass von den
Huftieren stellenweise praktisch
die gesamte verflgbare oberirdi-
sche Biomasse gefressen wird.

Die Beobachtung, dass sich unter
dem Einfluss der Huftiere ver-
schiedene artenarme Fettweiden
und L&gerfluren seit der Grin-
dung des Parks im Jahre 1914 in
artenreiche Magerweiden ver-
wandelt haben, deutet darauf hin,

dass die mit der Beweidung ver-
bundenen Né&hrstoffexporte sich
im Laufe von Jahrzehnten auf die
Vegetation auswirken kénnen; die
Bedeutung des selektiven Verbis-
ses darf dabei aber nicht unter-
schétzt werden. Dass Herbivoren
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erhebliche Mengen an Néhrstof-
fen zwischen verschiedenen Tei-
len einer Landschaft transferieren
kénnen, zeigt auch diein Tabelle 2
dargestelite  Uberschlagsrech-
nung. Dabei sind vor allem die
Nahrstoffimporte in die Ruhezo-
nen von Bedeutung, wahrend die
Exporte aus den Asungsfléchen
nur dann ins Gewicht fallen, wenn
sie Uber Jahrzehnte andauern.

Im Zusammenhang mit den Her-
bivoren-bedingten N&hrstoff-
transporten darf aber nicht tber-
sehen werden, dass nicht
zwangslaufig alle in Kot und Urin
enthaltenen Nahrstoffe fir die
Pflanzen wirklich verfligbar sind.
Auch werden erhebliche Mengen
an Nahrstoffen Uber die Atmo-
sphéare und durch Stickstoff-fixie-
rende Bakterien in die Okosyste-
me eingebracht. Schliesslich wird
die Aufnahme der Nahrstoffe
bei verschiedenen Pflanzenarten
durch Mykorrhiza stark geférdert.
Was die Auswirkungen der Herbi-
voren auf die Vegetation betref-
fen, mussen neben den direkten
Auswirkungen der Herbivoren auf
den Nahrstoffhaushalt auch die
indirekten Effekte — z.B. Uiber se-
lektiven Verbiss — beachtet wer-
den: selektiver Verbiss kann zur
Zunahme oder zur Abnahme von
Pflanzen flhren, die mit Hilfe von
Kndllchenbakterien Stickstoff aus
der Luft fixieren kbnnen, was die
Néahrstoffsituation in einem Be-
stand erheblich beeinflussen
kann.
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Zusammenfassung

Die Ergebnisse aus den-wenigen

- bisher ausgewerteten Dauerbe-

obachtungsflachen und weitere

Beobachtungen lassen sich wie

folgt zusammenfassen:

1.Verschiedene waldféhige Stel-
len sind auch 50 bis 80 Jahre
nach Aufgabe der Nutzung
noch vollig baumfrei. Dies gilt
insbesondere fur Flachen mit
guter Futterqualitat.

2.In der subalpinen Stufe haben
sich an verschiedenen Stellen
ehemals artenarme Fettweiden
und Lagerfluren zu kleinraumig
sehr artenreichen Magerwei-
den entwickelt.

3.In den bisher untersuchten
Dauerflachen in der alpinen
Stufe des Nationalparks hat
sich die Vegetation in den letz-
ten 50 bis 80 Jahren nicht mar-
kant verandert.

4.Insgesamt ist die Verjiingung in
den Wéldern des Nationalparks
nicht gefahrdet (z.B. Stissi
1972, Voser 1987, Brang 1989).

5.An einzelnen Stellen ist der
WildeinfluB jedoch so gross,
dass sich der Wald nicht mehr
verjingen kann (z.B. Voser
1987).

6.An verschiedenen Stellen im
Nationalpark breitet sich der
Wald aus. Dies ist vor allem auf
Flachen mit schlechter Futter-
qualitat (z.B. Borstgrasrasen)
der Fall, zum Teil aber auch auf
Fettweiden, die fiir die Asung
attraktiv. sind, (z.B. Cham-
plénch) .

Die Ergebnisse legen folgende
Schlisse nahe:

1. Im Nationalpark sind die Huftie-
re von ganz entscheidender Be-
deutung fur die Erhaltung der
Wald-Freiland-Dynamik und da-
mit flr die Erhaltung der biologi-
schen Diversitat. Insbesondere
im subalpinen Bereich des Parks
I6sen die Herbivoren zeitlich und
raumlich landschaftswirksame
Prozesse aus oder halten sie im
Gang.

2.Fur die Erhaltung des heutigen
Verhéltnisses von Wald und Frei-
land — im Sinne einer grossraumi-
gen Stabilitdt bei kleinrdumiger
Dynamik — und die Erhaltung der
Biodiversitat in der subalpinen
Stufe im Nationalpark ist der
Asungsdruck heute eher zu ge-
ring als zu hoch. Die heutige Huf-
tierdichte ist nur dann zu hoch,
wenn gewilinscht wird, dass sich
auf allen waldfahigen Flachen
maoglichst rasch ein geschlosse-
ner Wald entwickelt.
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Animals ad ungla, dinami-

ca da la vegetaziun e

varietad botanica en il
Parc naziunal svizzer
Novas perscrutaziuns rendan attent al
fatg ch’il mantegniment da la biodiversi-
tad é be pussaivel a lunga vista en am-
bients cun ina dinamica pli u main expri-
mida. Ils process necessaris vegnan ini-
ziads surtut dad erbivors e - en moda pli
spectaculara - da catastrofas da la natira.
IIs resultats d’observaziuns da passa 80
onns sin surfatschas determinadas dal
Parc naziunal svizzer cumprovan che I'in-
tensitad da pasculaziun e actualmain pli-
tost memia pitschna che memia gronda
per mantegnair la diversitad botanica e
las relaziuns actualas tranter il guaud ed
il terren avert en il stgalim subalpin.

vegetazione e Ia molteplicita

botanica nel Parco Nazionale
Svizzero
Nuove ricerche indicano che la conser-
vazione alungo termine della biodiversita
e possibile solamente in zone le quali, per
lo meno in spazi ristretti, mostrano una
piti 0o meno marcata dinamica. | processi
necessari a questo scopo vengono av-
viati, rispettivamente mantenuti in movi-
mento, soprattutto dagli erbivori e, fatto

'Gh‘ ungulati, la dinamica della

piu spettacolare, dalle catastrofi. Risulta-
ti derivanti da osservazioni prolungate di
aree, nel Parco Nazionale Svizzero, sug-
geriscono di concludere che la pressione
della selvaggina al pascolo siaal momen-
to troppo scarsa, piuttosto che troppo
elevata, per il mantenimento delle attuali
proporzionifra la, coltura in pieno campo
ed il bosco a livello subalpino, nonche le
relative diversita botaniche.

Ongulés, dynamique de Ila

végétation et diversité bo-

tanique dans le Parc Natio-
nal Suisse: résultats d’observa-
tions a long-terme sur placettes
permanentes
Selon de récentes études, la biodiversité
ne peut étre conservée que dans un pay-
sage dynamique. Or cette qualité
s’acquiert et se maintient sous I'action
des herbivores ou sous l’effet de cata-
strophes naturelles, comme les inondati-
ons, les glissements de terrain ou le feu.
Le suivi de placettes permanentes ob-
servées dans le parc national suisse de-
puis 80 ans montre que I'impact des
cerfs et des chamois a tendance
aujourd’hui a étre insuffisant pour assu-
rer le maintien du rapport actuel foréts /
terrains ouverts et de la biodiversité au-
quel il est lié a I’étage subalpin.

Ungulates, vegetation dy-

namics and botanical diver-

sity in the Swiss National
Park: Results from long-term ob-
servations on permanent plots
Recent studies indicate that, in the long
run, biodiversity can only be maintained
in dynamic landscapes. The necessary
processes are triggered or maintained,
for instance, by herbivores, pests or -
more spectacularly - by natural catastro-
phies such as avalanches, inundations,
land slides, windthrows or wild fires. Re-
sults from long-term studies on perma-
nent plots, established up-to 80 years
ago, indicate that the present impact of
Red Deer and Chamois is too low, rather
than too high, to preserve the percentage
of grassland in the Park. If the open areas
become too scarce, in the subalpine belt
this may lead locally to a decrease in
botanical diversity.
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Zwei Aussagen - die Waldverjingung sei langerfristig nicht gefédhrdet
und im Schweizerischen Nationalpark gebe es allenfalls zur Erhaltung
der Biodiversitdt nicht zu viel, sondern zu wenig Huftiere — werden
kommentiert. Die Aussage der langerfristigen Ermdéglichung einer
Waldverjiingung trotz hoher Wilddichte wird geteilt. Damit ist nicht
gemeint, dass ausserhalb des Parkes sich nicht andere Prioritdten er-
geben. Es wird in diesem Zusammenhang angeregt, einige bisher be-
wébhrte forstliche Dogmen zu Uberpriifen. Der postulierten Zielsetzung
der Erhaltung des Graslandes wie der Beitrag hoher Wilddichten zur
langfristigen Erhaltung der Biodiversitét wird widersprochen. Sie bein-
halten statische Betrachtungen und haben uberdies mit den Zielsetzun-
gen des Nationalparks kaum etwas zu tun. Der These des Beitrages
grosser Huftiere zur Gestaltung des Lebensraumes mit Auflockerung
des geschlossenen Waldes bis zur Baumsavanne wird ebenfalls mit
Skepsis begegnet. Hingegen besitzt der Urwald mehr Licht far Stand-
ortspezialisten als bisherangenommen, wobei diese Lichtphasen allen-
falls durch grosse Herbivore verldngert werden kénnen. Der vorgelegte
Beitrag befruchtet die Diskussion und er weicht Vorstellungen des tief
beschatteten, stabilen Klimaxwaldes auf. Ebenso rdumt er mit der Vor-
stellung auf, es gebe so etwas wie Harmonie zwischen Wald und Wild.

Einleitung

Vorerst ein Kompliment an die
Organisatoren der Veranstaltung
wie an die Autoren dieses Berich-
tes. Aus der Sicht der Praxis wird
haufig festgestellt, dass sich die
Wissenschaft im ,Elfenbeinturm®
bewegt, d.h. sich zu wenig mit
dem angewandten Bereich be-
schaftigt und auch zu wenig Syn-
thesen der Dbisherigen For-
schungsergebnisse im Sinne ei-
ner Aggregation und Interpretati-
on der vorhandenen ,Datenfried-
héfe“ versucht. Diese Feststel-
lung wére zumindest fur diese Ar-
beit nicht am Platz.

Sie untersucht eine langjéhrige
Beobachtungsreihe im Schwei-
zerischen Nationalpark, also un-
ter Ausschluss der sonst gegebe-
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nen land- und forstwirtschaftli-
chen Nutzung, und kommt zu
spannenden, flur mich etwas ge-
wagten wie provokanten Hypo-
thesen. Angesichts der knappen
zur Verfigung stehenden Zeit
konzentriere ich meinen Kom-
mentar auf zwei ganz wesentliche
Aussagen. Die erste lautet, dass
grossflachig die Waldverjingung
im Gebiet nicht gefahrdet sei und
die zweite, dass es moglicherwei-
se im Schweizerischen National-
park gar nicht zu viele, sondern
eher zu wenig Huftiere fur die Ent-
stehung einer langfristigen Erhal-
tung der Biodiversitét in der sub-
alpinen Stufe habe.

In beiden getétigten Aussagen
steckt einiges an Brisanz zum
Thema ,,Wald und Wild“ und stért

die bisherige breite Ubereinstim-
mung von Forstleuten und Natur-
schutzern in diesen Fragen.
Meine Legitimation mich zu die-
ser Arbeit zu dussern, ist meine
Ausbildung als Forstmann und
meine Tatigkeit als praktizieren-
der ,Breitbanddilletant* im Oko-
logiebereich sowie mein Interesse
fur européische Urwaélder.

Gedankeh aus und zur
Forstwirtschaft

Der Forster in mir musste wohl
vorerst einmal schockiert Uber
diese vorgelegten Aussagen sein.
Heftige Wald-Wild-Diskussionen
und eindeutige Forderungen des
Forstdienstes zur Herabsetzung
der Schalenwildbesténde und fir
einen waldbaulich tragbaren
Wildbestand haben mein Studi-
um wie den beruflichen Alltag in
den letzten 30 Jahren begleitet.
Etwas weiter entfernt vom Schul-
wissen habe ich fir mich festge-
stellt, dass sich doch in den Wald-
okosystemen alles etwas kom-
plexer darstellt, als ich es gelehrt
erhielt. Ich erinnere in diesem Zu-
sammenhang etwa an die Beur-
teilung der Yellowstone-Brande
des Jahres 1988, die dem Men-
schen als Katastrophe erscheinen
und sich bei néherer Betrachtung
als ein regelmassiger, fur den
Waldbestand notwendiger natur-
licher Vorgang erweisen.

Dass das Schrittmass des Waldes
ein ganz anderes wie dasjenige
von uns Menschen und selbst der
langerfristig planenden Forster
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im Nationalpark

ist, wurde mir vor allem bei der
Beschéftigung mit  Urwaldern
klar. Die forstliche Umtriebszeit —
die 80-120 Jahre eines Baumes
bis zu seiner Hiebsreife — stehenin
der Forstwirtschaft im Vorder-
grund der Betrachtung, wahrend
die Okologische Bedeutung des
Baumes erst nach seiner Hiebs-
reife so richtig einsetzt. Sein bio-
logisches Alter stellt ein Mehrfa-
ches dar als die forstliche Um-
triebszeit. Die Ertragstafeln der
forstlichen Versuchsanstalt, die
fur die Buche mit einer Umtriebs-
zeit von 120 Jahren rechnet, stellt
ab dem Alter von 80-90 Jahren
einen kontinuierlichen Riickgang
beim Zuwachs fest. Aus betriebs-
wirtschaftlicher Sicht ist darum
die Ernte nicht mehr weit entfernt.
Aus dieser Betrachtung heraus
kénnte der Schweizer Wald als
Uberaltert empfunden werden.
Damit liessen sich auch im Zuge
der Sukzession Assoziationen zu
einem flachigen Zusammenbruch
und einer generellen Pflegenot-
wendigkeit des Waldes verbinden
(vgl. Aussage in der Neuen Zir-
cher Zeitung vom 5.9.95: Ein
Bergwald bietet Schutz vor Wild-
béchen, Rutschungen, Lawinen,
Rifen und Steinschlag. Voraus-
setzung dafir ist, dass der Wald
gut gepflegt wird).

Gingen wir zur Anschauungin den
Urwald, wo er noch grésserfla-
chig vorkommt, z.B. im Dreilan-
dereck Ukraine-Polen-Slowakei
mit immerhin ca. 20°000 ha Fla-
che, so liesse sich gegeniber bis-

herigen Standpunkten der Lehre
wohl einiges modifizieren (vgl.
auch Korpel 1995). Im Verhaltnis
zur langen Lebenszeit von B&u-
men braucht eine Waldkontinuitat

grundsatzlich eine  weitaus
schmalere Verjlingungsbasis, als
wenn wir eine Umtriebszeit von
120 Jahren ansetzen. Aus dem
Buchen-Urwald wissen wir bei-
spielsweise, dass die Buche gar
mit einem Alter von tiber 250 Jah-
ren, also weit ausserhalb der Er-
tragstafelndaten, nochmals kraf-
tig im Zuwachs zulegen kann. Der
Buchenurwald sei in seiner Opti-
malphase strukturell ein Hallen-
wald, wurde uns gelehrt. Bei den
Urwaldbesuchen in Osteuropa
fanden wir dieses Bild selten, und
es entspricht nicht dem Typikum.
Warum diese Diskrepanz zwi-
schen den gelehrten Aussagen
und der Wirklichkeit?

Peter Gliick, Ordinarius fiur Forst-
politik in Wien, schreibt in seinen
ersten Zeilen eines Beitrages Gber
das ,Wertsystem der Forstleute”
(Gluck 1987):

»sNach allgemeiner Auffassung
scheint der Forstmann seine Ta-
tigkeit auf wissenschaftlich gesi-
chertem Wissen zu betreiben.
Das trifft auch zu, wenn er Vorrat
und Zuwachs erhebt. In den gros-
sen Fragen aber verlasst er sich
auf nicht beweisbare Glaubens-
vorstellungen, die sich in der Ver-
gangenheit gut bewéhrt haben®.
Forstliche Ideologie ist darum fir
die Gruppenmitglieder hand-
lungsanleitend geworden. Man

weiss bewusst, was man zu tun
oder unbewusst, wie man sich
verhalten sollte. Ideologische
Uberzeugungen kénnen wahr
oder falsch sein, der Gegenbegriff
zur Ideologie ware also nicht die
Wahrheit.“. Sind die teils in der
Vergangenheit bewéhrten ideolo-
gischen Uberzeugungen der
Forstleute richtig und vor allem
noch zeitgeméass? Eintechnokra-
tisches Selbstverstandnis der
Forstleute ist jedenfalls nicht
mehr unumstritten. Indem der
Forstmann vorgibt, aufgrund sei-
nes Fachwissens Ziele der Wald-
bewirtschaftung als Sachgesetz-
lichkeiten zu begreifen, macht er
sich zum selbsternannten
Schiedsrichter der unterschiedli-
chen Interessen am Wald. Ich bin
Uberzeugt, dass verschiedene
vorgebrachte Aussagen in der
Forstwirtschaft, beispielsweise
zur Waldbehandlung, zur Aufbe-
reitung von Sturmschaden, zur
sog. Borkenkaferfrage, zur
Schutzfunktion des Waldes, zur
Pflegenotwendigkeit des Waldes
wie auch zur Wald-Wildfrage in
Zukunft differenzierter zu sehen
waren bzw. durch deren dkologi-
sche Vertiefung modifiziert wer-
den mussten.

Zur Schutzfunktion des
Waldes und seiner Verjiin-
gung

Der hier mit der vorliegenden Ar-
beit untersuchte Raum rund um
Stabelchod im Schweizerischen
Nationalpark war bereits einmal
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Huftiere beeinflussen Wald- und Landschaftsentwicklung in unterschiedlichem Ausmass: Oben ein

Waldausschnitt bei Charbunera (God La Schera) und rechts die ehemalige Weide Plan Mingér.

Gegenstand der Beurteilung der
Schutzfunktion des hier vorkom-
menden Bergféhrenwaldes.
Brang (1989) hat mit seiner Di-
plomarbeit an bisherigen Vorstel-
lungen uber die Schutzfunktion
massiv gerittelt. Er meinte, dass
die hier vorhandene Verjiingung
genugend Zeit hat, um die
Schutzfunktion der Bestockung
zu Ubernehmen, und dies mit den
bekannt schwierigen Rahmenbe-
dingungen eines unnatirlichen
Kahlschlagnachfolgebestandes
in seiner Zerfallsphase und unter
starkem Schalenwilddruck. Ein
stehender toter Baum hat unter
Umstanden wéahrend Jahrzehn-
ten hinsichtlich Schneeablage-
rung und -riickhalt dieselbe Wir-
kung wie ein lebender Laubbaum,
schreibt der gleiche Autor.

Die Arbeiten von Krtsi et al. und
von Brang (1989) kommen somit
zum gleichen Schluss, dass die
Waldverjuingung langfristig und
grosserflachig nicht geféhrdet ist.
Auch wenn die Huftierdichte im
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Nationalpark hoch ist, kann sich
der Wald als Ganzes trotz relativ
wenigen Jungpflanzen langfristig
auch unter schwierigen Rahmen-
bedingungen in dieser subalpinen
Stufe durchsetzen. Diese Aussa-
ge heisstim tbrigen nicht, dass es
oberhalb von Siedlungen und
wichtigen Infrastrukturen wie
auch allgemein ausserhalb des
Parks nicht andere Prioritdten zu
berlicksichtigen gélte. Aber wohl
nicht alles, was derzeit unter
Schutzwaldsanierung mit hohen
Investitionen (Bundesanteil 1994
106 Mio Fr.) lauft, dirfte den glei-
chen Handlungsbedarf besitzen.
Esdiurfte sichauch indieser Frage
ein Grenznutzen von Investitio-
nen, wie wir dies etwa beim Was-
serbau kennen, ergeben.

Eine gegenlaufige Erkenntnis, die
keinen Widerspruch darstellt, lau-
tet, dass die Riickeroberung
durch den Wald im Gebirge haufig
nicht so schnell geschieht, wie
teils angenommen. Wir kénnen
dies auch aus vielen, seit Jahr-

zehnten nicht mehr bewirtschaf-
teten Flachmooren héherer La-
gen bestétigen, wo der Grasfilz
als Lichthemmer eine Bedeutung
fur die Verzégerung der Verwal-
dung besitzt. Die Wiederbewal-
dung ist im Ubrigen kein linearer
Prozess.

Alle hier im Nationalpark erfahre-
nen Beobachtungen sind zudem
bezliglich der Schlussfolgerun-
gen vorerst auf diese Waldtypen
in der subalpinen Stufe einzu-
grenzen. Wir diirfen also die Re-
sultate nicht ohne weiteres z.B.
auf die Mittelgebirge oder Laub-
waldgebiete tUbertragen.

Zur Zielsetzung einer Wald-
Griinlandverteilung und zur
Biodiversitatsfrage

Mehr Muhe habe ich mit der zwei-
ten Schlussfolgerung, dass es im
Nationalpark eher zu wenig Huf-
tiere habe, dies wortlich ,fur die
Entstehung einer naturnahen
Landschaft und die langfristige
Erhaltung der Biodiversitat in der
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subalpinen Stufe“. Ich stimme
hier sowohl mit der angegebenen
Zielsetzung wie mit den daraus
gezogenen Schliissen nicht Gber-
ein.

Den Autoren ist das Zulassen von
natlrlicher Dynamik wichtig.
Gleichzeitig reden sie aber der
Erhaltung des heutigen Grasland-
anteiles das Wort. Es fehlt hier die
Begrindung, warum gerade die-
se Verteilung erhaltenswert sein
soll. Sie ist es wohl auch nicht. Sie
ist ja im gegebenen Fall rein an-
thropogen und damit fiir die Natur
zuféllig bedingt und ganz sicher
nicht ,natirlich®, wie immer man
natirlich oder noch schwieriger
naturnah definieren mag. Die Ziel-
vorstellung ,,Erhaltung der heuti-
gen Verhéltnisse zwischen Gras-
land und Wald“ ist damit eine zu
statische Betrachtung, die fiir den
Park verfehlt ist, weil ja hier gera-
de der Prozessschutz in seiner
Grossflachigkeit propagiert wird.
Dies sind im Ubrigen beides zen-
trale Forderungen des Natur-

schutzes, die in Mitteleuropa zu
wenig ,stattfinden dirfen.

Sollte allenfalls mit der Erhaltung
des Graslandanteils unterstellt
werden, dass die heutige Wald-
Graslandverteilung Garant fiir ein
Héchstmass an Biodiversitat ist?
Den Forscher méchte ich im Ubri-
gen kennen, der in der Lage ist,
die Biodiversitat eines Gebietes
objektiv zu erfassen. Biodiversitét
kann nur exemplarisch, aber nicht
reprasentativ erfasst werden. Es
gibt namlich kein Set fur das Ge-
samte. Ausserdem haben ja die
Zielsetzungen des Nationalparks
kaum etwas mit Biodiversitat zu
tun. Bei allen Schwierigkeiten, die
es bei Zielen gibt, ist doch heute
unbestritten, dass es in Kernzo-
nen von Nationalparken grund-
séatzlich um den Schutz von Suk-
zessionen und Prozessen und
nicht um das Festhalten von Zu-
stdnden geht. Die Natur hat ein
Recht, nicht in allen Winkeln be-
vormundet zu werden, sie hat ein
Recht auf sich selbst und dies

ohne deutlich gerichtete Zielset-
zungen mit versuchten Lenkun-
gen durch den Menschen. Dyna-
mik ist schlicht Bestandteil der
Natur.

Inwieweit nun der Asungsdruck
die Biodiversitadt bewahrt oder wie
angegeben gar erhdéhen kann,
kann meines Erachtens erst
schllssig beurteilt werden, wenn
eine Bilanz unter allen Flachen
versucht wiirde. So plausibel die
Folgerung fiir das Mosaik Wald-
Grasland ist, so wenig statthaft
scheint mir die Fortsetzung bis zur
Biodiversitat zu sein.

Die grossen Huftiere als
Storfaktoren

Von den Autoren wird auch die
seit ein paar Jahren diskutierte
Frage aufgegriffen, ob grosse
Wildtiere zur Gestaltung des Le-
bensraumes in der Form beigetra-
gen haben, dass sie praktisch in
allen Waldgebieten der Erde eine
grossflachige Entwicklung von
geschlossenen Waldlandschaf-
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ten verhinderten (z.B. Geiser
1992). Welcher Einfluss war also
im mitteleuropdischen Raum
einst Hirsch, Elch, Wisent und
Auerochs zuzubemessen bevor
der Mensch als Landschaftspra-
ger auftritt?

Ich wéare vorerst mit getatigten
Vergleichen mit anderen Erden-
teilen wie etwa der afrikanischen
Savanne vorsichtig. Ich wiirde flir
die afrikanische Savanne wie
auch fir die Prarien Amerikas den
~ Faktoren Feuer und dem friihen
Menschen eine bedeutende Rolle
zuordnen. Auch wenn man kein
Zoologe ist, fallt einem zudem auf,
dass z.B. die nahen Verwandten
Wisent und der nordamerikani-
sche Bison in ihren heute beste-
henden Rassen unterschiedliche
Sozialstrukturen haben. Wéahrend
die Bisons in der Prérie in grossen
Herden leb(t)en, findet sich der
Wisent in geschlossenen Waldern
in kleinen Familienverbanden.
Wird hier allenfalls einer spekula-
tiven Vermutung zu unkritisch ge-
folgt, dass einst grosse Pflanzen-
fresser Prozesse in Mitteleuropa
auslosten, die zu einer betrachtli-
chen raumlichen und zeitlichen
Dynamik in unseren Waldern bis
zur Baum-Savanne geftihrt haben
soll? Ich erwarte mir zur Beant-
wortung dieser Frage eine gewis-
se Hilfestellung vom Quartarbota-
niker mit der Beurteilung der Pol-
lenanalyse und ihrer Einschét-
zung fur damalige Vegetations-
aspekte. Hierzu liegt beispiels-
weise eine neue Interpretation

30

von Zoller und Haas vor (vorgetra-
genim Heft Mai 1995 der Schwei-
zerischen Zeitschrift fir Forstwe-
sen). Sie stltzt diese vorgelegte
Argumentationsschiene nicht, ja
im Gegenteil bezweifelt sie. Auch
Kuttel (1994) kann Evidenzen fir
Zerfalls- und Lichtphasen - hier
fir die Uberpriifung des Mosaik-
Zyklus-Konzeptes — anhand von
13 ausgewerteten Pollendia-
grammen nicht feststellen. Zu kla-
ren ware auch Kuttels Meinung,
ob eventuell die Grésse der Mo-
saiksteine kleiner als angenom-
men ist und dadurch sich nicht im
Pollenbild abbildet.

Geschlossenes Waldareal
muss nicht unbedingt dicht
heissen

Ware es mdéglich, dass die dama-
ligen Landschaftsaspekte vor
dem Eingreifen des Menschen im
Erscheinungsbild teilweise zwi-
schen Baumsavanne und dich-
tem Wald lagen?

Ich schliesse mich den Aussagen
von Zoller und Haas (1995) in dem
Punkt nicht an, wo sie mehrfach
dendicht geschlossenen Waldern
Mitteleuropas das Wort reden.
Dichtmusste wohl relativgesehen
werden. Fur den Romer war ein in
Feindeshand liegendes geschlos-
senes Waldareal, voll mit Aleman-
nen, unheimlich und kann als ur-
kundlicher Beleg kaum als Beweis
der Dichte des damaligen Waldes
gelten. Auch im einst geschlosse-
nen Laubwald-Urwald kam wohl
mehr Licht herein als bisher ange-

nommen. Im Gebirge ist dies
durch das Relief vorgegeben, die
Reliefenergie erméglicht zudem
vermehrtlichtschaffende Naturer-
eignisse. Im Flachland bewirken
Ahnliches Uberschwemmungen,
Sturm und die friher viel héheren
Grundwasserstdande im Alluvial-
bereich, die sich in ausgedehnten
Simpfen und Flachmooren
baumfeindlich auswirkten (vgl.
heutige Aspekte der Naturland-
schaften in Siidchile und Argenti-
nien). Es gab alsoimmer Sonders-
tandorte im Naturzustand der Bio-
sphéare, die einer reichen Arten-
garnitur lichtliebender Standorts-
spezialisten genligend Raum bo-
ten, um auch im relativ geschlos-
senen Waldareal zu Uberleben.
Dassdiese allenfalls relativ kurzle-
bigen Lichtphasen zoogen be-
dingt, namlich durch grosse Her-
bivore, verlangert wurden, erach-
te ich genauso wie im National-
park als plausibel. Wer einmal die
auflichtende Wirkung des Elches
in Skandinavien oder Osteuropa
gesehen hat, glaubt an eine wald-
verzégernde Wirkung. Obesdann
gleich zu Baumsavannen fihren
muss, ist wohl diese Méglichkeit
exzessiv ausgelegt und wie ge-
sagt bisher auch pollenanalytisch
nicht belegt. Die Requisiten fur
Licht waren jedenfalls im Urwald
mit Bestimmtheit vorhanden.

Schlussfolgerungen

Die Schlussfolgerung der Auto-
ren, dass es darum im National-
park zu wenig Huftiere flr die
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Entstehung einer naturnahen
Landschaft habe, ist spekulativ.
Die Bedeutung der dargelegten
Dynamik fur die Prozesse ist hin-
gegen erkannt, vielleicht aber et-
was Ubergewichtet. Der Beitrag
befruchtet hingegen die kiinftige
Diskussion und ist schon darum
wertvoll. Er weicht zudem Vorstel-
lungen Uber einen tief beschatte-
ten, urewigen-stabilen Klimax-
wald auf (vgl. auch Scherzinger
1995), ebenso wie Meinungen, in
der Natur gebe es so etwas wie
Harmonie zwischen Wald und
Wild. Wilddichten koénnten so in
einem anderen Licht gesehen
werden. Der unbelastete ,Dauer-
wald“ und der stark verbissene,
lichtere Wald wéren nur mehr Va-
rianten der Natur. Den Wald als
nur Primérbiotop und das Offen-
land unterhalb der alpinen Wald-
grenze als Sekundarbiotop, aus-
gertustet mit entsprechenden
Pflegeprogrammen zu sehen,
durfte bei einer derartigen Be-
trachtung ebenfalls in Frage zu
stellen sein.

Ebenso wird das kilnftige Wild-
tiermanagement um einige Facet-
ten zu erweitern sein, indem es
vorerst wildarmere Naturwalder
als auch Areale mit Wildkonzen-
trationen akzeptieren muss, die
beide als natirlich oder naturnah
zu gelten haben. Diese Feststel-
lung schliesst nicht aus, ob es
dann aus bestimmten Grinden
auch definierte und begriindete,
abweichende Ziele anzustreben
gilt.

FUr die bisherigen Leitlinien zur
Gewahrung der Parkziele sehe ich
aus den vorgelegten Ergebnissen
keinen Revisionsbedarf (Eidg.
Nationalparkkommission et al
1989). Eine andere Frageistes, ob
die Parkabgrenzungen aus der
Sichtder Schalenwildproblematik
geeignet gewéhlt sind bzw. ob der
Park nicht differenzierter, weiterer
Zonierungen bedarf. Ich wirde
dies jedenfalls bejahen. Ebenso
ist klar, dass wir uns im National-
park im Ausschlussbereich von
Interessensabwagungen bewe-
gen, was ja im Nationalpark legi-
tim ist (wo denn Uberhaupt sonst,
wenn nicht hier?).

Und nochmals etwas Anderes
wére es, wenn wir die breite Be-
vblkerung in die Diskussionen mit
einbeziehen wirden. Sie wirde
den Prozessschutz kaum zula-
sten der bisherigen Wald-Griin-
land-Verteilung stltzen. Die gel-
tende Werthaltung ist wohl eine
ganz andere als Dynamik zuzu-
lassen. Nur 19 Prozent der deut-
schen Bevdlkerung kénnen sich
beispielsweise derzeit gemass
reprasentativer Umfrage der Zeit-
schrift ,,Natur® mit dem Wildnis-
gedanken anfreunden (Haltmeier
1995), 59 Prozent der Schweizer
Bevdlkerung wiinschen sich ei-
nen sorgféltig herausgeputzten
Wald (Kuechtli 1994)

Es steht uns also noch eine
breite ,Wildnisdebatte® bevor,
die fUr ein Tun wie auch fiur ein
Unterlassen - je nach Zielsetzung
- wirbt.
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Ungulatae (bes-chas

d’ungla sfessa), la dinami-

ca dal god ed il svilup da la
cuntrada aint il Parc Naziunal
Il referent commentescha duas tesas -
numnadamain ch’il regiuvnament dal
guaud na saja pericilita a pli lunga vista e
ch’i na dettia en il Parc naziunal svizzer
memia blers, mabain plitost memia
paucs animals ad ungla per garantir il
mantegniment da la biodiversitad. La
tesa d’in regiuvnament dal guaud a pli
lunga vista - malgra la gronda concentra-
ziun da selvaschina - vegn condividida.
Quai na vul dir ch’i na dettia autras prio-
ritads ordaifer il Parc naziunal. | vegn in-
tima en quest connex da verifitgar in-
saquants dogmas forestals ch’én sa
cumprovads fin qua. ll referent s’oppona
percunter a la finamira postulada da
mantegnair las pastgiras ed a la tesa
ch’ina concentraziun da selvaschina pli
gronda contribueschia al mantegniment
da la biodiversitad. Ellas cuntegnian exa-
minaziuns statisticas ed hajan strusch da
far insatge cun las finamiras dal Parc na-
ziunal. Il referent é era sceptic envers la
tesa ch’ils animals ad ungla contribue-
schian a la furmaziun dal spazi da viver
cun schiuccar il guaud serra fin a la sa-
vanna da plantas. Da l'autra vart ha il
guaud selvadidapli glisch che quai ch’ins
carteva fin qua. Las fasas a glisch favurai-
vlas a las plantas dal Parc pon tut il pli
vegnir prolungadas tras gronds erbivors.
Questa contribuziun animescha la di-
scussiun e relativescha I'idea d’in guaud
climactic stabil e sumbrivant. Ella fa me-
demamain urden cun l'idea ch’igl existia
ina spezia d'armonia tranter il guaud e la
selvaschina.

foresta e sviluppo del paesag-

gio nel Parco Nazionale
Svizzero
Si commentano due affermazioni: il rin-
giovanimento del bosco non sarebbe
messo in pericolo a lungo termine e gli
ungulati, responsabili del mantenimento
della biodiversita, non sarebbero troppi,
bensi troppo pochi nel Parco Nazionale
Svizzero. Viene condivisa I'affermazione
della possibilita, a lungo termine, di un
ringiovanimento del bosco, nonostante

32

’ Ungulati, dinamicita della

l'alta densita diselvaggina. Con cio non si
intende affermare che fuori del Parco
Nazionale non sorgano altre priorita. In
questo contesto viene proposto di verifi-
care alcuni dei dogmi sinora accettati in
materia forestale. Viene contraddetto
l'obbiettivo postulato del mantenimento
del pascolo, cosiccome il contributo del-
le alte densita di selvaggina al manteni-
mento a lungo termine della biodiversita.
Si tratta di osservazioni statiche, e per
giunta esse non hanno quasi nulla a che
fare con gli obbiettivi del Parco Nazionale
Svizzero. La tesidel contributo dei grandi
ungulati alla configurazione dello spazio
vitale, con dissodamento del bosco chiu-
so, fino alla savana di alberi, & ugualmen-
te accompagnata da scetticismo. Ri-
spetto a quanto affermato sinora, per gli
specialisti dello habitat la foresta vergine
per contro gode di piti luce, per cui que-
ste fasi di luce potrebbero comunque
essere prolungate per mezzo di grandi
erbivori. Il suddetto contributo alimenta,
la discussione, riducendo il valore di tesi
riguardanti il climax del bosco ombreg-
giato e stabile. Allo stesso modo esso eli-
mina del tutto l'ipotesi che esisterebbe
una certa armonia fra bosco e selvaggi-
na.

Ongulés, dynamique de la

forét et développement du

paysage dans le Parc
National Suisse
Deux déclarations sont commentées,
soit que le rajeunissement de la forét a
longue échéance n’est pas menacé et
que dans le Parc National Suissse, il n’y
pas assez d’ongulés pour y maintenir la
biodiversité actuelle. La déclaration affir-
mant la possiblité d’un rajeunissement
de laforét malgré une forte concentration
de gibier est partagée. Ce qui ne veut pas
dire, qu’en dehors du parc d’autres prio-
rités ne s’imposent. Ainsi, il est suggéré
de réviser certains dognes forestiers ap-
prouvés jusqu’a présent. Le but postulé
du maintien de la,biodiversité des herba-
ges grace au développement d’une hau-
te concentration de gibier est conteste. Il
s'agit de considérations comprenant des
données statistiques et qui n’ont aucune
relation avec les buts du Parc National.
De méme la thése de la contribution du

gros gibier a la formation des espaces
vitaux, avec le dégagement de la forét
compacte jusqu’a la savanne, est ac-
cueillie avec scpeticisme. Par contre la
forét vierge possede plus-de lumiére
pour les spécialistes sédentaires qu’ad-
mis jusqu’a présent, et ces phases de
lumiére peuvent étre accentuées par la
présence de grands herbivores. La con-
tribution présenteée ici fructifie la discus-
sion et relative les notions que nous
avons sur le climat ombragé et stable de
la forét. De méme, il remet en question
I'image de I'harmonie régnant entre la
forét et le gibier.

Ungulates, forest dynamics

and alteration of the lands-

cape in the Swiss National
Park
Two statements are the subject of dis-
cussion: first, regeneration of the forestin
the long term is not in any danger and
second, to ensure the maintenance of
bio-diversity in the Swiss National Park
there are too few rather than too many
ungulates. The authorshares the opinion
that the long-term regeneration of the
forest is possible in spite of the dense
game population. However this does not
exclude the possibility of other priorities
arising outside the park boundaries. In
this context the author suggests that the
proven forestry methods followed up till
now should be re-examined. The fixed
goal of maintenance of grazing areas and
high game population density in order to
maintain bio-diversity is contradicted.
Both are based on static considerations
and are scarcely compatible with the
aims of the National Park. The theory that
the larger ungulates contribute to the
structuring of the habitat and the thinning
of dense forest to open woodland, also
meets with scepticism. However, more
light is available in the original standing
forest, for indigenous species, than as-
sumed till now, although these light
phases could be prolonged by the larger
herbivores. The paper stimulates discus-
sion and questions the model of a deeply
shaded and stable climax forest. At the
same time the paper dismisses the idea
that a sort of harmony exists between the
forest and the game population.
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