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Einfluss von Steinbock, Gemse und Rothirsch
auf den Vegetationsschluss und die Erosion
im Bereich alpiner Rasen

Marco Brandt

Ausgangspunkt flr die vorliegende Arbeit war die
Befurchtung, die hohen Huftierbestdnde im Schwei-
zerischen Nationalpark wiirden die Bodenerosion
verstéarken, weil sie den Vegetationsschluss (Boden-
bedeckungsgrad) der alpinen Rasen reduzierten.
Dabei werden der Alpensteinbock und der Rothirsch
als Hauptverursacher vermutet, in geringerem Mas-
se auch die Gemse. Die Zerstérung der Vegetations-
decke wird dann in diesem Zusammenhang meist als
ein Zeichen fiir ,,Uberpopulation” gedeutet.

Die Resultate der vorliegenden Studie zeigen je-
doch, dass Steinbock, Gemse und Rothirsch im
Untersuchungsgebiet der Val Mischauns (SNP) dus-
serst selten Verhaltensweisen ausflhrten, welche
die Vegetationsdecke augenféllig schadigten. Zu-
dem scheint ein einzelner Steinbock durch Tritte am
stédrksten auf die Rasen einzuwirken, gefolgt vom
Rothirsch und schliesslich der Gemse. Anhand eines
Vergleiches von Fotografien aus den Jahren 1938
und 1989 konnte im weiteren festgestellt werden,
dass sich Uber diesen Zeitraum hinweg der Vegeta-
tionsschluss des alpinen Rasens im untersuchten
Gebiet sehr unterschiedlich entwickelt hat. Mehr-
heitlich verdnderte er sich nicht, und seltener ent-
standen neue Liicken im Rasen, bzw. wuchsen offe-
ne Stellen wieder ein. Diese Entwicklung war még-
lich, obwohl die Huftierbestdnde in dieser Periode
um das Vierfache angestiegen sind! Die Regenerati-
onsfahigkeit der Vegetation und die Einwirkung der
Huftiere hielten sich scheinbar bis anhin die Waage.
Dieser Sachverhalt ldsst sich dadurch erkldren, dass
sich das betrachtete Okosystem unter jahrelanger
intensiver Schafbeweidung entwickelt und stabili-
siert hat. Steinbock, Gemse und Rothirsch scheinen
heute gleichsam die Beweidungsfunktion der Schafe
im System zu Ubernehmen. Somit trifft die eingangs
erwédhnte Beflirchtung, die hohen Huftierbesténde
verstédrkten massgeblich die Erosion, nicht zu. Des-
halb kann — vermutlich im ganzen alpinen Bereich
des Schweizerischen Nationalparks — aufgrund der
Lhuftierbedingten Erosion* nicht von einer ,,Uberpo-
pulation an Huftieren“ gesprochen werden.

Hintergrund der Forschungsarbeit

Eine geschlossene Vegetationsdecke - das heisst in
der alpinen Stufe auf Kalkgestein ein Rasen mit we-
nig Licken — schiitzt den darunterliegenden Boden
vor Abtragung durch Wind, Wasser und Schnee
(=Schutz vor Erosion). Wie dicht die Vegetation die-
ser alpinen Rasen geschlossen ist, hdngt unter an-
derem auch vom Einfluss von Steinbock, Gemse
und Rothirsch ab. In Gebieten mit hohen Huftierbe-
standen wird deshalb oft die Befuirchtung gedussert,
die vielen Tiere ,beanspruchten” die Vegetations-
decke zu stark. In der Folge wiirden die alpinen Ra-
sen luckig, womit die Erosion stark zundhme.

Aus dem Alpenraum ist ein einziger derartiger Fall
beschrieben. Es handelt sich um die an den Schwei-
zerischen Nationalpark anschliessende Steinbock-
kolonie am Piz Albris. Sie wird verdachtigt, Erosions-
prozesse in einem Teil ihres Lebensraumes stark
beschleunigt beziehungsweise auch direkt ausge-
I6st zu haben (Campell, 1958; Holtmeier, 1968).
Untersuchungen aus dem alpwirtschaftlichen Be-
reich zeigen jedoch, wie komplex das Problem ist.
So kann Uber- als auch Unterbeweidung mit Nutz-
tieren die Vegetation derart verédndern, dass Ero-
sionsprozesse vermehrt ausgelést bzw. beschleu-
nigt werden (vgl. u.a. Blechschmidt, 1989).
Aufgrund dieser Ausgangslage galt es einerseits
abzuklaren, durch welche Aspekte ihres Verhaltens
Steinbock, Rothirsch und Gemse die Erosion for-
dern. Anderseits wollte ich prifen, wie sich die Land-
schaft — besonders der Vegetationsschluss der alpi-
nen Rasen - durch die seit der Parkgriindung stark
angestiegenen Huftierbesténde verandert hat.
Diese Fragen untersuchte ich am Beispiel eines Teil-
gebiets am Eingang zur Val Mischauns. Seit vielen
Jahren weist dieser Bereich des Nationalparkes sehr
hohe Huftierdichten auf. Methodisch stitzte ich
mich auf Direktbeobachtungenim Feld sowie auf die
Auswertung von Geldndefotografien und Luftbildern
friherer Jahre. Die Arbeit entstand als Diplomarbeit
am Institut fur Ethologie und Wildforschung der Uni-
versitat Zurich unter Leitung von Prof. B. Nievergelt.
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Erosive Verhaltensweisen

Mit dem Begriff ,erosive Verhaltensweisen* fasste
ich bei den drei untersuchten Tierarten all jene Ver-
haltensweisen zusammen, welche meist direkt ero-
dierend wirken aber sehr selten auftreten. Insbeson-
dere handelt es ich um die in Tabelle 1 definierten
Verhalten.

Die Haufigkeiten, mit welchen ich diese Verhalten
wahrend zahlreichen zweiminutigen Einzeltier-Auf-
nahmen beobachtete, sind in Abbildung 1 darge-
stellt. Daraus ist ersichtlich, dass alle drei Arten Tra-
ben, Springen, Scharren, Seitenreiben und Boden-
hornen/-forkeln dusserst selten zeigten. Steineloslo-
sen protokollierte ich hingegen haufig. Zwischen
den Arten ergaben sich klare Unterschiede: aus-
schliesslich der Steinbock zeigte Seitenreiben; ein-
zig bei der Gemse trat Bodenhornen (-forkeln) nicht
auf; Steineloslésen war beim Steinbock am haufig-
sten zu beobachten, gefolgt vom Rothirsch und
schliesslich der Gemse.

Um abzuschétzen, in welchem Ausmass die drei
Arten durch erosive Verhaltensweisen auf den Bo-
den und den Vegetationsschluss einwirken, ist ei-
nerseits die Haufigkeit mit welcher solche Verhalten
auftreten zu beachten. Andererseits muss aber auch
ihre relative Starke der Einwirkung berlicksichtigt
werden. So kann eine schwach ,schadigende” Ver-
haltensweise, welche daflir hdufig auftritt, ahnlich
stark einwirken, wie dies flr eine ,,zerstorerische”,
dafir aber selten auftretende Verhaltensweise of-
fensichtlich ist. Gemass meinem qualitativen Ein-
druck lassen sich die erosiven Verhaltensweisen fol-
gendermassen in abnehmender Stéarke ihrer Einwir-
kung einreihen: Bodenforkeln > Scharren > Traben =
Springen > Seitenreiben > Bodenhornen.

Tab. 1: Kurzbeschreibung der ,erosiven
Verhaltensweisen®

Verhaltensweise Definition

Traben Schnelle Fortbewegung, ohne dass bei-
de Vorderhufe gleichzeitig abheben.

Springen Hochschnellen des Vorderkérpers bei
gleichzeitigem Abheben der Vorderhu-
fe.

Scharren Scharren mit den Vorderhufen am Bo-
den- und/oder der Bodenvegetation.

Seitenreiben Langsames Hin- und Herreiben der Kor-
perseite am Boden und/oder der Bo-
denvegetation.

Bodenhornen Hin- und Herbewegen von Hals und
Kopf bei gleichzeitigem Kontakt der
Hoérner zum Boden und/oder zur Bo-
denvegetation.

Bodenforkeln Hin- und Herbewegen von Hals und
Kopf, wobei mitden Enden des Geweihs
im Boden und/oder der Bodenvegetati-
on gewdhlt wird.

Steineloslosen  Loslésen von Steinen und/oder grosse-
ren Bodenbestandteilen.
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Traben Springen Scharren Seiten Boden- Steine-
-reiben hornen loslésen

B Steinbock (N=368) Boden-
CGemse (N=268) forkeln
ERothirsch (N=219)

Angegeben ist der Prozentsatz von Einzeltier-Aufnahmen
einer Art (N), wahrend denen die Verhaltensweise minde-
stens einmal aufgetreten ist.

Zieht man, abgesehen von den Auftretenshaufigkei-
ten dieser Verhaltensweisen, auch noch die Haufig-
keiten von Steineloslésen in die Schatzung mit ein,
so ergibt sich folgende Reihenfolge der abnehmen-
den Einwirkungsstérke eines ,durchschnittlichen®
Einzeltieres: Steinbock > Rothirsch > Gemse. Streng
beurteilt gilt diese Einschatzung jedoch nur fiir die
beobachtete Huftiersituation im Untersuchungsge-
biet Mischauns wdhrend des Sommerhalbjahres
1989. Denn die Einwirkung im Winter und in der
Nacht (Rothirsch), sowie der unterschiedliche Ein-
fluss der einzelnen Alters- und Geschlechtsklassen
wurde in der vorliegenden Arbeit nicht untersucht.
Hdéchstwahrscheinlich wirken nadmlich mannliche
Rothirsche starker auf den Lebensraum ein als weib-
liche Tiere, da nur Stiere Bodenforkeln zeigen. Ahn-
lich ist sicher auch die Situation beim Steinbock, da
Bocke haufiger springen und bodenhornen als Geis-
sen.

Tritteinwirkung

Die Einwirkung auf den Boden und die Vegetation
durch den Tritt der Tiere unterscheidet sich insofern
von der Einwirkung durch erosive Verhalten, als dass
Tritt meist nur indirekt erodierend wirkt, dafiir aber
standig falls die Tiere aktiv sind.
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Anhand der Einzeltier-Aufnahmen ermittelte ich fol-
gende Trittraten eines ,durchschnittlichen® Einzel-
tieres: Steinbock 38.5 Tritte pro 2 Min. (N=368),
Gemse 22 (N=268), Rothirsch 25 (N=219) (angege-
ben sind die Mediane der Trittraten und in Klammern
die Anzahl der Aufnahmen). Dies bedeutet, dass im
untersuchten Zeitraum und Gebiet der Steinbock
pro zwei Minuten ca. 1.8mal so viele Tritte machte
wie die Gemse und ca. 1.5mal soviele wie der Rot-
hirsch.

Werden diese relativen Vergleichswerte als Mass fur
die Tritteinwirkung der Arten verwendet, so setzt
man voraus, dass die Einwirkung eines Trittes bei
allen Arten gleich ist. Dies dirfte zumindest in stei-
lem Gelande nicht der Fall sein. Die Hufe werden hier
nicht mehr ,flachig” auf die Unterlage aufgesetzt,
sondern eher ,linear” auf die bergseitige Hufkante.
Unter solchen Umstanden bestimmt hauptséachlich
das Korpergewicht der Tiere, wie stark sich Tritte auf
die Unterlage auswirken. Folglichist die oben aufge-
fihrte, stark unterschiedliche Tritteinwirkung zwi-
schen Steinbock und dem schwereren Rothirsch in
bezug auf steile Hange zu relativieren.

Tagliche Aktivitatszeit

Huftiere wirken am starksten auf den Boden und die
Vegetation ein, wenn sie ,aktiv® sind, das heisst
wenn sie nicht gerade liegen. Fir Steinbock und

%" . '.";:{y ey

Gemse stellte ich eine mittlere Aktivitéatszeit pro Tag
von ca. 12-12.5 Stunden fest. Somit unterscheiden
sich Gemse und Steinbock in bezug auf ihre ,taglich
mdgliche Einwirkungzeit® nicht. Auf den Vergleich
mit dem Rothirsch musste ich diesbezlglich ver-
zichten, da er im Gegensatz zu Gemse und Stein-
bock auch nachtaktiv ist.

Einfluss der hohen Huftierbestinde

auf Landschaftsveridnderungen in der Val
Miischauns zwischen 1938 und 1989

Mit diesem Teil der Arbeit versuchte ich am Beispiel
des Untersuchungsgebiets Muschauns die Frage zu
klaren, ob die seit der Parkgriindung stark angestie-
genen Huftierbestande den Bereich der alpinen Ra-
sen nachhaltig veréandert haben. In einem ersten
Schritt stellte ich dabei das gesamte Ausmass der
Veranderungen fest, um danach den huftierbeding-
ten Anteil abzuschatzen.

Zur Beantwortung dieser Fragen sollten tber Jahr-
zehnte hinweg Veranderungen der Landschaft und
der Huftiersituation dokumentiert sein. Ersteres ist
fur das Untersuchungsgebiet Miischauns durch Fo-
tografien und Luftbilder friiherer Jahre der Fall. Die
Huftiersituation hingegen ist nur durch Verteilungs-
muster der Jahre 1961-63 (Nievergelt, 1966) und
1986 (Stauffer, 1988) beschrieben. Zudem liegen,
abgesehen von Nievergelt (1966), keine Angaben

Foto 1: Verteilungsmuster der Huftiere insgesamt im Untersuchungsgebiet Miischauns, summiert
von Juni bis Oktober 1989. Schwarze Linie: Grenze des Untersuchungsgebietes, schwarze Symbole:
Hiufigkeiten der beobachteten Tiere pro Rasterquadrat (A = 21-40; O = 41-60; O = >60); Hiufigkei-
ten <20 wurden zur iibersichtlicheren Darstellung weggelassen.
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Uber die Situation im Winter vor. Aufgrund dieser
Umstéande schétzte ich den Huftiereinfluss bei Land-
schaftsveranderungen vor allem anhand der selbst
erhobenen Sommerverteilungsmuster der Tiere und
den Angaben zur Bestandesentwicklung im Gebiet
Trupchun.

Verteilungsmuster des Sommerhalbjahres 1989
Die Foto 1 (S. 29) zeigt die im Sommer 1989 regi-
strierte Verteilung der drei Huftierarten im Untersu-
chungsgebiet Mischauns. Aus ihr ergeben sich Hin-
weise auf das raumliche Muster der méglichen huf-
tierbedingten Einwirkungen. Denn an Orten, wo sich
standig Tiere aufhalten, ist mit einer starken Beein-
trachigung der Vegetationsdecke zu rechnen.
Anhand dieser Foto ist ersichtlich, dass die Huftiere
im Sommerhalbjahr 1989 die Bereiche um die Salz-
lecke und um die Wasserstelle sowie den Hang
oberhalb des markanten Felsbandes insgesamt am
haufigsten aufsuchten. Innerhalb des erwahnten
Hanges nutzten sie vor allem den héher gelegenen
Abschnitt intensiv. Daflir waren hauptséachlich Gem-
se und Steinbock verantwortlich, denn den Rot-
hirsch konnte ich in diesem Hang nicht haufiger be-
obachten als in anderen Bereichen des Untersu-
chungsgebiets.

Bestandesentwicklung der Huftiere

im Gebiet Trupchun

Im Gebiet Trupchun nahm die Gesamtdichte von
Steinbock, Gemse und Rothirsch von 1936 bis 1989
doppelt so stark zu wie im Ubrigen Parkgebiet: Ge-
biet Trupchun 1936 =8.6 Tiere pro km2, 1989 =34.9;
Ubriges Parkgebiet 1936 = 9.4, 1989 = 19.1. Die
Bestandesentwicklung der einzelnen Arten verliefim
Trupchun wahrend dieser Zeitperiode jedoch sehr
unterschiedlich (Abbildung 2). Die dargestellte Ent-
wicklung dirfte in ihren Relationen auch fir die Val
Miuschauns zutreffen. Deshalb schatzte ich das Aus-
mass des mdglichen Huftiereinflusses im engeren
Untersuchungsgebiet wahrend der Jahre 1938-
1989 anhand der Abbildung 2. Diese Schatzung ist
jedoch ein sehr unscharfes Mass, weil von ihr keine
Hinweise auf das Verteilungsmuster der Tiere und
somit auf das préazise Raummuster der méglichen
Einwirkungen abgeleitet werden kénnen.

Verdnderungen des Vegetationsschlusses im
Bereich alpiner Rasen

Die Veranderungen des Vegetationsschlusses im
Bereich der alpinen Rasen liessen sich durch Be-
trachten der Fotos 2 und 3 (S. 32/33)feststellen. Sie
beziehen sich auf die Zeit zwischen 1938 und 1989.
Der Vergleich zwischen den beiden Jahren zeigt,
dass sich die Schutthalden und Abflussrinnen im
Laufe der 51 Jahre generell in Richtung der bewach-
senen Hangrtcken ausdehnten.
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In bezug auf den Huftiereinfluss interessierten mich
jedoch vor allem jene Stellen und Flachen von alpi-
nen Rasen, die ich anhand der Fotografien als vege-
tationslos oder als Orte mit stark aufgelockertem
Vegetationsschluss klassieren konnte. Diese wer-
den nachfolgend unter dem Begriff , Erosionsstel-
len“ zusammengefasst. Die detaillierte Auswertung
ergab folgendes Bild:

* Erosionsstellen, welche sich von 1938-89 flachen-
massig vergroésserten oder deren Vegetations-
schluss geringer wurde, kommen im Untersu-
chungsgebiet Mischauns am haufigsten vor und
verteilen sich Uber das ganze Gebiet.

¢ Seit 1938 unveranderte Stellen sind am zweithau-
figsten. Sie treten ebenfalls nicht geklumpt auf.

* Relativ selten sind dichter eingewachsene, fla-
chenmassig verkleinerte Stellen. Sie haufen sich am
Hangrtcken talauswérts der Wasserstelle.

* Neue Erosionsstellen entstanden ebenfalls selten,
einmal abgesehen vom Hang oberhalb des markan-
ten Felsbandes am Eingang zur Val Mischauns. Bei
der Auswertung mit der Stereoskoplupe erhielt ich
den Eindruck, dass sie meistens an Orten mit vorste-
hendem Gestein, Anrissen in der Rasendecke und
bei umgestirzten oder entwurzelten Bdumen ent-
standen waren. Die ersten beiden Strukturen konnte
ich auch im oberen Abschnitt des erwahnten Han-
ges, wo sich der Rasen am augenfélligsten auflste,
feststellen. In diesem Bereich notierte ich schon im
Luftbild von 1956 Anrisse und eigentliche Blaiken*.
Deren allméhliche Zunahme in Anzahl und Ausdeh-
nung liess sich anhand der Luftbilder spaterer Jahre
verfolgen.

Zwischen den Huftierverteilungsmustern des Som-
merhalbjahres 1989 (Foto 1) und dem Raummuster
der Vegetationsschlussveranderungen (Fotos 2 u. 3)

* Als Blaike wird eine Erosionsform bezeichnet, bei welcher die
geschlossene Vegetationsdecke samt Wurzelschicht und Er-
dreich abgleitet. Die Méchtigkeit der ganzen Rutschschicht
betragt dabei etwa 20-40 cm und kann den Boden auf einer
Flache von ca. 2-200 m? entbléssen. Ausgeldst wird dieser
Prozess durch Schneegleiten (= Gleiten der Schneedecke auf
der Boden- und Vegetationsunterlage) und Lawinenschurf.
Dabei bietet das Feinrelief durch hervorstehende Steine, starre
Grashorste, Baumstriinke und Jungbaume mehr oder weniger
Widerstand, weshalb aufgrund der Scherwirkung der Schnee-
massen 1-20 m lange, quer zum Hang verlaufende Zugrisse
entstehen. In der Folge unterspilen Niederschldge oder
Schmelzwasser den Wurzelhorizont, und die Vegetations-
scholle gleitet schliesslich talwarts. Schneerutsche oder Lawi-
nen kénnen das Abgleiten férdern, wobei in diesen Fallen die
Blaiken eine langgestreckte Form erhalten. Einzig die soge-
nannten Narbenversatz-Blaiken stellen eine Ausnahme der
geschilderten Art der Blaikenbildung dar. Sie entstehen ndm-
lich nicht an Orten mit Zugrissen, sondern an Stellen, wo eine
stark aufgeloste Grasnarbe (= Narbenversatz) mit grosser
Hangneigung und hoher Bodenfeuchte zusammentrifft. Dabei-
ist der starke Narbenversatz eindeutig auf die Tritteinwirkung
von Huftieren zurickzufiihren. In bezug auf die gesamte
Blaikendynamik eines Gebiets sind Narbenversatz-Blaiken je-
doch unbedeutend, da derartige trittempfindliche Standorte
nur beschrankt auftreten.
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Die fetten senkrechten Linien heben die Jahre hervor, von denen Fotografien und Luftbilder in Bezug auf Landschafts-

veranderungen ausgewertet wurden.

besteht nur flr den hdhergelegenen Abschnitt des

‘Hanges oberhalb des markanten Felsbandes eine

augenfillige Ubereinstimmung. In diesem Teil des
Untersuchungsgebiets kommen, wie bereits er-
wahnt, hauptsachlich Steinbock und Gemse als
mdgliche ,,Verursacher” in Frage.

Die detaillierte Analyse zeigte jedoch, dass im er-
wahnten Hang die meisten Blaiken schon vor 1956
entstanden sind. Zu einem Zeitpunkt also, bei dem
der Rothirschbestand noch sehr gering war, ebenso
derjenige des Steinbocks (Abbildung 2). Der Gems-
bestand bewegte sich Uber die gleiche Zeit anna-
hernd auf dem Niveau der Jahre vor 1938, als noch
keine Blaiken erkennbar waren. Folglich istanzuneh-
men, dass die Huftiereinwirkung auf den erwahnten
Hang zwischen 1938 und 1956 nicht merklich zuge-
nommen hat. Daraus leite ich ab, dass eine Mitwir-
kung der drei Huftierarten bei der Entstehung der
Blaiken, die vor 1956 entstanden sind, unwahr-
scheinlich ist. Dieser Schluss wird auch durch die
Verteilungsmuster von 1961-63 gestltzt, da der
Hang auch noch in diesem Zeitraum kaum von den
Huftieren genutzt wurde (Nievergelt, 1966).

Diese Einschéatzung deckt sich mit den Ergebnissen
zahlreicher Untersuchungen zur Blaikenbildung auf
Alpweiden. Von wenigen Spezialstandorten abge-
sehen wurde festgestellt, dass bei Beweidung Blai-
ken seltener entstehen. Dabei soll Beweidung die
Entstehung von Blaiken aus folgenden Grinden re-
duzieren: (1) Hochwachsende und breitblattrige

Gréaser und Krauter werden abgefressen, wodurch
sich das Schneegleiten insgesamt reduziert. (2)
Durch Bedsung sind weniger hochgewachsene,
starre Grashorste vorhanden, womit die Angriffsfla-
che flir Schneeschurf verringert wird. (3) Die Boden-
feuchtigkeit ist geringer, da die Wasserverdunstung
nicht durch grosse Mengen von abgestorbenem
Pflanzenmaterial behindert wird. (4) In den oberen
Hangbereichen, wo am haufigsten Lawinen und
Schneebretter losbrechen, stabilisieren Vieh- bzw.
Wildwechsel die Schneedecke. In der Folge vermin-
dert sich der Bodenabtrag durch Lawinen- und
Schneeschurf in den darunterliegenden Bereichen.
Liegen die Wechsel hingegen in der unteren Halfte
eines Hanges, erhéht sich der Bodenabtrag durch
Lawinen, bedingt durch das rauhere Feinrelief. (5)
Durch Tritteinwirkung der Huftiere werden kleinere
Anrisse in der Rasendecke wieder geschlossen,
weshalb abfliessendes Oberflachenwasser nicht
oder nur erschwert eindringen kann.

Somit lasst sich auch erklaren, weshalb die Blaiken
des viel zitierten Hanges vor 1956 entstanden. Einer-
seits weist er eine Kombination von Standortfakto-
ren auf, welche gemass verschiedenen Studien die
Blaikenentstehung beglnstigen (grosse Steilheit;
Slidexposition; Unebenheiten innerhalb der ge-
schlossenen Rasendecke, wie vorstehendes Ge-
stein etc.; instabile geologische Unterlage). Anderer-
seits miUssen auch vermehrt Witterungsverhaltnisse
aufgetreten sein, welche die Bildung von Blaiken
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Foto 2: Untersuchungsgebiet im Jahre 1938. Schwarze ausgezogene Linie: Grenze des Untersu-
chungsgebietes, schwarze Symbole: (1 = Wasserstelle; O = Salzlecke, schwarze Strich-Punkt-Linie:
Hang, indem nach 1938 viele Blaiken entstanden sind, bzw. ein Legféhrengebiisch, welches nach

1938 abgestorben ist.

ermdglichen. Ein Hinweis in diese Richtung liefern
die haufigeren Extremwerte von Starkniederschla-
gen in der Periode 1939-1955 verglichen mit derje-
nigen von 1910-1938. Letztlich dirfte aber auch die
sehr geringe Beweidungsintensitat von 1911 bis
mindestens 1963 glnstige Bedingungen fir die
Blaikenentstehung geschaffen haben. Denn geméss
der Nutzungsgeschichte des Gebiets ist anzuneh-
men, dass der Hang vor 1911 wahrend mindestens
anderthalb Jahrhunderten intensiv durch Schafe
beweidet wurde (Parolini, Bischoff und Schloeth, in
Vorb.). Erst nach 1963 haben dann Steinbock und
Gemse die entsprechende Funktion als ,,Rasenma-
her* Gbernommen.

Trotzdem kann nicht behauptet werden, die Huftiere
hatten keinen Einfluss auf das Erosionsgeschehen.
Denn bei der festgestellten, flichenméassigen Aus-
dehnung der Blaiken, Schutthalden und Abflussrin-
nen dirften vor allem auch Steinbock und Gemse
mitgewirkt haben. So fihren nach meinen-qualitati-
ven Beobachtungen die Tiere die Verhaltensweisen
Seitenreiben, Scharren und Bodenhornen gerne an
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ausgepragten Vegetationsstufen bzw. Runsen- und
Blaikenrandern aus. Dabei werden meist auch Bo-
denmaterial und/oder Vegetationsteile losgelost.
Insgesamt ist dieser Einfluss der Huftiere aber ver-
nachlassigbar klein, da vegetationslose Flachen in
solch steilen Hangen ohnehin stark erodieren.

Weitere Landschaftsveranderungen

Salzlecke und Wasserstelle

Aufgrund des Verteilungsmusters der Huftiere im
Sommer 1989 misste eigentlich im Bereich der
Salzlecke und der Wasserstelle mit einer extrem
hohen Einwirkung auf die Vegetationsdecke gerech-
net werden. Sicherlich wirken die Tiere auch ver-
starkt auf die Umgebung dieser Orte ein. Deshalb
erstaunt umso mehr, dass sich krasse Veranderun-
gen des Vegetationsschlusses auf die Kernbereiche
der Salzlecke und der Wasserstelle beschrénken.
Anscheinend benétigt es bei den angetroffenen
Standortbedingungen extrem viele Huftiere, die sich
auf sehr kleinemm Raum aufhalten, um drastische
Veranderungen des Vegetationsschlusses von alpi-
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Foto 3: Untersuchungsgebiet im Jahre 1989. Schwarze Sechsecke: Erdflecken, welche nach 1938

entstanden sind (Weitere Markierungen entsprechend Foto 2).

nen Rasen herbeizufilhren. Ebenso zeigen die bei-
den Félle, dass eine derart hohe Einwirkung sogar
uber zwei Jahrzehnte hinweg nicht imstande ist, die
Umgebung massgeblich zu verandern.

LErdflecken“

Unter dem Begriff ,Erdflecken” sind annahernd
kreisrunde, vegetationsfreie Stellen im sonst ge-
schlossenen alpinen Rasen zu verstehen. Die Vege-
tationsdecke ist dabei bis auf die obersten Boden-
schichten entfernt. Ihr Durchmesser betragt in der
Val Mischauns zwischen 0.8 und 1.5 m. Sie befin-
den sich an Orten, wo gute Uberblickbarkeit des
Gebiets mit kleinraumig flacher Neigung kombiniert
ist.

1989 konnte ich auf den Fotografien mindestens 10
Erdflecken erkennen (Foto 3). 1938 waren noch kei-
ne Erdflecken sichtbar (Foto 2). Die Auswertung von
Luftbildern spéaterer Jahre zeigte, dass die Erdflek-
ken erst nach 1973 entstanden sind.

Die beschriebenen Erdflecken im Untersuchungs-
gebiet Muschauns sind mit grosser Sicherheit auf

den Einfluss des Rothirsches zurickzufiuhren. Fol-
gende Hinweise sprechen dafir: (1) Einzig der Rot-
hirschbestand stieg in der Entstehungszeit der Erd-
flecken (1973-1989) auf ein héheres Niveau an als all
die Jahre zuvor. (2) Hohe Gems- und Steinbockbe-
stande verursachten vor 1973 keine Erdflecken.
Weshalb sollten sie dies plétzlich nach 1973 tun? (3)
Die Verhaltensweise Bodenforkeln zeigen nur Rot-
hirschstiere. Bei den beiden anderen Arten konnte
ich keine Verhaltensweise feststellen, die die Gras-
narbe annahernd so stark auflost. (4) Bestehende
Erdflecken wachsen nicht wieder zu, weil der Rot-
hirsch sie gerne als Liegeplétze aufsucht und dabei
vor dem Abliegen oft mit den Vorderhufen am Boden
scharrt. (5) Steinbock und Gemse scheinen zumin-
destim Sommerhalbjahr die Erdflecken nicht bevor-
zugt zu nutzen.

Insgesamt ist aber der Anteil der Erdflecken am ge-
samten Erosionsausmass im untersuchten Gebiet
vernachlassigbar klein. Einerseits befinden sie sich
namlich an relativ flachen Orten, andererseits ist ihre
Anzahl sowie ihr Flachenausmass gering.
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Wildwechsel

Als ,Wildwechsel“ bezeichne ich im Geladnde deut-
lich sichtbare Pfade, die von Huftieren oft begangen
werden. In ihrem Bereich ist die Vegetationsdecke
grosstenteils aufgeldst. Auf den untersuchten Foto-
grafien sind solche Wechsel deutlich als vegetati-
onsfreie Linien erkennbar. Sie verlaufen annahernd
hangparallel.

1938 konnte ich insgesamt 11 Wechsel erkennen.
Sie liegen alle im talaufwérts gelegenen Drittel des
Untersuchungsgebiets Muschauns (rechts in der
Foto 2). Tendenziell verlaufen sie in Richtung der
Wasserstelle. 1989 bestanden von diesen Wechseln
noch 5 vollstandig und 3 als Teilstlicke. Die Ubrigen
4 Wildwechsel sowie 2 Teilstlicke wuchsen in der
Zwischenzeit vollstandig ein. Somit lasst sich sagen,
dass unter den gegebenen Standortbedingungen
drei Jahrzehnte genltigen, damit Wildwechsel wieder
vollstandig einwachsen.

Auf der Fotografie von 1989 erkannte ich total 26
Wechsel. Sie verteilen sich Uber die tiefergelegene
Halfte des Untersuchungsgebiets, wobei die mei-
sten der 18 vollstédndig neuen Wechsel in der talaus-
warts gelegenen Halfte liegen (links in der Foto 3).
In welcher Zeitspanne diese Wechsel entstanden
sind, konnte ich wegen des relativ kleinen Abbil-
dungsmassstabs der Luftbilder nur in zwei Féllen
eruieren. Die heute stark ausgetretenen Wechsel am
Eingang zur Val Muschauns waren im Luftbild von
1962 noch nicht, in demjenigen von 1973 hingegen
schwach sichtbar. Folglich muissen diese zwei
Wechsel in der zweiten Halfte der Periode 1962-
1973 entstanden sein. Sie sind héchstwahrschein-
lich auf den Rothirsch zurlickzufthren. Daflr spricht
einerseits die Uberlappung der Rothirschvertei-
lungsmuster im Sommerhalbjahr 1989 mit dem Ver-
lauf der Wechsel, anderseits die Entstehungszeit
von zweien dieser Wechsel, in welcher die Rot-
hirschpopulation des Gebiets Trupchun annédhernd
exponentiell anstieg. Die Wechsel in der taleinwérts
gelegenen Halfte des Untersuchungsgebiets
Miuschauns (rechts in der Foto 3) entstanden ziem-
lich sicher durch den Steinbock. Ihr Verlauf tenden-
ziell in Richtung Salzlecke sowie ihre Uberlappung
mit dem Sommerverteilungsmuster des Steinbocks
lassen diesen Schluss zu.

Obwohl Wildwechsel zweifelsfrei Einwirkungen von
Huftieren auf die Vegetation darstellen, sind sie als
stabilisierende Strukturen in bezug auf die Erosion
zu betrachten. lhr hangparalleler Verlauf hemmt
namlich den Abfluss des Oberflachenwassers, ein
grosser Teil kann dadurch versickern, womit sich die
erosive Wirkung reduziert (vgl. Bunza, 1989). Letzt-
lich durften Wildwechsel auch ein flacheres Aufset-
zen der Hufe auf den Boden bewirken, wodurch sich
in steilen Hangen die Scherwirkung durch Tritt redu-
zZiert.
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Einzelbaume und Baumgruppen

Den Waldgrenzenbereich des Untersuchungsge-
biets Mischauns bilden lockere Ansammlungen von
Baumgruppen und Einzelbaumen. Das ,,Schicksal“
dieser Baume (v.a. Larchen und Féhren) konnte ich
anhand der Fotoauswertung fir die Periode von
1938 bis 1989 verfolgen.

Die 1938 sichtbaren Baume existieren mehrheitlich
noch 1989 (vgl. Foto 2 und 3). Gleichzeitig ver-
schwanden aber viele Einzelbdume, und etliche
Baumgruppen verkleinerten sich. Besonders der
Bereich knapp oberhalb der heutigen diffusen Wald-
grenze ist davon betroffen. Zudem ist auf der Foto-
grafie von 1989 sichtbar, dass an zahlreichen Orten,
wo friher ein Baum stand, heute eine Liicke in der
Grasnarbe klafft. Durch den Sturz eines Baumes
wird namlich meist auch die geschlossene Vegetati-
onsdecke in dessen Wurzelbereich aufgerissen. An
solchen Orten mit rauherem Feinreliefist in der Folge
die Blaikenbildung begtinstigt. Zudem wachsen der-
art entbldsste Stellen sicherlich auch unter dem Ein-
fluss des Steinbocks nur verzdgert wieder ein, ein-
mal abgesehen vom steilen Relief. Ich konnte ndm-
lich oft beobachten, wie Jungtiere um Wurzelstécke
und liegende Baumstdmme herumtoliten. Zudem
hielt sich der Steinbock im Sommerhalbjahr 1989 als
einzige Art gerne im Waldgrenzenbereich auf. Die-
sen Bereich seines Lebensraumes scheint er im
Winter sogar noch haufiger zu nutzen (Nievergelt,
1966).

Das eindrtcklichste Ergebnis jedoch ist, dass im
Jahre 1989 existierende Baume, welche ich auf der
Aufnahme von 1938 noch nicht erkennen konnte,
ausserst selten sind. Somit diirfte es zutreffen, dass
die Huftiere einen grossen Einfluss auf die Waldver-
jungung ausiiben. Zu dieser Ansicht gelange ich,
weil die vielen kleinen Baume, welche auf der Foto-
grafie von 1938 sichtbar sind, sehr wahrscheinlich
nach dem Ende der Schafbeweidung (1911) aufka-
men. Denn Braun-Blanquet (1931) konstatierte in
anderen Teilen des Nationalparks einen Trend zur
Wiederbewaldung ehemals beweideter Gebiete zu
Beginn der Parkara.

Als die Bestandesdichten von Steinbock und Rot-
hirsch markant anstiegen, waren diese Badume dem
starksten Huftiereinfluss bereits entwachsen. Des-
halb existieren die meisten auch noch 1989. Im un-
tersuchten Waldgrenzenbereich hat der gesamte
Baumbestand von 1938-1989 jedoch kaum zuge-
nommen. Vermutlich konnte sich der nach 1938
aufkommende Jungwuchs nicht bis in die heutige
Zeit halten, was hochstwahrscheinlich auf den
wachsenden Einfluss von Rothirsch und Steinbock
zurtickzufiihren ist. Denn Madl (1991) stuft diesen
Bereich des Mischauns aufgrund der Gippigen, so-
gar eher subalpinen Vegetationsverhéltnisse, ein-
deutig als waldféhig ein.
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Legféhrengeblische

1938 existierte auf dem Hangrlicken zwischen der
Salzlecke und der Wasserstelle ein ausgedehntes
Legféhrengebisch (Foto 2). Auf den Luftbildern von
1956 und 1962 ist es noch deutlich zu erkennen. Auf
demjenigen von 1973 waren nur noch abgestorbene
Teile sichtbar. Folglich ist dieses Legféhrengeblisch
in der Zeit zwischen 1963 und 1973 abgestorben. Im
Gegensatz dazu breiteten sich aber die Legféhren
talaufwarts der klnstlichen Salzlecke zwischen
1938 und 1989 sogar noch aus (Foto 2 und 3). Nur die
kleineren Gebusche unmittelbar unterhalb der
kunstlichen Salzlecke und die talauswarts gelege-
nen starben ab.

Von den Huftierverteilungsmustern des Sommer-
halbjahres 1989 Uberlappt einzig dasjenige des
Steinbocks die Orte, wo Legféhrengeblische ab-
starben. Somit ist das Absterben dieses Legféhren-
gebusches sicher auf Steingeissen-Jungtiergrup-
pen zurlckzufihren. Der Steinbock halt sich ndmlich
als einzige der drei Arten haufig an diesem Ort auf.
Dies war 1961-63 als das Gebisch noch bestand
und keine kunstliche Salzlecke existierte, nicht der
Fall (Nievergelt, 1966). Nach dem Einrichten der
Salzlecke (ca. Mitte 60er Jahre) kam das Legféhren-
gebiisch jedoch zwischen zwei ausserordentliche
Attraktionspunkte des Steinbocklebensraumes zu
liegen. Abgeleitet vom heutigen Raummuster durf-
tensich die Tiere schon damals auf dem Hangriicken
mit dem Legféhrengeblisch ausgeruht haben, nach-
dem sie den Morgen an der Salzlecke verbracht
hatten und bevor sie nachmittags die Wasserstelle
aufsuchten. Wahrend diesen Ruheperioden der
adulten Tiere tollten die Jungtiere auf den Legféhren
herum, wie sie es heute noch auf deren toten Uber-
resten zu tun pflegen. Schliesslich starb das Ge-
blsch unter derart starker Einwirkung rasch ab (vor
1973).

Krankheiten oder klimatische Einflisse als Verursa-
cher halte ich in diesem Falle flr unwahrscheinlich,
da sich ganz in der Néhe die Legféhrengebiische
ausdehnten. Folglich ist dieses Beispiel auch als
Sonderfall im Untersuchungsgebiet Mischauns ein-
zustufen.

Abschliessend beurteilt ist der erosionsférdernde
Beitrag der wildlebenden Huftiere als verhaltnismés-
sig gering einzuschatzen, obwohl die Huftierbestan-
deim Gebiet seit ca. 20 Jahren ausgesprochen hoch
sind und die Tiere offensichtlich erosives Verhalten
zeigen! Die Regenerationsfahigikeit der Vegetation
und die Huftiereinwirkung hielten sich bis heute an-
scheinend die Waage. Eine derartige Resistenz der
betrachteten alpinen Rasen in bezug auf den neu
aufgetretenen Faktor ,starke Beweidung durch wild-
lebende Huftiere lasst sich meiner Meinung nach
am besten dadurch erklaren, dass sich das System

unter intensiver Schafbeweidung entwickelt und
stabilisiert hat. Steinbock, Gemse und Rothirsch
scheinen nun gleichsam die Funktion der Schafe
Ubernommen zu haben.

Folgerungen zur Problematik

der ,,Uberpopulation*

Wie in der Einleitung angedeutet, wird in einem Ge-
biet mit hohen Huftierbestanden verstérkte Erosion
beziehungsweise die Verringerung des Vegetations-
schlusses meist als ein Zeichen fiir ,,Uberpopulati-
on“ gewertet. Dies gilt speziell auch fir die Diskus-
sionum die ,richtige” Hohe der Huftierbesténde des
Schweizerischen Nationalparks. Der ,Sollbestand®,
auf den sich der Begriff Uberpopulation letztlich
bezieht, wird jedoch selten alleine aufgrund natur-
wissenschaftlicher Argumente festgelegt. Stets
spielen auch Wertvorstellungen eine entscheidende
Rolle (vgl. dazu auch Caughley, 1981; Nievergelt,
1991; Schroeder, 1985; Wirz, 1991).

In Anlehnung an Wirz (1991) sei an dieser Stelle die
Situation im Nationalpark aufgrund der Ergebnisse
der vorliegenden Arbeit und im Sinne der vier nach-
stehend aufgefiihrten Klassen von Uberpopulatio-
nen nach Caughley (1981) diskutiert:

Klasse 1: Die Tiere gefahrden menschliches Leben
oder Schaffen.

Das System der Pflanzen und Tiere befin-
det sich nicht im Gleichgewicht.

Die Tiere sind zu zahlreich fir ihr eigenes
Wohlbefinden.

Die Tiere reduzieren die Dichte von Tier-
oder Pflanzenarten, welche vom Men-
schen auf irgendeine Weise bevorzugt
werden.

Klasse 2:
Klasse 3:

Klasse 4:

Von einer Uberpopulation im Sinne der Klasse 1
kénnte dann gesprochen werden, wenn die Bodene-
rosion im Nationalpark ein derartiges Ausmass an-
nahme, dass Erdrutsche, Murgange und erhohter
Geschiebetransport das an den Park angrenzende,
bewohnte und bewirtschaftete Gebiet gefahrdeten.
Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit zeigen je-
doch, dass sich der Vegetationsschluss im unter-
suchten Gebiet in den letzten 51 Jahren kaum ver-
mindert hat, obwohl der Huftierbestand in der glei-
chen Periode exponentiell angewachsen ist. Somit
ist der erosionsfordernde Beitrag der Huftiere im
Bereich der alpinen Rasen als verhaltnismassig ge-
ring einzustufen. Meiner Meinung nach trifft dies flir
die gesamte entsprechende Vegetationsstufe im
Nationalpark zu, da das gewahlte Untersuchungs-
gebiet eine der héchsten Huftierdichten des Parkes
aufweisen dirfte. Deshalb kannim Schweizerischen
Nationalpark keinesfalls von Uberpopulation im Sin-
ne der Klasse 1 gesprochen werden.
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Auch ist eine Uberpopulation geméass Klasse 2 un-
wahrscheinlich, da das geringe Ausmass an Land-
schaftsveranderungen nicht auf ein Okosystem jen-
seits eines Gleichgewichts schliessen lasst. Viel-
mehr scheint sich die Situation im Bereich der alpi-
nen Rasen durch grosse Stabilitdt auszuzeichnen.
Darauf weist auch die Bestandesentwicklung der
Huftiere hin. Die Bestande von Gemse und Stein-
bock pendeln seit Jahrzehnten um ein ahnliches
Niveau. Beim Rothirsch ist dies seit ungeféhr einem
Jahrzehnt der Fall.

Uberpopulation nach Klasse 3 erscheint mit Blick auf
die Parkziele nicht relevant. Maximale Kondition und
Konstitution der Huftiere, geringer Parasitenbefall,
hohe Nachwuchsrate etc. sind keine erklarten Park-
ziele. Vielmehr wéren sie als Zeichen funktionieren-
der Selbstregulation des Systems aufzufassen.
Gemass Definition der Klasse 4 kénnte - je nach
personlicher Wertschatzung einzelner Tier- und
Pflanzenarten —von Uberpopulation im Nationalpark
gesprochen werden. Liegen jemandem zum Beispiel
die Schutt- oder Schneetédlchenvegetation bzw.
Flechten, Moose, breitblattrige Graser und gewisse
Krauter besonders am Herzen, so wertet er/sie die
heutige Huftiersituation im Park sicher als Uberpo-
pulation. Denn die angeflihrten Vegetationstypen
und Pflanzengruppen gedeihen aufgrund ihrer Tritt-
empfindlichkeit bestimmt weniger Uppig als dies
ohne bzw. bei geringer Beweidung der Fall ware.
Legt man hingegen Wert auf gross- und kleinraumi-
ge Heterogenitat des Lebensraumes, auf ein gerin-
ges Erosionsausmass (vgl. dazu die Ergebnisse die-
ser Arbeit) sowie auf eine grosse Diversitat an Pflan-
zenarten, so ist die heutige Huftiersituation eher
positiv zu bewerten.

Somit besteht meiner Meinung nach kein hinrei-
chender Grund, von einer Uberpopulation der Huf-
tiere im Bereich alpiner Rasen des Schweizerischen
Nationalparks zu sprechen. Was den Bereich des
Waldes betrifft, kdnnte eher von Uberpopulation
gesprochen werden, da in einigen Gebieten des
Parks kaum noch Jungwuchs aufkommt. Bevor je-
doch das Okosystem Nationalpark - insbesondere
die Walddynamik — nicht besser verstanden wird,
lassen sich menschliche Eingriffe, z. B. in Form von
direkten Bestandesreduktionen der Huftiere, kaum
stichhaltig begriinden. Aufgrund dieser Unwissen-
heit sind auch die Auswirkungen solcher Massnah-
men, vor allem unerwiinschte Begleiterscheinun-
gen, nicht abzuschatzen. Deshalb scheint mir das
Risiko zu gross, durch solche Eingriffe ungewollt die
einmalige Situationim Park zu zerstéren. In welchem
anderen Gebiet Europas kénnen Rothirsche, Stein-
bocke und Gemsen tagsiber zusammen und aus
relativ geringer Distanz beobachtet werden?! (vgl.
die detaillierte Diskussion von méglichen Eingriffen
und deren Auswirkungen in Wirz, 1991).
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Eher drangt sich eine Beeinflussung des heutigen
Raum-Zeit-Musters der Huftiere in dem Sinne auf,
dass die drei untersuchten Arten in solche Areale
zurlickgedrangt werden, welche sie bei Anwesen-
heit der urspriinglich im Gebiet vorkommenden
Grossraubtiere besiedeln wiirden (z. B. Vertreibung
der Steinbécke aus dem Wald). Eine derartige Ver-
anderung koénnte sicherlich durch menschliche Ein-
griffe bewirkt werden. In Anbetracht ihrer vielen un-
bekannten Nebenwirkungen, scheint es mir aber
sinnvoller, den Weg Uber ,nattrlichere” Regulatoren
wie sie z. B. die Grossraubtiere darstellen zu be-
schreiten. Durch gezielte Information sollte die dies-
bezlgliche Akzeptanz der Bevdlkerung raschmég-
lichst geférdert werden (vgl. dazu auch die detaillier-
teren Ausflhrungen in Wirz, 1991).
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tschierv sin la vegetaziun e Perosiun da Ias
pastgiras alpinas

Il punct da partenza per questa lavur & stada la tema ch’il
grond dumber da selvaschina d’ungla en il Parc naziunal sviz-
zer accelereschia I'erosiun dal terren, perquai ch’els reduce-
schian la cuverta da vegetaziun da la pastgira alpina. lls re-
sponsabels principals sajan probablamain ils capricorns ed ils
tschiervs, per part era ils chamutschs. La destrucziun da la
cuverta da vegetaziun vegn alura per il solit definida sco in in-
dizi da , surpopulaziun®.

Ils resultats dal studi avant maun mussan dentant ch’ils capri-
corns, chamutschs e tschiervs en la regiun retschertgada da la
Val Milschauns (PNS) han chaschuna mo paucs donns evi-
dents a la cuverta da vegetaziun. En pli para il capricorn da
donnegiar il pli fitg il pastget, suanda dal tschierv e dal cha-
mutsch. Entras cumparegliar fotografias dals onns 1938 e
1989 han ins plinavant constata che la vegetaziun da las past-
giras alpinas & sa sviluppada en la regiun retschertgada aifer
quest temp en moda fitg differenta. Per gronda part nun e ella
sa midada, pli darar hai da novas largias resp. én parts avertas
puspé creschidas en. Quest svilup é sta pussaivel, malgra ch’il
dumber da la selvaschina d’ungla é creschida en questa peri-
oda per il quatterdubel! L’abilitad da la vegetaziun da sa rege-
nerar e l'influenza da la selvaschina d’ungla sin la vegetaziun
én, sco ch’i para, s’equilibradas enfin oz. Quest equiliber po
vegnir declera tras il fatg ch’il sistem ecologic retschertga é sa
sviluppa e sa stabilg durant blers onns tras ina pasculaziun in-
tensiva da nursas. lls capricorns, tschiervs e chamutschs pa-
ran pia da surpigliar oz en quest sistem la funcziun da pascula-
ziun da las nursas. La tema surmenziunada ch’ils gronds ef-
fectivs da selvaschina d’ungla accelereschian considerabla-
main I'erosiun n’¢ damai betg giustifitgada. Sin basa da
Ll’erosiun chaschunada dals animals d’ungla“ na pon ins per-
quai betg discurrer d’ina surpopulaziun da selvaschina
d’ungla - e quai vala probablamain per I’entir spazi alpin dal
Parc naziunal svizzer.

R L’influenza da capricorn, chamutsch e

du Cerf élaphe sur la végétation et I'érosion
des gazons alpins

La crainte que les effectifs élevés d’ongulés risquent d’aug-
menter I’érosion du sol dans le Parc National Suisse en dimi-
nuant le taux de recouvrement de la végétation des gazons
alpins a mené a la réalisation de la présente étude. Le Bou-
quetin et le Cerf élaphe sont considérés comme les princi-
paux responsables, le Chamois ne jouerait qu’un rble secon-
daire. En général, la destruction de la végétation par les ongu-
Iés est considérée comme étant la conséquence d’une surpo-
pulation.

Les résultats de I’étude démontrent pourtant que les trois es-
péces ne présentent que trés rarement un comportement qui
pourrait sérieusement affecter le recouvrement de la végéta-
tion dans la région étudiée (le Val Mischauns, Parc National).
Les empreintes des pieds du Bouquetin semblent avoir I'im-
pact le plus marqué sur I’herbe, suivies de celles du Cerf, puis
de celles du Chamois. La comparaison de photos datant de
1938 et 1989 indique que le recouvrement de la végétation a
évolué de manieres trés diverses a l'intérieur de la région étu-
diée. D’'une maniére générale, il n’a pas changé; a quelques
rares emplacements, le taux de recouvrement a soit diminué,
soit au contraire augmenté. Cette évolution a été possible
bien que les effectifs d’ongulés aient quadruplé pendant cette
période. La capacité de régénération de la végétation était
apparemment suffisante pour compenser les dégats causés
par les ongulés. Ceci s’explique du fait que I'écosystéme était
depuis longtemps habitué a une forte pression de paturage de
moutons. Les trois espéces considérées semblent aujourd’hui
simplement prendre la fonction des moutons dans le systéme.
La crainte d’une érosion due a une forte densité d’ongulés
n’est donc pas justifiée. On ne peut de ce fait pas parler d’une
surpopulation d’ongulés expliquée par une supposée érosion
due a ces ongulés - cela vaut probablement pour toutes les
régions alpines du Parc National.

F Influence du Bouquetin, du Chamois et

e del cervo sul limite della vegetazione e
sull’erosione nella zona dei prati alpini

Il punto di partenza del lavoro sviluppato € stato il timore che
le cospicue riserve di ungulati nel Parco Nazionale Svizzero
avessero incrementato I'erosione del terreno, in quanto essi
riducevano il limite della vegetazione dei prati alpini (indice
della vegetazione al suolo). Si sono ritenuti responsabili di
questo fenomeno lo stambecco, il cervo e, in misura limitata,
anche il camoscio. In questo contesto la distruzione della ve-
gatazione € interpretata principalmente come un segno di
»Sovrapopolazione®.

| risultati degli studi condotti mostrano comunque che lo
stambecco, il camoscio ed il cervo, localizzati nella regione di
recerca Val Miischauns (PNS), raramente si sono comportati
in modo tale da provocare un deterioramento visibile della ve-
getazione. A questo proposito sembra che lo stambecco pro-
vochi in maggiore misura, con le pedate, il deterioramento del
suolo, seguito dal cervo e, in ultimo, dal camoscio. In base ad
un confronto fra fotografie degli anni compresi fra il 1938 e il
1989 si e potuto constatare che, nell’ambito di questo perio-
do, il limite della vegetazione dei prati alpini, nella regione di
ricerca, si @ modificato secondo dei criteri molto diversi. Nella
maggior parte dei casi esso non ha subito grandi mutazioni, e
raramente si sono notati nuovi buchi nei prati, vale a dire cioe
che, nelle zone scavate, I'erba & di nuovo cresciuta. Questa
evoluzione si e verificata, nonostante in questo periodo le ri-
serve di ungulati si siano addirittura quadruplicate! La capaci-
ta di rigenerazione della vegetazione, e I’effetto degli ungulati
sembra si siano finora bilanciati. Questo stato di cose permet-
te di chiarire che 'ecosistema preso in considerazione si e
evoluto e stabilizzato, a seguito di un intenso pascolo ovino
durato in questa zona per anni. Stambecchi, camosci e cervi
sembra sostituiscano oggi la funzione di pascolo svolta in
passato dagli ovini. Di conseguenza non ha fondamento il ti-
more citato all’inizio, circa un massiccio rafforzamento del fe-
nomeno di erosion, causato dall’alta presenza di reserve di
ungulati. Presumibilmente in tutta la zona alpina del Parco
Nazionale Svizzero si pu® percio parlare di un’“erosione
causata da ungulati*, e non di un ,,sovrapopolamento di ungu-
lati”.

’L’inﬂuenza dello stambecco, del camoscio

on vegetation and soil erosion in alpine
grasslands

The fear that the high density of ungulates could increase soil
erosion in the Swiss National Park while destroying the vege-
tation cover in alpine grasslands lead to the present study.
Ibex and Red Deer are considered to be the main responsible,
the Chamois would be of secondary importance. Normally
vegetation destruction by ungulates is considered to be a
consequence of overpopulation.

The results of this study however show that the three species
considered very rarely behave in a way which could be detri-
mental to the vegetation in the study area (Val Miischauns,
Swiss National Park). The foot prints of the lbex seem to have
the most serious effect on the grass, followed by Red Deer
and Chamois. The comparison of pictures taken in 1938 and
1989 tells us that the vegetation cover has evolved in very di-
verse ways within the study area. On the largest part of the
area it did not change; in some places it either increased or
decreased. This evolution has been possible although the
population of ungulates was four times larger in 1989 than it
was in 1938. Apparently the capability of regeneration of the
vegetation was able to compensate for the impact of the ani-
mals. This can be explained by the fact that the ecosystem
had been used to a very high grazing pressure by sheep for
many years. The three new ungulate species actually took
over the grazing function of the sheep. So, the fear that the
high ungulate density led to an increased soil erosion is not
Jjustified. Therefore it is not correct to speak of an overpopula-
tion of ungulates explained by a supposed ungulate induced
erosion - this is probably true for the entire alpine area of the
National Park.

E Influence of Ibex, Red Deer and Chamois
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