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Infinitésimale Erweiterungen komplexer Râume

von Hans Werner Schuster

Einleitung

In der Hochschild-Theorie der Ringerweiterungen werden Algebra-Epimorphis-
men betrachtet, deren Kerne nilpotente Idéale sind. Eine analoge Situation tritt in
der Théorie der komplexen Râume (deren Strukturgarben nilpotente Elemente
enthalten dûrfen) auf. Eine holomorphe Abbildung i;S-+Sf heiBt infinitésimale Er-
weiterung, wenn S ein durch eine lokal-nilpotente Idealgarbe definierter analytischer
Unterraum von S' und / die kanonische Injektion ist. i ist bestimmt durch einen

Epimorphismus ®S'-*®s> dessen Kern lokal-nilpotent ist.
In der Hochschild-Theorie interessiert man sich unter anderem dafur, wann eine

gegebene Ringerweiterung trivial ist. In der Funktionentheorie wird in § 4 von uns
die entsprechende Frage untersucht: i;S->S' sei eine infinitésimale Erweiterung, ist i
linksinvertierbar? Ein komplexer Raum S heiBt glatt, wenn jede infinitésimale Erweiterung

von S->S' linksinvertierbar ist. Es wird gezeigt: Ein Steinscher Raum ist
genau dann glatt, wenn er keine Singularitât besitzt (4.4, 4.7) ; ein komplexer Raum S
ist genau dann eine Steinsche Mannigfaltigkeit, wenn Sx C glatt ist (4.11), ein holo-
morph-konvexer glatter Raum ist eine Steinsche Mannigfaltigkeit (4.10). Dièse Sâtze

werden gewonnen mit Hilfe der folgenden Tatsache (4.5): Ist der komplexe Raum S
glatt, so ist die Garbe der Pfaffschen Formen ein projektives Objekt in der (abelschen)
Kategorie der kohârenten Modulgarben auf S.

Der Begriff glatter Raum hat sein Analogon in den ,,Algèbres formellement lisses",
wie sie Grothendieck in EGA (0, 19) definiert und untersucht hat. Grothendieck
behandelt vor allem lokale noethersche Ringe, aber es konnten doch manche Beweis-
ideen von ihm ûbernommen werden.

Ist S ein komplexer Raum, / eine holomorphe Funktion auf S, i:S-+S' eine
infinitésimale Erweiterung, so kann man fragen, ob sich/nach S' fortsetzen lâBt,
d.h. ob es eine holomorphe Funktion/' auf S' gibt, sodaB/7=/ist. In (8.3) zeigen
wir, daB dièse Frage im allgemeinen negativ beantwortet werden muB.

Ist der komplexe Raum S nicht Steinsch, so ist nach Grauert [4] auch Sred nicht
Steinsch. Wir bringen in (8.5) das Beispiel eines komplexen Raumes, der nicht holo-
morph-konvex ist, aber dessen Reduktion holomorph-konvex ist. AuBerdem wird ein
komplexer Raum angegeben (8.6), der nicht holomorph-separabel ist, aber dessen

Reduktion holomorph-separabel ist.
Auf einem reduzierten Raum bilden die regulâren Punkte das Complément einer

diinnen analytischen Menge. Dièse Aussage ist aber fur nicht reduzierte Râume falsch.












































