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Ein Beweis des Ruffini-Abelschen Satzes

Von T. SzeLE, Szeged (Ungarn)

In einer Arbeit unter demselben Titel hat L. Kalmdr!) gezeigt, daB die
zum Beweis der algebraischen Unlosbarkeit der allgemeinen algebraischen
Gleichung n-ten Grades fir n =5 ebenfalls hinreichende Tatsache, da3
die alternierende Gruppe W, fir n =5 keinen Normalteiler vom Primzahl-
wndex besitzt, einfacher zu beweisen ist, als die zum obigen Zweck allge-
mein verwendete Einfachheit von 2. In folgender Note werde ich einen
weiteren einfachen Beweis desselben Satzes liefern2). Mit der gleichen
Miihe beweise ich zugleich die Tatsache, daB die symmetrische Gruppe S,
fur m =5 keinen Normalteiler vom Primzahlindex aufer N, besitzt. Aus
diesen beiden Tatsachen folgt unmittelbar die Unauflésbarkeit von S,, —
also laut des bekannten Galoisschen Kriteriums auch die der algebraischen
Gleichung n-ten Grades —, wihrend zum Beweis dieser Unauflésbarkeit
mittels der ersteren allein auch der Jordan-Hoéldersche Satz notig ist.

Es sei ® eine der Gruppen S, , %, und N ein Normalteiler vom Prim-
zahlindex von ®. Wir werden beweisen, dal N = A, (folglich auch
® = &,). Dazu geniigt es offenbar zu zeigen, daBl N sémtliche Dreier-
zyklen (abc) enthilt. Nach Voraussetzung ist die Ordnung der Faktor-
gruppe ®/N eine Primzahl, daher ist &/N eine Abelsche (sogar zykli-
sche) Gruppe. Sind also A und B beliebige Permutationen aus ®, so
gehoren AB und BA zu derselben Nebenklasse von & nach 9; d. h.

AB = BAN  (mit Ne®) .

Wihlen wir speziell 4 = (abc), B = (ab)(de), wodund e von a, b, ¢
verschiedene (wegen n=5 gewill vorhandene) Elemente bedeuten. (4

1) L. Kalmdr: Ein Beweis des Ruffini-Abelschen Satzes, Acta Scientiarum
Math. (Szeged) 6 (1934). 59—60.

?) Im Gegensatz zur Kalmérschen Arbeit (loc. cit.) vermeide ich nicht den Begriff der
Faktorgruppe, welcher, wie B.L.vander Waerden in der Besprechung der Kalmérschen
Arbeit (Zentralblatt fir Math. 5 [1933], 152) gezeigt hat, auch den Kalmérschen Ge-
dankengang wesentlich zu verkiirzen erlaubt.
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und B sind offenbar gerade Permutationen, gehéren also zu (.) Dann ist
B-14B = (bac) = A%, also

N =A"'BAB=A4A71"42=A4A N ,

wie es zu beweisen war.

Bemerkung. Wir haben eigentlich die Tatsache bewiesen, daf3 die Kom-
mutatorgruppe von &, und U, fir » =5 die Gruppe U, ist.

(Eingegangen den 5. Januar 1947.)
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