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Einseitiges Pentadekaeder

Von K. MErz, Chur

Vier Scheiteloktanten eines konvexen Polyeders bilden zusammen ein
einseitiges Polyeder?).

Dieser Satz gibt eine sehr schéne Anwendung auf das regelméBige
Tetraeder. Als Schnittebenen wahle man die drei mittelparallelen Ebenen
zu je zwei windschiefen Kantenpaaren, wodurch je die vier iibrigen Kan-
ten halbiert werden. Dadurch zerfillt das Tetraeder in 8 Teile von zwei
Arten: namlich einerseits in 4 dreiseitige Pyramiden, von denen jede drei
Ecken in den Kantenmitten einer Tetraederfliche hat und die vierte Ecke
in der Tetraedermitte, und anderseits in 4 Doppelpyramiden, die von der
Tetraedermitte nach je einer Tetraederecke reichen und die Mitten der
von dieser ausgehenden Kanten als weitere drei Ecken besitzen.

Werden die vier Teile erster Art, die ein Heptaeder?) ausmachen, weg-
genommen, so bilden die vier bleibenden Doppelpyramiden zusammen
das einseitige Pentadekaeder, begrenzt von 12 gleichseitigen Dreiecken
nach auBBen und von vier Quadraten, die einander in vier Strecken durch-

1) K. Merz, Einseitige Polyeder aus Oktanten. Sitzungsberichte der Preu3ischen
Akademie der Wissenschaften, Phys.-math. Klasse 1937 II.

2) Commentarii Math. Helv., vol. 8, pag. 379.
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dringen, nach innen. Die Doppelstrecken verbinden die Mitten je zweier
windschiefer Tetraederkanten.

Der urspriingliche Satz lautet also auch:

Drei Ebenen zerlegen ein konvexes Polyeder in zwei einseitige Polyeder,
gebildet von je vier Scheiteloktanten. Der Schnittpunkt der drei Ebenen
muf} dabei im Innern des angenommenen Polyeders liegen.

Das Netz zeigt die 12 gleichseitigen Dreiecke je zu dreien lings Seiten
zusammenstofend; die Quadrate sind aber durch je eine Diagonale
halbiert, so daf sie durch 6 rechtwinklige Dreiecke vertreten sind. Aus
diesem Netz 1a8t sich durch Aufklappungen das Polyeder bilden unter
Anwendung dreier Mobiusscher Bdinder von 1—2 nach (1) — (2), 3—4
nach (3) — (4) und 5—6 nach (5) — (6).

Zuerst bildet man aus (4), (B), (C) durch Aufklappung um die punk-
tierten Kanten nach oben ein Dreikant und klappt die anstoBenden recht-
winkligen Dreiecke gleicherweise auf, bis die drei Punkte 0 in einen
Punkt fallen, womit der Mittelpunkt 0 des Polyeders erhalten wird. Dann
erhilt man durch Umklappungen um die ausgezogenen Kanten nach
unten aus den anstoBenden gleichseitigen Dreiecken die iibrigen drei
Tetraederecken und durch Einbiegung der duBersten drei rechtwinkligen
Dreiecke gegen 0 entstehen aus deren Hypotenusen die Doppelstrecken
der Durchdringungen der drei Quadrate. Zugleich schlieBen sich die an-
gestrichenen Kanten zu einem Randdreieck 12, 34, 56, an welchem der
Ubergang von der Unterseite der Netzfliche zu deren Oberseite her-
gestellt wird, woraus die Einseitigkeit des Polyeders ersichtlich ist.

Die beiden einem Wiirfel eingeschriebenen Tetraeder ergeben in ihrer
Durchdringung zwei Pentadekaeder, in denen zwei Heptaeder liegen.

’

(Eingegangen den 15. Februar 1937.)
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