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3D-Geolosungen fiir die Planung

Herkunft und Verfiigbarkeit der amtlichen
digitalen Hoheninformationen

Im Zusammenhang mit dem vom Bund initiierten
nationalen Projekt zur Bereinigung der landwirt-
schaftlichen Nutzflachen (LWN) und im Rahmen
der Amtlichen Vermessung (AV) entsteht bis auf
eine Hohe von 2000 m.ii.M ein digitales Terrain-
modell (DTM-AV) sowie ein digitales Oberfla-
chenmodell (DOM-AV) iiber weite Teile der
Schweiz. Diese Produkte (siehe Abb. 1) sind in
der Westschweiz bereits verfiigbar und werden
etappenweise von der Ost- bis zur Siidschweiz
laufend und voraussichtlich bis Ende 2005 fertig-
gestellt.

Das DTM-AV beschreibt die Bodenoberflache
und das DOM-AV die obere Umhiillungsflache
der daraufstehenden Objekte wie Geb&dude und
Vegetation. Diese neuen amtlichen Héheninfor-
mationen werden aus modernster, luftgestiitzter
Lasertechnologie erzeugt. Die Informationsdich-
te und Genauigkeit des DTM-AV und des DOM-
AV sind sehr hoch (siehe Kasten mit den techni-
schen Angaben) und kdnnen daher auch als Ba-
sis fiir weitere daraus abgeleitete Produkte bil-
den.

Ableitung von dreidimensionalen
Siedlungsmodellen und ihre Darstellung

Aus den digitalen Héhenmodellen DOM-AV und
DTM-AV sowie zweidimensionaler Daten der AV
lassen sich dreidimensionale Gebaudemodelle in
verschiedenen Detaillierungsstufen erstellen:
Kubus, Grobdachform und Detaildachform. Dabei
steigen die Erstellungskosten mit zunehmendem
Detailreichtum.

Werden in einer Initialphase Kuben erstellt, kann
ihr Detaillierungsgrad spéter verfeinert werden.
Weiter kann das Modell mit einer Oberflachen-
textur beispielsweise mit einem hochauflosen-
den Orthophoto und die Gebadudefassaden mit
photographischen Ansichten ergénzt werden
(siehe Abb. 2). Oder anders ausgedriickt, die an-

Abb. 1:

Beispiel von DOM-AV (links)
und DTM-AV (rechts) des
gleichen Gebietsausschnittes
in Luzern «DTM-AV/DOM-AV
© 2003 swisstopo (BA035772)»
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fangliche Investition in ein einfaches Modell wird
geschiitzt durch seine weitere Verwendung und
Verfeinerung.

Anwendung an Hand vom
«Musterquartier» in der «Beispielstadt»

Am nachfolgenden, schematischen und stark
vereinfachten Beispiel wird der langfristige und
nachhaltige Nutzen der dreidimensionalen, digi-
talen Siedlungsmodelle dargestellt.

Berechnung der Baumasse

Beispielstadt mochte im Rahmen der laufenden
Nutzungsplanungsrevision unter anderem die
Baumasse des Musterquartiers kennen. Zu die-
sem Zweck lasst sie iiber dieses Quartier ein
dreidimensionales Siedlungsmodell erstellen und
daraus die Baumasse rechnen. Es wird der De-
taillierungsgrad der Grobdachform gewahlt, was
fiir die Losung der Aufgabe ausreichend ist.

Standortmarketing

Ein halbes Jahr spéter, an einer verwaltungs-
internen Prédsentation, entdeckt der Leiter der
stadtischen Abteilung fiir Standortmarketing
das dreidimensionale Modell. Er erkennt darin
die Chance, Investoren das Musterquartier, in
welchem noch etliche Baureserven liegen,
schmackhafter zu machen. Damit sich ein frem-
der, potenzieller Investor besser orientieren
kann, ist das Modell aber noch mit einem Ortho-
photo (siehe Abb. 3) zu bestiicken sowie weitere
Informationen wie beispielsweise zentralortliche
Einrichtungen und Haltestellen des Gffentlichen
Verkehrs zu ergénzen. Investoren sind im Gegen-
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Grobdachform

Orthophoto als
Bodentextur

Detaildachform +
Schattierung

Aufwirtskompatibel

Fassaden

Abb. 2: satz zu Raumplanern weniger an ganzen Quar- den Gebdude. Zu diesem Zweck veranlasst der
Die Eigenschaft der tieren, sondern an einzelnen Grundstiickeninter-  Architekt deren weitere Detaillierung im dreidi-
Aufwértskompatibilitét essiert. Um dem gewiinschten Detailreichtumzu ~ mensionalen Modell. Es werden weitere Dach-
fiihrt zur Sicherung . . ; .. .. ; " P i

#riharer Investiffonet; geniigen wird deshalb ein hochauflésendes True- und Gebdudedetails ergdnzt sowie die Fassaden

indem Grobmodelle,
welche in der Anfangs-
phase erstellt werden,
spater fiir Verfeinerun-
gen wiederverwendet
werden kdnnen

Orthophoto erstellt. In der Zwischenzeit hat ein
Investor ein grosseres Grundstiick erworben und
mochte es mit einem Geschéfts- und Wohnkom-
plex iiberbauen. Er beauftragt einen Architekten,
eine Grobstudie zu erstellen.

Ortshildschutz

Weil das Grundstiick an den historischen Kern
von Beispielstadt angrenzt, verlangt die Bauver-
waltung fiir die Gestaltung des neuen Gebdudes
eine besondere Beriicksichtigung der umliegen-

photographiert oder mit CAD bearbeitet und ins
Modell integriert.

Larmbekampfung

Zudem verlduft auf der gegeniiberliegenden Sei-
te des vorgesehenen Gebaudes eine stark befah-
rene Strasse, bei welcher die Immissionsgrenz-
werte iiberschritten sind. Gemdss geltender
rechtlicher Grundlagen sind unter anderem bau-
liche oder gestalterische Massnahmen erforder-
lich. Dank des vorhandenen dreidimensionalen

Abb. 3:
dreidimensionales
Siedlungsmodell mit
True-Orthophoto
(Orthophoto ohne
Bildsturz, d.h. ohne
gekippten Gebdude und
Béume) hinterlegt
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Gebaudemodells iiber das Musterquartier ist es
maglich, eine der Realitdt nahe stehende Larm-
belastung zu rechnen (siehe Abb. 4). Eine Mes-
sung vor Ort bestatigt die Plausibilitdt der be-
rechneten Ergebnisse aus dem 3D-Modell. Der
Architekt l4sst diese Erkenntnisse in seine Uber-
legungen zur Gestaltung des Geb&dudes und des
Vorgeldndes einfliessen. Unter Beriicksichtigung
obiger Abklarungen entwirft der Architektin gro-
ben Ziigen drei Varianten fiir das Gebdude. We-
gen der sensiblen Lage (Ortshildschutz und Larm)
hat er den Detailreichtum der Fassaden erhdht.
Vor der weiteren Bearbeitung mochte er die Mei-
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nung der stadtischen Bauverwaltung sowie der
stadtischen Denkmalpflege einholen.

Besonnungsanalyse

Die Bauverwaltung interessiert sich unter ande-
rem an den stadtebaulichen Kontext und bend-
tigt deshalb das ganze Quartier. Sie ldsst unter
anderem in diesem Zusammenhang gleich eine
Besonnungs-/Beschattungsanalyse fiir das
Quartier erstellen, welche dank des vorhandenen
dreidimensionalen Siedlungsmodells rasch erar-
beitet ist (siehe Abb. 5).

Abb. 4:

Plan der Larmbelastung
(von blau bis hellgelb:
von hoher bis tiefer
Belastung), aus einem
3D-Modell berechnet:
die Abschattung durch
die Gebadude ist gut
ersichtlich

Abb. 5:

Beschattung (grau)
durch Bdume und
Gebéude des gleichen
Gebietsausschnittes in
Luzern links am 21. Juni,
12°00 Uhr und rechts am
21. Dezember, 12°00 Uhr
«Reproduziert mit
Bewilligung von
swisstopo (BA035772)»

forum
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Technische Angaben des DTM-AV und des

DOM-AV:

* Genauigkeit: DTM-AV bzw. Strukturele-
mente des DOM-AV (Geb&ude, Briicken):
Standardabweichung ca. 30cm (Hdhe)
bzw. ca. Tm (Lage).

¢ [Informationsdichte: DOM-AV: mittlerer
Punktabstand 1m, DTM-AV: mittlerer Punkt-
abstand ca. 1.3m.

* Die Datenerfassung (Befliegung) fand in
den laubfreien Monaten statt, so dass das
DTM-AV auch in den Waldern eine hohe
Punktdichte aufweist.

e Weitere Angaben zum Projekt sind zu
finden unter: www.swisstopo.ch/de/vd/
Iwn.htm

Sichtharkeitsanalyse

Sie verlangt vom Architekten fiir die weitere Be-
urteilung eine Sichtbarkeitsanalyse. Dies ist vor
allem deshalb wichtig, weil die umliegenden Hii-
gel fiir die Bewohner von Beispielstadt als Nah-
erholungsgebiet dienen und das neue Gebdude
das Landschaftsbild nicht storen soll. Dank der
einfachen, temporéren Integration der geplanten
Bauten in das dreidimensionale Siedlungsmodell
istauch diese Aufgabe in kurzer Zeit und kosten-
giinstig losbar.

Ergebnis

Die stadtische Denkmalpflege kann dank der gu-
ten digitalen Dokumentation der ndheren Umge-
bung des Bauprojektentwurfes, ohne aufwandi-
ge Begehung, die Wechselwirkung zwischen al-
ten und neuen Geb&duden analysieren. hre Wahl
aus den drei Varianten hat sie schnell getroffen
sowie Empfehlungen formuliert. Dank der guten
und realitdtsnahen Dokumentation iiber die
Larmbekdmpfungsmassnahmen, kann die Bau-
behorde auch relativ rasch entscheiden, ob die
rechtlichen Anforderungen erfiillt werden. Der
Architekt verarbeitet die Empfehlungen und Auf-
lagen der beiden Amter in seine Entwiirfe und
evaluiert die Bestvariante. Diese unterbreitet er
dem Bauherren als Ergebnis seiner Grobstudie
fiir das Bauprojekt.

Nach erfolgter Erstellung des Baus werden die
Daten {iber die Gebaudehiille vom Architekten an

den Nachfiihrungsgeometer abgegeben, durch

diesen gepriift, und in das Siedlungsmodell inte-

griert. Die Nachfiihrung des Modells ist damit
kostengiinstig gewdhrleistet.

Nutzen der dreidimensionalen Siedlungsmodelle

Dieses theoretische Beispiel zeigt folgende Er-

kenntnisse auf fiir den Einsatz von dreidimensio-

nalen Siedlungsmodellen:

¢ Die Daten sind vielfaltig nutzbar.

e Sie erlauben es, bestehende Aufgaben bes-
serzuldsen als es die herkdmmlichen Metho-
den erlaubten.

¢ In der Regel liefern genauere Modelle auch
realitdtsndahere Ergebnisse im Zusammen-
hang mit Untersuchungen, Simulationen und
Darstellungen.

e Dank der realitdtsnahen und zuverldssigen
Modelle sind weniger teure Feldarbeiten er-
forderlich.

¢ Dank der guten Verfligharkeit digitaler Daten
konnen bisher kostspielige Untersuchungen
rasch und kostengiinstig durchgefiihrt wer-
den.

e Die Untersuchungen kénnen somit bereits in
einem friihen Projektstadium durchgefiihrt
werden, was das Ergebnis verbessert und
weiter dazu beitragt, spatere, haufig hohere
Kosten zu sparen.

e Die anfanglichen Investitionen (3D-Modell,
True-Orthophoto etc.) iiber das ganze Quartier
konnen spater vielfaltigen und mehrmals wie-
derkehrenden Nutzen bringen.

¢ Die DTM-AV und DOM-AV sind genau, aktu-
ell, homogen und zuverldssig. Dank dem Um-
stand, dass es sich um Daten der Amtlichen
Vermessung handelt, ist deren Nachfiihrung
gesichert.

Kurz gesagt: Die neuen Produkte DTM-AV und

DOM-AV erlauben es, bestehende Aufgaben bes-

ser, kostengiinstiger und in kiirzerer Zeit zu 16-

sen als es die herkdommlichen Mdglichkeiten er-

laubten. |
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Stadt Winterthur\%\%\

Departement Bau

Das Stadtplanungsamt, verantwortlich fiir die effiziente Nutzung des Siedlungs-
raums und die Wahrung von Spielrdumen fiir die kiinftige Entwicklung der Stadt
Winterthur, sucht eine/n

Leiter/In der Abteilung Siedlungsplanung

Mit einem kleinen Team bearbeiten Sie die klassischen Aufgaben der Raum-
ordnung. Neben Richt-, Nutzungs- und Sachplanungen werden auch baupoli-
zeiliche Aufgaben im Rahmen des Baubewilligungsverfahrens wahrgenommen
und die Fachstelle Statistik gefiihrt.

Fiir diese vielféltige und interessante Téatigkeit wiinschen wir uns eine offene,
motivierte und ldsungsorientierte Fiihrungspersonlichkeit. Eine fundierte Hoch-
schulausbildung in Raumplanung, Verstéandnis fiir stddtebauliche und wirtschaft-
liche Zusammenhénge, praktische Erfahrung in der Leitung von Planungs-
prozessen, Verhandlungsgeschick und soziale Kompetenz setzen wir fiir diese
anspruchsvolle und vielseitige Tatigkeit voraus.

Sie finden bei uns motivierte Mitarbeitende und zeitgeméasse Arbeitsbedingungen.
Fiihlen Sie sich angesprochen? Dann freuen wir uns, Sie kennen zu lernen. Bitte
senden Sie lhre Bewerbung mit den {iblichen Unterlagen bis zum 1. Mérz an das

Departement Bau, Personelles, Herrn H. Pfeifer, Neumarkt 4, 8402 Winterthur.

Fiir Auskiinfte steht Ihnen Stadtplaner Ruedi Haller, Tel. 052 267 54 61 gerne zur
Verfiigung.

collage 1/04

21



	3D-Geolösungen für die Planung

