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Ecologique et écono-
mique - le réseau local
de chauffage

Ces derniéres années, on
a pu assister a la mise en
place de nombreuses ins-
tallations de chauffage a
bois automatiques et de
centrales a énergie tota-
le équipées alimentées
au gaz. La chaleur ainsi
produite peut étre distri-
buée par un réseau local
de chauffage, lequel nous
rapproche du but d'un
approvisionnement ther-
mique efficace.

) Thomas Weisskopf,
Ressort Regenerierbare
Energien, Energie 2000,
c/o Dr. Eicher + Pauli AG,
Liestal.

Die Energiezentrale
in Elgg mit zwei Holz-
feuerungskesseln

a 700 Kilowatt.

Der Nahwarmeverbund -
umweltfreundlich und

wirtschaftlich

» Thomas Weisskopf

In den letzten Jahren sind in der Schweiz zahl-
reiche automatische Holzfeuerungen und gas-
befeuerte Blockheizkraftwerke entstanden. Fiir
die Verteilung der so erzeugten Warme bietet
sich der Nahwarmeverbund an, der uns gleich-
zeitig dem Ziel einer effizienten und raumlich
koordinierten Heizenergieversorgung naher
bringt.

Vor sechzig Jahren entstanden in Schweizer
Stadten die ersten Fernwéarmenetze. Sie machten
es maglich, mit Abwéarme aus Kehrichtverbren-
nungsanlagen ganze Quartiere zu beheizen. An-
ders beim Nahwérmeverbund: Hier wird in der Re-
gel nicht vorhandene Abwarme genutzt, sondern
eine Energiezentrale gebaut, die eine kleinere oder
grossere Anzahl Bauten mit Warme versorgt.
Nahwéarmenetze lassen sich deshalb gezielt dort
realisieren, wo einerseits geniigend Warmebe-
ziiger auf engem Raum vereint sind und ander-
seits beim Leitungsbau keine allzu hohen Kosten
entstehen (wie dies heute in Innenstadten der Fall
ist). Ideale Standorte sind Agglomerationen, Neu-
bau-, Gewerbe- und Industriequartiere, aber auch
Dorfzentren mit Bauten, deren Heizungen saniert
werden miissen.

Einleuchtende Theorie, ...

In den letzten fiinf Jahren sind in der Schweiz zwi-
schen 200 und 300 neue Nahwérmenetze mit ei-
ner geschatzten Gesamtleistung von 200 Mega-
watt entstanden - mehr als je zuvor. Erzeugt wird
diese Leistung zu einem kleinen Teil standortge-
bunden (Nutzung von Abwérme aus Kldranlagen
oder Industriebetrieben), vorwiegend aber durch
automatische Holzfeuerungen oder gashefeuer-

te Blockheizkraftwerke. Richtige Planung und aus-
reichende Netzauslastung vorausgesetzt, gilt fiir
diese beiden Technologien: Je grosser die Heiz-
zentrale, desto effizienter und wirtschaftlicher
ldsst sich die Energie produzieren. Ein Warme-
verbund mit zusatzlichen privaten Beziigern ist
also vorteilhafter als eine Holzschnitzelfeuerung,
die nur gerade ein Schulhaus beheizt. Ideal ist die
Kombination: Ein Grossbeziiger rechtfertigt den
Bau eines Nahwarmenetzes oder eines Leitungs-
stranges, zusitzliche Anschliisse verbessern die
Auslastung und senken die Kosten fiir die Kilo-
wattstunde frei Haus gelieferte Heizenergie. Auch
in landlichen Gebieten mit vergleichsweise tiefen
Kosten fiir den Leitungsbau ist pro Meter Leitung
mindestens ein Kilowatt Anschlussleistung nétig.
Diese "Anschlussregel” ergibt, auf unsere Sied-
lungsstruktur angewendet, eine kritische Aus-
niitzungsziffer von 0,5. Ubliche Einfamilienhaus-
quartiere mit Ausniitzungsziffern zwischen 0,2 und
0,4 liegen also ausserhalb der Rentabilitat und
kdnnen nur angeschlossen werden, wenn das
Netz ohnehin gebaut wird. Ausserdem lehren zu
gross dimensionierte und entsprechend teure An-
lagen, dass fiir den optimalen Betrieb vor Baube-
ginn mindestens 70 Prozent der Anschlussleistung
verkauft sein muss. Sind die entscheidenden Ver-
tragsabschliisse dann unter Dach und Fach, soll-
ten Heizzentrale und Warmeverteilnetz sofort ge-
baut werden, um innert drei Jahren Vollauslastung
erreichen zu kdnnen.

... schwierige Praxis

Allerdings ist es nicht immer einfach, diese ein-
leuchtende Theorie in die Praxis umzusetzen. Das
weiss man zum Beispiel in Elgg. Um das minder-
wertige Holz aus dem eigenen Wald sinnvoll zu
nutzen, hat die Ziircher Gemeinde in eine 1,6 Mil-
lionen Franken teure Holzheizzentrale und ein fast
ebenso teures, dreieinhalb Kilometer langes
Nahwarmenetz investiert. Wahrend die Grund-
auslastung durch offentliche Bauten gewébhrlei-
stet war, erwies sich das Akquirieren weiterer
Kunden als miihseliges Unterfangen. Um private
Hauseigentiimer vom Anschluss iiberzeugen zu
konnen, musste man die Warmepreise senken —
ein zusétzlicher a-fond-perdu-Beitrag aus der Ge-
meindekasse wurde ndtig. Fazit: Elgg besitzt eine



technisch perfekte, 6kologisch vorbildliche und
volkswirtschaftlich sinnvolle Warmeversorgung,
die sich jedoch — verglichen mit dem billigen Heiz-
6l — nicht rechnet. Immerhin diirfte sich die Si-
tuation bald bessern. Elgg hat namlich als eine der
ersten Gemeinden einen kommunalen Energie-
plan ausgearbeitet, der vom Ziircher Regierungs-
rat bereits genehmigt worden ist. Das neue
Rechtsmittel erleichtere die Aufgabe, das beste-
hende Netz zu verdichten, sagt Werksekretér Gui-
do Obrist. Im Versorgungsgebiet wird kiinftig An-
schlusspflicht herrschen - bei vertretbaren (d.h.
mit konventionellen Systemen vergleichbaren)
Warmekosten.

Die Anschlusspflicht, gegenwartig erst in einigen
Ziircher Gemeinden giiltig, ist jedoch nicht das
einzige Instrument, mit der Gemeinden ein Projekt
zur Nutzung von Nahwarme fordern kdnnen. In
der Regel istim Rahmen des allgemeinen Baube-
willigungsverfahrens geniigend Spielraum vor-
handen, um den Anschluss fiir mdglichst viele
Bauherrschaften attraktiv zu machen.

Der Nahwarmeverbund als Chance fiir Elektri-
zitatswerke

Neben Nahwérmenetzen mit holzbefeuerter Heiz-
zentrale erhielten seit Beginn der 90er Jahre auch
solche mit gasbefeuerten Blockheizkraftwerken
Auftrieb. Sie bieten Elektrizitdtswerken die Chan-
ce, in den Warmemarkt einzusteigen und die stei-
gende Nachfrage nach frei Haus gelieferter
Energie fiir Heizung und Warmwasser zu decken.
Besonders aktiv auf diesem Gebiet ist die Elektra
Baselland (EBL). Der Warmeverbund Frenken-
biindten in Liestal, an dem die EBL mehrheitsbe-
teiligt ist, kann beziiglich Wirtschaftlichkeit, Effi-
zienz und Anschlussdichte als Vorzeigebeispiel
gelten: Uber ein 600 Meter langes Netz werden
jahrlich 3'000 Megawattstunden Wéarme an die
Kunden geliefert, wobei das gasbefeuerte Block-
heizkraftwerk 70 Prozent und der dlbefeuerte Spit-
zenkessel 30 Prozent des Bedarfes decken. Den
zusétzlich erzeugten Strom vergiitet die EBL ihrer
Tochtergesellschaft mit durchschnittlich 12,7 Rap-
pen pro Kilowattstunde, was die jahrliche Be-
triebsrechnung um rund 170'000 Franken verbes-
sert. Fazit: Okologie und Okonomie wurden
erfolgreich unter einen Hut gebracht. Die War-
megestehungskosten betragen 7 Rappen pro Ki-
lowattstunde, und die Atmosphére wird (im Ver-
gleich zu Einzelheizungen) mit zwei Dritteln
weniger Stickoxid sowie drei Viertel weniger
Schwefeldioxid belastet.

Sparpotential beim Leitungsbau

Bei einem gut ausgelasteten Nahwérmeverbund
fliessen maximal ein Drittel bis die Halfte der In-
vestitionskosten ins Warmeverteilnetz, der Rest
in die Heizzentrale. Die Frage, ob ein Nahwéarme-
verbund realisiert werden kann, héngt also neben
der Anschlussdichte wesentlich von den Kosten
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Einfluss der Warmeverteilung auf den Warmepreis
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fiir die Warmeverteilung ab. In landlichen Gebie-
ten kostet der Laufmeter Leitung 500 bis 1'000
Franken, in Stadtzentren bis zu 2'000 Franken. Eine
kiirzlich realisierte Studie {iber Kostensenkungs-
massnahmen zeigt, dass beim Leitungsbau noch
ein beachtliches Sparpotential drinliegt. Die Er-
gebnisse der Studie lassen sich mit den Worten
“zuerst nachdenken, dann bauen” resiimieren. Vor-
sondieren, Verlegen an Parzellengrenzen, fiir Ne-
benleitungen flexible Rohre einsetzen, bei der Auf-
tragsvergabe den Wettbewerb spielen lassen -
das spart Arbeit und Geld. Gelingt es, die Kosten
zu senken, wird Nahwérme in den kommenden
Jahren noch fiir manches Dorf und manches In-
dustriequartier zur lohnenden Alternative. Und je-
der neue Nahwérmeverbund bringt uns dem Ziel
der effizienten und raumlich koordinierten Heiz-
energieversorgung einen Schritt ndher. W

Nahwaéarmeverbund ab
Klaranlage in Rheinfelden?

Wenn das gereinigte Wasser aus der Kl4ranlage
Rheinfelden in den Rhein fliesst, weist es eine um
sechs Grad hdhere Temperatur auf als der Fluss. Die-
se Energie liesse sich mittels Warmepumpen zur Be-
heizung einer 400 Meter entfernten Wohniiberbau-
ung nutzen. Ob der Nahwarmeverbund ab Kléranlage
realisiert wird, ist allerdings noch unsicher.

Die hohen Investitionskosten sind der Grund dafiir,
weshalb das riesige Warmepotential von Abwas-
serreinigungsanlagen heute erst selten fiir die Be-
heizung naher Wohn- und Industriequartiere genutzt
wird. Dabei kénnte von solchen Lasungen auch die
Natur profitieren: Durch die Wéarmeentnahme fiir die
Heizzentrale wiirden die Gewasser nicht mehr kiinst-
lich erwarmt.

Die Grafik zeigt, wieviel
Wirme pro Jahr und
Laufmeter verkauft wer-
den muss, damit sich ein
Nahwiérmeverbund rech-
net. Analog zu den stei-
genden Leitungskosten
(der oberste Wert von
2000 Fr./m entspricht
innerstadtischen Ver-

héltnissen) steigt die

geforderte Warmedichte.
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