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Gliederung der Artbeschreibungen

Den Artbeschreibungen vorangestellt sind zwei kommentierte Checklisten der
im Alpenraum vorkommenden Griin- und Rotwidderchenarten; sie sollen einen
ersten Uberblick erméglichen und gleichzeitig «Wegweiser» zu den detaillier-
ten Artbeschreibungen sein. In der Checkliste fiir die Griinwidderchen werden
zusétzlich die mannlichen und weiblichen Genitalapparate zusammenfassend
abgebildet. Demgegeniiber enthélt die Checkliste fiir die Rotzygaenen auch
Bestimmungshinweise aufgrund phanotypischer Unterschiede.

Imagines

Neben Freilandaufnahmen von Tieren aus dem Alpenraum wurden zu Ver-
gleichszwecken oder wenn keine entsprechenden Aufnahmen zur Verfiigung
standen auch Aufnahmen aus anderen Regionen verwendet. Die Geschlechts-
zugehorigkeit ist oftmals nicht klar erkennbar, so dass in der Regel keine
Angaben erfolgen. Eine Ausnahme bilden Arten mit ausgepragtem Sexualdi-
morphismus. Die Aufnahmen stammen von verschiedenen Personen, deren
Namen im Legendentext aufgefiihrt sind. Sammlungsbelege werden in der
Regel in beiden Geschlechtern abgebildet, wobei die Grossenverhaltnisse
zwischen den 44 und 29 sowie den einzelnen Arten nicht den tatsdchlichen
entsprechen. Auch wenn Sammlungsbelege unter Lichtausschluss aufbewahrt
werden, verdndert sich die Intensitadt der Farben im Lauf der Zeit. Die meisten
Sammlungsbelege wurden bei diffusem Tageslicht fotografiert. Belege aus
alten Sammlungen weisen oftmals wenig prdzise Fundortangaben auf. Zudem
fehlen oft andere Angaben wie Funddatum, Hohe des Fundortes und Name
des Sammlers. Bei den abgebildeten Belegen wird in der Regel nur der Fund-
ort angegeben. Der grosste Teil der abgebildeten Belege und der genitalmor-
phologisch untersuchten Belege stammt aus der Sammlung des Autors, die
aktuell mehr als 15'000 Belege umfasst. Weitere Belege stammen aus folgen-
den Institutionen und Privatsammlungen:

NMBE  Naturhistorisches Museum Bern

MAHS  Museum zu Allerheiligen Schaffhausen

ETHZ Entomologische Sammlungen der ETH Ziirich
Privatsammlung Hans-Peter Wymann

TLMF Tiroler Landesmuseum Ferdinandeum, Innsbruck
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Von vielen Arten wird exemplarisch auch der Lebensraum der Imagines
abgebildet. Dieser ist in der Regel auch Lebensraum der Raupen, da Rot- und
Griinwidderchen als standorttreu gelten. In vielen Féllen sind die Anspriiche
der Raupen noch unvollstandig bekannt.

Diagnose

Obwaohl bei einigen der besprochenen Rotwidderchen die Artzugehdrigkeit
ohne weiteres erkennbar ist, erfolgt fiir alle Arten eine Diagnose. Fiir die Griin-
widderchen erfolgt ebenfalls eine Diagnose, obwohl die sichere Artbestim-
mung (von einer Ausnahme abgesehen) eine Genitaluntersuchung erfordert.

Ausserer minnlicher und weiblicher Genitalapparat

Fiir alle besprochenen Rot-und Griinwidderchenarten erfolgt eine Diagnose der
bestimmungsrelevanten Teile des dusseren mannlichen und weiblichen Geni-
talapparates. Bei den &34 der Rotwidderchen betrifft dies den Uncus-Tegu-
menkomplex, die Lamina dorsalis und in mehreren Féllen die Lamina ventralis.
Bei den 4& der Griinwidderchen werden der Phallus (mit den darin enthalte-
nen Cornuti) sowie der Uncus-Tegumenkomplex beschrieben. Fiir die 29 der
Rot- und Griinwidderchen umfasst die Diagnose den Gesamthabitus des Geni-
talapparates. Fiir alle Rot- und Griinwidderchenarten aus der Schweiz werden
zusatzlich die bestimmungsrelevanten Teile des Genitalapparates als Strich-
zeichnungen abgebildet. Dabei entsprechen die Gréssenverhaltnisse nicht
den tatsdchlichen. Die Genitalprdparate sind als Dauerprdparate zusammen
mit den entsprechenden Belegen genadelt.

Die Zeichnungen stammen von Peter Sonderegger und Walter Ettmiiller
und wurden im Rahmen des Buchprojekts «Schmetterlinge und ihre Lebens-
raume» (Lepidopterologen-Arbeitsgruppe 1997) angefertigt. Die Zeichnungen
sind es wert, nicht in Vergessenheit zu geraten. Um die Variabilitdt der oben
erwahnten Teilstrukturen sowie des weiblichen Genitalapparates zu doku-
mentieren, wurden oftmals mehrere Belege verschiedener Fundorte unter-
sucht. Die entsprechenden Abbildungen folgen nach der Diagnose.
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Raupe

Fiir die erwachsenen Raupen aller besprochenen Rot- und Griinwidderchenar-
ten erfolgt eine Diagnose. Diese beruht bei zahlreichen Arten auf den Beschrei-
bungen im Werk «Schmetterlinge und ihre Lebensrdaume», die liberarbeitet
und ergdnzt worden sind. Dabei stammten die damals zur Beschreibung ver-
wendeten Raupen aus dem Freiland oder aus ex ovo-Zuchten. Bei den Rot-
widderchen beruht die Diagnose mehrheitlich auf den Beschreibungen im
Werk «The Natural History of Burnet Moths» (Bande 3.1 und 3.2. Hofmann &
Tremewan 2020). Neben Freilandaufnahmen der Raupen aus dem Alpenraum
wurden zu Vergleichszwecken auch Aufnahmen aus anderen Teilen des Areals
der betreffenden Art verwendet. Dabei ist zu beachten, dass das Zeichnungs-
muster auch innerhalb der gleichen Population variieren kann. Die Aufnahmen
stammen von verschiedenen Personen, deren Namen im Legendentext aufge-
fiihrt ist. Zudem werden in diesem Abschnitt von einzelnen Arten das Eigele-
ge, der Kokon sowie die Puppe abgebildet.

Am Anfang des systematischen Teils Il befindet sich eine Ubersicht iiber
das Zeichnungsmuster auf dem 4. Abdominalsegment der Raupen einiger
Rotwidderchen-Arten. Peter Sonderegger fertigte die hervorragenden Strich-
zeichnungen an. Anschliessend folgt eine Fotolibersicht iiber alle Raupen der
behandelten Rotwidderchen-Arten.

Raupenndhrpflanzen

Angaben zu Raupenndhrpflanzen (Freilandbeobachtungen, Zucht) der Griin-
widderchen stammen aus de Freina & Witt (2001), Efetov (2001) und Tarmann
(1992), jene zu Raupenndhrpflanzen der Rotwidderchen aus Hofmann & Tre-
mewan (2020) und de Freina & Witt (2001). Zusatzlich werden auch eigene
Beobachtungen aufgefiihrt. Unterarten werden nicht erwdahnt und es wur-
den nicht alle in den genannten Werken verzeichneten Raupenfutterpflan-
zen restlos {ibernommen. Die Namen von Raupenndhrpflanzen, die gemass
«Flora alpina» (Aeschimann & al. 2004) im Alpenraum vorkommen, sind fett
gedruckt. Von wenigen Ausnahmen abgesehen, werden exemplarisch fiir jede
Art zwei oder mehr Raupenndhrpflanzen abgebildet. Raupen kénnen je nach
Herkunft bestimmte Nahrpflanzen bevorzugen oder sogar ablehnen. Bei Zucht-
versuchen empfiehlt es sich daher, mehrere mégliche Ndhrpflanzen anzubie-
ten.
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Im Alpenraum nachgewiesene Unterarten

In der dlteren Literatur ist fiir die Rotwidderchen eine Unmenge von Unterar-
ten beschrieben worden, von denen spater viele als Synonyme eingestuft wur-
den. Dabei ist es auch mehrfach vorgekommen, dass die Beschreibung auf-
grund kleiner Serien bis hin zu Einzelbelegen erfolgte. Burgeff (1950) schreibt
dazu: «Die sichere Unterscheidung der Rassen und Kleinrassen (subspecies
und varietates) ist bei den Zygaenen nur wenigen Spezialisten moglich, die
tiber ein ausgeprdagtes Habitusgefiihl verfiigen. Auch sie kdnnen die Formen
nur nach Fundortserien, d. h. nach grosseren Reihen von Individuen der ein-
zelnen Population beurteilen.» Der beriihmte Entomologe Philipp Christoph
Zeller (1808-1883) bemerkt mit spitzer Feder zum gleichen Thema Folgendes:
«Ein Theil der Insektenspecies verdankt seine Existenz der Industrie der Insek-
tenhdndler. [...] Die Zyganenarten gehoren zu denjenigen, bei welchen wenig
Exemplare am leichtesten ein entschiedenes Urtheil gestatten, eine grosse
Anzahl von Exemplaren viel unzuversichtlicher macht, aber unbedingt erfor-
derlich ist, wenn Wahrheit gefunden werden soll.» (Zeller 1844). In der vor-
liegenden Arbeit werden die nach dem «Systematic Catalogue of the Zygaeni-
nae» (Hofmann & Tremewan 1996) anerkannten Unterarten aufgefiihrt, die im
Bereich der vorgangig definierten Umgrenzung des Alpenraumes nachgewie-
sen wurden. Dabei kann es sich um alpin-endemische Unterarten handeln oder
solche, deren Areal teilweise mit dem Alpenraum tberlappt. Da es heute aus
Griinden des Naturschutzes nicht immer vertretbar ist, grossere Serien einer
bestimmten Art zu sammeln, ist das Merkmal «Verbreitung» ein wichtiger Hin-
weis fiir die Zuordnung zu der einen oder anderen Unterart. Die entsprechenden
Angaben stammen ebenfalls aus dem «Systematic Catalogue of the Zygaeni-
nae» und wurden teilweise durch G. Tarmann ergédnzt. Dabei beziehen sich die
Verbreitungsangaben auf die jeweils genannte Unterart und umfassen die Auf-
zahlung von Landern bis hin zur Nennung von Typuslokalitdaten.

Phédnotypische Variabilitat

Die Angaben beziehen sich auf die beiden Bande von Hofmann & Tremewan
(2020), wo die phdnotypische Variabilitdt der jeweiligen Rotwidderchen-Art
innerhalb des Gesamtareals dokumentiert wird. In einigen Fallen werden auch
Abbildungen aus der Ubersichtsarbeit von Balletto & al. (1985) verwendet.
Diese betreffen Belege aus den Ligurischen Alpen und benachbarten Regio-
nen und vermitteln exemplarisch einen groben Eindruck iber die Variabilitat
des Phanotyps am Alpensiidrand.
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Nachweise im Alpenraum

Fiir jede Art werden die zurzeit verfiigharen Nachweise im Alpenraum sowie
in zahlreichen Fallen auch fiir Nachbargebiete dokumentiert. Dabei wurden
alle bisher in der Datenbank des Tiroler Landesmuseums Ferdinandeum
(TLMF) erfassten Fundorte beriicksichtigt (Stand Friihjahr 2019 bis Herbst
2021). Ungeachtet dessen, ob die Nachweise nur fiir den Alpenraum angege-
ben oder zusatzlich auch Teile von Nachbargebieten beriicksichtigt werden,
wird einfachheitshalber der Zwischentitel «Nachweise im Alpenraum» beibe-
halten.

Da in der Datenbank des TLMF Fundortangaben aus der Schweiz liicken-
haft sind, werden zusatzlich die Nachweiskarten des CSCF fiir die in der Schweiz
vorkommenden Arten abgebildet (Signaturen: gelbe Quadrate: Funde vor 2000;
rote Quadrate: Funde nach 2000). Wahrend die Karten fiir den Alpenraum
einen Eindruck {iber die Verbreitung vermitteln ohne die zeitliche Dimension
zu beriicksichtigen, sind aus den Nachweiskarten fiir die Schweiz allenfalls
Veranderungen fiir den Zeitraum vor dem Jahr 2000 und den letzten 20 Jah-
ren erkennbar. Zusatzlich werden fiir die in der Schweiz vorkommenden Arten
die jahreszeitliche Erscheinungsweise als Phanogramm sowie die Héhenver-
breitung angegeben. Die Karten zur Gesamtverbreitung (Kapitel «Der Alpen-
raum») stammen aus dem Werk «The Western Palaearctic Zygaenidae» (Nau-
mann & al. 1999) und wurden seither nicht nachgefiihrt. Fiir den Bereich des
Alpenraumes ist mit keinen nennenswerten Anderungen zu rechnen.

Anmerkungen

In diesem Abschnitt wird z. B. auf Besonderheiten, nahe verwandte Arten,
Erstbeschreibungen und deren Autoren oder auf das ehemalige Vorkommen
eingegangen. Umfassende Informationen iber alle derzeit bekannten Zygae-
na-Arten finden sich im monumentalen Werk «The Natural History of Burnet
Moths» von Hofmann & Tremewan (Band 1: 2017; Bande 3.1 und 3.2: 2020).
Viele «alte» Autoren weisen eine bemerkenswerte Biografie auf und haben
vielfach eindriickliche Werke hinterlassen, welche die Grundlage nachfolgen-
der Arbeiten sind. Erstere sind das Ergebnis unermiidlicher Arbeit und verdie-
nen es, als Teil des Kulturerbes nicht in Vergessenheit zu geraten. So setzte
sich etwa Moritz Balthasar Borkhausen (1760-1806) in der Arbeit « Etwas
uber die fleckigten Schwarmer» kritisch mit den Rotzygaenen auseinander,
konnte Fehler aber nicht ausschliessen.
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Abb. 53. Moritz Balthasar Borkhausen veréffentlichte im 1. Band der Zeitschrift «Rheinisches Magazin
zur Erweiterung der Naturkunde» (A) auch einen Aufsatz iiber die «fleckigten Schwéarmer» (gemeint
sind vor allem Rotzygaenen) und stellte fiir alle Félle ein Zitat voran (B): «lIrren ist menschlich, im Irr-
tum zu verbleiben ist dumm, ja sogar ein Verbrechen.» (Ubersetzung: E. Obrecht. e-rara ETHZ).
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Abb. 54. © von Adscita dujardini. In der Schweiz ist die Art nur aus dem Wallis und dem Puschlav GR
bekannt (Foto: Y. Chittaro).
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