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IPv6 —eine neue Generation

steht bevor

SILVIA HAGEN Das heutige IP-Protokoll Version 4 (IPv4)
ist bereits dreissig Jahre alt. So darf man sich nicht
wundern, wenn es langsam an seine Kapazitatsgrenze
stosst. IPv4 wurde zu einer Zeit entwickelt, in der das
Internet, so wie wir es heute kennen, jenseits jeder
Vorstellungskraftlag. Damals war es also auch nicht
das Ziel, ein Protokoll zu entwickeln, das solchen
Anforderungen gewachsen ware.

Mit seinem 32-Bit-Adressformat stellt IPv4 einen Adress-
raum von rund 4,3 Milliarden Adressen zur Verfligung. Von
den zugewiesenen Adressen gehoren rund 70% Organisa-
tionen inden USA. Wenn einzelne Universitaten oder Inter-
net Service Providers (ISP) in den USA Uber mehr Adressen
verfigen als ganz China, so ist es einsichtig, dass Hand-
lungsbedarf besteht. Die Weltbevolkerung zéhlt heute rund
sechs Milliarden Menschen. Selbst wenn es moglich ware,
alle 4,3 Milliarden Adressen voll zu nutzen, was in der Praxis
nicht der Fallist, wirde es nichtausreichen, um jedem Men-
schen auf der Welt permanent eine IP-Adresse zuzuweisen.

IPv6 —das Nachfolgeprotokoll von IPv4

Die Entwicklung von IPv6 wurde Anfang der 90er-Jahre
gestartet und im Jahr 1998 standardisiert. Das Adressfor-
matwurde von 32 auf 128 Bit erweitert. Damit gibt es geni-
gend IPv6-Adressen, um jedem Sandkorn auf der Erde eine
Adresse zuzuweisen.

Vor nur zehn Jahren war es unvorstellbar, dass fast jeder-
mann ein mobiles Telefon mit sich herumtragen wirde.
Heute kann mansich den Alltag ohne ein Handy kaum mehr
vorstellen. Doch dies war nur der Anfang der Mobilitatswel-
le. Die Entwicklunglauftimmer schneller. Was heute unvor-
stellbar ist, wird morgen Alltag sein. Unsere verschiedenen
mobilen Gerdte wie PDA, Notebook und Handy werden
immer mehr zusammenwachsen. Die mobilen Dienste wer-
den Uber alle moglichen Technologien wie GSM, GPRS,
UMTS und WLAN angeboten. Unabhdngig davon, wo wir
sind, egal welches Gerat wir bei uns tragen, wir wollen auf
unsere Dienste zugreifen kénnen,ohne uns darum kim-
mern zu missen, ob wir uns gerade in einem UMTS- oder in
einem Wireless-Netzwerk befinden. Vielmehr moéchten wir
unsauch von einem Netzwerk in ein anderes bewegen kon-
nen, ohne unsere Verbindung zu verlieren. So sind wir es
uns heute von den GSM-Telefonen gewohnt, wenn wir von
einer GSM-Zelle zur nachsten «roamen», ohne dass unser
Gesprach unterbrochen wird. Alle diese Gerate brauchen
jedoch ebenfalls eine IP-Adresse.

Sensorbasierte Uberwachungs- und Wartungssysteme
darften immer verbreiteter werden. So kénnen wir bald

vom Taxi aus noch schnell unsere Heizanlage kontrollieren.
Das Netzwerk im Auto Uberwacht automatisch die ver-
schiedenen Systeme und bringt Wetter- sowie Strassenzu-
standsinformationen. Wenn wir mit unserer Digitalkamera
unterwegs sind, werden wir unsere Bilder oder Filme direkt
Gber den lokal verfligbaren Wireless Hotspot auf unser
Heimnetzwerk laden. Im Gesundheitssektor sind verschie-
dene Einsatzmoglichkeiten denkbar. So gibt es beispiels-
weise in Deutschland ein faszinierendes Pilotprojekt des
Universitatsspitals Tibingen und der Universitat Stuttgart,
das zusammen mit Ericsson entwickelt wurde: Ein System
ermoglicht einem Notfallteam im Einsatzwagen oder auf
einer Unfallstelle den permanenten Kontakt miteinem Spe-
zialistenteam in der Klinik, um so Leben zu retten. Die Um-
setzung basiert unter anderem auf IPv6 und Mobile IPv6,
welche die Verbindung aufrechterhalten kénnen, auch
wenn die Ambulanz auf der Autobahn unterwegs ist. Dies
sind nur einige herausgepickte Beispiele, der Fantasie sind
keine Grenzen gesetzt.

Das Protokoll ist heute in seinen Grundelementen in
einem ausgereiften Zustand und wurde Uber langere Zeit
getestet und optimiert. Es ist bereit fir den Einsatz. Was
noch fehlt, sind Applikationen und Dienste, aber dies wird
sich in absehbarer Zeit dndern. IPv4 hat nach seiner Einfih-
rung 1983 auch einige Jahre gebraucht, bises den heutigen
Stand erreicht hat.

Was bedeutet IPv6 fiir die Unternehmen?
IPv6 gehort heute in die strategische Planung jeder Netz-
werkinfrastruktur und als Evaluationskriterium auf die Ein-
kaufsliste von Infrastrukturgerdten und Applikationen, die
eine langere Lebensdauer haben sollten. Fiir Unternehmen
besteht kein Grund zur Panik. Ein gut funktionierendes
IPv4-Netzwerk soll man weiter betreiben, die bewéahrte Re-
gel «Never touch arunning system» giltauch in diesem Fall.
Es wurde eine Vielzahl von Ubergangsmechanismen
definiert, welche die Koexistenz von IPv4 und IPv6 ermog-
lichen. Der einfachste praktikable Ansatz wird erwartungs-
gemass so aussehen, dass man beide Protokolle aktiviert
(Dual-Stack) und somit sowohl auf IPv4- als auch auf IPv6-
basierende Dienste zugreifen kann.

Wann ist es Zeit, IPv6 einzufiihren?

Wann es Zeit wird, IPv6 einzufiihren oder auf IPv6 umzustel-
len, ist je nach Ausgangslage unterschiedlich. Was heute
nach Maglichkeit vermieden werden sollte, sind grossere
Investitionen in den Ausbau einer IPv4-Infrastruktur. Man
sollte unbedingt IPv6 als Alternative vorerst prifen. Insbe-
sondere sollte in Technologien wie NAT (Network Address
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Translation) nicht mehr investiert werden. NAT, bei dem
eine Vielzahlvon Benutzern Uber eine einzige offizielle IPv4-
Adresse Zugriff in das Internet hat, war ein Notbehelf, um
kurzfristig den Adressmangel zu beheben. Heute, da IPv6
das Grundproblem I6sen kann, sollten wenn méglich keine
NATs mehrinstalliert werden.

Das Einfuhren einer neuen Technologie bedeutet immer
einen zusatzlichen Aufwand. Der Unterhalt und der Ausbau
von IPv4-Netzwerken wird jedoch mit den steigenden An-
forderungen zunehmend teurer, und mittelfristig gesehen
ist der Unterhalt eines IPv6-Netzwerks dank neuer automa-
tischer Konfigurationsmdglichkeiten gunstiger. Eine Inves-
tition in IPv6 ist eine Investition in die Netzwerktechnologie
von morgen und bietet darum den besseren Investitions-
schutz. Daeine Umstellungin den néchsten Jahren ohnehin
unumganglich sein wird, hilft eine voraussichtige Planung
viele unndtige Kosten einzusparen.

Was geschieht, wenn IPv6 zu spéat eingefiihrt wird?

Jim Bound, eine der Schlusselpersonen in der Entwicklung
von IPv6, sagte einmal: «The cost of notdoing IPv6 is great.»
Was meint er damit? Es gibt Situationen, in denen es fur
eine Firma plotzlich wichtig werden kann, IPv6 einzufiih-
ren, beispielsweise wenn das Unternehmen im asiatischen
Markt tatig sein will. Dortist IPv6 viel verbreiteter als bei uns.
Asien hat aufgrund der Bevolkerungszahlen und des Inter-
net-Wachstums einen so hohen Adressbedarf, dass dort gar
keine andere Wahl bestand, als IPv6 einzufiihren. Wenn ein
westliches Unternehmen nun beispielsweise IT-Produkte im
asiatischen Markt absetzen will, so wird das nur méglich
sein, wenn die Produkte IPv6 unterstitzen.

IPv4 wird es voraussichtlich noch viele Jahre geben.
Wenn jedoch die allgemeine Geschaftskommunikation
vorwiegend Uber IPv6 laufen wird und ein Unternehmen
weiterhin IPv4 beibehalt, so kommt einmal der Tag, an dem
man von der Geschaftswelt ausgeschlossen sein wird. Mog-
licherweise verliert man dadurch Kundschaft und Ge-
schaftsmoglichkeiten. Es kann auch sein, dass man sich die
Einfihrung einer wichtigen geschaftskritischen Applika-
tion winscht, welche die Marktchancen und Kommuni-
kationsmaoglichkeiten erweitern wirde. Diese kann dann
aber, weil sie IPv6 voraussetzt, nicht eingefuhrt werden.

Plant man die Einfihrung jedoch rechtzeitig, so kann
dies auf sanfte Art und Weise geschehen, ohne dass damit
die bestehende Infrastruktur gefahrdet wird. Die zahlrei-
chen Ubergangsmechanismen ermdglichen ein schrittwei-
ses Vorgehen.

Jede Reise beginnt mit einem ersten Schritt
Aus der sprunghaften Ausbreitung vieler neuer Technolo-
gien, wie beispielsweise bei der Mobiltelefonie, kann man
entnehmen, dass auch IPv6 plotzlich da sein und man sich
fragen wird: «Wie haben wir das denn vorher gemacht?»
Gartner Group schatzt, dass bis zum Jahr 2006 rund 50%
der ISPs IPv6-Dienste kommerziell anbieten werden. Es gibt
bereits heute eine Vielzahl von globalen IPv6-Backbones im
Internet.

«Beobachten Sie den Markt, fangen Sie an, Know-how
aufzubauen, so werden Sie am Tag, wo IPv6 fir Ihr Unter-
nehmen wichtig wird, bereitsein.» H
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Das Buch zum Thema
IPv6-der Generationenwechsel steht vor der Tiir

Das neue, leicht verstandliche Buch der Netzwerk-
spezialistin Silvia Hagen erscheint am 3. Juni 2004.
Das Buch richtet sich an Netzwerkverantwortliche,
[T-Manager und Systembetreuer, die das Wesentliche
Uber das neue Internet-Protokoll erfahren wollen. Silvia
Hagen erklart, wie das Protokoll funktioniert, zeigt die
neusten Entwicklungen auf und beschreibt, wie IPv6
parallel zur heutigen Version IPv4 eingefuhrt werden
kann. Interessierte erfahren, warum sie IPv6 in ihre Pla-
nung einbeziehen sollten und welche Voraussetzun-
gen eine sanfte Einfihrung ermdglichen. Aktuelle The-
men wie Mobile IPv6, DHCPv6, Routing und Sicherheit
werden ausfihrlich besprochen.

Die Autorin Silvia Hagen ist Inhaberin der IT-Bera-
tungsfirma Sunny Connection AG und bietet Beratun-
gen sowie Schulungen in den Bereichen Directory Ser-
vices, Netzwerk-Betriebssysteme, System-Integration,
Migration und Netzwerkanalyse an. Weitere Bicher
von ihr, wie beispielsweise «IPv6 Essentials», behan-
deln das Thema Internet-Protokolle. Sie halt regelmas-
sig Vortrage an nationalen und internationalen Konfe-
renzen.

IPv6 — Grundlagen, Funktionalitat und Integration
Verlag Sunny Edition, broschiert, rund 450 Seiten, in Deutsch,
ISBN 3-9522942-0-9, Vorbestellungen tber: www.sunny.ch

SilviaHagen, Sunny Connection AG
Staubergasse 9, CH-8124 Maur, Tel. 0188762 10, Fax 0188762 13
shagen@sunny.ch, www.sunny.ch
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