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MOBILITY

Java fiir mobile Endgerate

Das Internet wird mobil

Die Programmiersprache Java ist aus dem Internet nicht mehr wegzudenken.
Viele Homepages wurden mit Java-Animationen deutlich attraktiver. Mobile
Internet-Anwendungen (wie seit einiger Zeit bei i-Mode in Japan) erhalten
mit Java ganz neue Mdéglichkeiten. Wird Java nun auch im Mobilfunk, etwa
in GPRS-fahigen Endgeréaten, Einzug halten?

eit sich das Internet ab Mitte der
S90er—Jahre zum Massenmedium

entwickelte, wurden die Browser
auf den PCs und Apple Macintoshs im-
mer ausgekltgelter. Vor allem animierte

Abldufe beim Aufrufen einer bestimmten

RUDIGER SELLIN

Internet-Adresse in Form von Bewegun-
gen oder Videosequenzen sind heute
kaum mehr wegzudenken. Diese Anima-
tionen basieren fast ausschliesslich auf
der Java-Technologie von Sun Microsys-
tems und tragen wesentlich zur Attrakti-
vitdt einer gut gemachten Homepage
bei. Java wurde damit zum De-facto-
Standard im Zusammenspiel vom Brow-
ser im Endgerat mit der Anwendung auf
dem Internet-Server.

Mobile Zusatzdienste

In der weltweiten Telekommunikation
werden heute in den Festnetzen — je nach
untersuchtem Land — zwischen 50 und
80% der Umsatze mit Sprachdiensten und
20 bis 50% mit Datendiensten erzielt. Im
Vergleich dazu liegt der Umsatzanteil von
Datendiensten in Mobilfunknetzen bei
maximal 5% - allerdings mit steigender
Tendenz. Einen wichtigen Beitrag daran
leisten die mobilen Zusatzdienste, die mit
SMS (Short Message Service) und WAP
(Wireless Application Protocol) aber erst
am Anfang ihrer Méglichkeiten stehen.
Mit EMS (Enhanced Message Service) und
MMS (Multimedia Message Service) kon-
nen auch Bilder bzw. Videosequenzen von
einem Handy zum anderen gesendet wer-
den. Heute geschieht dies noch abhéngig
vom Endgerdt, sodass ein Austausch der-
artiger Nachrichten zwischen Handys un-
terschiedlicher Hersteller noch nicht még-
lich ist.
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Gerade die Anwendungen sind die trei-
benden Kréafte fur eine intensive Nutzung
der Endgerate — und damit auch der Mo-
bilfunknetze, was neue Einnahmequellen
erschliessen hilft. Ein Blick auf den i-Mode-
Dienst von NTT DoCoMo zeigt, welche An-
wendungen die gefragtesten sind (Tabelle
1). Besonders die grosse Beliebtheit des
Unterhaltungsbereichs ist auffallend. Einer-
seits mussen die Mobilfunknetzbetreiber
gentigend Bandbreite bereitstellen, was in
Europa mit der Erweiterung der bestehen-
den GSM-Netze durch GPRS (General
Packet Radio Service) und dem Aufbau der

Ausgaben (Java Editions, bisweilen auch

Java Platforms genannt, Bild 1) présentiert:

— Die Java™ 2 Enterprise Edition (J2EE™)
zum Aufbau und Betrieb eines Internet
Business Server (Internet, Intranet, Ex-
tranet).

— Die Java™ 2 Standard Edition (J2SE™)
fur den breiten Desktop-Computer-
Markt (PCs und Laptops mit mehr als
16 MByte RAM und einem Prozessor
mit mindestens 64 Bit).

— Die Java™ 2 Micro Edition J2ME™,
das Synonym fir Wireless Java) fur
kleine mobile Endgerate mit begrenz-
ten Ressourcen in Bezug auf Gewicht
und Stromversorgung (Psions, Commu-
nicators, Handys, Spielkonsolen).

Fur jede der drei Kategorien wurde ein

Satz von Werkzeugen und Technologien

entwickelt, die fur eine Endgeratekate-

gorie und/oder fur eine bestimmte An-

Anwendung Anteile der Zugriffe
Mobile Unterhaltung (Entertainment) 43%

Telefonbuch 29%

Tickets fur Veranstaltungen 9%

Tele-Banking 7%

Offentliche Verkehrsmittel (Fahrpldne, Tickets) 6,5%

City Guide (Stadtpléne, Informationen) 4,4%

Tabelle 1. Die populédrsten Anwendungen des NTT-DoCoMo-Dienstes «i-Mode.

UMTS-Netze (Universal Mobile Telecom-
munications System) ja auch geschieht.
Andererseits sollten die Dienstanbieter
(Service Provider) mit den Inhaltsanbietern
(Content Provider) gemeinsam dafur sor-
gen, dass die ersten Anwendungen
(Spiele, Videos, animierte Wegweiser usw.)
auf den gangigen Endgeraten herstellerun-
abhangig und zuverlassig laufen. Dazu soll
die so genannte Java™ 2 Micro Edition
(kurz J2ME™), auch Wireless Java oder
Mobile Java genannt, beitragen.

Neue Ara mit Wireless Java
Java™ ist eine objektorientierte Program-
miersprache, die sich mittlerweile in drei

wendung optimiert wurden. Zu diesem
Satz gehoren die Java Virtual Machines
(JVM), Klassenbibliotheken mit vordefi-
nierten Objekten, Methoden und Appli-
cation Programming Interfaces (APIs) so-
wie Werkzeuge fur die Inbetriebsetzung
einer Anwendung und die anwendungs-
spezifische Konfiguration des Endgeréts.
Letzteres geschieht Uber einen Metho-
denaufruf vom Server auf das Endgerét,
um eine einwandfreie Funktion der Java-
Anwendung in der lokalen Umgebung
sicherzustellen. Dieser Ablauf wird mit
Remote Method Invocation (RMI) be-
zeichnet und ist von Java-Anwendungen
vom Internet her bekannt.

comtec 4/2002
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Bild 1. Drei verschiedene Java-Ausgaben — zugeschnitten auf den Endgerétetyp und
die darauf laufende Anwendung (Quelle: Sun/modifiziert von Ridiger Sellin).
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Bild 2. Einbindung von Java in verschiedene Browsertypen und mobile Endgerate

(Quelle: Sun).

Die drei Java-Editionen setzen auf dem
Betriebssystem des jeweiligen Zentralpro-
zessors (Host Operation System) jeweils
drei Schichten auf, von denen die JVM
die erste Schicht darstellt. Sie stellt das
Bindeglied zwischen dem Betriebssystem
und der eigentlichen Java-Technologie
dar und ist sehr eng mit der nachsten
Schicht «Configuration» verzahnt. Diese
Schicht unterstiitzt eine grosse Anzahl
von Anwendungen und definiert die
kleinstmogliche Anzahl von Java-Platt-
formeigenschaften (Java Features, Core
APIs) und Java-Klassenbibliotheken (Class
Libraries). Sie konzentriert sozusagen
den kleinsten gemeinsamen Nenner un-
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ter einer Vielzahl von Java-Funktionen in
einem Geféss. Die dritte Schicht hat die
Bezeichnung «Profile» und beinhaltet ei-
nen Minimalsatz von anwendungsbezo-
genen APIs, die auf einer bestimmten
Konfigurationsschicht aufsetzen und fur
diese optimiert wurden. Java-Anwendun-
gen werden fUr ein spezifisches Profil
entwickelt und sind auf verschiedene
Endgerate uneingeschrankt portierbar,
solange das Endgerat das der Anwen-
dung entsprechende Profil unterstiitzt.
Ein Endgerat kann selbstverstandlich
mehrere Profile untersttitzen und somit
mehrere Anwendungen ermdglichen.
Anschaulich gesprochen ist die Schicht

MOBILITY

«Profile» markt- und endgeratespezi-
fisch, also vertikal fokussiert, wahrend
«Configuration» horizontal, also auf die
Unterstitzung mehrerer Anwendungen
und Segmente ausgerichtet ist.

Da der Massenmarkt durch eine Vielzahl

von unterschiedlichen Endgeraten ge-

kennzeichnet ist, wird die J2ME™ noch
weiter differenziert, um die stark differie-
renden Charakteristika hinldnglich genau
abzubilden:

— Connected Device Configuration (CDC)
fur TV-Set-Top-Boxen, Internet-fahige
Bildschirmtelefone, Highend Commu-
nicators und Psions sowie automobile
Navigations- und Unterhaltungssys-
teme mit 2 bis 16 MByte RAM und 32-
bis 64-Bit-Prozessor.

— Connected Limited Device Configuration
(CLDCQ) fur Mobiltelefone, Pager, Smart
Phones (intelligente Telefone mit erwei-
terten Moglichkeiten fur den Internet-
Zugang oder Spiele) und Personal Digital
Assistants (PDAs) mit 128 bis 512 kByte
RAM und 16- bis 32-bit-Prozessor.

Tendenziell sind die teilweise durchaus
durch den Kaufpreis bedingten Be-
schrankungen (geringes Gewicht, da-
durch kleine Abmessungen und wenig
Platz fur grosse Displays oder Einschibe
zur funktionalen Erweiterung, be-
schrankte Stromversorgung usw.) bei
CLDC ausgepragter als bei CDC. CDC
und CLDC bilden die Basis fur die Ent-
wicklung von endgeratespezifischen Pro-
filen, die auf den vordefinierten Konfigu-
rationen aufsetzen. Ein Beispiel daftr ist
das in den Bildern 1 und 2 erwdhnte

Mobile Information Device Profile (MIDP),

auf das weiter unten noch naher einge-

gangen wird.

Daneben stellen Java-basierte Karten mit

einem 8-Bit-Prozessor eine weitere Kate-

gorie dar, in der gewisse Java-Funktio-
nalitaten quasi fest verdrahtet vorhanden
sind. Wegen der beschrankten Funktio-
nalitat beanspruchen diese Karten keine
eigene Java-Edition, benutzen aber
gleichwohl Java als Programmiersprache.

Besonders fir den Massenmarkt kénnte

man sich hier eine Reihe von Anwendun-

gen, wie beispielsweise kleine Spielzeuge
und Smart Cards (Zugang zu bestimmten

Diensten, Servern oder auch nur zu Ho-

telzimmern) vorstellen.

Java 2 Micro Edition (J2ME)

Wie aus Bild 1 ersichtlich sind alle Kom-
ponenten und Systemschichten einer
Java-Edition aufeinander abgestimmt.
Dies gilt besonders fur die J2ME, die be-
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reits in der JVM-Schicht unnétige Fea-
tures weglasst, nicht benétigte Funktio-
nalitat also vermeidet und damit die Be-
schrankungen mobiler Endgerate
bertcksichtigt. Wahrend die CDC noch
die normale Java Virtual Machine (JVM)
nutzt, wurde die JVM fir die CLDC ab-
gespeckt und mit KVM bezeichnet: K
steht fur Kilo und tragt dem Umstand
Rechnung, dass bei kleineren Endgeraten
der verfugbare Speicherplatz eher in
Kilo- als in Megabyte gemessen wird.
Das Abspecken wurde bei den Java-fahi-
gen Karten noch weiter vorangetrieben,
was in der funktional beschrankten
CardVM reflektiert wird.

Sowohl die CDC als auch die CLDC sind
bis heute die einzigen Konfigurationen,
die innerhalb der J2ME definiert wur-
den. Dies geschah mit dem Hinterge-
danken, nicht zu viele unterschiedliche
Profile zuzulassen, um Portabilitat und
Funktionstlichtigkeit uneingeschrankt
garantieren zu kénnen. Die CLDC ist
eine Untermenge der CDC, die J2ME
ihrerseits eine Untermenge der J2SE.
Jede von der J2SE geerbte Objektklasse
muss in der J2ME mit der Originaldefi-
nition exakt Ubereinstimmen oder zu-
mindest eine Teilmenge (Subset) der
Originaldefinition darstellen. Zusatzlich
wurden fir die J2ME eine — allerdings
wegen der Kompatibilitdt zu anderen
Java-Editionen maoglichst begrenzte —
Anzahl von Zusatzfunktionen definiert,
die den spezifischen Anforderungen der
kleinen Endgerate entsprechen. Im De-
sign der KVM und der anschliessenden
praktischen Erprobung hat sich gezeigt,
dass eine zu beschrénkte Auslegung
der KVM ohne zusatzliche Systemklas-
sen zu viel dynamischen Speicherplatz
(Random Access Memory, RAM) belegt,
was die Kosten in die Hohe treibt und
die Geschwindigkeit des Endgerats we-
gen des dann erforderlichen Downloads
von Objekten senkt — beides uner-
winschte Eigenschaften. Hingegen
brachte die Erweiterung der KVM um
Klassenbibliotheken mit spezifischen
Objekten und Methoden einen deutlich
geringeren RAM-Bedarf und eine
hohere Geschwindigkeit mit sich, was
den Benutzer schliesslich im taglichen
Gebrauch seines Java-féhigen Endgera-
tes erfreuen diirfte.

MIDP - ein Profil fur

mobile Endgerate

Das Mobile Information Device Profile
(MIDP) setzt auf dem CLDC-Teil der J2ME
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Bild 3. Jini-Flussdiagramm. 1. Discover (Entdecken): Der Network Service entdeckt die
verfligbaren Look-up-Services. 2. Join (Anschliessen, Verbinden): Der Network Service
sendet seinen Service Proxy zum lookup-Services (Anmerkung: Statt «Join» scheint
der Begriff «Register» hier angebrachter zu sein, da unten dieser Begriff referenziert
wird). 3. Discover (Entdecken): Der Network Client entdeckt die verfigbaren (regi-
strierten) Look-up-Services. 4. lookup- (Nachschauen): Der Network Client sendet ei-
nen Request (Anforderung) zum lookup-Service, um den gewtinschten Dienst in
Form eines Service Proxy zu erhalten. 5. Receive (Empfangen): Der lookup-Service
sendet den gewdinschten Service Proxy zum Network Client. 6. Use (Benutzen): Der
Network Client nutzt den Network Service Uber den empfangenen Service Proxy

(Quelle: Sun modifiziert von Rudiger Sellin).

auf und wurde speziell zur Implementa-

tion in mobilen Endgerdten entwickelt.

Der MIDP-Entwicklung lagen drei wich-

tige Designkriterien zugrunde:

— Ein einmal geschriebener Programmier-
code ist auf unterschiedlichen Endgera-
ten lauffahig (entsprechend der Java-
Philosophie der vollen Portabilitat).

— Die Darstellung auf den Endgeraten soll
grafisch abwechslungsreich und der an-
gebotene Inhalt interaktiv sein (éhnlich
wie bei Java-basierten Internetseiten).

— Es werden mehrere Inhaltstypen unter-
stitzt (z. B. mobile Spiele und Videos),
die miteinander verkntpft werden kon-
nen (etwa eine Videosequenz als Ani-
mation innerhalb eines Spiels).

Es sollte allerdings nicht verschwiegen

werden, dass MIDP ghnlich wie CLDC

eine recht generische Funktionalitat defi-
niert, um deren Anwendung auf még-
lichst vielen Endgeraten zu erlauben.

Diese Endgerate sind daher auf MIDP-

Stufe recht allgemein gehalten und rei-

chen von Handys Uber Navigationssys-

teme bis hin zu Autos und Schiffen (Bild

2). Die zurzeit gltige Version ist MIDP

1.0.3, die auch tberwiegend in den am

Markt erhéltlichen Endgeraten eingesetzt
wird. Unter dem Arbeitstitel «MIDP New
Generation» werden im Laufe des Jahres
weitere Versionen (vermutlich unter der
Bezeichnung 2.x) folgen. Diese sollen
besser auf spezifische GSM/GPRS-Funk-
tionen abgestimmt werden, um die Inte-
gration von Java in den grossen GSM zu
vereinfachen. Als neue MIDP-Funktionen
sind unter anderem geplant:

— SIM-Toolkit-Integration

— SMS-Unterstltzung

— Moglichkeit zum Anschluss einer Java
Card

— Kommunikation mit dem GSM-Netz
(z. B. fur Java-basierte Location Based
Services wichtig)

— End-to-End-Security (gerade fir E-Ban-
king- und M-Commerce-Anwendun-
gen von Bedeutung)

— Streaming-Kommunikation (zwecks
Herunterladens von Video-Sequenzen
und Animationen)

— Dialer- und Browser-Schnittstelle

- Unterstltzung von Sounds (Java-
basierte Klingelténe, zusammen mit
der Streaming-Kommunikation Java-
basierte Multimedia-Nachrichten)

comtec 4/2002



Jini als weitere Java-Technologie

Sun Microsystems als Lizenzgeber be-
schreibt Jini als «eine Softwareinitiative,
die Java-fahige Endgerate ohne komplexe
Installationen oder Kopfschmerzen wegen
fehlender oder falscher Treiber untereinan-
der kommunizieren lasst». Die Jini-Techno-
logie besteht aus zwei Teilen, der so ge-
nannten Infrastruktur und dem Program-
miermodell, das beschreibt, wie Clients ad
hoc untereinander kommunizieren und
vordefinierte Aktionen gemeinsam aus-
fuhren kénnen. Der Jini-Code ist ebenfalls
in der objektorientierten Programmier-
sprache Java geschrieben und wird von
Sun ohne Lizenzgebiihr abgegeben, wie
man es bereits von Java her gewohnt ist.
Von dort kommt auch das bekannte Java
Remote-Method-Invocation(RMI)-Proto-
koll, um Objekte inklusive ihrem Verhalten
im Netz zu bewegen. Ein solches Objekt
wird hier Proxy oder Service- Proxy ge-
nannt, da dieser Proxy im Prinzip ja einen
Service realisiert. Es besteht aus Dienstat-
tributen und Anweisungen, wie der Proxy
(das Objekt) im Netz zu kommunizieren
hat. Mit Hilfe der Prozesse «Discover»
(Entdecken) und «Join» (Zusammenkom-
men) kénnen Dienste im Netz gefunden
und regis-triert werden. Registrieren be-
deutet in einer Jini-Umgebung, dass ein

vorstellen. Wenn ein Client einen Dienst
via RMI aufruft, so sendet der Dienst sei-
nen Service-Proxy zu diesem Client. Mit
diesem Proxy ist es dem Client méglich,
mit dem gewdinschten Service zu kommu-
nizieren und dessen Eigenschaften zu nut-
zen (gesamter Ablauf: Bild 3). Fur die Ver-
rechnung kénnte eine Art Leasingmodell
zur Anwendung gelangen, bei dem die
Regis-trierung des Service-Proxy an eine
bestimmte Zeitdauer gebunden ist (Lea-
singdauer). Fur die Nutzung des Dienstes
wahrend dieser Zeitdauer wird ein fester
Betrag verrechnet. Nach Ablauf dieser Frist
wird der Eintrag dieses Proxy im lookup-
Service geloscht.
Jini besteht aus den folgenden Spezifika-
tionen:
— Java™ Remote Method Invocation Spe-
cification
— Java™ Object Serialization Specification
— Java™ Discovery and Join Specification
— Java™ Device Architecture Specification
— Java™ Distributed Events Specification
— Java™ Distributed Leasing
Specification
— Java™ lookup-Service Specification
— Java™ |ookup-Attribute Schema
Specification
— Java™ Entry Specification
—Java™ Transaction Specification

Bluetooth Java
Applications

Native Bluetooth Stack

OEM-specific
~ Applications

Native
Applications

OEM-specific Classes

Native Systems Software

Bild 4. Zusammenspiel von Java und Bluetooth (Quelle: Ridiger Sellin).

bestimmter Dienst seinen Service-Proxy
(oder eine definierte Untermenge davon)
an alle so genannten lookup-Services im
Netz sendet. Unter einem «lookup-Ser-
vice» kann man sich ein Verzeichnis (Di-
rectory) oder einen Index mit allen im Netz
verfugbaren Diensten und ihren Proxies

comtec 4/2002

Weitere Erganzungen kommen laufend
hinzu, wobei sich alle Anbieter von Jini-
basierten Losungen verpflichten mussen,
die Grundspezifikationen einzuhalten.
Jini-Programmierer tun also gut daran,
das Verhalten ihrer Jini-Objekte streng
konform nachzubilden, nicht zuletzt aus

MOBILITY

Kompatibilitatsgrinden der Jini-Losun-

gen untereinander.

Alternativen bzw. ergédnzende Technolo-

gien zu Jini sind

— XML (eXtended Markup Language), die
den Austausch von Informationen in
einer vordefinierten Art und Weise er-
laubt.

— UDDI, die eine Hilfe bei der Suche nach
verfligbaren Diensten im jeweiligen
Netz darstellen kann.

Bei XML scheiden sich Ubrigens haufig

die Geister. Die einen sehen darin die

Wunderwaffe bei der Beseitigung von

Schwierigkeiten im Datenaustausch,

etwa zwischen dem Hersteller einer

Ware und dessen Zulieferer oder bei der

Lagerbewirtschaftung. Andere werfen

XML vor, dass die Sicherheit im Daten-

austausch hoher gewertet wird als Spon-

tanitat oder Flexibilitat. Diese Attribute
entsprechen eher dem Charakter einer
mobilen Telekomdienstleistung.

Mit Jini lassen sich netzwerkbasierte

Dienste realisieren, die auf der Software-

Architektur von Jini aufbauen. So kénn-

ten beispielsweise Mobilfunknetzbetrei-

ber Zusatzdienste basierend auf Jini an-
bieten, etwa das Ausdrucken von um-
fangreichen E-Mail-Attachments oder

Faxnachrichten vom Handy des Benut-

zers auf einem o6ffentlichen Drucker oder

einem Faxgerat in einem Restaurant. Jini
ist die ideale Ergdnzung zu Bluetooth

(siehe nachster Abschnitt): Jini stellt die

effektiven Softwarefunktionen und Blue-

tooth die lokale Funkschnittstelle bereit.

Detaillierte Informationen zu Jini sind in

den entsprechenden Whitepapers ent-

halten (Homepage: www.sun.com/
jini/whitepapers).

Neben MIDP wird noch ein weiteres Pro-

fil zur Einbindung von Bluetooth erstellt

(Bild 4). Bluetooth ist ein Protokoll zur

drahtlosen Datentbertragung mit bis zu

1 Mbit/s und einem Radius von rund

10 m. Dieser Wert gilt fur geschlossene

BUrordume, grossere Hallen lassen Reich-

weiten von bis zu 100 m zu. Mit dem

Java-Bluetooth-Profil kann die Java-An-

wendung auf alle bestehenden Blue-

tooth-Funktionen und -Eigenschaften
zurlickgreifen, was einer erhéhten Kom-
munikationsfahigkeit im lokalen Bereich
zugute kommt. Aber auch hier wird
deutlich, dass die Handyhersteller eigene

Java-Anwendungen erstellen und dazu

auch herstellerspezifische Profile und Ob-

jektklassen einsetzen — nicht zuletzt zur

Unterscheidung von ihren Mitbewer-

bern.
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Bild 5. Einbindung von Siemens-spezifischen Java-Anwendungen in die Java 2 Micro
Edition J2ME (Quelle: Siemens/modifiziert von Ridiger Sellin).

Erste Implementierungen in Handys
von Siemens und Nokia

Ein gutes Beispiel fur diesen Implemen-
tierungsansatz liefert die Firma Siemens,
welche die J2ME mit eigenen Elementen
speziell fur den mobilen Entertainment-
bereich erganzt hat (Bild 5). Die bereits
seit 1999 wahrende Zusammenarbeit des
Siemens-Geschaftsbereichs ICM (Home-
page: www.siemens-mobile.de) mit Sun
Microsystems fiihrte Anfang 2000 zu ei-
nem ersten Entwicklungsauftrag, bei
dem ein SL35 modifiziert und mit ersten
J2ME-Funktionalitaten erweitert wurde.
Mit dem SL45i brachte Siemens im Okto-
ber letzten Jahres das erste kommerziell
verfligbare GSM-Java-Handy der Welt
auf den deutschen Markt (Bild 6). Grund
genug fur Siemens, ein in Telekomkrei-
sen eher ungewodhnliches Partnerschafts-
programm vorzustellen: «Early Bird» bie-
tet allen interessierten Programmierern
die Moglichkeit, ihre Entwicklungsideen
in mobile Java-Anwendungen umzuset-
zen. Programme mit guten Marktchan-
cen, die mittels «Early Bird» entwickelt
werden, erhalten durch Siemens ICM
volle Untersttzung bis zur Marktreife.
Die Online-Vertriebskanale von Siemens
kénnen zur Markteinfihrung dieser Pro-
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gramme ebenso genutzt werden wie die
Moglichkeit zur Kontaktaufnahme mit
den Netzbetreibern. Nach der Online-Re-
gistrierung im «Developers-Village»
(Homepage: www.siemens.com/
mobile-partners) werden die Interessen-
ten automatisch Mitglied der Siemens-
Entwicklergemeinschaft und erhalten ein
«Early Bird»-Paket zu sehr glinstigen
Konditionen. Dieses Paket umfasst ein
SL45i-k-Java-fahiges Mobiltelefon, die
Software Sun Forte flr Java Edition, Re-
lease 3.0 und das Siemens SL45i Soft-
ware Development Kit (SDK).

Gegen Ende letzten Jahres hatten wir
das SL45i fur einen Kurztest zur Verfu-
gung und waren — das sei gleich vorweg
gesagt — nicht durchgdngig begeistert.
Gleichwohl faszinierend war die Tatsa-
che, ein kleines Wunderwerk der Technik
mit Java-Technologie in den Handen zu
halten. Zu den Java-Anwendungen des
SL45i gehdren Spiele, ein erweiterter Ta-
schenrechner, Tabellenvorlagen, eine
Wettervorhersage und ein Cocktail-Ma-
nager mit Rezeptvorschldagen. Dieser Ma-
nager lasst allerdings nach dem Aufstar-
ten mehr als eine Minute auf sich war-
ten, bis er sich riihrt und auf dem Display
erscheint. Auch die anderen Java-An-

wendungen starten recht langsam und
bereiteten durchaus keine uneinge-
schrankte Freude Uber Wireless Java. Den
Vogel schoss in dieser Beziehung die An-
wendung World Wide Weather ab, die
eine Weltkarte anzeigt und tUber WAP
die aktuellen Wetterdaten zu den wich-
tigsten Metropolen einholt. So sollte
Mitte Dezember in London eine Tempe-
ratur von 36 °C herrschen — was Zweifel
an der Funktionstichtigkeit hervorrief.
Apropos WAP: Der WAP-Browser ent-
spricht noch der Version 1.1 und ist da-
mit nicht mehr up to date. Auch das Pro-
gramm Micro-Mail zum Empfangen und
Versenden von E-Mails funktionierte je
nach Provider nicht immer. Zudem ver-
missten wir die Moglichkeit, Uber den
Enhanced Messaging Service (EMS) &hn-
lich wie bei den neuen Ericsson-Handys
Bilder versenden zu kénnen. Dies gelingt
nur mit dem eingebauten Siemens-Stan-
dard und das auch nur auf andere SL-
Typen aus dem gleichen Hause. Etwas
versohnlich stimmte uns da die Méglich-
keit, weitere Java-Anwendungen aus
dem Netz herunterzuladen (z. B. ab der
Homepage: www.midnight.org). Die
Ausstattung des SL45i entspricht Gbri-

Bild 6. Siemens SL45i (Quelle: Siemens).

gens weit gehend dem SL45, dem ersten
Mobiltelefon mit MP3-Player. Offenbar
hat das SL45i auch gleich die Kinder-
krankheiten des Vorgangers tibernom-
men, so etwa das extrem langsame Her-
unterladen von MP3-Files ab PC Uber die
serielle Schnittstelle auf die auswechsel-
bare Speicherkarte im Handy. Auch von
GPRS ist weit und breit nichts zu sehen —
schade, denn gerade dieser Datenturbo
wiurde die Wartezeiten beim Herunterla-
den von neuen Java-Anwendungen
deutlich verkdrzen.
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Kurz vor Redaktionsschluss ereilte uns
noch die Meldung, dass nun auch Nokia
im Laufe des zweiten Quartals 2002 ein
Java-enabled GSM-Handy auf den Markt
bringen will. Das Nokia 7650 (Bild 7) un-
terstltzt das MIDP von Sun und bietet ein
Farbdisplay im Format 35X41 mm bei ei-
ner Auflésung von 176 X208 Pixel. Eine
unter der Tastatur versteckt eingebaute
Kamera mit einer Auflésung von 640X
480 Pixel (VGA) erlaubt es, selbst geschos-
sene Bilder sofort via MMS (Multimedia
Messaging Service) oder E-Mail zu versen-
den. Die diversen Moglichkeiten, neben
dem klassischen GSM auch Uber GPRS
(General Packet Radio Service), Bluetooth-
oder Infrarot-Schnittstelle mit der Aussen-
welt Kontakt aufzunehmen, erfreuen den
Benutzer. Zudem kénnen ambitionierte
Entwickler fur das eingebaute Betriebs-
system «Symbian 6.1» eigene Software-
anwendungen in C++ schreiben.

Doch wo Licht ist, da ist auch Schatten.
Das Nokia 7650 bietet keine Erweite-
rungsmaoglichkeiten fur zusétzliche Spei-
cherplatze (Memory Slots) bei nur

4 MByte lokal verfligbarem Speicher-
platz. Um also den mageren lokalen
Speicherplatz zu leeren, mussen die ge-

Bild 7. Nokia 7650 (Quelle: Nokia).

speicherten Bilder schnell Gber MMS
oder E-Mail/GPRS auf die Reise geschickt
werden. Die fehlenden Erweiterungsslots
verhindern ausserdem die Nutzung des
Handys als MP3-Player. Last, but not
least enthalt die eingebaute Bluetooth-

Schnittstelle kein Profil zur Unterstiitzung

von Bluetooth-fahigen Freisprecheinrich-
tungen (wie das etwa bei den besseren
Handys vom Erzrivalen Ericsson Ublich
ist). Weitere Infos sind unter der Home-
page: www.nokia.com/phones/7650/
index.html abrufbar.
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Fazit

Trotz erster Ernlichterungen beim Einsatz
der neuen Technologie bleibt die starke
Hoffnung, dass der Einsatz von Wireless
Java die europdische GSM-Welt dhnlich
revolutionieren wird, wie das bei i-Mode
in Japan bereits geschah. Die grosste Be-
schréankung durfte dabei wohl die
langsame Erweiterung des GSM-Stan-
dards darstellen, die aber unumgénglich
ist, wenn Wireless Java auf allen GSM-
Handys einwandfrei funktionieren soll.
Dies ware dann ein wichtiger Meilenstein
auf dem Weg zum Erfolg. Die optimale
Synthese scheint die Kombination Blue-
tooth (fur die lokale Netztechnik) und
Jini (far den Aufruf der lokalen Dienste)
zu sein. Bis zum reibungslosen Funktio-
nieren mussen wir uns allerdings noch
mit den Geburtswehen beschéaftigen —
wie bei anderen neuen Technologien
auch.

Weiterfiihrende Links fiir generelle
Informationen:
www.sun.com/products/midp
www.sun.com/jini
www.javamobiles.com
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Summary

Java for Mobile Terminal
Equipment

Nowadays the Internet would be un-
thinkable without the programming
language Java. Many home pages
have been made significantly more
attractive thanks to Java animations.
Java has opened up completely new
horizons for mobile Internet applica-
tions (such as i-Mode which has been
in use for some time in Japan). Is Java
now set to penetrate the mobile
communications world, for instance
with GPRS-compatible terminal
equipment?

Since the Internet evolved into a
mass medium in the mid-1990s,
browsers on PCs and Macs have be-
come increasingly sophisticated. In
particular, animated processes for ac-
cessing an Internet address in the
form of movements or video se-
guences have become a standard
feature. These animations are almost
exclusively based on Java technology
from Sun Microsystems and play a
key role in enhancing the attractive-
ness of well-designed home pages.
Java has now become the de facto
standard for interaction between the
browser in the terminal device and
the application on the Internet server.
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