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COMMUNICATION NETWORKS

Privat- und Kleinbetriebe

ADSL-Installationen
fur jedermann

Das Internet bietet zunehmend mehr Informationen und Dienste
fir breite Kreise der Bevolkerung. Das hat Unternehmen dazu
gefiihrt, Techniken zu entwickeln, die diesen Bediirfnissen
Rechnung tragen. Der folgende Beitrag gibt eine umfassende
Einfiihrung in die verschiedenen Mdglichkeiten von ADSL-Instal-
lationen in Privathdusern oder Kleinbetrieben ohne Konfiguration der

XDSL-Modems.

u Beginn wurde das Internet vor al-
Zlem als elektronische Post zum Ver-

schicken von Texten und zum Her-
unterladen von Informationen von Ho-
mepages verwendet. Mittlerweile hat
sich das Konsumentenverhalten griind-
lich geandert. Den E-Mails werden so ge-
nannte Attachments (Beilagen) an-

ALFRED FURRER

gehangt, die manchmal mehrere Mega-
bytes gross sind. Das kdnnen Datenblat-
ter, Grafiken oder Fotos sein. Jugendliche
laden Musikdateien (MP3), Filme und
ganze Programme herunter. Kleinere Be-
triebe nutzen das Internet zum Daten-
austausch jeglicher Art. Charakteristisch
ist fir die meisten Anwender das «Hol-
prinzip», das heisst, es werden mehr Da-
ten heruntergeladen als eigene Daten
gesendet.

Antworten auf Kundenbediirfnisse
Bis vor kurzem gentigte dem ambitio-
nierten Privatanwender und dem kleinen
Unternehmen ein Internet-Zugang mit
ISDN von 64 kbit/s. Die Kanalverdoppe-
lung wird heute noch von den wenigsten
Internet-Service-Providern (ISP) angebo-
ten. Diese unterstitzt einen wesentlich
kirzeren Download (128 kbit/s). Findige
Ingenieure haben vor einiger Zeit altes
Technikwissen ausgegraben, um die al-
ten, zweidrahtigen Telefonleitungen zwi-
schen offentlicher Telefonzentrale und
dem Teilnehmer fur hohere Frequenzen
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(bis zirka 1 MHz) besser auszunutzen.
Die ADSL-Technologie entstand. Bei die-
ser Technologie sind Datenstréme
«download» und «upload» nicht gleich,
sondern asymmetrisch. Das heisst, sie
decken sich mit den Kundenbedurfnis-
sen, die hohe Download-Geschwindig-
keit und kleinere Upload-Geschwindig-
keit fordern. Die Swisscom-Tochter Blue-
win und weitere Anbieter treten als
ADSL-Provider in der Schweiz auf. lhre
Angebote sind «ADSL over POTS» (Uber
analoge Telefonie) und «ADSL over
ISDN» (digitale Telefonie). In der Praxis
bedeutet dies, dass der Endkunde sich
entweder ein ADSL-Modem (mit USB-
oder Ethernet-Anschluss) oder fur klei-

Bild 12. Testgerét
fur ADSL-Messungen
(ISDN und POTS,
Single-Ended).

nere Unternehmen einen Router (mit
Ethernet-Anschluss) beschafft, um seine
Computer Uber das lokale Netz mit klei-
ner Verkabelung anzuschliessen. Bei
Bluewin stehen zwei verschiedene Ange-
bote zur Auswahl: Light, mit einer
Download-Rate von max. 256 kbit/s und
einer Upload-Rate von 64 kbit/s. Beim
Abonnement Basic verdoppeln sich die
Bitraten.

Technische Fakten

Bevor auf die Installation eingegangen
wird, sind nachfolgend noch einige
technische Fakten darzulegen. Als
Ubersicht zeigt das Bild 1, wie ein Teil-
nehmer an die Ortszentrale von Swiss-

Glasfasernetz

Ortszentrale
mit DSLAM

Kupfer-Anschlussleitung

Einfamilienhaus

i

Uberfiihrungs-
punkt ~

Wohnblock
Verteiler-

0G oG

Swisscom maximal 4500 m

V Glasfasernetz

kabine \ =
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Bild 1. ADSL-Anschluss zum Teilnehmer.
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com angeschlossen wird und Gber wel-
che Anschlusspunkte die Kupferadern
geflihrt werden. Den ADSL-Systemauf-
bau mit den Verantwortlichkeiten bzw.
den Abgrenzungen der beteiligten An-
bieter zeigt das Bild 2. Daraus ist er-
sichtlich, dass der ADSL-Anschluss aus
dem DSLAM von Swisscom gespeist
wird, die Telefonie aber wie bis anhin
aus der normalen Ortszentale kommt.
Damit die Technik funktioniert, ist es
notwendig, Filter beispielsweise vor
analogen Endgeraten einzubauen.
Kommt ADSL over ISDN zum Einsatz,
so Ubernimmt der Splitter die Filterung.
Das Bild 3 zeigt die Frequenzspektren
der in der Schweiz angebotenen
Losung. ADSL Uber analoge Telefonie
(POTS) wird in einem Frequenzbereich
von rund 25 bis 1100 kHz bewerk-
stelligt.

Die technische Verantwortung seitens
der Ubertragungstechnik tbernimmt
Swisscom mit dem Wholsale-Angebot,
wahrend fir den Datentransfer beim
Nutzer die ADSL-Provider zustandig
sind. Die Steckdosen und Kabelinstalla-
tion im Haus des Endkunden wird nor-
malerweise der Elektroinstallateur vor-
nehmen. Das Bild 4 gibt einen
Uberblick tiber die bisherigen XDSL-
Technologien, wie beispielsweise HDSL
und kommende Technologien wie
SDSL, mit denen dem steigenden Da-
tentbertragungsbedirfnis Rechnung
getragen werden soll. Ist das passive
optische Netzwerk, PON, einmal so weit
ausgebaut, dass Glasfasern bis in die
Verteilerkabine in der Strasse vorhan-
den sind, kann noch einmal mit we-
sentlich héheren Bitraten gerechnet
werden. Einer zuklnftigen Multimedia-
Gesellschaft steht dann mindestens
Ubertragungstechnisch gesehen nichts
mehr im Wege. Anwendungen zu
Hause oder im Kleinbetrieb veranschau-
licht Bild 5. Hier wird maximal vier IP-
Adressen die gleichzeitige Nutzung von
unterschiedlichen Services erlaubt. Bild
6 zeigt die Anwendung im Kleinbetrieb
bei dem mehr als vier IP-Adressen Uber
einen Router zur Verfigung gestellt
werden kénnen (dynamisch vergebene
IP-Adressen). Maximal vier Endgerate
(eine IP-Adresse pro Endgerat) kann
technisch von ADSL Uber POTS oder
ADSL Uber ISDN mit einem ADSL-Mo-
dem unterstUtzt werden. Die Anzahl
der Endgerate bei ADSL Uber ISDN st
«unbeschrankt», wenn ein ADSL-Rou-
ter eingesetzt wird.

comtec 2/2002

COMMUNICATION NETWORKS

PPPoOE = PPP over Ethernet

Layer 2 Tunel Protokoll

Le

IP-Backbone

PPPoA = PPP over ATM

DSLAM
[ LT

LT
T
H LT
LT
I
T L
T L

oder USB 1.0

Digital Subscriber Line Multiplexer
Service Terminal Equipment

Layer 2 Network Server

Network Termination
Line Termination

Anschluss-
zentrale
Swisscom P Endkunde _
Verantwortlich fiir den Dienst o ‘
Bild 2. ADSL-Systemaufbau, Verantwortlichkeiten.
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Bild 3. Frequenzspektrum auf der Anschlussleitung ADSL.
Medium | Ubertragungsraten Reichweite
(Kupfer) | Downstream/Upstream Leitungscode in Metern Anwendungen
256 kBit/s
= Internetzugan
ADSL | 1paarig (64—'(3“/5 DMT ca. 4500 fiir Privagte g
512 kBit/
,' 3 Internetzugang fur
ADSL | 1paarig | < 128kBit/s DMT ca. 4000 Private und SOHO
2 MBit/s
— —> Primé&rratenanschluss
HDSL | 1paarig o 2MBits | CAP ca. 2700 Mietleitung
Ll:ﬁt/s —> Primérratenanschluss
HDSL | 2paarig 2 MBit/s 2B1Q ca. 2300 Mietleitung
M bitraten- Fiir kleinere und
SDSL | 1paarig < bis 2.3 MBit/s UC-PAM abhingig mittlere Firmen
23 MBit/s BT od Multirgedia-
e — oder anwendungen
VDSL | 1paarig 4 MBit/s CAP/PAM ca. 900 fiir Priva'?e
14 MBit/s N Multimedia-
T oder anwendungen
VDSL | 1paarig 14 MBiYs CAP/PAM ca. 700 fiir Firmen

Bild 4. XDSL-Technologien.
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Installation zu Hause

Im Rahmen dieses Beitrags soll nicht im
Detail auf die Einfachstinstallation einge-
gangen werden, wie beispielsweise auf
die Installation eines ADSL-Modems mit
USB-Anschluss an einen PC und den ent-
sprechenden Microfiltern vor den analo-
gen Telekom-Endgeraten. Wie dies ge-
schieht, zeigt Bild 7.

Ausgegangen wird von einer heranwach-
senden Familie, die sich zum Ziel setzt,
einmal eine universelle Daten-Telefonie-
|6sung zu finanzieren. Wird eine Installa-
tion richtig geplant und ausgefihrt, so
koénnen spater mehrere Endgerate be-
schafft und angeschlossen werden. Zu-
satzliche Installationskosten entfallen
also. Werden zwei oder mehr PCs tber
das Netz angeschlossen, so kommt nur
ADSL Uber ISDN mit Ethernet-Schnitt-
stelle (10 Base T) oder ADSL mit ADSL-
Modem (auch 10-Base-T-Ausgang) in
Frage. Das Bild 8a zeigt eine typische
Situation. Ein ISDN-Anschluss mit Netz-
werkabschluss 1+2ab (oft nur NT ge-
nannt) ist schon vorhanden. In jedem
Raum ist telefoniemadssig bereits eine
Doppelsteckdose (rechts S-Bus und links
1ab bzw. 2ab) vorhanden. Mit diesen
Voraussetzungen ist eine universelle Tele-
fonloésung also vorhanden. An zentraler
Stelle, moglichst beim NT, ist das ADSL-
Modem zu platzieren (Bild 8b), damit die
Kosten im Rahmen bleiben. Von hier
weg fuhren dann Netzwerkkabel in jedes
Zimmer, wo Computer angeschlossen
werden kénnen, um dadurch Zugriff auf
die schnelle Datenleitung zu erhalten.

Steckdosenwahl

Fur den typischen Endkunden sehen alle
Steckdosen gleich aus. Nicht so fir den
Techniker. Das «Steckergesicht» RJ45 hat
sich fir Netzwerk und Telefonie durchge-
setzt. Welches Endgerat soll also wo ein-
gesteckt werden? Eine Losung bestande
darin, analoge Telefone Uber einen RJ11-
Stecker an die RJ11-Dose (in unserem Bei-
spiel die linke Dose) anzuschliessen, die
wie ein RJ45-Stecker aussehen sollte. Ent-
sprechende Dosen gibt es im Handel. Lo-
gischerweise sollten analoge Endgerate an
RJ11-Buchsen, digitale Endgerate (ISDN)
an RJ45-Buchsen (im Beispiel rechte Dose)
mit S-Bus bezeichnet angeschlossen wer-
den. Dass der Computer nicht an die
Netzwerkdose (mit dem Aussehen eines
RJ45-Stecker) angeschlossen wird, kann
ein Kunde verstehen. Das Bild 9 zeigt eine
solche Doppeldose mit kombiniertem
RJ45/RJ11-Steckeraussehen. Die Ausschal-
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tung entspricht somit internationalen Ge-
pflogenheiten. Dadurch kénnen Kunden
Endgerate irgendwo im Markt beschaffen
und es funktioniert. Das Bild 10a zeigt die
Aufschaltung der Adern von Doppeldose
Telefonie rechte Seite (ISDN-und analog),
das Bild 10b die Aufschaltung der Dose
linke Seite (Analogdose RJ11). Bild 11
zeigt die Aufschaltung der Netzwerkdose
nach Kategorie 5. Kritiker kénnen nun
einwenden, man solle bereits ethernet-
fahige Funk-LANs anstelle von drahtge-
bundenen Installationen vorschlagen, um
der Mobilitat zu ge-ntigen. Da ist aber
einzuwenden, dass die Abhorsicherheit
dieser Losungen meistens nicht implemen-
tiert wird und kostenmassig nicht nur auf

die Hardware geachtet werden muss. So
kann also ein Nachbar, sofern er ein glei-
ches Netz hat, unbeabsichtigt auf die Da-
tenbesténde zugreifen. Uberdies kostet
die Einrichtung einiges an Geld, denn
nicht jeder ist ein EDV-Spezialist. Wenn
also ein Ethernet-Netzwerk vorhanden ist,
steht auch dem Anschluss eines kosten-
gunstigen Netzwerkdruckers nichts im
Wege.

Installation im Kleinbetrieb

Besonders kleine Unternehmen mit maxi-
mal vier am ADSL angeschlossenen End-
geraten kdnnen in derselben Art wie in
einem oben beschriebenen Privathaus in-
stalliert werden. Kleinbetriebe, die mehr

oooo g HUB
Bild 5. Zu Hause
ADSL over ISDN oder Kleinbetrieb.
Maximal vier
= - ADSL-Modem Endgeréte mit
ADSL over POTS ADSL over POTS
oder ISDN.

g gggag

ADSL over ISDN

=)
—
HUB integriert
%\ ADSL-Router |
=— U\ U\ =

HUB
Alternativ HUB oopoo o
mit Firewall
a w]

e AYAUAU=

ADSL over ISDN

TR

Bild 6. ADSL im
Kleinbetrieb. An-
zahl Endgeréate
«unbeschrankt».
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als vier Endgerate tber einen ADSL-An-
schluss mit dem Internet verbinden wol-
len, lassen sich mit Vorteil eine kleine,
sternférmige Kategorie-5-Verkabelung
installieren. Die Platzierung der Compu-
ter bzw. der Mitarbeiter, die einen Inter-
net-Zugang benutzen kénnen, ist dann
unlimitiert. Mit dem grésseren Abonne-
ment, beispielsweise von Bluewin mit
512-kbit/s-Download-Rate, ist die gleich-
zeitige E-Mail-Abfrage von mehreren Be-
nutzern moglich. Manchmal ist kein
ADSL-Anschluss moglich.

Ab dem zweiten Halbjahr 2001 steht je-
doch eine ADSL-Anschlussmaglichkeit in
der Schweiz beinahe flachendeckend zur
Verfligung. Ob das an einem bestimm-
ten Standort méglich ist, kann im Inter-
net unter der Homepage: www.line-
check.ch durch die Eingabe der eigenen
Telefonnummer Uberpruft werden. Es
gibt allerdings auch andere Griinde, die
einen ADSL-Anschluss verunmdglichen
(vgl. Kasten).

Wie kommt ein Kunde zu einem ADSL-
Anschluss in der Schweiz?

£

]

T

38
m<a°’
3 5 5
A el

Swisscom POTS ADSL

<

Micro-
Filter
iy
MFH RJ11= analog i
Installation IT—',I—"J Lr—'ltrl IT—,||—T, -

Bild 7. ADSL Uber POTS mit ADSL-Modem USB.
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Im Gegensatz zum nahen Ausland ist es
in der Schweiz relativ einfach zu einem
Anschluss zu kommen, denn von seiten
der Swisscom ist eine einheitliche Ausris-
tung vorhanden. ADSL-Provider kénnen
Splitter, Microfilter, ADSL-Modems und
ADSL-Router mit Swisscom auf Tauglich-
keit Uberpriifen. Diese kdnnen dann ent-
weder an den Endkunden oder an den
Elektroinstallateur zur Montage abgege-
ben werden. Einer raschen Inbetrieb-
nahme steht dann nichts mehr Wege.
Manchmal kann es allerdings zu Proble-
men fuhren.

Wenn nichts mehr geht

Es kann trotz vorheriger korrekter tech-
nischer Abkldrungen sein, dass ein
ADSL-Anschluss nicht funktioniert.
Dafur konnen verschiedene Griinde
vorhanden sein. So kdnnen beispiels-
weise zu viele benachbarte Signaladern
mit analogen Diensten im Amtskabel
ein XDSL-Paar stéren. Vielleicht kann
durch Aussuchen eines anderen Ader-
paars die Stérung so weit minimiert
werden, dass der Anschluss dann funk-
tioniert. In Extremfallen ist es allerdings
auch denkbar, dass ein Anschluss nicht
moglich ist. Der Elektroinstallateur kann
aber auch die gesamte Installation mit
einem Messgerat auf Tauglichkeit
Uberprifen. Dazu existieren zwei
Messmethoden. Je nach Anschluss
muss ADSL Uber POTS oder ADSL

. 0G
Kind 2 Swisscom
— —_
S-Bus 1/2ab Eltgrn
Swisscom ias a
Schaltkasten ? (] % [RPRUDIE PARS———— .
Treppenhaus ) o I t U-Schnittstelle \
PP 1 Kind 2 r-—0
_____________________________________ 1 | 1 Telefonkabel
J-— EG ! | ' U72 2x4
1 : ' :
d . « | NT1 : ADSL-
i Kind 2 ! | +2ab Splitter | | Modem '
1 . O ! o -
A —
1 S ; ! !
? : 5 Bus — EIHlLi.IB - S 5-Bus 1/2ab
| 1 !
links Wohnen rechts : ,—@ : = = ! 1ab
""""""" ["""""""""'""" i "~ I Netzwerk: '] wohnen
IZI uG 1 || T e : : : . rechts
[ RN SN — T SRR i
- XDSL ! -
Splitter Modem 2ab S-Bus,
S-Bus 1/2ab
ﬁ Netzwerkkabel
I Wohnen links Biro UG Kategorie 5
Biro UG

Bild 8a. Beispiel Eigentums- oder Maisonettewohnung.
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Bild 8b. Ergénzung einer bestehenden ISDN-Installation um
ADSL im Heimbereich.
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Uber ISDN gepriift werden. Mit der
Messmethode ADSL Uber POTS wird
eine Modem-Emulation vorgenommen,
das heisst, es wird ein moéglichst reales
Bild der Leitung mit den Leitungspara-
metern und Stérungen simuliert.

Fur ISDN wird eine andere Methode
angewendet. Das Bild 12 zeigt ein Test-
gerat, das fur ADSL-Messungen (ISDN
und POTS, Single-Ended) durch Service-
techniker und Installateure eingesetzt
werden kann.

Auswahl von XDSL-Modems

und XDSL-Router

Fur den Zugang zum ADSL braucht der
Kunde entweder ein ADSL-Modem oder
einen ASDL-Router. Soll zu Hause oder
im Kleinunternehmen nur ein PC Hoch-

o

Reduzier-
stlicke

Bild 9. RJ-45-Dose mit Reduktionsmdg-
lichkeiten auf RJ 11.

unbeschrankte IP-Adressen zur Verfu-
gung stehen, sondern auch bessere
Moglichkeiten bestehen, die Endgerate
von unerlaubtem Zugriff von aussen zu
schiitzen. Oft sind in diesen Routern
kleine Firewalls in Form von NAT (Net-
work Address Translation) oder SUA
(Single User Account) vorhanden. Eine
durchdachte Konfiguration bringt einiges
an Sicherheit vor dusseren Angriffen.

ADSL als logische Erganzung zu ISDN
ADSL steht vor der breiten Einflihrung

in der Schweiz. Swisscom hat mit dem
Wholesale-Angebot den Weg fir die
freien ADSL-Provider vorgezeichnet. End-
kunden kénnen in Zukunft also wesentlich
hohere Download-Raten zu relativ glinsti-
gen Kosten nutzen. ADSL ist eine logische

22X Py
&° &
B O
o?’(b Q}\b " %Qb "
%Qb o%% g &
S NN NSURS
R Q 4 2 N
Steckdosen S V Steckdosen- W
klemmen | klemmen
Paar 3 /ﬂ Lo
——7] 1b
B E
Paar 2 | Paar 1 ] 1a/2a
8 Paar 3/4 1b/2b
. (]l « (]
e | 2
aar i E 2b

ild 10a. Aufschaltung der Adern von Doppeldose Telefonie

rechte Seite (ISDN und analog).

geschwindigkeitszugang erhalten,
genigt ein ADSL-Modem mit USB-An-
schluss. Abhangig vom Betriebssystem ist
heute beispielsweise fir den Mac unter
0S 9.1 eine PPPoE emulierende Zusatz-
software notwendig, damit der An-
schluss konfiguriert werden kann. Fur
PCs sind bei Windows 98/Windows ME
und Windows 2000 die neusten Service
Packs zu installieren. Sollen bis vier PCs
oder Macs im privaten Heim angeschlos-
sen werden, so kann dies mit einem
ADSL-Modem fur ISDN oder ADSL-Mo-
dem fir POTS geschehen. Ausgangssei-
tig haben diese Modems meist einen
T-Base-T-Anschluss, mit dem ein kleines
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Ethernet-Netzwerk betrieben werden
kann. So kann die TCP/IP-Konfiguration
von PCs und Macs genutzt werden. Nor-
malerweise stehen aber nicht wirklich
vier IP-Adressen zur Verfligung, sondern
die Modems erlauben ein so genanntes
Mapping der IP-Adressen. Diese Umset-
zung bewirkt, dass die vom ADSL-Provi-
der zur Verfligung gestellte IP-Adresse
auf vier interne Adressen umgesetzt wer-
den kann und somit wirklich vier End-
gerate gleichzeitig Zugang zum Netz ha-
ben. Fir kleine Unternehmen wie auch
flr grossere Heimanwender mit mehre-
ren PCs oder Macs kommt nur eine Rou-
ter-Installation in Frage, da hier nicht nur

Bild 10b. Aufschaltung der Dose linke Seite (Analogdose RJ11).

Ergdnzung von ISDN. Wahrend ISDN Tele-
fon- und Datentbertragung erlaubt, ist
ADSL nur fur die Datentbertragung (vor-
nehmlich Internet-Dienste) konzipiert. Eine
gemeinsame Nutzung ist moglich. Damit
steht es aber auch in gewisser Hinsicht im
Wettbewerb mit «Internet Gber Kabel-
TV». Durch die andere technische Konzep-
tion von ADSL mit niedrigen Download-
Geschwindigkeiten im Gegensatz zum
TV-Kabel mit htheren Transportgeschwin-
digkeiten, ist ADSL in der Lage, vergleich-
baren Durchsatz zu bieten. Wo beide
Technologien versagen, kommt eine dritte
zum Zug: Internet Uber Satellit. Satelliten-
technik ist aus Kostengrtinden fir den

comtec 2/2002
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Aufschaltung
* * * der Netzwerk-
* noch nicht standardisiert WAN LAN dose nach
Kategorie 5.
Download geeignet. Den Upload kann der
Kunde kostengiinstig tber die Telefonlei- ADSL-Begriffe
tung bewerkstelligen. Meist sind dies aber DSL Digital Subscriber Line, digitale Anschlussleitung, ein Begriff, der aus
geringe Datenmengen, sodass die Kosten den USA stammt.
nicht gross ins Gewicht fallen. Die Satelli- . : b L
tentechnik eignet sich also nicht nur far XDSL Uberbegriff fir alle digitalen Anschlusstechnologien im Telekom-Netz.
Ballungsgebiete, sondern auch fiir abgele- Anstelle des Buchstabens X kann H-, S-DSL usw. stehen.
genere Weiler oder Regionen ohne Kabel- POTS Plain Old Telefon Service, herkdmmliches analoges Telefonnetz.
TV. Fur alle beschriebenen Technologien . : -
sind aber gewisse Mittel durch den Kun- DSLAM Digitaler Multiplexer, Gegenstelle zum ADSL-Modem beim Netzbe-
den aufzubringen, damit er Internet- treiber in der Ortszentrale.
Dienste ohne grésseres Warten bentitzen T-DSL Produktebezeichnung der Deutschen Telekom AG fiir ADSL.
kann.
Splitter Gerat fur die Auftrennung der hohen und tiefen Frequenzen beim
ISDN-Anschluss.
Alfred Furrer, Furrer Telecommunicati- QAM Quadrature Amplitude Modulation. Signale werden in einen héheren
ons, CH-8625 Gossau, Homepage: Frequenzbereich verlagert. Modulation eines Basisbandsignals mit
www.furrertele.ch einem Tragersignal.
CAP Carrierless-Amplitude/Phase-Modulation. Tragerlose
Amplituden/Phasenmodulation. Ein einziges Tragersignal dient als
ADSlStndards Transportmittel, das aber nicht Gbertragen wird.
ADS| over POIE L ADS| ouer ISP DMT Discrete Multi-Tone-Modulation. Verfahren, bei dem mehrere
(Basis fuir Swisscom): Tragersignale fir die Ubermittlung eingesetzt werden. Die Daten
“EER e verteilen sich also auf eine Vielzahl von Tragern. DMT basiert auf der
_ ETSITS 101 388 V1.1 Discrete-Fast-Fourier-Transformation aus der digitalen Technik.
Die beiden Standards werden bald Microfilter Werden in der Schweiz vor analoge Endgerate zur Abblockung der
durch ETSI TS 3878 V1.2.1 ersetzt. hohen Frequenzen eingeschlauft. Nebeneffekt: Der Gebthrenimpuls
Es gilt auch: ITU-T G922,1 Anhang A kann nicht ausgewertet werden.
und B
PON Passive Optical Network, optisches Glasfasernetz eines Netzbetreibers.
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Summary

ADSL Installations in Switzerland

This article provides an introduction to the various ways of installing ADSL without the need for XDSL modem configuration.
Until recently, ISDN Internet access with 64 kbit/s was sufficient to meet the requirements of enthusiastic private users and
small businesses. Today, very few Internet Service Providers supporting faster downloading (128 kbit/s) continue to provide
channel duplication. With ADSL technology, data streams for downloading and uploading are not equivalent. The data
streams are asymmetric, i.e. they overlap with customer requirements which call for high downloading speeds and lower up-
loading speeds. Swisscom subsidiary Bluewin and other providers are now offering ADSL services in Switzerland. These com-
prise ADSL over POTS (analogue lines) and ADSL over ISDN (digital lines). In practise this means that the end customer either
purchases an ADSL modem (with USB or Ethernet access) or in the case of small businesses a router (with Ethernet access) to
link their computers with short cables via the local network. Bluewin customers can choose from two products: “Light” has a
download rate of up to 256 kbit/s and an upload rate of 64 kbit/s. The “Basic” subscription offers double these bit rates.

FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

Multimedia-Anwendungen

fordern Breitband-Wachstum

Mehr als die Halfte aller Internet-Zugange in
der EU werden im Jahr 2005 Breitbandan-
schltisse tiber Kabelmodem oder ADSL sein.
Zu diesem Ergebnis kommt eine von der
Europdischen Kommission vorgestellte un-
abhangige Studie. Die Analyse sieht den
Motor des Ausbaus der Ubertragungsraten
im Wunsch der Kunden nach Multimedia-
Anwendungen. Es sei jedoch zu erwarten,
dass die Einfiihrung des Breitbandzugangs
in den einzelnen Mitgliedstaaten unter-
schiedlich schnell erfolgen wird.

Eine schnellere Einflihrung des Breitband-
zugangs in den Haushalten und KMU der
Europdischen Union lasst sich laut Studie in
den Mitgliedstaaten erwarten, die bereits
jetzt Uber eine hohe Internetdichte verfu-
gen. Wo das Surfen im Web am beliebtes-
ten ist, besteht auch eine hohere Nachfrage
nach schnelleren Zugangen. Ebenfalls ein
entscheidender Faktor ist der Wettbewerb
am Telekommunikationsmarkt der einzelnen
Staaten. Konkurrenz zwischen den Anbie-
tern hat die schnellere Einflihrung neuer
Angebote und attraktivere Preise zur Folge.
ADSL und Kabelmodems werden jedoch nur
vortbergehende Loésungen darstellen. Die
Ubertragungsrate von Kabelmodems und
ADSL wird im besten Fall fur die meisten
Nutzer 2 Mbit/s nicht Gbersteigen, was sich
fur Bandbreite-fressende Multimedia-
Anwendungen als unzureichend erweisen
konnte. Glasfaser bietet beinahe unbe-

48

grenzte Bandbreite und ist daher eine
zukunftssichere Technologie. Die Autoren
gehen davon aus, dass 2010 bereits bis zu
30% aller Internet-Anschlisse in der EU
Glasfaseranschlisse sein werden. Wegen
der hohen Kosten ist es jedoch unsicher,
wie schnell Glasfasernetze aufgebaut wer-
den. Ausserdem gibt es bisher kein trag-
fahiges Geschaftsmodell fiir Glasfaser.
Letztlich wird die Entwicklung des Glasfas-
erzugangs durch die Nachfrage der Nutzer
nach multimedialen Internet-Anwendungen
und -Inhalten vorangetrieben werden.

Erkki Liikanen, der fir Unternehmen und
die Informationsgesellschaft zustandige
Kommissar, erklarte hierzu: «\Was Europa
jetzt braucht, ist eine zukunftsgerichtete
Strategie, die dafir sorgt, dass der Breit-
band-Internetzugang rasch zu allen Bur-
gern Europas kommt. Dies wird eine unse-
rer wichtigsten Prioritaten im Jahr 2002
sein.» Die Studie beschaftigt sich auch mit
Sicherheitsfragen im Internet und vergleicht
die EU-Mitgliedstaaten mit den USA und Ja-
pan.

Quelle: pte-online

Fernmessung mit MEMS

Auf dem karzlich in Washington D.C. ab-
gehaltenen International Electron Devi-
ces Meeting (IEDM) 2001 wurde ein mi-
kroelektromechanisches System (MEMS)
gezeigt, mit dem Gase am Entstehungs-

ort bereits vollstandig fernanalysiert wer-
den konnen (Bild). Es wird kein zuséatzli-
ches Spektrometer mehr gebraucht. Ent-
wickelt wurde das MEMS von Polychro-
mix, Honeywell und dem Sandia National
Laboratory. Mit Hilfe eines programmier-
baren Gitters kann man mit ihm jede be-
liebige Kombination von Gasen messen.
Das Bild zeigt einen Ausschnitt aus der
Gitterkonstruktion: oben den program-
mierbaren Polychromator, unten das
feste Hilfsgitter. Die Reihenfolge der Git-
terelemente fur die Gemischanalyse
spielt keine Rolle.

Polychromix Inc.
Bedford MA 01730
USA

Sandia National Laboratories
Kirtland Air Force Base
Albuquerque N.M. 87185
USA

Honeywell Technology Center
Plymouth

MN 55441-4799

USA
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