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COMMUNICATION EQUIPMENTS

SDH und DWDM

Rhine und Congo

In den Weiten der nordamerikanischen Prarie war das Kommunizieren mit
Rauchzeichen ein zuverlassiges Kommunikationsmittel zur Standortbestim-
mung der Biiffelherden. Dies kénnte bereits als ein erstes serielles Protokoll
(SDH) mit Synchronisations-Frame und verschiedenen Rauchfarben (DWDM)
als Bandbreitenerweiterung verstanden werden.
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Bild 1. SDH-Multiplexing-Hierarchie fir STM-1 (SDH. Synchronous Data Hierarchy,
STM:: Synchronous Transfer Mode, AUG: Administrative Unit Group, AU: Administra-
tive Unit, VC: Virtual Container, TUG: Tributary Unit Group, TU: Tributary Unit,

C: Container).
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Bild 2. POS: IP in PPR in HDLC und in SDH Frame (SDH: Synchronous Data Hierarchy,
POS: Packet over SDH/Sonet, IP: Internet Protocol, PPP: Point to Point Protocol, HDLC:
High Level Data Link Control, SDH: SDH: Synchronous Data Hierarchy, SOH: Section
Overhead, R-SOH: Regenerater Section Overhead, M-SOH: Multiplexer Section
Overhead, POH: Path Overhead, SYN: Synchronisations Sequenz, FCS: Frame Check
Sequence).
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tionsmengen wie auch der Wunsch

nach Ubertragungsgeschwindigkeit
stark angestiegen. Die Tele- wie auch die
Datenkommunikationsindustrie haben
hunderte von Standards hervorgebracht.

I n der Zwischenzeit sind die Informa-

HANS AEBERSOLD

Einige aktuelle Standards — ohne An-
spruch auf Vollstandigkeit — sind: ISDN,
E1, ATM, SDH, Ethernet, IP, Bluetooth,
WLAN, Fire Wire, USB, Profibus, HIPPI
und alle dazugehérigen Unterstandards.

Doch wer hat sich bereits detailliert
mit diesen Protokollen auseinander-
gesetzt?

Es gibt wenige Personen, die genau
sagen konnen, wie viele «Drahte» ein
ISDN- bzw. ein ADSL-Anschluss hat oder
was im Detail Uber diese Leitungen als
Protokolle abgewickelt wird. Im Grunde
genommen sind alle Protokolle dhnlich
aufgebaut. Der Datenstrom beinhaltet
zusatzlich unterschiedliche Anpassungen
beziglich des physikalischen Ubertra-
gungsmediums wie Kupfer, Glas oder
Luft. Daher mussen Clock und Daten
moglichst ohne Bandbreitenverlust auf
einem Kanal zusammengeflgt werden
und der Bitstrom sollte maglichst um ei-
nen Mittelwert von 50% liegen. Dies ist
wichtig wegen der magnetischen Uber-
trager fur Kupferleitungen oder der opti-
schen Receivers mit kapazitivem Anteil
und der daraus resultierenden PWD
(Pulse Wide Distortion). Hier bieten sich
ebenfalls dutzende von Mdglichkeiten
an: Manchester-Codierung, 2B1Q, 4B3T,
Scrambler x* - 1 bzw. 1 + x® + X7 usw.
Zum Gluck gibt es innerhalb dieser fast
babylonischen Protokollvielfalt und der
Millionen Seiten von IEEE, ITU, ATM und
RFC Specs fertige Bausteine. Diese tren-
nen diese seriellen Datenstrome ab dem
elektrischen Interface mittels Transceiver
in einen parallelen Datenstrom und einen
Clock (CDR Clock Data Recovery) mittels
PLLs. Zudem stellen sie die notigen FIFOs
zur Verfigung, um die unterschiedlichen
Geschwindigkeiten — daher Bitraten — zu
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«synchronisieren». Bild 2 zeigt wie IP (In-
ternet Protokoll)-Datenpakete via PPP
(Point to Point Protokoll) und HDLC (High
Level Data Link Control) in einen SDH-
Rahmen «gemapped» werden. Fir das
Paketieren der IP-Nutzdaten ist Uberge-
ordnet das TCP (Transmission Control
Protocol) verantwortlich. Schliesslich
werden diese HDLC Frames mittels POS
(Packet over SDH/Sonet) in die SDH-
Frames gepackt. Da das eigentliche
IP-Protokoll und SDH sich asynchron zu-
einander verhalten, wird der HDLC-
Frame mittels der Hx Pointer in der SDH
Payload lokalisert.

SDH und DWDM

SDH (SDH: Synchronous Data Hierarchy)

ist der Standard, wenn es um schnelle

Datentiibertragung tber Glas geht (Fiber

Optic). SDH ist somit ein Transportproto-

koll mit telekomspezifischen 8-kHz-

Frames, beinhaltend einen Overhead

(x-SOH) und einen Transportcontainer

(Payload). Der Overhead wiederum be-

steht aus den Synchronisations-Octets-

Ax, Datensicherungs-Octets-Bx usw. Eine

detaillierte SDH/Sonet-Dokumentation

kann bei der ixlogic AG als PDF-File
bezogen werden. Bild 1 zeigt, wie be-
kannte Protokolle tber verschiedene

Zwischenschritte in die SDH Payload «ge-

mapped» werden. Aktuell wirken diese

Protokolle noch als Backbones zwischen

grossen Ballungszentren und immer hau-

figer auch als MAN (Metropolitan Area

Network) in den urbanen Zentren selbst.

Ubertragungsraten liegen bei 622 Mbit/s

(STM-4) bis 2,5 Gbit/s (STM-16). AMCC

ist der erste Hersteller der an der letzten

OFC auch STM-64 (10 Gbit/s)- und STM-

256 (40 Gbit/s)-CDR-Bausteine sowie

entsprechende Framers vorstellen

konnte. Mit DWDM (Dense Wavelenght

Division Multiplexing) kénnen zudem be-

stehende Glasfasern mit bis zu 128 un-

terschiedlichen und nahe beieinander lie-
genden Wellenldngen ein entsprechend

Mehrfaches an Daten Ubertragen: STM-

64 x 128 = 10 x 128 Gbit/s = 1,28 Thit

usw. — bis das Telefonieren neben dem

intensiven Datenverkehr nur noch als

«Rauschen» nebenher lauft und dement-

sprechend praktisch kostenlos ist.

Im Augenblick zeichnen sich folgende

Trends ab:

— Mit ADSL wird die Bandbreite fir den
End-User in 64-k-Schritten in Richtung
2 Mbit/s gepucht.

— Spatestens zur Fussballweltmeister-
schaft 2006 in Deutschland séhen es
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Bild 3. Congo: STM-1 und STM-4 mit der gleichen Hardware.
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Bild 4. Rhine: 4 x STM-1 oder 4 x STM-4 oder 1 x STM-16 mit der gleichen Hardware.
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Bild 5. Add-Drop-Multiplexer (ADM).

die Verantwortlichen gerne, wenn die
GebUhreneinnahmen, die in Milliarden-
hohe anfallen werden, nicht mehr aus-
schliesslich Uber die wenigen Fernseh-
anstalten verteilt wirden, sondern,
dass pro Spiel bei jedem Kunden ein-
zeln kleine Beitrage pro Spiel abgerech-

net werden kdnnten, was aber wie-
derum ein entsprechend Bandbreiten
voraussetzt. Eine andere, etwas kosten-
gunstigere Moglichkeit ware, dass man
Spiele mit einer zeitlichen Verzégerung
Uber Video-on-Demand anschaut. Als
weitere Mdglichkeit bietet sich in Echt-
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FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

zeit das Online-Pay-TV an. Da bis zu
diesem Zeitpunkt MPLS als unbedingt
notwendige TCP/IP-Erweiterung noch
nicht reif sein wird, muss das «gute

Abkiirzungen

ADSL  Asymmetric Digital Sub-

scriber Line

ADM Add-Drop-Multiplexer

ASIC Application Specific
Integrated Circuit, kunden-
spezifisches IC

ATM Asynchronous Transfer
Mode

AU Administrative Unit

AUG Administrative Unit Group

C Container

CDR Clock Data Recovery

DWDM Dense Wavelenght Division
Multiplexing

FCS Frame Check Sequence

FIFO First-in First-out,
Schieberegisterspeicher

HDLC  High Level Data Link
Control

ISDN Integrated Services Digital
Network

ITU International Telecommuni-
cation Union

IP Internet Protocol

MAN Metropolitan Area Network

M-SOH  Multiplexer Section Over-
head

MPLS Multi-Protocol Label
Switching

PLL Phase-locked Loop,
Phasenregelkreis

POH Path Overhead

POS Packet over SDH/Sonet

PPP Point to Point Protocol

PWD Pulse Wide Distortion

RFC Request for Comments

R-SOH  Regenerater Section
Overhead

SDH Synchronous Data
Hierarchy

SOH Section Overhead

STM Synchronous Transfer Mode

SYN Synchronisations-Sequenz

@R Transmission Control
Protocol

TU Tributary Unit

TUG Tributary Unit Group

UMTS  Universal Mobile Telecom-
munication System

USB Universal Serial Bus

VC Virtual Container

WLAN  Wireless Local Area
Network
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alte» ATM fur die erforderliche verbin-
dungsorientierte Bandbreite im Hinter-
grund sorgen.

— Die entstehenden UMTS-Stationen sol-
len sternférmig tber STM-1, optional
aufrtstbar auf STM-4, zu einem
Sammler verknipft werden, um dann
via STM-16/64 zur Zentrale gefihrt zu
werden. Daraus ist ersichtlich, dass
neue STM-1-Schaltungsentwicklungen
— optional STM-4 oder STM-16 — die
gleiche Hardware beherrschen mussen.
Idealerweise mit einer Granularitat von
E1 bzw. VC12, um 2 Mbit ADSL direkt
mappen zu kénnen.

AMCC

Die Firma AMCC in San Diego und Bo-
ston, USA, ist ein bedeutender Hersteller
von Mixed Signal PLLs und komplexen
ASICs fur das Framing bzw. Mapping
von diversen Protokollen wie IP, ATM, Ex
bzw. DSx auf SDH (Bild 1). Informationen
Uber AMCC siehe Homepage:
www.amcc.com bzw. www.ixlogic.ch

Rhine und Congo

Diese beiden AMCC typischen POS bzw.
ATM zu SDH/Sonet-Mapper-Bausteine
zeichnen sich neben all den tblichen
Features speziell durch ihre flexiblen Fibre
Optic Interfaces aus. Der Congo S1201
(Bild 3) und der S3032 kann mit der glei-
chen Hardware STM-1 (155,52 Mbit/s)
und STM-4 (622,08 Mbit/s) betrieben
werden. Speziell fur die ADMs (Add-and-
Drop-Multiplexer, Bild 5) und APS (Auto-
mated Protection Switching) fir Wor-
king-Protection-Applikationen in doppelt
gefiihrten Ringstrukturen bietet sich der
Rhine an: 4 x STM-1 oder 4 x STM-4
Uber die gleiche Hardware (Bild 4).
Besonders interessant ist aber Rhine mit
einem multifunktionalen optischen Inter-
face: Ob 16 x STM-1 oder 4 x STM-4
oder 1 x STM-16 — diese lassen dem
Kunden in Sachen Flexibilitat alle Optio-
nen offen.

Hans Aebersold, Dipl.-Ing. FH,
ixlogic AG, Badenerstrasse 808,
CH-8048 Ztirich,

Tel. 01 434 78 10, Fax 01 434 78 19,
E-Mail: info@ixlogic.ch,

Homepage: www.ixlogic.ch

3D-Bildtelefon iiber Mobilfunk
J-Phone, japanischer Mobilfunkbetreiber,
und Bandai Networks (Bandai ist der
«Erfinder» der Tamagotchi) entwickeln
gemeinsam eine dreidimensionale
Videoubertragung fur Mobilfunkgerate.
Wegen der begrenzten Bildschirmgrosse
und der damit verbundenen geringeren
Bandbreite scheint das maglich. Benutzt
wird eine 3D-Polygon-Software, die auf
einem 32-bit-Mikroprozessor ablauft.
Der Chip hat 32 kByte an eingebautem
Speicher zur Verfligung. Bei einer Takt-
frequenz von mindestens 10 MHz lassen
sich zwischen 4 und 20 Bilder pro Se-
kunde tbertragen und als (Pseudo)-3D-
Bild berechnen. Im Juni dieses Jahres will
J-Phone ein auf Java basierendes Mobil-
funkgerat mit dieser Polygonsoftware
ausliefern. Es wird weiter berichtet, dass
man mit Vodaphone tber die Nutzung
dieser Technologie redet.

Weiter Rekordzuwachs in Japans
Mobilfunkmarkt

Ende Marz 2001 waren in Japan erstmals
mehr als 60 Mio. Mobilfunkteilnehmer
registriert. In nur einem Monat wuchs
die Zahl um 1,5 Mio. Teilnehmer. Weit
mehr als die Halfte der registrierten
Teilnehmer sind mobile Internetnutzer,
insgesamt fast 35 Millionen Menschen.
Grosster Anbieter ist weiterhin NTT
DoCoMo (halt 60% aller Vertrage).

NTT DoCoMo Inc.

11-1, Nagatacho 2-chome
Chiyoda-ku

Tokyo 100-6150, Japan
Tel. +81-3-5156-1366

Microsoft zeigt Bluetooth

die kalte Schulter

Aller CeBIT-Euphorie Uber kabelfreie
Bluetooth-Gerateverbindungen zum
Trotz wird Microsoft wohl in den n&chs-
ten Updates seiner Betriebssysteme
keine Bluetooth-Links einbauen. Einem
Bericht der amerikanischen Wochen-
zeitung «EE Times» zu Folge halten die
Windows-Manager bei Microsoft die
Bluetooth-Technologie fiir qualitativ
nicht ausgereift.

Microsoft Corp.

P. O. Box

97017 Redmond

WA 98073-9717, USA
Tel. +1 206-882 8080
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Investitionen erhalten -

die ISDN-Anlage, die mit
lhrer Firma wachst!

Zum Beispiel, wenn Sie um
Schnurlos-Telefone erweitern
wollen
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Die AGFEO AS 40 sichert dank hoher Flexibilitat ml
KAUFTIP

und Modularitdt lhre Investitionen. Steigt der

Kommunikationsanspruch, wachst sie mit. Einfach
das DECT-Modul zustecken und schon kdnnen
AGFEO DECT 30-SystemHandys oder diverse andere
DECT-GAP Handsets in der AS 40 angemeldet werden.
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Einige Leistungsmerkmale auf einen Blick

e Zentrales alphanumerisches
Telefonbuch
* Gesprachsdatenauswertung
e Telefonieren per Mausklick
(cTI)
« Least-Cost-Router integriert
e Fernwartung, Service und s
Update ohne Hausbesuch Zusatzlich mit Systemtelefonen
* Zeitsteuerung - automatische e Besetztanzeige von Leitungen
Umschaltung der Rufe zum und Teilnehmern
Feierabend und Wochenende e Durchsage- und Wechsel-
e Tirsprechanlage mit sprechfunktion
* Funktionsaufruf per Tastendruck
* Meniigesteuerte Benutzerfiihrung

Tirrufumleitung

Noch Fragen?

Tel: +49 (0) 521-44 709-0
Fax:+49 (0) 521-44 709-50
www.agfeo.de

eMail: info@agfeo.de

AGFEO

einfach | perfekt |kommunizieren

AGFEO Telekommunikation - Gaswerkstrafle 8 - 33647 Bielefeld
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A Single Solution for Protocol Analysis
and Physical Layer Troubleshooting

GMP SA

CH-1020 RENENS 1 55
Tél. 021/633 21 21
CH-8600 DUBENDORF
Tel. 01/802 30 80
E-mail: telecom@gmp.ch
Internet: www.gmp.ch

General Microtechnology & Photonics
Instruments for Industry, Research, Telecom & Medicine

Beniitzen Sie unser ISDN-Test-Telefon

fir Inbetriebnahme und
Kontrolle analoger
und digitaler Telefonanlagen.

» ISDN Test Telefon ' MOT
nach Euro-Norm und
CH-Anpassungen

* BER Tests am
S- und U-Interface

» Digitale und analoge
Messungen mit dem
gleichen Gerat

* Misst DC bis 110 V
und single tone
von1 kHz bis 4 kHz

* Klein, solid und
zuverlassig
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