Zeitschrift: Comtec : Informations- und Telekommunikationstechnologie =
information and telecommunication technology

Herausgeber: Swisscom

Band: 78 (2000)

Heft: 7-8

Artikel: Komponententechnologie mit WebSphere
Autor: Gisiger, Hans Peter

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-876462

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 12.04.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-876462
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

TELEINFORMATIK

Information Technology

Komponententechnologie mit WebSphere

Im Marz 2000 hat das Management CIT entschieden, das Produkt WebSphere
Enterprise Edition von IBM als zukiinftige Entwicklungs- und Integrations-

plattform (Middleware) einzusetzen. Damit wird die Grundlage fiir eine ein-
heitliche Software- und Infrastrukturarchitektur geschaffen, die als Basis fiir

zukiinftige Projekte gilt.

ach einer sorgfaltigen Evaluation
N wurde letztes Jahr gemeinsam mit

der Firma IBM ein «Engagement
Project Ramp-up WebSphere» gestartet
und im April dieses Jahres erfolgreich ab-

geschlossen. In einer ersten Phase wur-

HANS PETER GISIGER, BERN

den gemeinsam mit IBM die notwendi-
gen Skills erworben. Und in einer zwei-
ten Phase hat man dann mit diesem Pro-
dukt eine Pilotanwendung mittlerer
Grosse und Komplexitat realisiert. Diese
Anwendung wurde anschliessend erfolg-
reich auf das IBM-Mainframe 0S/390
Ubertragen und in Betrieb genommen.
Obwohl es sich bei WebSphere Enter-
prise Edition auf dem Mainframe zurzeit
noch um eine Betaversion handelt,
konnte die Pilotanwendung ohne grésse-
ren Aufwand erfolgreich von NT auf das
Mainframe portiert werden.

«Engagement Project Ramp-up

WebSphere»

Die heutigen Unternehmen sind perma-

nent mit neuen Herausforderungen des

Marktes und des Umfeldes konfrontiert,

wie beispielsweise:

- neue Geschaftsmodelle — infolge der
Transformation der Markte —, speziell
getrieben durch die Herausforderung
des E-Business

— Erhéhung der Flexibilitat und des
Reaktionsvermogens der Kernprozesse

— Reduktion der Time-to-Market

— Kostentransparenz, Reduktion des
[T-Budgets

Einerseits kann diesen Herausforderun-

gen vielfach nicht entsprochen werden,

da die existierende IT nicht flexibel genug
ist. Andererseits bietet aber gerade der

Einsatz der integrierten IT einen Konkur-

renzvorteil. Einer der erfolgverspre-

chendsten Ansatze, diese Heraus-

20

forderungen zu meistern, ist der Aufbau
einer verteilten Komponentenarchitektur.
Diese Technologie kann die Komplexitat
existierender, agiler Inter-Enterprise-
Systeme, bestehend aus grossen, ver-
teilten Applikationen, stark reduzieren.
Seit langer Zeit besteht der Wunsch nach
Wiederverwendbarkeit. Objektorientierte
Ansatze haben diese Méglichkeiten zwar
gepragt, in der Praxis haben sie sich je-
doch nicht wirkungsvoll durchgesetzt.
Komponenten haben im Gegensatz zu

den Klassen und Objekten eine grobere
Granularitat und umfassen meist einen
abgeschlossenen Business/Applikations-
Domain. Mit dem Einsatz von Kompo-
nenten kann diese Forderung nach Wie-
derverwendbarkeit Erfolg viel verspre-
chend neu aufgenommen werden.
Obwohl die Komponententechnologie
mit JavaBeans, Enterprise JavaBeans,
CORBA-Komponenten inzwischen den
notwendigen Reifegrad erreicht hat, wird
ohne kommunizierbaren und effektiven
Nutzen kaum jemand diese neue Tech-
nologie einsetzen. Im Beitrag wird ein
objektiver Nutzen der Komponenten-
technologie illustriert.

In der Zwischenzeit gibt es verschiedene
Komponentenmodelle. Ihre Spezifikatio-
nen unterscheiden sich einerseits nach

+ Optimum
Spezialisierung Generizitat
«leaness» «robustness»

«Reuse» «Usen
% Reuse
0 100
Bild 1. Wiederverwendbarkeit: Use & Reuse.
2-Tiers 3-Tiers

application

Server

Bild 2. 2-Tiers kontra 3-Tiers.
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Anwendungsmaglichkeiten und anderer-
seits nach Lieferanten(-Gruppen) und
Konsortien. Je nach Modell kénnen
Komponenten in entsprechende System-
und Applikationsarchitekturen eingesetzt
werden. Details zu den einzelnen Kom-
ponentenmodellen mussen der Literatur
entnommen werden. Der Beitrag zeigt
eine Applikationsarchitektur, in der Kom-
ponenten eingesetzt werden kdnnen.
Fur den praktischen Einsatz wird eine
Komponentenlésung mit Industriereife
bendtigt. Die Server-Laufzeitumgebung
muss hochzuverldssig sein, muss eine
gute Performance aufweisen, muss bei
zunehmender Last (Workload) entspre-
chend skalieren und muss hochverfugbar
sein. Beides, sowohl Integration wie
Konnektivitat zum Resource Manager, ist
wichtig. In vielen Applikationsbereichen
ist eine Transaktionskoordination verteil-
ter Ressourcen unverzichtbar. Ebenso ist
die Interoperabilitat mit asynchronen,
messageorientierter Middleware eine
weitere wichtige Anforderung.

Die Zusammenarbeit von Komponenten
mit der bestehenden Ressourcenverwal-
tung ist nicht trivial. Um diese Aufgabe
richtig zu machen, ist eine sehr gute
Werkzeugunterstltzung wichtig. Ein ent-
sprechender Werkzeugsatz muss vor al-
lem die Abbildung der Komponenten auf
die bestehende Umgebung unterstiitzen.
Dadurch kénnen die Komponentenent-
wickler weit gehend von der mihsamen
und aufwandigen Plattformintegration in
verteilten, objektorientierten Umgebun-
gen (Plumbing Code) befreit werden.
Ebenso sollten die Werkzeuge verschie-
dene Rollen im Softwareentwicklungs-
prozess unterstiitzen. Programmierer
sollten sich auf die Entwicklung der Bu-
siness-Logik, andere Teammitglieder kon-
nen sich auf die Abbildung der Kompo-
nenten auf die bestehende Infrastruktur
konzentrieren. Andere tGbernehmen Auf-
gaben wie Analyse & Design, Deploy-
ment, System Management; rollen-
basierte Entwicklung unterstiitzt ein par-
alleles Vorgehen mit effizientem Transfer
von Artefakten zwischen Spezialisten,
sodass Kostentiberwachung, Time-to-
Market und Qualitat verbessert werden.
Zur Administration und Verwaltung der
Applikationen, der Server und der Res-
sourcen wird eine Managementumge-
bung benotigt. Die einzelnen Kompo-
nenten einer Losung missen definiert,
konfiguriert, installiert, ausgeliefert, in
Betrieb gesetzt und Uberwacht werden
kénnen.
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Bild 3. Die IBM-WebSphere-Familie.

All diese Anforderungen an eine reife
Komponentenldsung haben Swisscom zu
WebSphere gefuhrt. Im Engagement
Project «Ramp-up WebSphere» konnten
verschiedene der erwahnten Aspekte mit
gutem Erfolg an einer Pilotapplikation
untersucht werden. Im Beitrag wird das
Produkt WebSphere vorgestellt und die
Evolution einer Anwendung von einer
einfachen Website zu einer hochkomple-
xen E-Business-Webapplikation skizziert.
Im Weitern wird zum Abschluss ein
Uberblick tiber die WebSphere Enterprise
Edition, inbesondere tber die Eigen-
schaften des Component Broker gege-
ben.

Wiederverwendbarkeit und
Komponenten

Seit Jahren wird immer wieder Wieder-
verwendbarkeit von Softwareprodukten
propagiert. Dabei hat Wiederverwend-
barkeit verschiedene Facetten wie Quel-
len, Verfahren und Zeitpunkt im Lifecycle
einer Applikation. Quellen reichen von
individuellen Zeilen an Codes Uber Libra-
ries, Frameworks bis zu Komponenten.
Je nach Quelle sind dann auch die Ver-
fahren der Wiederverwendung unter-
schiedlich; so kann bei der Verwendung
von individuellen Zeilen an Codes typi-
scherweise das Verfahren Copy & Paste,
bei Frameworks die Vererbung, Polymor-
phismus und Instanzierung und bei Kom-
ponenten die Komposition von Shared
Services angewendet werden. Ebenso
wirken sich die Formen in verschiedene
Phasen des Lebenszyklus einer Anwen-

dung aus und haben somit auch unter-
schiedliche Bedeutung. Tabelle 1 gibt
dazu einen Uberblick.

Die vielversprechenste Form der Wieder-
verwendbarkeit geht wohl von Kompo-
nenten aus. Sie haben bei richtigem De-
sign die geeignete Granularitat, umfas-
sen im Normalfall einen abgeschlossenen
Business-Domain und kénnen sowohl
aus Sicht Analyse & Design als auch aus
Sicht Deployment und Runtime eigen-
standige, logische Einheiten sein.
Komponenten aus Sicht Analyse & De-
sign erlauben die Wiederverwendbarkeit
in der Analyse-&-Design-Phase. Aus Sicht
Deployment sollen neue Applikationen
oder Komponenten auf existierenden
Komponenten durch Servicedelegation
aufgebaut werden kénnen. Sie stellen
Shared Services zur Verfigung und erlau-
ben einen schrittweisen Aufbau eines
ganzen Applikationsverbundes mit klar
definierten Serviceschnittstellen (Bild 1).

Definition von Komponenten

A software component is a unit of com-
position with contractually specified in-
terfaces and explicit context dependen-
cies only. A software component can be
deployed independently and is subject to
composition by third parties. (Szyperski
and Pfister, 1997)

Das Ziel einer Komponente kann nicht
ausschliesslich die Wiederverwendbarkeit
sein, da sie sonst beliebig aufwandig,
schwerféllig und schwer einzusetzen ist.
Mit steigender Generizitdt wird eine
Komponente naturlich robuster. Ein Opti-
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WebSphere
Standard

Servlet/JSP
XML/HTML

WebSphere Advanced

Workload Management
Enterprise Java Server (EJB)

WebSphere Enterprise

Complex Distributed Transactions with High
Integrity, Recoverability and Performance

Application Adapter Technology
CORBA and EJB

Bild 4. WebSphere

Editions.

mun liegt jedoch irgendwo dazwischen, Logik und werden in einer Umgebung
denn es gilt folgende Maxime (Bild 1): ausgefithrt, die von Implementati-
«Maximizing reuse minimizes use.» onsdetails wie Persistence, Konnekti-

vitat, Sicherheit abstrahiert. Das Client-
Nutzen der Programm, das Uber den Objektbus auf
Komponententechnologie die Schnittstellen dieser Komponenten
Die komponentenbasierten Konzepte zugreift, muss diese Einzelheiten nicht
und Technologien sind inzwischen reif beachten, das heisst, diese Einzelheiten
und kénnen erfolgreich eingesetzt wer- kénnen, ohne den Rest des Systems zu
den. Typische Vertreter von Komponen- tangieren, jederzeit geandert werden.
ten sind Modelle wie JavaBeans, Enter- Die Flexibilitdt einer Applikation wird

prise JavaBeans (EJBs) und CORBA-Kom- durch die Kapselung der Business-Logik
ponenten (CCM). Ohne stichhaltige wirt- stark unterstitzt.
schaftliche Argumente wird jedoch kaum 1. Durch Kapselung der Komponenten

jemand eine neue Technologie forcieren werden Clients vor der Komplexitat
und einsetzen. Mit Hilfe der Komponen- der APIs und der Konnektivitat, sowie
tentechnologie wird jedoch ein klar defi- weiteren Aufgaben des Resource Ma-
nierter, objektiver Nutzen angestrebt: nagers, der im Hintergrund der Kom-
— Durchgangigkeit durch Identifikation ponenten ldauft, abgeschirmt. Clients
der Business-Objekte greifen auf einfache Art und Weise
Indem man die Business-Logik als auf Komponenten zu, wodurch eine
Menge kooperierender Komponenten hohe Entwicklungsproduktivitat er-
modelliert, kann eine Durchgangigkeit reicht wird.
zwischen den Anforderungen des Kun- 2. Trotz unterschiedlicher Implementa-
den (Problem Domain), der Implemen- tion und Integration in bestehende
tation des Softwaresystems und des Systeme werden mehrere Systemteile
Deployment (Installation und Inbe- mit Hilfe einer Komponentenschnitt-
triebsetzung) der einzelnen Komponen- stelle (Facade), das heisst, eines ein-
ten erreicht werden. Anderungen in heitlichen externen Kontrakts, gekap-
Business-Anforderungen manifestieren selt (Wrapping) und fir zugreifende
unmittelbar Anderungen in den ent- Clients gleichwertig gemacht. Diese
sprechenden Komponenten. Indem Eigenschaft unterstitzt die Konsistenz
man sofort erkennt, welche Kompo- des Programmiermodells.
nenten zu modifizieren sind, kann 3. Unternehmen mit vielen Systemen,
schneller auf Anderungen der Business- Applikationen und kundenbezogenen
Anforderungen reagiert werden. Daten (eventuell durch Merger und
— Flexibilitat durch Kapselung der Busi- Acquisition entstanden) kénnen mit
ness-Logik Hilfe einer durch Komposition beste-
Komponenten kapseln die Business- hender Einzelkomponenten syntheti-
22

sierten neuen Komponente von einer
einheitlichen Business-Sicht auf das
Unternehmen profitieren. Kompositio-
nen von Komponenten kénnen auf
das neue Business-Modell abgebildet
werden. Eigenschaften von Kompo-
nenten kénnen jedoch auch durch
Vererbung (Inheritence) von
anderen/neuen Komponenten Uber-
nommen und durch weitere Eigen-
schaften erganzt werden. Komponen-
ten kénnen bei der Ausfiihrung meh-
rerer, unterschiedlicher Business-Pro-
zesse gleichzeitig aktiv sein und mit
ihren Services einer breiten Vielfalt von
Clienten dienen. Dies sind Beispiele
der Wiederverwendbarkeit, die eben-
falls zu erhdhter Produktivitat und
besserer Konsistenz fuhren.

— Investitionsschutz bestehender IT-

Assets und neuer Investitionen

Nicht nur bestehende IT-Assets kénnen
geschiitzt und mit Hilfe neuer Interfa-
ces ohne grosse Anderungen in beste-
hende Systeme integriert werden, son-
dern auch die neuen Investitionen in
Komponenten mussen laufend gesi-
chert, geschiitzt und kénnen mit Hilfe
neuer Business-Modelle verbessert
werden. Es gibt dabei mindestens dre/
Aspekte des Investitionsschutzes und
jede davon ist kritisch:

1. Die Méglichkeit, Komponenten zwi-

schen verschiedenen Plattformen zu
verschieben, erlaubt auf vertikale Ska-
lierungsbedirfnisse zu reagieren.
Diese Form der Portierung sollte je-
doch ohne Entwicklungs- oder Pro-
grammieraufwand erfolgen und bloss
ein neues Deployment ausldsen. Diese
Form der Portabilitat schiitzt die Inves-
titionen massgebend.

. Investitionsschutz impliziert die stand-

ortunabhéngige Erreichbarkeit von
Komponenten durch Clients. Diese
Forderung umfasst sowohl Java
Servlets in einer Webserverumgebung
als auch traditionelle Desktop-Clients.
Diese breite Verfligbarkeit ist eine
wichtige Form des Investitions-
schutzes, da dadurch Applikationen
beim Auftreten neuer Formen von
Clients oder Servern nicht neu imple-
mentiert werden mussen.

. Interoperabilitdt zwischen Produkten
verschiedener Anbieter ist ein wichti-
ger Investitionsschutz, weil man da-
durch nicht auf eine einzige lieferan-
tenspezifische Umgebung festgelegt
wird. Die Mdglichkeit, verschiedene
Lésungen zu mischen, garantiert

COMTEC 7/8 2000



Wabhlfreiheit und ermdéglicht eine Evo-
lution, die auf die spezifischen Beddirf-
nisse des Business abgestimmt ist.

Applikationsarchitektur fiir
Komponenten

Zehn Jahre nach ihrer Einfihrung sind
Client/Server-Anwendungen die domi-
nante Applikationsarchitektur geworden.
Mit diesem revolutiondren Ansatz gelang
es, die Rechenlast einer monolithischen
Mainframeanwendung zwischen Client
und Server zu verteilen. Client/Server-Ar-
chitekturen entwickeln sich von der ur-
springlichen 2-Tiers- immer mehr zur 3-
Tiers-Architektur. Die Auswirkungen die-
ser Anderung werden bedeutender sein
als der urspriingliche Trend weg von mo-
nolitischen Mainframes zu Client/Server-
Applikationen. Diese Bewegung wurde
urspriinglich durch die Nachfrage nach
Enterprise-Applikationen belebt. Heute
wird dieser 3-Tiers-Trend vor allem durch
die verteilten Objekte und Komponenten
stark getrieben.

In den 80er-Jahren versuchte man die
Nachfrage nach Mid-Range-Rechner
durch die Einfuhrung des Begriffs 3-Tiers
zu beleben. 3-Tiers stand fur die physika-
lische Aufteilung einer Applikation zwi-
schen Terminal (Tier 1), dem Kleinrechner
(Tier 2) und dem Mainframe (Tier 3).
Heute werden Tiers zur Beschreibung der
logischen Unterteilung einer Applikation
in Client und Server verwendet. Die Ver-
teilung der Rechenlast ist im Client/Ser-
ver-Konzept zentral; hinzu kommt je-
doch auch der Designentscheid, wem die
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Bild 5. Positionierung der verschiedenen WebSphere-Runtime-Umgebungen.

entsprechende Rechenlast zugeteilt wer-

den. Der Begriff Tier erlaubt, grundsatzli-

che Ansatze der Architekturen von Appli-

kationen zu beschreiben (Bild 2):

— 2-Tiers-Architektur: Aufteilen der Re-
chenlast auf zwei Schultern: Die Mehr-
heit der Applikationslogik lduft auf dem
Client; der Client schickt SQL-Anfragen
an eine serverbasierte Datenbank. Da
mit dieser Architektur grosse Teile der
Applikation auf dem Client laufen, wird
sie auch als Fat-Client bezeichnet.

— 3-Tiers-Architektur: Verteilen der Re-
chenlast zwischen dem Client auf dem
die grafische Interface-Logik (GUI)
lauft, dem Application Server, auf dem

Web Server

WebSphere
rd Edition

Datenbank

Servlets

Application Server

Bild 6. WebSphere Standard Edition mit Servlets, JSPs und Oracle DB.
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die Business-Logik lauft und der Daten-
bank und/oder der/den Legacy-Appli-
kation(en). Da mit dieser Architektur
die Applikationslogik auf dem Server
angesiedelt ist, wird sie auch als Fat
Server bzw. Thin Client bezeichnet.
In 2-Tiers-Client/Server-Applikationen ist
die Applikationslogik entweder im User
Interface, in der Datenbank oder auf
beide Tiers verteilt. Die GUI luft auf
dem Client, sendet Systemaufrufe, SQL
und HTTP-Befehle Gber ein Netzwerk an
den Server, der Server fuhrt diese Auf-

rufe aus und gibt ein entsprechendes Re-

sultat zurlick. Um auf Daten zuzugreifen,
muss der Client wissen, wie die Daten im
Server organisiert sind. Eine Variation des
2-Tiers-Ansatzes verwendet so genannte
Stored Procedures, um einen Teil der
Ausfuhrungslogik auf die Datenbank
auszulagern. Einfachheit ist der wichtigs-
te Erfolgsfaktor des 2-Tiers-Ansatzes.
Dieser Ansatz ermoglicht eine effiziente
Entwicklung und eignet sich vor allem
fur kleine Anwendungen, so genannte
Abteilungslésungen. Will man jedoch kri-
tische, unternehmensweite Client/Server-
Applikationen oder E-Commerce-An-
wendungen realisieren, eignet sich dieser
Ansatz nicht, da er nicht skaliert.

In 3-Tiers-Applikationen unterstitzt der
Client das User Interface und interagiert
mit dem Server durch Remote Services
oder Methodenaufrufe. Die Applikati-
onslogik lebt im Middle Tier und lauft
auf einem oder mehreren Servers. Da
einzig mit 3-Tiers skaliert und damit die
Anforderungen von grossen Internet-&-
Intranet-Client/Server-Applikationen er-
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flllt werden kénnen, gewinnt diese Ar-
chitekturvariante an Bedeutung. Zudem
sind 3-Tiers-Applikationen einfacher zu
verwalten und kénnen, da der Grossteil
des Code auf einem Server lauft, Gber
das Netzwerk in Betrieb genommen wer-
den. Da abstrakte Services generiert wer-
den kénnen, reduzieren 3-Tiers-Applika-
tionen die Netzbelastung. Statt direkt mit
der Datenbank zu kommunizieren, be-
nutzt der Client die Business-Logik auf
dem Middle-Tier-Server. Anstelle des
Clients, greift dann die Business-Logik
des Middle Tier auf die Daten der Daten-
bank zu. 3-Tiers ersetzt damit die vielen
SQL Queries und Updates des 2-Tiers
durch ein paar wenige abstrakte Server-
aufrufe. Da dem Client keine Daten-
bankschemas bekannt sind und eine
feinkornige Authorisierung auf dem Ser-
ver moglich ist, kann die Sicherheit bes-
ser und gezielter unterstiitzt werden.
Aus Tabelle 2 wird schnell klar, dass die
3-Tiers-Architektur der 2-Tiers-Architek-
tur bei Client/Server-Applikationen weit
Uberlegen ist.

Das Produkt WebSphere von IBM
IBM positioniert seine WebSphere-Fami-
lie (Bild 3) als einfach zu implementie-
rende, skalierbare Losung fur Kunden,
die E-Business-Applikationen bauen, ver-
walten und in einer stabilen und sicheren
Umgebung ausftihren wollen (develop —
manage — run). WebSphere ist ein wich-
tiger Bestandteil in IBMs Application
Framework fr E-Business. Das Produkt
wurde zur Unterstitzung von Kunden,
Entwicklern und anderen Serviceprovi-
dern mit transaktionellen, weborien-
tierten Applikationen entworfen.
WebSphere umfasst eine breite Palette
von integrierten Softwareprodukten, die
dem Anwender erlauben, einfache Web-
sites zu publizieren, aber auch hochkom-
plexe E-Business Webapplikationen zu
entwickeln. Nicht jede Organisation ist in
der Lage, auf derselben Stufe ins E-Bu-
siness einzusteigen. Aus diesem Grund
hat IBM drei verschiedene Editionen des
Produktes WebSphere auf den Markt ge-
bracht. Diese Editionen sind so positio-
niert, dass deren Applikationserver ne-
beneinander koexistieren kénnen. Ver-
schiedene Kunden profitieren von der
Kompatibilitat dieser Server, indem sie
zwei oder drei dieser Server fir spezifi-
sche Situationen kombiniert einsetzen
kénnen.

Der WebSphere-Application Server und
verwandte Produkte kénnen auf ver-
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schiedenen Betriebssystemen und Hard-
wareplattformen ausgefuhrt werden.
WebSphere wird heute auf Linux, Sun
Solaris, MS Windows NT, IBM OS/2, IBM
AS/400, der Mainframelinie OS/390 und
AlX ausgeliefert. Die Produktfamilie ver-
pflichtet sich zu einem offenen Standard.
Belegt wird dies durch den Einsatz der
Sprachen Java und XML, den CORBA-
Standard der OMG fir verteilte Systeme
sowie den Netzwerkstandard TCP/IP.

Mit der Version 3.0 hat IBM nicht nur Ei-
genschaften wie Performance, Verfug-
barkeit, Konnektivitat und Management-
maoglichkeiten bei den Applikationsser-
vern stark verbessert, sondern hat seine
Palette an Entwicklungswerkzeugen gut
abgerundet. So wurde beispielsweise die
Java-Entwicklung mit der Version 3 von
VisualAge for Java stark verbessert. Das
Produkt enthélt jetzt eine einfachere
Debuggingumgebung sowie Wizards
zur Unterstitzung bei der Erzeugung
von Applets, Servlets und Enterprise
JavaBeans (EJB). Fur grossere Unterneh-
men sind die Konnektoren und vor allem
die Adaptoren zu verschiedenen ERPs
wie SAP oder transaktionelle Systeme
wie IBMs CICS oder IMS von grosser Be-
deutung.

Das Produkt WebSphere von IBM wird in
drei verschiedenen Editionen angeboten,
die WebSphere Standard Edition, die
WebSphere Advanced Edition und die
WebSphere Enterprise Edition.

Es ist hilfreich, die drei Editionen nach

Anwendersfokus und nach Funktionalitat

zu unterscheiden.

— Standard Edition (WSE): Die Standard
Edition richtet sich hauptsachlich an
Websiteproduzenten, die dynamische
Prasentationen mit Logik und Inhalt
versorgen wollen, und unterstitzt da-
bei nur die grundlegenden Webbedrf-
nisse. Diese BedUrfnisse umfassen IBMs
hochleistungsfahigen HTTP-Server, eine
mit SSL erweiterte Version des Apache-
servers. Neben dem Webserver umfasst
die Standard Edition eine effiziente,
konfigurierbare Engine fir Java Servlets
sowie Java Server Pages (JSPs). Servlets
kénnen mit Hilfe eines JDBC Pool effizi-
ent auf Datenbanken zugreifen. Ein
XML-Parser und -Generator sowie
LDAP-Integration und Personalisierung
runden das Produkt ab.

— Advanced Edition (WAE): Die Advanced
Edition ist ein Superset der Standard
Edition (Bild 4). Sie richtet sich an Ap-
plikationsentwickler, die Business-Logik
fir neue Applikationen auf der Basis
von Enterprise JavaBeans (EJBs) erstel-
len. Das verwendete Objektmodell er-
laubt die Trennung der Business-Logik
von Eigenschaften wie Sicherheit und
transaktioneller Integritat. Die Dienst-
qualitat (QoS) einer Applikation kann
weit gehend nach Bedarf konfiguriert
und verwaltet werden. Diese Edition
erlaubt Lastverteilung und Umgehung
bei Ausfallen.

— Enterprise Edition (WEE): Die Enterprise
Edition wiederum ist eine Erweiterung
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Sracl Resource
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Bild 7. WebSphere Standard Edition, Advanced Edition mit Performance Package.
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Bild 8. WebSphere Enterprise Edition und Component Broker.

der Advanced Edition (Bild 4) und fugt
zwei neue Elemente, den Component
Broker und TxSeries, hinzu. Sie ermdg-
licht die Integration sowohl neuer als
auch existierender Business Logik (Le-
gacy) mit heterogenen Systemen und
lasst die Wahl zwischen verschiedenen
Programmiermodellen offen. Der Com-
ponent Broker fuhrt die Unterstlitzung
fur verteilte CORBA-Objekte als auch
EJBs ein. So kann beispielsweise der
Component Broker die Transaktions-
kontrolle von EJBs, die auf DB2, Oracle,
CICS, IMS und MQSeries abgebildet
sind, in einer einzigen Arbeitsumge-
bung wahrnehmen. TxSeries offeriert
dem Entwickler als Alternative zum CB
die Wahl zwischen Distributed CICS
und Encina.
Bild 5 dokumentiert die Rolle der ver-
schiedenen WebSphere-Editionen auf
dem Markt. Die Standard Edition unter-
stitzt die fundamentalen Mechanismen,
die im E-Business bendtigt werden. Sie
unterstltzt alles, was zum grundsatzli-
chen Webeinsatz mit Einschluss der Ge-
nerierung von dynamischen Web Pages
und dem Zugang zu relationalen Daten-
banken mit Java Servlets gehort. Wird
mehr verlangt, bietet die Advanced Edi-
tion die Moglichkeiten einer verteilten
Umgebung mit EJBs. Workload Manage-
ment hilft der Verbesserung der Skalier-
barkeit und der Fehlertoleranz. Die Ad-
vanced Edition fordert somit die Flexibi-
litat und erhoht das Potenzial der Wie-
derverwendbarkeit bestehender Assets.
Grossere Unternehmen werden sicher
auf eine volle Integration ihrer existeren-
den Assets setzen und versuchen, diese
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zu modernen webbasierten Applikatio-
nen zu erweitern. Bei diesem Ansatz
wird hohe Skalierbarkeit mit der Wieder-
verwendbarkeit existierender Applikatio-
nen, Datenbanken, Transaktionsumge-
bungen, fortschrittlichen CORBA Servi-
ces, Securityabbildung (Mapping) und
der anspruchsvollen transaktionellen Ko-
ordination verbunden. Ebenso wird in
diesem Umfeld mehr und mehr message-
orientierte Middleware integriert.

Einsatz von WebSphere

Wie kénnen nun diese WebSphere-Edi-
tionen skalierbar eingesetzt werden? An
einem Beispiel wird die Evolution einer
einfachen Website zu einer hoch kom-
plexen E-Business-Webapplikation skiz-
ziert.

Eine fiktives Unternehmen (FU) hat mit
der Publikation einer statischen Website
eine erste Webprasenz erreicht. Darin
werden die Firma, ihre Produkte zusam-
men mit Kontaktinformationen beschrie-
ben und ein einfacher E-Mail Service fir
Kunden aufgebaut.

Um ein effizienteres E-Business zu errei-
chen, beschliesst FU, Kundenprofile zu
erfassen und diese in einer neuen
Oracle-Datenbank abzulegen. FU baut
diesen Teil mit Hilfe von WebSphere Stu-
dio auf. Gewohnliche JavaBeans werden
aufgebaut, welche die Tabellen in der
Oracle-Datenbank lesen kénnen. Diese
JavaBeans werden von Java Servlets auf-
gerufen, die ihrerseits auf WebSphere
Standard Edition ausgefthrt werden.
Weiter werden Java Server Pages ent-
wickelt, welche die dynamische Prasen-
tation von HTML unterstttzen (Bild 6).
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Bereits in diesem ersten Projekt wird ein
bedeutender Teil des bentigten Code
durch WebSphere-Tools erzeugt.
Nachdem mit gewissem Erfolg die erwei-
terte Website in Betrieb gesetzt wurde,
wird schnell erkannt, dass der einge-
setzte Netscape Enterprise Web Server
bereits am Rand seiner Kapazitat lauft.
FU entscheidet, das WebSphere Perfor-
mance Package in die bestehende Topo-
logie einzubauen, und erreicht damit
mit jedem hinzugeftigten weiteren Web-
server im bestehenden Cluster eine
nahezu lineare Skalierbarkeit.

Obwohl weitere Maschinen problemlos
hinzugeftigt werden kénnen und die An-
wendung effektiv skaliert, scheinen nicht
alle Maschinen bis an ihre Grenzen belast-
bar. FU entscheidet nun, seine Software
von der Standard- zur Advanced Edition
aufzurlsten, um damit mehrere Serviets
und JSP Clones auf ihren SMPs einzu-
flhren. Mit dieser Massnahme werden
eine hohere Stufe an Skalierbarkeit und
bessere Auslastung der Hardware erreicht.
Die Advanced Edition bringt FU zudem
Administrationswerkzeuge, die den lau-
fenden Unterhalt und die Verwaltung der
Modelle und Clones vereinfachen.

Die entwickelte Losung hat nun die
Fahigkeit, auf eine erhéhte Anzahl von
Anfragen zu reagieren. FU erkennt die
Notwendigkeit, auf andernde Geschéfts-
bedingungen reagieren zu kénnen. Um
beispielsweise der Kundschaft selektive
Informationsabfragen zu jeder Tageszeit
ohne Unterstlitzung eines Call Center zu
ermaoglichen, mussen die Dienstleistun-
gen am Web erweitert werden. Diese
Anforderungen verlangen zusatzliche
Securitymassnahmen. Zudem muss die
Softwareimplementation auf Business-
Regeln abgebildet werden kénnen. Die
Business-Regeln missen in der Imple-
mentation leicht identifiziert werden
kénnen, sodass Anderungen am Busi-
ness-Modell effizient umgesetzt werden
kénnen. FU beginnt nun mit der Imple-
mentierung ihrer Kerngeschaftsprozesse
und nutzt dazu Enterprise JavaBeans
(EJBs). Diese Implementierung modelliert
somit die Policy des Business; wenn diese
andert, konnen die Logik und die Struk-
tur der EJBs entsprechend angepasst
werden (Bild 7). Beim Einsatz von EJBs
wird VisualAge for Java als Verbindungs-
technologie zu den Legacysystemen ein-
gesetzt. VisualAge for Java wird ebenso
zur Erzeugung von Codes und zum inter-
aktiven Test der neuen Logik in den EJBs
eingesetzt.
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Bild 9. Ausschnitt aus Managed Object Framework (MOFw).

Obwohl sich bei FU der Erfolg im E-Bu-
siness einstellt, wird auch erkannt, dass
speziell der Einsatz der Komponenten-
technologie mehrere Legacysysteme in-
volviert. Da Kunden nun ihre individuel-
len Profile und Praferenzen eigenstandig
verwalten, wird klar, dass entsprechende
Updates der Legacy-Systeme gemeinsam
synchronisiert und mit hoher Integritdt
und transaktionellen ACID-Eigenschaften
zu erfolgen haben (ACID: Atomic,
Consistent, Isolation, Durability). Um die
hohere Dienstqualitat (QoS) zu ermégli-
chen, entscheidet sich FU, die Enterprise-
Edition-Technologie in Form des Compo-
nent Broker einzusetzen (Bild 8). Mit sei-
nen Applikationadaptern garantiert der
Component Broker bei Updates von un-
terschiedlichen Systemen ein hohes Mass
an Integritdt. Eine optimistische
Lockingstrategie ermoglicht weiter eine
hohe Concurrency. Ausgewahlte EJBs
der Advanced Edition werden ohne oder
mit geringen Anderungen mit héherer
Dienstqualitat in der Enterpriseumge-
bung neu in Betrieb genommen. Visual-
Age Component Development unter-
stUtzt neu die Arbeit eines ganzen Teams
von Entwicklern.

FU erfreut sich nun seiner grossartigen
Moglichkeiten im E-Business und wéchst
kontinuierlich in einer innovativen IT-Um-
gebung, die via Web leicht zugénglich,
standardbasiert, hoch zuverlassig, server-
zentriert, verwaltbar und leistungsstark
ist. FU macht weitere Fortschritte dank
der WebSphere-Site-Analyzer-Technolo-
gie, mit deren Hilfe die Nutzmuster der
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Sites untersucht werden kénnen und
durch entsprechende Verbesserungen
der Services die Kundenzufriedenheit
weiter verbessert werden kann. Weiter
sind Verbindungen zu Business-Partnern
moglich, was die Supply Chain vergrés-
sert. MQ-Series spielt zusammen mit der
Enterprise Edition eine wichtige Rolle bei
der Realisierung von transaktionellem
Messaging. Supply-Chain-CORBA-
Schnittstellen werden durch die Einbin-
dung von Third-Party ORBs mit Hilfe der
Enterprise Edition ebenfalls erschlossen.

WebSphere Enterprise Edition (WEE)
WebSphere Enterprise Edition wurde als
Erweiterung (Superset) der Advanced
Edition, die Advanced Edition ihrerseits
als Erweiterung der Standard Edition be-
zeichnet (Bild 3). Alle Moglichkeiten der
Standard- und der Advanced Edition
werden somit automatisch von der Ent-
erprise Edition Ubernommen und unter-
stltzt; die Enterprise Edition erweitert
die Advanced Edition zudem mit dem
Component Broker und TXSeries. Das
strategische Herzstlick der Enterprise
Edition ist der Component Broker (CB).
Dieses interessante Teilprodukt wird im
folgenden Kapitel kurz beschrieben.

Der Component Broker

Der Component Broker unterstiitzt eine
integrierte, vollskalierbare, sichere und
administrierbare Application-Server-Um-
gebung fur CORBA-Objekte und Enter-
prise JavaBeans (EJB). Die Spezifikationen
der Enterprise JavaBeans von SUN gehen

auf die innovative Architektur des Com-

ponent Broker zuriick; die letzten und

bedeutendsten Beitrdge an das CORBA

Component Modell (CCM) der OMG ha-

ben ebenfalls ihre Wurzeln im Compo-

nent Broker. Vor der Lancierung des In-
dustriestandards EJB durch SUN hatte

IBM bereits mehrere Jahre in den CB in-

vestiert. Der containerbasierte Ansatz im

CB diente als Vorbild fur EJB. Kurz nach

Abschluss der Spezifikation der EJB war

IBM bereits in der Lage, als Marktleade-

rin EJBs auf der Basis des Component

Brokers zu demonstrieren. Das Produkt

Component Broker offeriert heute auf

dem Markt die wohl vollstandigste Im-

plementierung von CORBA 2.1 und mit

WebSphere Enterprise Edition Version

4.5 (voraussichtlich 2Q 01) soll das

Branding CORBA 2.3 angestrebt werden.

Der Application Server der Advanced Edi-

tion wird in der Enterprise Edition durch

den Component Broker ersetzt bzw. er-
ganzt, und liefert damit die Dienstqua-
litat (QoS) einer Enterprise-Applikation.

Die zusatzliche Funktionalitat der Enter-

prise Edition wird weit gehend durch den

Component Broker geliefert. Tabelle 3

stellt die wichtigsten Erweiterungen der

Enterprise Edition gegentber der

Advanced Edition zusammen.

Im Folgenden werden kurz die wichtig-

sten — durch den Component Broker

Plattform fir Enterprise — Komponenten

kurz beschrieben:

— CORBA-Unterstltzung: Eine der wich-
tigsten Erweiterungen von WEE ge-
genliber WAE besteht in der erstklassi-
gen CORBA-Unterstiitzung des Com-
ponent Broker; CORBA-Komponenten
kénnen in der Component-Broker-Um-
gebung importiert, erzeugt, installiert
und in Betrieb genommen werden (De-
ployment). Mit Hilfe geeigneter Werk-
zeuge gilt: develop once, deploy many.
Mit einem allgemeinen Programmier-
modell ist es zudem mdglich, ohne An-
derung der Business-Logik CORBA-Ob-
jekte beliebig zwischen verschiedenen
Betriebssystemen zu verschieben. Der
Component Broker bietet die wohl
reichste und vollsténdigste Palette an
CORBA-Services. In der CORBA-Realitat
gibt es sowohl in der Breite (Anzahl
Services) als auch in der Tiefe (Vollstan-
digkeit der Implementierung) einen
grossen Unterschied zwischen den
existierenden Implementationen.

IBMs Component Broker unterstiitzt
als Ganzes oder in Teilen zehn der
CORBA-Services und ist mit Abstand
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jeder anderen Implementation tber- lich prozedurale Umgebungen und Tiers-3-Umgebungen und unterstitzen
legen. CORBA erméglicht ein Mix & MQSeries mit einem verteilten Two- damit eine vollstandige Integration
Match von nicht-Java-basierenden Lo- Phase-Commit. «Out-of-the-Box» Poo- ganzer objektorientierter Dienste, was
sungen (C++, COBOL usw.), den Einbe- ling ist nicht bloss auf relationale Da- die Konkurrenz zurzeit nicht bieten
zug von EJBs und eine Auswahl der Im- tenbanken beschrankt. Die Security kann. So unterstttzen Adapter bei-
plementationssprache bei Clients und kann vom Objektbereich mit der Abbil- spielsweise Query Push-down, womit
Servern. dung der Credentials zurlck auf ein anstelle einer verallgemeinerten objekt-
— Enterprise-Qualitat: Ein Managable Ob- Tiers-3-System delegiert werden. Alle basierten Losung in Tiers-2 ein optima-
ject ist ortsunabhdngig (location trans- diese Eigenschaften funktionieren dank ler Query-Auflésungsservice erst in
parent), hat eine eigene Identitét, sein der im Component Broker realisierten Tiers-3, also direkt an der Database, er-
Zustand kann persistent gesichert wer- Adaptertechnologie. folgt. Adaptertechnologie beschrankt
den, kann aktiviert und passiviert wer-  — Applikation Adapter: Die Application sich normalerweise auf die Méglich-
den, seine Zustandsanderungen kon- Adapters unterstiitzen eine tiefe und keit, Uber Java-Client-APIs darunter lie-
nen korrekt auf die transaktionelle Se- nahezu vollstandige Tiers-3-Integra- gende Backend-Systeme anzusprechen
mantik mit flexibler Konfiguration der tion. Sie schliessen die Koordination (CICS Universal Client oder MQSeries
Concurrency Control abgebildet wer- der Transaktionen prozeduraler Umge- Client for Java). Dieser Ansatz unter-
den, sein Lifecycle kann von seiner Er- bungen wie CICS und IMS, Messaging- stltzt eher eine Konnektor-Lésung (die
zeugung bis zu seiner Zerstoérung ver- systeme wie MQSeries und relationale Mdglichkeit, sich an Tiers-3 anzubin-
waltet werden, sein Zugriff kann auf Datenbanken wie Oracle, DB2 und In- den), jedoch keine Adapter-Losung, da
einen Kreis authentisierter und autori- formix in einer verteilten Umgebung ein Adapter eine vollstandige Update-
sierter Benutzer beschrankt werden ein. Dies ermdglicht jedem einzelnen Integritat mit komplexem Commit
und Security Credentials konnen dele- dieser Resource Manager, an einer ge- Scope Uber alle teilnehmenden Sys-
giert werden, ihnen kann ein Name zu- meinsamen Transaktion teilzunehmen, teme garantieren sollte. Einfache Kon-
geordnet werden, ein Objekt kann in sodass alles oder nichts ausgefuhrt nektoren hingegen kénnen keine der-
das Resultat einer dynamischen Query wird (all or nothing) und dabei volle artigen Garantien bieten.
so einbezogen werden, dass sein inter- transaktionelle Integritat garantiert — Managed Object Framework (MOF):
ner Zustand ein vorgegebenes Such- bleibt. Es erfolgen entweder alle oder Das Managed Object Framework
pradikat erfullen kann, und es kann in keine Updates der betroffenen Re- (MOF) des Component Broker realisiert
Ereignissen und Notifikationen Uber ein source Managers. Zusatzlich ermogli- die Kernservices der Laufzeitumgebung
verteiltes System teilhaben. Alle diese chen die Adapter die Abbildung von (Ausschnitt dazu in Bild 9). Das Frame-
Moéglichkeiten haben nur am Rand mit Credentials auf die entsprechenden work basiert auf einer offenen CORBA-

der Business-Logik zu tun, sind jedoch
in einer verteilten Umgebung dusserst
schwierig zu realisieren (Plumbing
Code). Diese Realisierung wird mit ei-
ner reichen Ausstattung an frame- TCP/IP
works, machtigen Werkzeugen und
der Container-Technologie erreicht. So-
mit kann sich der Entwickler voll auf
die Business-Logik konzentrieren und
darf sich auf den Komfort und die
Garantie der Services der Enterprise-
Runtime-Umgebung verlassen.

— Sprachneutralitat: Dank CORBA be-
steht zur Entwicklung von Client und
Server kein Zwang, ausschliesslich eine
Sprache, wie beispielsweise Java, ein-
zusetzen. Diese Freiheit erhoht die Fle-
xibilitdt der Anwender, da sie existie-
rende Skills und Programmierkennt-
nisse in den Aufbau neuer Komponen-
ten einsetzen kénnen. Dank einer
Abbildung COM-to-CORBA werden
auch ActiveX Clients unterstitzt.

— Transaktionelle Koordination: Der
Component Brokers ist ein Transak-
tionsmonitor. Wahrend die Advanced
Edition bloss die Koordination von rela- Xacs & .
tionalen Datenbanken unterstiitzt, ko- \\Client\\ \ Y \
ordiniert der Component Broker neben  Bild 10. Architektur ' .
verschiedenen Datenbanktypen zusatz- ~ Component Broker.
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Erweiterung und unterstitzt neben
CORBA-Komponenten auch EJBs. In-
dem das Framework sowohl die SW-
Architektur als auch die Infrastruktur
Out-of-Box unterstltzt, reduziert es
den Aufwand im Softwaredesign und
in der Entwicklung und beschleunigt
dadurch die Time-to-Market. Ebenso
wird der Unterhalt der Applikation sel-
ber stark minimiert. Das Framework ist
eine Best-of-Practice-Implementation;
Objekte delegieren mit Hilfe des MOF
Aufgaben an die Services der Laufzeit-
umgebung.

— Query Service: Mit Hilfe des CORBA
Query Service im Component Broker
kann eine Query auf Objektebene ab-
gesetzt werden. Dieser Service unter-
stUtzt eine objektorientierte Version von
SQL und unterscheidet sind grundsatz-
lich von JDBC: statt Kolonnen einer Ta-
belle werden Attribute von Objekten
abgesucht. Zudem kénnen Operationen
auf Objekte als Teil einer Query ausge-
fuhrt werden. Man ist weder auf Java
als Client-Sprache noch auf relationale
Datenbanken als Tiers-3-Umgebung be-
schrankt. Der angebotene Query Ser-
vice Ubersetzt einen objektorientierten
Query-Ausdruck in den zugrundliegen-
den Query-Mechanismus des entspre-
chenden Resource Manager im Tiers-3.
Dieser Mechanismus unterstitzt so-
dann eine effiziente Ausftihrung ausser-
halb des Objektbereiches, sodass Ob-
jekte im Middle Tier nur dann aktiviert
werden, wenn ein erzeugtes Resultat
dies notwendig macht. Damit und mit
weiteren Optimierungen wie Lazy Eva-
luation, Plan Caching, Pre-Fetch und
Throttled Fetching wird die Perfor-
mance existierender Systeme entschei-
dend verbessert.

— Caching Service: Der Component Bro-
ker unterstitzt einen Caching Service
mit verzogerten Updates und
Refreshes. Je nach Konfiguration wird
sowohl eine optimistische als auch pes-
simistische Lockingstrategie unter-
stutzt; Updates werden nur dann aus-
geflihrt, wenn sich die Daten der Kom-
ponenten auch wirklich verdndert ha-
ben. Die Advanced Edition unterstutzt
sowoh! «Option A Caching» als auch
«Option C Caching». Mit einem «Op-
tion A Caching» wird hohe Concur-
rency ohne Garantie der Tiers-3-Syn-
chronisation erreicht. Mit einem «Op-
tion C Caching» wird hohe Integritét
zwischen dem Objektbereich und dem
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Bild 11. Drei Eckpunkte der Produktearchitektur.

Tiers-3 auf Kosten einer reduzierten
Concurrency garantiert. Der Compo-
nent Broker hingegen unterstitzt mit
seiner Optimistic Locking Policy das
Beste beider Welten: hohe Concur-
rency ohne Verlust an Integritét. Er-
reicht wird diese Eigenschaft mit einem
Private Cache fur jede einzelne Trans-
aktion, das bei jedem Update jeweils
konsultiert werden muss.

— Session Service: Der CB unterstitzt ei-
nen Sessionservice als Moglichkeit, zu-
sammenhdngende Aktivitaten, die
nicht eine traditionelle, transaktionelle
Einheit mit garantierter Atomizitat dar-
stellen, abzugrenzen. Dies unterstitzt
komponentenweise Updates in ein ent-
sprechendes Backend, das nicht trans-
aktionell koordiniert werden kann.
Konzepte wie «Zero-phase»- und
«One-phase»-Commit, die durch ge-
wisse Applikationsumgebungen vor-
ausgesetzt werden, kénnen damit gut
unterstitzt werden.

— EJBs und CORBA-Komponenten: Fur

den Component Broker ist die Unter-
scheidung der beiden Komponenten-
modelle CCM und EJB irrelevant; die im
CB realisierten Services stehen sowohl
EJBs als auch CORBA-Objekten zur Ver-
figung (vgl. Architektur des CBs).
Beide Modelle kénnen interoperabel
eingesetzt werden, das heisst, sie ver-
wenden denselben Security-Mechanis-
mus, sie konnen in einer gemeinsamen
transaktionellen Umgebung mit eige-
nen Containers koexistieren, sie haben
dieselbe Concurrency Policy usw. Beide
Modelle ermdglichen containerunter-
stUtzte Persistence und die architekto-

nische Trennung von Logik und Zustén-
den. Der Component Broker ist mit
diesen Moglichkeiten anderen Produk-
ten weit voraus.
Business Rule Framework: Der Compo-
nent Broker bietet ein flexibles Business
Rule Framework. Rule Objects konnen
durch Business-Analytiker leicht admi-
nistriert werden. Auf Anderungen des
Business-Umfeldes kann mit diesem
Regelsystem mit beschranktem [T-
Know-how reagiert werden. Das Regel-
system unterstUtzt Preconditions, Post-
conditions und weitere Triggerpunkte,
Constraints, Invarianten, Derivations,
Classifications und Scripts. So kénnen
auch komplexe, verschachtelte Regeln
definiert werden.
Skalierbarkeit: Wie die Advanced Edi-
tion skaliert auch der Component Bro-
ker horizontal. Zusatzlich skaliert der
CB jedoch auch vertikal tUber verschie-
dene Plattformen (Windows NT, Sun
Solaris, AIX, HP-UX) bis hinauf zum
0S390 Mainframe. Auf diesen Plattfor-
men werden Workload Management,
Resource Management und die Secu-
rity durch die Implementation des
Component Broker unterstltzt. Fur
Aufgaben wie beispielsweise kom-
plexe, koordinierte Updates auf multi-
plen Datenbanken mit Logging und
Recovery bietet der Component Broker
hochste Performance. Es ist jedoch zu
beachten, dass fur einfachere Aufga-
ben die Advanced Edition eine bessere
Performance als der Component Bro-
ker aufweisen kann.
— Architektur des Component Brokers:
Die Architektur (Bild 10) zeigt die we-

|
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sentlichen Building Blocks des Compo-
nent Brokers. Backend-Systeme
(Legacy) kénnen mit Hilfe der Adapter-
technologie gut und tief integriert wer-
den. Das Managed Object Framework
(MOFw), die Containertechnologie, der
ORB und die Services bilden zusammen
die Server-Runtime-Umgebung der Ap-
plikation. Diese Umgebung unterstitzt
einerseits die Integration der Adapter
in die Semantik der Server, bildet aber
gleichzeitig das Rickgrat der CORBA-
Services und der Komponenten, die
Uber den Objectbus (IIOP) von anderen
Komponenten genutzt werden
kénnen.

Develop - Run - Manage

Von Beginn weg wurden bei der Ent-

wicklung des Component Broker drei

Eckpunkte bertcksichtigt:

— eine Entwicklungsumgebung (Develop)
mit State-of-the-art-Werkzeugen zur
Erzeugung von componentenbasierten
Business-Losungen

— eine robuste Laufzeitumgebung (Run)
mit Enterprisequalitdt der Services
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— eine Configurations-, Controll- und
Deployment-Umgebung (Manage) fir
verteilte Objekte

Entwicklung

Die Anforderungsanalyse sowie das De-
sign einer neuen Anwendung werden
mit Rational Rose in UML geschrieben.
Die resultierenden Definitionen und
Schnittstellen kénnen direkt in den Ob-
ject Builder, das Komponenten-Reposi-
tory und Managementtool des Compo-
nent Broker, importiert werden. Dort
kénnen die Java-Objekte mit VisualAge
for Java Enterprise Edition konstruiert,

TELEINFORMATIK

codiert, getestet, und als EJBs oder

CORBA-Komponenten in Betrieb gesetzt

werden. Die Entwicklungsumgebung

umfasst folgende Funktionalitat:

— Mittels Rose-Bridge kénnen Resultate
aus Analyse & Design in den Object
Builder tbernommen und weiterbear-
beitet werden.

— Komposition neuer Objekte aus beste-
henden Objekten durch Bildung neuer
Beziehungen, Aggregation und Verer-
bung.

— Erzeugen von Komponenten, die tber
mehrere unterschiedliche Plattformen,
von Windows NT Uber UNIX bis

Quellen/Formen Lifecycle Verfahren Wert

individuelle Zeilen Code  Implementierung Copy & Paste niedrig

Procedure Libraries Implementierung Import, Call niedrig bis

mittel
Domain-Analyse Analyse Analyseergebnis mittel
(z.B. UML)

Klassen-Libraries (Design), Import, Vererbung,  mittel
Implementierung Call (Instanzierung)

Pattern Analyse, Design semi-formale mittel bis
(Implementierung) Ideen-Doc. hoch

Frameworks Design (Software Import, Vererbung,  hoch
architektur), Polymorphismus,
Implementierung Erweiterung

Komponenten, Plug-ins  (Analyse, Design), Service Delegation,  sehr hoch

(OLE, ORB, CORBA)

Implementierung,
Deployment, Run-time

Shared Services,
Usage, Komposition

Tabelle 1. Wiederverwendbarkeit: Quellen, Lifecycle und Verfahren.

Advanced Edition Sicherheit

hohe Verfligbarkeit
skalierbare Laufzeitumgebung fir EJBs (+ Tools)

Enterprise  wie WAE  Sicherheit
Edition hohe Verfiigbarkeit
skalierbare Laufzeitumgebung fiir EJBs (+ Tools)
zusatzlich  gute CORBA-Unterstlitzung mit 10-Schlissel-Objekt-Services
(Query, Notification and Events)
freie Auswahl der Implentierungssprache (Java, C++,...)
robuste Interaktionen mit ActiveX und C++-Clients
macht transaktionelle Koordination mit CICS, IMS, MQSeries, DB2
Enterprise und Oracle Connection Pooling fur CICS, IMS und MQSeries
QoS aus  Abbildung der Security Credentials von Legacy-Systemen

hoch entwickelte Cache-Interstiitzung und Locking Policies
Unterstitzung fur Session Services

ausgezeichnete EJB und CORBA-Integration

Einbindung eines Business Rules Framework

hohes Niveau an Skalierbarkeit, Scope und Manageability

Tabelle 3. Unterschiede zwischen WebSphere Advanced und WebSphere Enterprise

Edition.
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2-Tiers

3-Tiers

Systemadministration

Sicherheit

Komplex (mehr Logik ist auf dem Client
zu verwalten)

niedrig (Sicherheit auf Stufe Daten)

weniger komplex (die Applikation kann zentral auf dem
Applikation Server verwaltet werden — Applikations
programme kénnen den Standard-System-Management-
Werkzeugen bekannt gemacht werden)

hoch (kann auf Services oder Methoden
heruntergebrochen werden)

Datenkapselung

niedrig (Datentabellen werden preisgegeben)

hoch (der Client stosst Services oder Methoden an)

Leistung

schlecht (viele SQL-Anweisungen werden
Uber das Netz verschickt, ausgewahlte
Daten mussen zur Analyse zum Client
heruntergeladen werden)

gut (nur Service Requests und Responses werden
zwischen Client und Server ausgetauscht)

Skalierbarkeit

schlecht (nur beschrénkte Anzahl Links
kénnen verwaltet werden)

exzellent (konzentriert ankommende Sessions; kann Last
auf mehrere Server verteilen)

Wiederverwendbar-
keit der Applikationen

schlecht (monolithische Applikationen auf
dem Client)

exzellent (kann Services und Objekte wieder verwenden)

Ease of development  hoch wird besser (Standardwerkzeuge kénnen zur Kreation
von Clients verwendet werden und Werkzeuge
entwickeln sich so weiter, dass sowohl Client als auch
Server entwickelt werden kénnen)

Server-to-Server- nein ja (mit der serverseitigen Middleware)

Infrastruktur

Integration von nein ja (mit Gateways/Adaptoren)

Legacy-Applikationen

Internetsupport

schlecht (Beschrankungen der Internetband-
breite erschweren das Herunterladen von
fetten Clients)

ausgezeichnet (schlanke Clients sind einfacher herunter-
zuladen als Applets oder Beans; Remote Invocation
verteilt die Applikationslast auf die Server)

heterogene Daten-
bankunterstiitzung
breite Auswahl an

Kommunikation

nein

nein (nur synchrone, verbindungs-orientierte
RPC-like-Aufrufe)

ja (3-Tiers-Applikationen kénnen mehrere Datenbanken
in derselben Business-Transaktion verwenden)

ja (kann RPC-like-Aufrufe, verbindungsloses Messaging,
Queued Delivery, Publish-and-Subscribe und Broadcast
unterstitzen)

Flexibilitat der
Hardwarearchitektur

beschrankt (es gibt Client und einen Server)

ausgezeichnet (alle 3 Tiers konnen auf unterschiedlichen
Rechnern, der zweite und dritte Tier kdnnen beide auf
demselben Rechner sein; der zweite Tier kann auch auf
mehrere Rechner verteilt werden)

Verfligbarkeit

schlecht (kann nicht durch einen Back-up-
Server verbessert werden)

ausgezeichnet (die Middle-Tier-Komponenten kénnen
auf anderen Rechnern neu gestartet werden)

Tabelle 2. 2-Tiers- contra 3-Tiers-Client/Server.

0S390, portierbar sind. Portierbar be-
deutet dabei bloss ein neues Deploy-
ment, ohne dass sich der Code selber
andert.

— Wiederverwendbarkeit exsitierender
Datenbanken, Transaktionen, Legacy-
applikationen und messagebasierter
Middleware.

— Architektonische Trennung von Zustan-
den einer Komponente und ihrer
Business Logik.

— Clients koénnen in Java und C++ ge-
schrieben werden; ActiveX Clients
werden ebenfalls unterstiitzt.
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Runtime-Umgebung

Die Serverumgebung fir Komponenten
in WebSphere Enterprise Edition hat sich
im Laufe der Jahre zu einer Weltklasse-
Ausfuhrungsumgebung fur verteilte
Komponenten entwickelt. Sowohl Enter-
prise Java Beans als auch CORBA-Kom-
ponenten kénnen mit derselben Qualitat
in WebSphere Container betrieben wer-
den. Unabhéngig von plattformspezifi-
schen Starken kann die WEE-Runtime-
Umgebung als Komponenteninfrastruk-
tur mit folgenden Eigenschaften zusam-
mengefasst beschrieben werden:

— Containers, die sowohl EJBs als auch
CORBA-Komponenten mit nahezu iden-
tischen Charakteristiken unterstitzen.

— Tief integrierte Applikationsadapter zu
Datenbanken, prozeduralen Applikati-
onsumgebungen und messagebasierter
Middleware.

— Breiteste, heute erhaltliche CORBA-
Unterstitzung mit Naming, Transaktio-
nen, Lifecycle, Notifikation, Concur-
rency.

System Management
Das System Management des Compo-
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nent Broker erméglicht die Definition,
die Konfiguration, das Management, das
Monitoring, die Installation und das De-
ployment der gesamten verteilten Topo-
logie. Es verbindet den Output der Ent-
wicklungsumgebung mit der Runtime-
Umgebung und erméglicht das Manage-
ment der entsprechenden Komponenten
und anderer Runtime-Elemente von ei-
nem zentralen Punkt aus. Dabei laufen
intelligente Agenten (oder Node Mana-
ger) auf jeder Maschine des Netzes und
fahren Instruktionen des zentralen Koor-
dinators aus und geben den Status an
diesen zurick. Das System Management
ermaoglicht die Transformation des logi-
schen Modells eines Systems in ein aktu-
elles Runtime-Image, das die entwickel-
ten Komponenten enthdlt. Das System
Management enthalt unter anderem fol-
gende Funktionalitat:

— Identifizierung und Kategorisierung
von Maschinen in einer verteilten Topo-
logie zu Zellen oder Domains.

— Erzeugung von Verwaltungszonen mit
Gruppen von Ressourcen.

— Definition von Servergruppen.

— Automatischer Neustart und Recovery
ausgefallener Server.

Lésen DSP mittelfristig die MCU ab?
Wenn es nach John Scarisbrick, Vizepra-
sident von Texas Instruments (Tl), geht,
dann werden digitale Signalprozessoren
das Herz typischer Internetgerdte wer-
den. Da fur solche speziellen Anwendun-
gen konventionelle Prozessoren zu teuer
und auch zu langsam sind, beschreibt Tl
bereits ein Abldseszenario. Das Unter-
nehmen belegt seine These mit den
Wachstumsraten fir DSP, die zurzeit
etwa 30% pro Jahr zulegen. Fur das Jahr
2003 rechnet Scarisbrick fur DSP bereits
mit einem Markt von 13 Mia. US-$.
Nachdem DSP programmierbar sind und
mittlerweile auch «offene Systeme» zu-
lassen, sei der Siegeszug nicht mehr zu
stoppen.

Texas Instruments

13510 N. Central Expressway
Dallas TX 75243

USA.

Tel. +1-214-995 2011

Fax +1-214-997 3198
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— Mdglichkeiten fir manuelles Starten
und Stoppen der Server und Uberwa-
chen deren Zustande.

— Konfiguration von Sicherheits-, Resour-
cesharing- und Memory Management
Policies.

— Automatische Remote-Installation von
Applikationen.

— Verschiedene Werkzeuge, unter ande-
rem zur Untersuchung von Logs und
zum Deployment von Komponenten.

— Zuteilung von Servern zu Firewall Ports.

(1]

Hans Peter Gisiger, Dr. sc. techn., Dipl.
El.-Ing. und Informatik-Ing. ETH, diplo-
mierte 1982 zum Elektroingenieur und
1986 zum Informatikingenieur an der
ETH Ztrich. Anschliessend arbeitete er
mehrere Jahre am Institut flr Technische
Informatik und Kommunikationsnetze
(TIK) an der ETH, wo er 1992 auch zum
Dr. sc. techn. an der Abteilung fir Infor-
matik promovierte. Seit 1995 arbeitet
Hans Peter Gisiger bei Swisscom, zuerst
drei Jahre bei CT und seit zwei Jahren im
Technologiemanagement bei CIT-AE.
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Summary

Component technology with
WebSphere

The WebSphere Enterprise Edition
product has become a full-blown,
end-to-end solution while initially
being developed as a modern
client/server application with enter-
prise-level quality. The wide range of
tools it offers, its compatibility with
different standards and the option of
incorporating a variety of runtime en-
vironments makes the WEE product
particularly suited to the require-
ments of [arge companies with activi-
ties both in new developments and in
the area of integrating complex appli-
cations, systems and data. For small
and medium-sized projects, compa-
nies can use the standard or ad-
vanced edition. These solutions can
then be upgraded to the next-highest
class affordably.

Preiswerte Kunststofffaser

fiir Dateniibertragung

Etwa 30-mal dicker als gewohnliche
Glasfasern fuir optische Ubertragung ist
eine neue Kunststofffaser, die von Asahi
Glass und der Keio-Universitat entwickelt
wurde. Sie macht eine Ubertragungsrate
von 10 Gbit/s moglich und lasst sich auf-
grund ihrer geringeren mechanischen
Empfindlichkeit innerhalb einer Minute
mit dem PC verbinden. Der Preis soll nur
wenig Uber demjenigen konventioneller
Glasfasern liegen, die pro Meter fiir etwa
1.50 bis 2 US-$ verkauft werden. Muster
wurden bereits ausgeliefert. Ab Herbst
wird NTT diese Faser in grosserem Um-
fang beziehen.

Asahi Glass Co. Ltd.

1-2 Marunouchi 2-chome
Chiyoda-ku

Tokyo 100

Japan

Tel. +81-3-3218 5555
Fax +81-3-3211 5071

FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

System-on-Chip fiir
3D-Anwendungen

Ein SoC-Baustein mit erheblich verbes-
serter 3D-Bildverarbeitung wurde von
Mitsubishi Electric entwickelt. Mit vier
eingebauten 32-MB-DRAMSs kann ein
Datentransfer zwischen Chip und Um-
feld von mehr als 50 GByte/s erreicht
werden. Die Verarbeitungsgeschwindig-
keit wird intern nochmals verdoppelt, in-
dem man fur «Schreiben» und «Lesen»
des Speichers verschiedene Ports be-
nutzt. Die Taktgeschwindigkeit des Chips
liegt bei 222 MHz. Ab Dezember 2000
soll der Chip erhaltlich sein. Er wurde vor
allem (aber nicht nur) fur das digitale
Fernsehen entwickelt.

Mitsubishi Electric Corp.
2-3, Marunouchi

2-Chome

Chiyoda-ku

Tokyo 100

Japan

Tel. +81-3-3218 3499/2111
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