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UBERTRAGUNGSTECHNIK

Wireless Local Loop

Der Kampf um die letzte Meile

Anfangs Marz startete das Bundesamt fiir Kommunikation per Auktion die
Vergabe von Lizenzen fiir den drahtlosen Teilnehmeranschluss Wireless
Local Loop (WLL). Nach der Vergabe der Konzession im Mai 2000 wird das

Lobbying ein Ende haben.

ie niederlandische United Pan-
D Europe Communications war be-

reit gewesen, fir eine nationale
Konzession 121 Mio. Franken zu bezah-
len — ein Betrag, der dann von First Mark

Communications sogar noch um 13 Mio.
Franken Ubertroffen wurde. Auf dem

KURT VENNER, BERN

Internet wurden drei nationale und 45
regionale Konzessionen versteigert. Mit
der Funktechnik WLL (Wireless Local
Loop) erhalten die Swisscom-Konkurren-
ten fur ihre Kunden direkt einen An-
schluss an das Fernmeldenetz. Die so ge-
nannte Last Mile, die letzte Meile, ist
heiss begehrt. Es geht um den Anschluss
vom Teilnehmer bis zur Zentrale — heute
noch ein Monopol von Swisscom. Hier
wittern alle das grosse Geschéft. Meh-
rere Technologien stehen zur Uberwin-
dung dieser letzten Meile zur Verfiigung
(Bild 1): die drahtlose Verbindung, das
Wireless Local Loop oder das so ge-
nannte Powernetz — das heisst die Uber-
tragung Uber das Stromnetz und das
TV-Kabel. Gefordert sind hohe Ubertra-
gungsraten, damit das unbeliebte «Inter-
netwarten» Uber die traditionellen Tele-
fonkabel endlich ein Ende hat. Heute
wahlt sich der Heimanwender nach wie
vor mit dem 56-K-Modem in das Internet
ein und erlebt das Web oft als ein «welt-
weites Warten». Standleitungen, die eine
hohe Bandbreite und stetige Verfigbar-
keit garantieren, sind teuer und bleiben
deshalb vor allem Firmen und Organisa-
tionen vorbehalten. Der mobile Internet-
zugang via Handy belastet das Porte-
monnaie ebenfalls Gber GebUhr und ist
geradezu grotesk langsam.

Bis zu 4000 Teilnehmerstationen
versorgt

Wireless Local Loop gehort zur Kategorie
der modernen Punkt-zu-Mehrpunkt-
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Richtfunksysteme. Sie bestehen aus ei-
nem Netz von Breitbandbasisstationen
sowie mehreren Teilnehmerstationen. Die
Basisstationen sind mit Sektor- oder
Rundstrahlantennen ausgestattet, um
die Versorgung der Zelle sicherzustellen.
Bis zu 4000 Teilnehmerstationen kdnnen
zum Beispiel von einer einzigen Basissta-
tion versorgt werden. Die Funkzellen
werden entweder Uber SDH-Transport-
ringe (SDH: Synchronous Digital Hierar-
chy) erschlossen oder kénnen direkt Uber
Richtfunkverbindungen mit dem Back-
bone-Netz verbunden werden (Bild 2).
Die Anwendungsbereiche von WLL-Sys-
temen umfassen Mietleitungsdienste,
Sprachdienste, Voice-over-IP, Virtual Pri-
vate Network oder Internet-/Intranet-An-
bindung. Im Point of Presence (POP) wer-
den die einzelnen Datenstrome aufberei-
tet und den jeweiligen Serviceprovidern
fur Sprache und Daten oder dem Inter-
net zugefthrt.

Hohe Anforderungen an WLL
Wireless-Local-Loop-Verbindungen blei-
ben lokal und sind permanent. Man
spricht vom Einsatz von Radiotechnolo-
gien im Anschlussnetz. Mit WLL-Syste-
men sollen die leitungsgebundenen Ver-
bindungen (Kupfer, Koax, Glas) mit einer
drahtlosen Verbindung ergénzt bzw. er-
setzt werden. Dementsprechend werden
auch die gleichen Qualitaten (z.B. Ver-
flgbarkeit und Bandbreite) sowie Funk-
tionen (etwa Schnittstellen) erwartet. Die
folgenden Faktoren sind fiir einen erfolg-
reichen WLL-Dienst Voraussetzung:
— Sprachqualitat wie bei drahtgebunde-
nen Diensten
— breitbandige Dienste
— garantierte und Best-effort-Dienstqua-
litaten
— effiziente Nutzung der Spektren
— gleiche oder bessere Wirtschaftlichkeit
gegenuber drahtgebundenen Techno-
logien
Die Verbindungen werden bei hohen Fre-
quenzen betrieben. In der Schweiz sind
Bander bei 3,4 GHz und bei 26 GHz fur
WLL-Betreiber reserviert. In diesen Berei-
chen ist eine Sichtverbindung zwingend

UBERTRAGUNGSMEDIEN

/‘\

SRlR]
X

Q

3 J
]
]
2
o
-3
=
f-';
QN

;/

|

Kupferdraht
-/\j’
i elefonlenet\j Glasfaser
, Powerline
v RS | [ | |
Q,( :’ _Datennetze )\/}\ ol . ey
V% & S 4 PO
—. J,f{/ Q 3 sl T T [T 1 ol
Wireless i Untefnehmung

——+F

Bild 1. Mehrere Technologien stehen zur Uberwindung dieser letzten Meile zur Verfii-

gung.
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Bild 2. Wireless Local Loop gehért zur Kategorie der modernen Punkt-zu-Mehrpunkt-

Richtfunksysteme.

(die Physik stellt sogar noch infolge der
Fresnel-Zone zusatzliche Anforderungen,
Bilder 3 und 4).

Die Einsatzdistanzen fur diese Systeme
sind eingeschrankt. Da man sich aber im
Local Loop bewegt, ist dies kein Problem.
Neben der Tragerfrequenz spielen im
Weiteren die klimatische Zone und die
Wetter- und Luftverhaltnisse in der ent-
sprechenden Region eine Rolle.

Ein gewichtiges Argument fur den Ein-
satz drahtloser Systeme ist die Unabhan-
gigkeit von (konkurrierenden) Infrastruk-
turbetreibern. Mittels drahtloser Technik
kénnen neue Nutzer wesentlich rascher
und flexibler mit Telekommunikations-
diensten versorgt werden als mittels
drahtgebundenen Anwendungen.

Internet liber das bestehende
Stromnetz

Vielleicht wird sich eines Tages aber eine
ganz andere Technologie durchsetzen,
namlich das Internet Uber das beste-
hende Stromnetz. Man spricht dabei von
der so genannten Powerline. Sie kann
Vorteile aufweisen: Einerseits dirfte der
anfallende Elektrosmog zur Uber-
brickung der letzten Meile betrachtlich
tiefer sein als beispielsweise beim Wire-
less Local Loop, andererseits wird der In-
ternet- und Telefoniezugang Uber jede
Steckdose und rund um die Uhr ohne
hohere Kosten méglich sein. Auch Tele-
kommunikationsinstallationen in einem
Haus wirden wegfallen. All das durfte
den Wert der Stromnetze betréchtlich er-
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hohen. Technisch ist eine leistungsfahige
Datenubertragung Uber das Stromnetz
komplex, da vielfaltige Storfaktoren aus
den verschiedensten Elektrogeraten die
DatenUbertragungsqualitat und -sicher-
heit beeinflussen kénnen. Die Reichweite
der Datentbertragung tber das normale
Stromnetz ist daher auch ausser Haus
auf eine Distanz von 300 bis 500 m be-
grenzt. Dies entspricht normalerweise
der Entfernung bis zur nachsten Trans-
formatorenstation. Bei den Transforma-
torenstationen mussen die Signale ins
Telekommunikationsnetz eingespeist und
verstarkt werden.

Stromkabeltelefonie hat Chancen
Eine Markteinfiihrung der Stromkabel-
telefonie ist nicht allzu weit weg. Der

UBERTRAGUNGSTECHNIK

deutsche Stromkonzern Veba, drittgross-
ter europaischer Elektrizitatskonzern,
hat im Januar 2000 zusammen mit der
Tochterfirma Preussen Elektra und einem
dritten Unternehmen die Venturegesell-
schaft Oneline gegriindet. Sie hat die
Markteinfhrung der Power Communi-
cation (mit Stromkabeltechnologie) zum
Ziel. Siemens plant ein Jointventure mit
dem Stromversorger und Internetpro-
vider Energie Baden-Wdrttemberg. Und
Ascom ist zusammen mit einem der Gi-
ganten im europaischen Stromgeschaft,
der RWE, dabei, grossflachige Feldver-
suche durchzuftihren. Auf europaischer
Ebene wurde bereits eine Normenkom-
mission eingerichtet. Ziel der Kommis-
sion ist eine Standardisierung. Zur Dis-
kussion steht auch die Frage, ob der
Frequenzbereich flr die Telekommuni-
kation auf dem Stromnetz erweitert
werden kénnte. Bisher werden bloss
Frequenzen von hdchstens 148 kHz
zugelassen. Hohere Frequenzen sind
eine Voraussetzung fur die gewtinschten
hohen Ubertragungsraten von 1 Mbyte
und mehr.

Zusatzpotenzial im TV-Kabelnetz
Konkurrenz auf der letzten Meile ent-
steht auch durch das Kabelnetz. In der
Schweiz gibt es schon zahlreiche Bei-
spiele fur die Ubertragung von Internet-
diensten Uber das Fernsehkabel. Tech-
nisch ist dies durchaus machbar. Fihrend
ist hier Cablecom, der Schweizer Markt-
fuhrer unter den Kabelfernsehbetreibern.
Cablecom hat die bestehenden TV-Kabel
zu breitbandigen Netzen umgebaut.
Dazu verwendet das Unternehmen Glas-
fasertechnologie. Das Glasfaserkabel
fuhrt bis einige 100 m vor dem Kunden-
anschluss zu einem Knotenpunkt. Von

EINSATZDISTANZEN

Fresnel Zone ~ 10m Durchmesser

E1

Bild 3. In den fraglichen Frequenzbereichen ist eine Sichtverbindung zvv/ngend die
Physik stellt infolge der Fresnel-Zone zusatzliche Anforderungen.
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diesem Knotenpunkt (Node) werden ge-
gen 500 Haushalte mit Koaxialkabeln
versorgt. Zur Anwendung gelangen leis-
tungsfahige Verstarker, die man zu die-
sem Zweck einbaut. Sie sind flr Zwei-
wegdienste tauglich, fur die Internetan-
wendung. Gleichzeitig hat Cablecom die
verschiedenen Regional- und Lokalnetze
miteinander verbunden, das heisst, es
werden eigentliche Kommunikations-
netze erstellt. Die leistungsfahigen Uber-
landleitungen fur Daten- und TV-Pro-
grammtransport werden als Backbone
bezeichnet, welche die einzelnen Regio-
nalnetze verbinden und heute vom Bo-
den- bis zum Genfersee fihren.

Mehr Power auf dem Kupferdraht
Last but not least ist der breitbandige
Ausbau des Kupferdrahtes eine Trumpf-
karte der letzten Meile. Gemeint ist
ADSL (Asymmetric Digital Subscriber
Line). Die Technologie teilt den Kupfer-
draht einer herkémmlichen Telefonlei-
tung digital in drei unterschiedlich grosse
Bereiche ein: zwei fir den Datenstrans-
port und einen zum Telefonieren. Asym-
metric deshalb, weil Hin- und Riickkanal
jeweils unterschiedlich grosse Datenmen-
gen transportieren kénnen. Die Ge-

Mehr Sicherheit und Mobilitat fiir
Notebooks

Bis Ende des Jahres will Intel ein Blue-
tooth-Hardwaremodul fir Notebooks lie-
fern, um den Kaufern grossere Mobilitat
bei der Internetnutzung zu bieten.
Gleichzeitig will man aber auch eine
neue Sicherheitssoftware implementie-
ren, die eine Authentifizierung des Nut-
zers verlangt, bevor das Betriebssystem
Uberhaupt gebootet werden kann.

Intel Corp.

3065 Bowers Avenue
Santa Clara

CA 95051-8126

USA

Tel. +1-408-765 8080
Fax +1-408-765 1821

Kampf um Speicherstandard fiir
Consumer-Elektronik

SmartMedia Card, Memory Stick, SD Me-
mory Card — das ist die Frage, wenn man
portable IT-Gerate und Digitalkameras
kaufen will. Vieles ist da ein «Glaubens-
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Bild 4. Die Verbindungen werden bei hohen Frequenzen betrieben. In der Schweiz
sind Bander bei 3,4 GHz und bei 26 GHz fur WLL-Betreiber reserviert.

schwindigkeiten betragen bis zu 768
kbit/s auf dem Riickkanal und bis zu 8
Mbit/s auf dem grésseren Hinkanal. Zur-
zeit arbeitet Swisscom an einem entspre-
chenden Projekt; mehrere Schweizer
Stadte sollen im Rahmen eines Pilotpro-
jektes mit einbezogen werden.

Der Kampf um die letzte Meile, das
heisst um das grosse Geld, ist erst einge-

krieg»: Sony fuhrt derzeit eine Gruppe
von rund zwanzig Unternehmen (u.a.
Mitsubishi, Motorola, Sharp) an, die auf
den Memory Stick setzt. In Digitalkame-
ras findet man haufig die vergleichsweise
grosse SmartMedia Card (selbst in der
sehr kleinen Finepix 4700 von Fuji). Die-
sen beiden Speichermedien steht die von
Matsushita und Toshiba angefthrte
Gruppe der SD Memory Card gegenlber,
fur die sich etwa siebzig Firmen entschie-
den haben. Sie ist derzeit die kleinste al-
ler Optionen, so gross wie eine Brief-
marke und steckkompatibel zu der von
Infineon entwickelten MultiMediaCard.
Sie zeichnet sich gegentiber der Konkur-
renz nicht nur durch die kleinen Abmes-
sungen, sondern auch durch eine ausser-
gewohnlich hohe Schreib-/Lesegeschwin-
digkeit von 10 MByte/s aus. Und im Hin-
tergrund lauert dann noch die Mikrodisk
von IBM, die wohl trotz ihrer Uberlege-
nen Speicherkapazitat fur die in diesem
Jahr auf den Markt kommende Gerate-
generation zu spat kommt. Es geht um
sehr viel Geld bei diesem Kampf um ei-
nen kinftigen Industriestandard: Man

ldutet worden. Im Zentrum stehen der
«Breitbandhunger» und die hoheren An-
forderungen an den Telefonieverkehr.

Kurt Venner, Swisscom AG, Bern

schatzt, dass der Markt fiir solche Kom-
paktspeicher im Jahr 2006 bereits 10
Mia. US-$ erreichen wird.

NEC baut weiteren Supercomputer
Erst kirzlich hat NEC einen leistungsfahi-
gen Server vorgestellt, der mit 16 brand-
neuen «ltanium»-Prozessoren von Intel
im Parallelbetrieb arbeitet. Jetzt gab das
Unternehmen bekannt, dass man die
Entwicklung eines massiv-parallelen
Rechners mit dem (erst angektndigten)
«McKinley»-Prozessor von Intel plant
(der den «ltanium» einmal ablésen wird).
512 dieser Superprozessoren sollen dabei
parallel arbeiten. Bis dieses Projekt reali-
siert ist, will man mit einem firmeneige-
nen 64-bit-Prozessor den Vorlaufertyp
dieses Superrechners aufbauen.

NEC Corp.

7-1 Shiba 5-chome
Minato-ku

Tokyo 108-01, Japan
Tel. +81-3-3454 1111
Fax +81-3-3798 1510
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