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NETWORKING

Home Network

Der Anfang einer Erfolgsgeschichte?

Das Home Network, 15 Jahre lang ein Traum, wird Wirklichkeit. Der Ruf nach
grosserer Bandbreite vor allem im Anschlussnetz (beispielsweise Internet),
die Digitalisierung der Verteildienste und der Durchbruch von Standards wie
MPEG machen es mdglich. Allerdings ist der Ansatz heute ein anderer, denn
in den 80er-Jahren hatte man vor allem die Home Automation als Erganzung
oder Alternative zur Home Robotic im Visier. Heute, mit dem Erfolg des Inter-

nets, der MPEG-Kodierung und mit dem Vordringen des Computers in den
Heimbereich gelten die Anstrengungen dem Access Sharing und der Inter-
konnektion, wenngleich die Home Automation nichts von ihrer Aktualitat

eingebiisst hat.

tellen Sie sich vor, Sie haben eine
Anzahl ISDN- und CATV-Anschluss-

dosen im Haus. Vielleicht haben Sie

ein paar PCs gekauft — einen flr jedes
Ihrer Kinder. Nun ist es Ihr Wunsch, die
PCs miteinander zu verbinden, denn die

ERIC DEMIERRE, FREDERIC PYTHOUD,
MARKUS WYSS, BERN

Kinder sollen sich einen Drucker und
einen Internetanschluss teilen. Also kau-
fen Sie einen Ethernethub und einen
ISDN-Router. Spater brauchen Sie mehr
Bandbreite flrs Internet, Sie mochten
Ubers Internet telefonieren kénnen und,
weil die Kapazitat Ihres CATV-Anschlus-
ses begrenzt ist, eine Satellitenschissel
anschaffen, denn Sie wollen digitales TV
empfangen konnen. Sie entscheiden sich
fur einen Gateway, der Ihnen sowohl
Uber das Koaxialkabel als auch tber das
Mbit-Ethernet digitale TV-Kanéle ins
Haus bringt. Er lasst die PCs und TV-
Gerate am standigen 2-Mbit/s-Internet-
anschluss teilhaben. Da Ihnen der Gate-
way die Moglichkeit verschafft, eine Ver-
bindung zum Stromnetz herzustellen,
wollen Sie in jedem Raum ein Heizkon-
trollsystem installieren. Dieses schliessen
Sie an ihren elektronischen Scheduler an.

Die Verschmelzung von Inhalt, PC
und Telekommunikation

Das Home Network ist das letzte Glied
des Telekommunikationsnetzes und das
Ergebnis der Verschmelzung von Inhalt,
PC und Telekommunikationsnetz. Bild 1
veranschaulicht diese Konvergenz:
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— Multimediainhalte erfordern eine gros-
sere Rechnerleistung — etwa fir die
Bild- und die Datenkomprimierung,
-dekomprimierung, -kodierung, -deko-
dierung und -verarbeitung. Ein typi-
sches Beispiel daflr ist der neue
objektorientierte MPEG-4-Standard,
der wegen der Interaktivitat eine leis-
tungsstarke Endausristung erfordert.

— Die Zusammenschaltung von PCs ist
seit mehreren Jahren aktuell. Den An-
fang haben die Firmen-LANs gemacht
und nun heisst der Ausloser Internet.
Wo zu Hause mehrere PCs am Netz
hangen, werden Gerate wie Drucker
und Scanner geteilt, und das ruft nach
LANS.

— FUr Fernmeldenetze, Stromnetze und
CATV-Netze wurden hohe Investitionen
getatigt. Diese Netze eignen sich fir
mehr als den Zweck, den sie urspring-

KONVERGENZ

Content

—_—
PC 2) Telecom

Bild 1. Konvergenz: Die \lerschmelzung
von Inhalt, PC und Telekommunikation.

Im Home-Network-Labor von CT testen
(v.r.n.l) Sibylle Aregger (CIT-CT-CS), Ruedi
Brtgger (CIT-CT-ITA) und Markus Wyss
(CIT-CT-ATS) kiinftige Technologien und
Anwendungen.

lich erfullen sollten. Lasst man sie zu-
satzliche Telekommunikationsdienste
beférdern, kénnen sie rascher amorti-
siert werden und flir den Netzeigenti-
mer tun sich neue Geschéftsfelder auf.
Kommt dazu, dass neue Technologien
wie die Funktelefonie neue Maglichkei-
ten schaffen: Mobility at Home, netz-
werkunabhdngige Dienste, die Uber
das Funknetz wie Uber das Festnetz ab-
gewickelt werden kénnen. Sogar die
Inhouseanlagen sind gewachsen.
Heute werden weit mehr Steckdosen
und elektrische Geréte als noch vor
dreissig Jahren installiert; und wer be-
gnlgt sich heute noch mit einem Tele-
fonapparat und einem Fernseher?
— Der PC hat eine starke Verbreitung er-
reicht und wer sich von den anderen
Herstellern abheben will, muss, um sie
loszuwerden, auf Mehrwertdienste set-
zen. PC-Hersteller bieten Multime-
diafdhigkeit, Inhalte und Pakete von In-
halten an. Die Fahigkeit, Inhalte zu ver-
arbeiten, ist zu einem wichtigen Ver-
kaufsargument geworden. Die
Computertechnik hat in den meisten
elektrischen Produkten Einzug gehalten
und damit den Inhalt verandert.
Die Telekommunikationsnetze befor-
dern heute mehr Daten als Telefonge-
sprache. Zudem nahert sich die Fern-
meldetechnik zunehmend der IT-Tech-
nik an. Nach der Digitalisierung der
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Sibylle Aregger hat eine SMS-Meldung

empfangen, die von der Kamera vorne

rechts ausgelost wurde. Jetzt sendet sie
eine SMS-Meldung, welche die Stereo-

anlage einschalten wird.

Ubertragung und des Switching stiitzt
sich das Netzwerkmanagement immer
mehr auf die Computertechnik. Die
Netzwerklésungen von heute basieren
vor allem auf der Paketvermittiungs-
technik (ATM, IP), die auch der LAN-
Technik zugrunde liegt.

— Damit der Inhalt den Kunden schneller
und in besserer Qualitat erreicht, muss
die Bandbreite der Netze laufend ge-
steigert werden. Ausserdem fuhrt die
Vervielfachung der Dienste dazu, dass
sich die Netze von den Diensten unab-
hangig machen.

Das Home Network ist fir den Vollzug

des nachsten Schrittes zur Verschmel-

zung von Inhalt, PC und Telekommunika-
tion unerlasslich. Es ist die Voraussetzung
dafir, dass die letzten elektrischen und
nichtelektrischen Ausrtstungen verbun-
den werden kénnen, und ebnet damit
neuen Gattungen von Diensten den

Weg.

Was darf man sich vom Home Net-
work versprechen?

Das Home Network er6ffnet eine Viel-
zahl von Méglichkeiten: Haussteuerung
und -sicherheit, Zugang zu Telekommu-
nikationsleistungen von jedem Ort in der
Umgebung des Hauses aus, Zugang zu
Breitbandverteildiensten von nahezu je-
dem Ort im Haus aus, Inhousekommuni-
kation, neue Mehrwertdienste wie Auto-
matic Shopping und Home Manage-
ment. Das Home Management und das,
was ihm angegliedert ist, sollten sich mit
einer einfachen Mensch-Maschine-
Schnittstelle, zum Beispiel mit einer html-
Seite, leicht bewerkstelligen lassen. .

Die Haussteuerung und -sicherheit be-
dient sich der Videoferniberwachung
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per ISDN oder Internet. Im Haus kénnen
Sensoren installiert und Gber das Strom-
netz ferntiberwacht werden. Intelligente
Managementsysteme werden die Infor-
mationen der angeschlossenen Ausris-
tungen und Sensoren flr Entscheidun-
gen und Massnahmen nutzen. Ein Bei-
spiel dafur ist die Kontrolle der Innen-
temperatur des Hauses zwecks Nutzung
der durch die Fenster eindringenden
Sonnenenergie.

Es lassen sich zahlreiche Mehrwert-
dienste ausdenken. Das Home Network
ebnet den Weg zu einer Vielzahl von
Anwendungen, wie automatisches Ein-
kaufen durch Feststellung des Kuhl-
schrankinhalts, Management und Uber-
wachung des Wochenendhauses tber
Internet, Kinderaufsicht, intelligentes
Kommunikationsmanagement, das die
Anrufe in denjenigen Raum leitet, in
dem Sie sich gerade aufhalten.

Die Home-Network-Technologie

Das Home Network ist ein Zwischending

zwischen einer Telekommunikationsaus-

rustung und einer Ausristung der Heim-

elektronik oder eine Verbindung von bei-

den. Es muss billig, benutzerfreundlich

und entwicklungsfahig sein.

Es gibt zahlreiche Home-Network-Kon-

zepte und -Standards und es lassen sich

zwei Hauptelemente ausmachen:

— Die (Home) Networks fir den Transport
zahlreicher Dienste Uber einen oder

NETWORKING

mehrere Busse (Kupferaderpaar, Koaxi-
alkabel, Stromnetz, Luftschnittstelle).
Der Vervielfachung der Dienste, die
Uber ein System Ubertragen werden
konnen, sind technische Grenzen ge-
setzt. So ist ein Breitbandsystem, das
Breitbandvideodienste zu Ubertragen
vermag, zu teuer, um zur Anschaltung
von Lichtquellen oder zur Kontrolle der
Raumtemperatur verwendet zu wer-
den. Andererseits vermogen preisgiins-
tige Schmalbandsysteme, die sich
durchaus fur die Heimautomation eig-
nen, keine Breitbanddienste zu Uber-
tragen.

— Der (Residential) Gateway oder Haupt-
knoten, der eine Blackbox mit zahlrei-
chen Schnittstellen und Funktionen wie
Interworking und Switching ist, bildet
den intelligenten Knoten des Home
Network.

Wahrend die Home Networks auf unter-

schiedlichen Standards beruhen, die den

Ruf nach Kompatibilitat laut werden las-

sen, gibt es fur die Gateways keine ei-

gentlichen Standards. Man zahlt bis zu
vier verschiedene Netzwerkstandards:

— Schmalbandlésungen, wie sie fur die
Home Automation typisch sind. Diese
Losungen eignen sich sehr gut fur das
Stromnetz, das jedes elektrische Gerat
erreicht und damit die am weitesten
verzweigte Inhouse-Netzinfrastruktur
ist. Beispiele dafur sind X10, Lonworks,
EIBA, CEBus.

Powerlme

Twisted Pairs

Radio

Infrared

UBERTRAGUNGSMEDIUM

. ‘ Bluetooth

Firewire
short haul

Firewire
long haul

Bild 2. Das Ubertragungsmedium, das in den verschiedenen Home-Network-Techno-

logien zum Einsatz kommt.
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Bild 3. Das Angebot und das Bandbreitenspektrum einiger Home-Network-Technolo-

gien.

— Telekommunikationsbasierte Lésungen
wie DECT.

— Losungen, die auf Breitbandkabeln be-
ruhen: Ethernet 10/100, ATM 25/50,
Firewire, IEEE 1394.

— Drahtlose Breitbandldsungen: Blue-
tooth, Hiperlan, IEEE 802.11, HRFWG,
COMMEND.

Bild 2 zeigt das Ubertragungsmedium,

das in den verschiedenen Home-Net-

work-Technologien zum Einsatz kommt.

Die Standards fir die Steuerung von An-

wendungen (rot) sind derzeit die einzi-

gen, die sich des Stromnetzes bedienen.

Das kann sich allerdings andern, wenn

Technologien zur Vermarktung gelangen,

die mehr Bandbreite versprechen. Die

drahtlosen Lésungen (blau) bedienen
sich meist des Funks. Gegen die Verwen-
dung von Infrarotstrahlen spricht, dass
sie unmittelbare Sichtverbindung erfor-
dern. Die bekannten High-Bandwidth-
und Broadband-Standards (grtin) stitzen
sich meist auf das Kupferaderpaar, doch
zeichnen sich ein paar neue Lésungen
ab, die sich Plastic Optical Fibres (POF)
bedienen. Erwahnung verdient nicht zu-
letzt Firewire (violett), die Multimedia-
leistungen und Breitbandkapazitat ver-
bindet.

Bild 3 zeigt das Angebot und das Band-

breitenspektrum einiger Home-Network-

Technologien. Daraus ist zu entnehmen,

dass sich fur die kabelbasierten Lésun-

gen ein kleiner Vorteil ergibt, doch hangt
dies von der verfligbaren Bandbreite und
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der Kabelqualitat ab, die bei Stromka-
beln weit geringer ist.

Wie bereits gesagt ist eine der treiben-
den Krafte des Home Network die M&g-
lichkeit, den Anschluss zu teilen. Das
kann ein POTS-, ein ISDN-Anschluss, eine
Mietleitung fur eine direkte und sténdige
Internetverbindung, ein CATV-Anschluss
fUr Breitbandverteildienste (TV) oder eine

Satellitenschissel sein. Es ist Aufgabe
des Gateway, dafir zu sorgen, dass Ab-
stimmung und Interworking stimmen
und dass der geeignete Standard fur die
Zusammenschaltung der Kundenaus-
ristungen zur Anwendung gelangt.

Home-Network-Tatigkeiten

Das Home Network wird sich zuerst in
den hoch industrialisierten Landern
durchsetzen. Da die erste Generation be-
grenzt und eher teuer sein wird, kom-
men als Verbraucher Leute in Frage, die
mehr als einen PC zu Hause stehen ha-
ben, ein Einfamilienhaus bewohnen und
Uber eine gewisse Kaufkraft verfiigen.
Das Home Network wird dank gesicher-
ter Verbindungseinrichtungen in der per-
sonlichen Kommunikation der Zukunft
eine grosse Rolle spielen. Die Heimaus-
rstungen werden von jedem Internetan-
schluss in der Welt aus zuganglich sein.
Weil eine Anderung der Inhouseverkabe-
lung teuer ist, rticken die drahtlosen Lo-
sungen dank der Mobilitat, die sie ge-
wahrleisten, in den Vordergrund. Dane-
ben haben aber auch die kabelbasierten
Lésungen ihren Platz.

Die Konvergenz zeigt, dass das Home Net-
work von der Computerindustrie gefordert
werden wird, weil sie die nachste Genera-
tion elektrischer Ausrtistungen und An-
wendungen erreichen und nutzen will.
Das Gleiche gilt fur die Netzbetreiber, die

Access Swisscom Home
Network Network Lab
ADSL/VDSL

ISDN

PC or residential
gateway e

NETWORK LAB

cocooodd splitter | ISDN-NT|AR2I0g or Sbus

IEEE1394
-
e
el
LAN (ethernet or ATM)
W] — 2
RangeLAN2 - j
=t
d—
X10
[ 1 1
X10 ’ AC Switch | @ﬂ Control
Interface
LON
|AC Swﬁl Light Control || Sensors
Gateway

Bild 4. Swisscom ist im Begriffe, die Home-Network-Technologien durch Einrichtung
eines Home-Network-Labors und durch Mitwirkung an internationalen Projekten wie
Eurescom P614 und Eurescom HINE sowie an internationalen Standardisierungsbe-

strebungen (ETSI, FSAN) zu erproben.
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Ruedi Briigger steuert Uber Wireless-LAN
die DV-Kamera von Sibylle Aregger,
welche Uber Firewire mit dem Residential
Gateway (vorne rechts) verbunden ist.

es brauchen, um die Kundenausristungen

am (Breitband)-Anschluss teilhaben zu las-

sen. Das Home Network ist die logische Er-
weiterung des Anschlussnetzes.

Die internationale Standardisierung

schreitet auf verschiedenen Ebenen

voran. Sie wird von den folgenden Bran-
chen angefuhrt :

— HIPERLAN 2, angefihrt von ETSI (Euro-
pean Telecom Industry)

— HRFWG (Home Radio Frequency Wor-
king Group), angefthrt von der Com-
puterindustrie

— Bluetooth, angefthrt von Intel und der
Fernmeldeindustrie

— Firewire (IEEE 1394), angeflhrt von der
Videoindustrie und der Industrie fur
Unterhaltungselektronik

— VESA (Video Electronics Standard Asso-
ciation), angefiihrt von der Computer-
industrie

— OSG (Open Service Gateway Specifica-
tion FAQ), angefihrt von den Compu-
terherstellern

— JINI, angeftihrt von SUN

— Universal Plug and Play, angefiihrt von
Microsoft

— HPNA (Home Phoneline Networking
Alliance), angefthrt von der Compu-
terindustrie

— CEBus (Consumer Electronic Bus), an-
geflihrt von der Computerindustrie
und der Industrie fur Unterhaltungs-
elektronik

Ein paar der heutigen Standards werden

sich in den kommenden Jahren durchset-

zen, andere werden in Vergessenheit gera-

ten. Da der Lebenszyklus dieser Standards

dem der Konsumg(ter nahe kommt, wird

er kirzer sein als der der Produkte der Te-

lekommunikationsindustrie.

Auch die Betreiber von Fernmeldenetzen

machen sich im Home-Network-Bereich

breit. Ausser dem ETSI-BRAN-Projekt gibt

es eine Reihe weiterer Projekte, die sich

mit dieser Frage befassen: Eurescom

P614 (abgeschlossen), Eurescom HINE

und FSAN (Full Service Access Network).

Home Network in der Schweiz

In der Schweiz besitzen nur 31% der
Endkunden ein eigenes Haus. Das hat
seinen Einfluss auf den Home-Network-
markt. Wer eine Wohnung mietet, findet
oft eine rudimentare Kabelinfrastruktur
vor. Die Home-Network-Lésung muss
einfach zu installieren sein, muss sich de-
montieren lassen und darf keine nen-
nenswerten Installations- und Infrastruk-
turkosten verursachen.

Mit drei Millionen Privatkunden (Woh-
nungen und Hauser) ist der Schweizer
Markt attraktiv. Er ist dies wahrscheinlich
noch mehr dank der indirekten Wirkung
dieses Konzepts: mehr PCs, mehr Tele-

Summary

Home Network: The first step of a success story?

Home Network has been a dream for 15 years, now it becomes reality. The grow-
ing of the access bandwidth requirements (e.g. for Internet), the digitalisation of
the broadcast services, the apparition of standards like MPEG are pushing again
the Home Network concept forward with a different approach as before. During
the 80’s, the idea was mainly oriented to home automation combining and com-
peting with home robotic concepts. For some years, with the success of Internet
and MPEG coding and with the penetration of PCs by the consumers, the access
sharing and the interconnection are predominant even if the home automation

remains actual.
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kommunikationsdienste, mehr Inhalte
und neue Mehrwertdienste verkaufen.
Mit ihren hohen Einkommen und einer
der hochsten Telekommunikations- und
PC-Penetrationsraten ist die Schweiz fir
ein Produkt wie Home Network wie ge-
schaffen, zumal dieses durch die Mobil-
kommunikation und das Internet zusatz-
lichen Auftrieb bekommt.

Markus Wyss komprimiert eine Video-
sequenz in das MPEG-4-Format. Durch
diese Komprimierung ist es méglich,
Multimedia auch Gber ISDN oder sogar
drahtlos zu Ubertragen.

Swisscom ist im Begriffe, die Home-Net-
work-Technologien durch Einrichtung ei-
nes Home-Network-Labors (Bild 4) und
durch Mitwirkung an internationalen
Projekten wie Eurescom P614 und Eures-
com HINE sowie an internationalen Stan-
dardisierungsbestrebungen (ETSI, FSAN)
Zu erproben.

Ausblick
In den nachsten Jahren werden sich ein
paar Home-Network-Standards durchset-
zen, andere werden von der Bildflache
verschwinden. Mehr noch als von ihrer
Qualitat und ihrer Leistung wird ihr Er-
folg davon abhéngen, ob und wie sie
von der Industrie mitgetragen werden.
Mit der Schaffung von mehr als zehn
Standards und der Beteiligung vieler Lan-
der, Industrien und Marken wird sich das
Home Network rasch entwickeln. Das
Marktpotenzial ist hoch, wenn es ge-
lingt, die Kontrolle, den gemeinsamen
Zugang und die Inhousekommunikation
in eine preisgunstige, kundenfreundliche
Losung zu packen. Die indirekten Effekte
des Home Network durften noch héher
einzuschéatzen sein als die direkten, denn
es werden neue Markte fUr Dienste und
Anwendungen entstehen, die ohne
Home Network undenkbar waren.
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Eric Demierre received a
Physicist-Engineer degree
from the Swiss Federal Insti-
tute of Technology of Lau-
sanne, EPFL, in 1989. He joi-
% ned directly the access net-
work group of the Corporate Technology
department of Swisscom where he wor-
ked on access network technologies and
evolution. Then he got the responsibility
of a group dealing with the network as-
pects of the transmission in 1991. In
1993 he has the responsibility to build a
group dealing with all access network is-
sues. Since 1997 he is responsible of an
“exploration program” focusing on resi-
dential access and services. He initiated
new activities like this Home Network
project from which these results are is-
sued.

Frédéric Pythoud received
the Physicist Diploma from
1@ the Swiss Federal Institute of

= Technology of Zurich, ETHZ,
‘w in 1992. He then performed

SABR opplied research at the Bio-
medical Engineering Laboratory of the
Swiss Federal Institute of Technology of
Lausanne, EPFL, and got his PhD in
1996. He then joined the xDSL group of
Swisscom Research unit and took part to
ADSL and VDSL standardisation in ETS/
TM6. Since 1998, he is project leader for
Home Networking activities.

Markus Wyss received a
Diplomengineer degree
from the Swiss Federal Insti-
tute of Technology, ETHZ, in
1989. After his diploma, he
joined the Terrestrial Micro-
wave Radio Group of Swiss Telecom Re-
search which is transformed today to
Swisscom AG. His main activities concer-
ned various studies in the field of terre-
strial radio, e. g. concerning compatibi-
lity, the development of specifications,
field trials, development of planning
tools as well as studies and simulations
concerning ATM over radio relay. He is a
member of ETSI-TM4 and the ETSI BRAN
project. Since the beginning 1999 he is
also active in the area of Home
Networks.

Lichtmikrophon

Das japanische Unternehmen Kenwood
hat gemeinsam mit der israelischen
Firma Phone-OR ein Mikrophon ent-
wickelt, das Licht als Wandler- und Uber-
tragungsmedium verwendet. Licht von
einer Leuchtdiode wird von einer kleinen
Platte reflektiert, die durch aufprallende
Schallwellen in Schwingung gerét. Das
so modulierte Licht wird von einem Sen-
sor aufgenommen und in elektrische
Wellen umgesetzt. Da das neue Mikro-
phon sehr scharf biindelt und praktisch
kein Hintergrundgerausch aufnimmt,
eignet es sich besonders fir Sprachein-
gabe in gerauschvoller Umgebung, also
bei der Freisprechanlage im Auto, dem
Mobiltelefon unterwegs oder fiir die
Spracheingabe in den Computer. Im
Friihjahr 2000 soll das Mikrophon auf
den Markt kommen.

Kenwood Corp.

Shionogi Shibuya Bldg.

17-5, Shibuya 2-chome
Shibuya-ku, Tokyo 150, Japan
Tel. +81-3-3486 5511

Fax +81-3-3406 1680

Erster Doppellaser

Wissenschafter der Bell Labs, dem For-
schungs- und Entwicklungsbereich von
Lucent Technologies, haben den ersten
bidirektionalen Halbleiterlaser hergestellt.
Diese Neuentwicklung bietet die Funk-
tionen von zwei Lasern. Mit dem bidirek-
tionalen Halbleiterlaser kann man in Zu-
kunft beispielsweise die Kapazitat von
Glasfaserlibertragungssystemen erwei-
tern oder Schadstoffe in der Atmosphare
nachweisen. Der neue Laser kann Licht
mit zwei unterschiedlichen Wellenldangen
senden. Je nachdem, in welcher Rich-
tung er von elektrischem Strom durch-
flossen wird, andert er die Wellenlange.
Die bisherigen Halbleiterlaser reagieren
nur auf eine Stromrichtung. Der Prototyp
dieses Lasers sendet Licht im unsichtba-
ren Bereich aus. Dort lassen sich auch die
meisten Gase durch ihre lichtabsorbie-
renden Eigenschaften nachweisen. Damit
lasst sich der Laser fur das Aufsplren von
Schadstoffen in der Atmosphadre einset-
zen. Die Wellenldnge der Laserimpulse
kénnen durch Andern der angelegten
Spannungspolaritdt so variiert werden,
dass diese nicht in Resonanz mit den Ei-
genschaften, dem so genannten «Finger-
abdruck», eines bestimmten Gases
schwingen. Dadurch lasst sich aufgrund

der gemessenen Anderungen der Inten-
sitat des von Molekdulen und Partikeln
abgelenkten Lichts ein Konzentrations-
profil des Schadstoffes erstellen. Wird
das Gerat auf die bei Glasfasertbertra-
gungssystemen Ublichen kirzeren Wel-
lenldngen eingestellt, so sind Anwen-
dungen als Kommunikationslaser még-
lich. Die Ubertragungskapazitét einer op-
tischen Verbindung lasst sich verdoppeln,
wenn man beide Impulsstréme — sowohl
mit verschiedener Wellenldange als auch
zeitlich versetzt ausgesendet — fur die
Kodierung von Bindrinformationen nutzt.
Die Laser werden mit Hilfe der Moleku-
larstrahlepitaxie (MBE) hergestellt. Bei
diesem von den Bell Labs entwickelten
Verfahren fur das Wachstum von Kristal-
len wird ein aus einzelnen Atomschich-
ten neues Material aufgebaut. Der neue
Laser stellt die jiingste Entwicklung in
der langen Geschichte der Bell Labs-
Innovationen dar. In diesen Labors haben
vor vierzig Jahren Arthur Schawlow und
Charles Townes das Konzept und den
Aufbau des Lasers beschrieben. Heute
gehoren Halbleiterlaser zu den am hau-
figsten eingesetzten und vielseitigsten
Lasersystemen.

Systems-on-Chip

Die Euphorie tber die immer grossere In-
tegration von Funktionen auf immer we-
niger Chips scheint einen Dampfer zu
bekommen: Bei Chipstrukturen unter
200 nm fragen sich die Fachleute, ob
sich ein Uberproportional steigender Auf-
wand fur die Masken bei Belichtung und
Atzen Uiberhaupt noch auszahlt. Gerade
wenn Logik- und Speicherfunktionen auf
einem Chip untergebracht werden sol-
len, steigt die Zahl der benétigten Mas-
ken an. Da die Lebenszeit dieser Masken
auch beschrankt ist, wachsen die Pro-
duktionskosten wohl starker als sich die
Kosten fiir das eingesetzte Silizium ver-
mindern. Erst jingst wurden wieder auf
der Dataquest Semiconductor Confe-
rence Zweifel an dem bisherigen Weg
laut. Mit Chip Size Packages auf der ei-
nen Seite und Multichip Packaging auf
der anderen bieten sich fir viele Anwen-
dungen vorteilhaftere Losungen an. Auf
der im Dezember 1999 in Washington
stattgefundnen [EDM (International Elec-
tron Devices Meeting) beschaftigte sich
ein eigenes Tagesseminar mit den Folgen
der Entwicklung von Systems-on-Chip:
Wir werden unsere Leser in der comtec
1/2000 dariber informieren..
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@ SAGEM Der Markileader in Frankreich

Konnen Sie’s freiHandyg?

MC 850 X

Speziell fur Mithérer! Die Freisprecheinrichtung des
Sagem MC 850 erlaubt auf Wunsch das Mithéren

Uber einen eingebauten Lautsprecher.

Easy-message T9™ dank Worterkennung einfache
Meldungseingabe, Dualband, Standby iber 150
Stunden, integriertes Daten-/Faxmodem, Vibra-
alarm, 128g leicht ...

miracem

Tel: 041 768 67 67

Www.miracom.com

e
EGT ** Unsere Produkte
8 machen Sie erfolgreich!

Siemens Hicom 150E Office

Professionelle Telekommunikations-
Systeme fiir 4 bis 250 Teilnehmer

y 3

ISDNsimpel: Die Systemapparate bieten durch die «drei einfachsten Tasten
der Welt» problemlosen Zugriff auf alle Funktionen und fallen durch ihr
attraktives Design auf. ISDNflexibel: Das innovative Adapterkonzept |&sst
flexible Anpassungen an der Kommunikations-Infrastruktur zu und bietet
Schnittstellen fiir diverse Geréte. ISDNportabel: Leistungsfahige, integrierte
Cordless-Losungen sowie giinstige DECT-Erweiterungen werden unter-
schiedlichen Anforderungen an mobile Kommunikation in Unternehmen
gerecht. Moderne Leistungsmerkmale wie Fernwartung und dynamisches
Least Cost Routing sowie eine Reihe von Anwenderlésungen runden das
breite Leistungsspektrum dieser multifunktionalen Telekommunikations-
Systemfamilie ab. (Bitte beachten Sie auch unsere Homepage: www.egtel.ch)

Faxcoupon
Ich interessiere mich fir Hicom 150 E Office; bitte informieren
Sie mich Uber meine Einkaufs-Konditionen.

O Bisher sind wir noch nicht Kunde bei Ihnen; eine Kopie
des Handelsregister-Auszugs unserer Firma liegt bei.

O Wir sind bereits Kunde bei lhnen.

[0 Wir interessieren uns auch fur eine EGTel-Mitgliedschaft.
Bitte nehmen Sie mit uns Kontakt auf.

Bei uns ist zustandig:

Firmenstempel

comtec

EGTel AG Albulastr. 55 CH-8048 Ziirich Tel.01-434 66 66 Fax 01-43466 67 contact@egtel.ch
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