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KOMMUNIKATIONSTECHNOLOGIE

Kommunikationswege

Satelliten kontra Glasfasern

Satelliten oder Stratospharen-Plattformen kénnen in weniger dicht
besiedelten Gebieten nicht nur das Fernnetz, sondern auch das Anschluss-
netz ersetzen und die einzelnen Teilnehmer direkt anschliessen.

Die optimale Losung fiir Fernmeldenetze liegt indessen weder bei den
Glasfasern noch bei den Satelliten oder Stratospharen-Plattformen, sondern
im geschickten Zusammenspiel dieser Ubertragungsmedien.

s ist festzustellen, dass Fernmelde-
und Rundfunkdienste immer starker

in Richtung Multimedia konvergie-

ROLF KLINGLER, BERN

ren. Bald werden Herr und Frau Muller
auf ihrem Bildschirm in der Wohnstube

individuelle Fernsehprogramme abrufen,

ohne zu Reisen an Konferenzen teilneh-
men, den Arzt konsultieren oder in ei-
nem schnellen Internet surfen kdnnen.

Diese Multimedia-Telekommunikations-
dienste erfordern eine hohe Ubertra-
gungskapazitat, welche heute aber dank
der Weiterentwicklung der Glasfaser-
technik verfugbar ist.

Neue Systeme

Auch im Bereich der Satellitentechnolo-
gie steht die Zeit nicht still: Neue mobile
Satellitensysteme mit nichtgeostationa-
ren, relativ tieffliegenden Satelliten
(Iridium, 1CO, Globalstar) befinden sich
derzeit in den Startlochern. Sie ermogli-
chen handportablen Mobiltelefonen
direkte Sprechverbindungen Uber den
Satelliten. Zurzeit stehen zudem nicht-
geostationare Satellitensysteme flir den
ortsgebundenen Empfang mit einer sehr
hohen Ubertragungskapazitat vor ihrer
Realisierung. Diese Systeme werden mit
kleinen Parabolantennen (&hnlich den
heutigen Fernsehsatelliten-Empfangs-
anlagen) den Multimedia-Direktanschluss

Enterprise Network

Service
Provider
Network
Teledesic Garner:
Gateway to POP
Service :
Provider (Point of

. Presence)

Teledesic
Space
Segment

Teledesic
User_ ‘
Terminals

40

Internet

Gy
HC)

PSTN

| Garriey;
POP

Teledesic provides
for seamless
extension of, not
competition to,
existing networks

Unlimited
gateway rights
allow Service
Providers to
interconnect their
networks with the
Teledesic Network

Low Earth orbit
satellites provide
fiber-like quality

User terminals are
low-cost and user
installable

comtec 7/8-1998



Glasfaserkabel

Vorteile:

— praktisch unbegrenzte Ubertragungskapazitat

— im Gegensatz zu den Kupferleitungen kein Rohstoffproblem (Siliziumoxyd ist
gentigend in der Erdkruste vorhanden)

— gute Skalierbarkeit. Die Ubertragungskapazitét (vor allem die relativ teuren
Endausrtistung) kann bei Bedarf sukzessive ausgebaut werden.

— unempfindlich gegenlber elektromagnetischen Stérungen

— grossere Strecken sind ohne Zwischenverstarker realisierbar, dadurch giinstige,
betriebssichere und unterhaltsfreundliche Verbindungen

— eine Faser pro Haushalt gentigt, um alle kiinftigen Telekommunikationsdienste
anbieten zu kénnen

— keine internationalen Absprachen nétig

Nachteile:

— das Verlegen der Kabel ist aufwendig und teuer

— die Erstellung einer Glasfaserverbindung braucht viel Zeit, das heisst, eine
rasche Reaktion auf sich andernde Kundenbedurfnisse ist nicht maglich

— die Glasfaserstrecke ist anfallig auf Beschadigungen (Grabungsarbeiten,
Vandalismus usw.)

— es missen zum Teil kostspielige Durchleitungsrechte erworben werden

— es kénnen nur ortsfeste Teilnehmer direkt bedient werden

Satelliten

Vorteile:

— flachendeckende Versorgung mit geringem Aufwand maglich

— dusserst flexibel. Wechselnden Kundenbedrfnissen kann rasch entsprochen
werden

— Gebiete ohne vorhandene Fernmeldeinfrastruktur kénnen rasch erschlossen
werden (Chance fur Entwicklungslander)

— einzelne abgelegene und mobile Teilnehmer kénnen ohne weiteres
angeschlossen werden

Nachteile:

— beschrankte Ubertragungskapazitat; das heisst ungeeignet fir die breitbandige
Erschliessung sehr dicht besiedelter Agglomerationen

— beschréankte Frequenzressourcen, das heisst, der freie Wettbewerb kann nur
bedingt spielen

— Gefahr der Monopolisierung durch einzelne wenige Anbieter

— grosse Abhangigkeit vom Satellitenbetreiber

— relativ empfindlich gegenuber elektromagnetischen Stérungen

— kaum skalierbar, das heisst, die gesamte Infrastruktur muss von Anfang an
vorhanden sein

— weltweite Koordination erforderlich

— Bandbreite ist, verglichen mit Glasfaserstrecken, teuer

mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit gen Zeitpunkt bekanntesten Vertreter

bis zu 2 Mbit/s fir einzelne Teilnehmer
gewahrleisten. Grossere Bodenstationen
mit Ubertragungsgeschwindigkeiten bis
zu 155 Mbit/s ermdglichen es, isolierte
Fernmeldenetze an praktisch jedem Ort
der Erde an die internationalen Fernmel-
denetze anzuschliessen. Die zum heuti-
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solcher Systeme sind Teledesic (mit Betei-
ligung von Motorola) und das europai-
sche SkyBridge (Alcatel). Teledesic sieht
12 polare Umlaufbahnen mit je 24 Satel-
liten, insgesamt also 288 Satelliten, in ei-
ner Hohe von nur 1400 km Gber der Erd-
oberflache vor.

KOMMUNIKATIONSTECHNOLOGIE

Ballongestiitzte

Richtfunkplattformen

Der Satellit wird voraussichtlich eine

kleine Schwester erhalten, die ballonge-

stUtzte Stratospharen-Richtfunkplattform

(z. B. SkyStation) in einer Hohe von et-

was mehr als 20 km Uber der Erde. Die

Richtfunkplattform kann ein Gebiet von

bis zu 600 km Durchmesser bedienen.

Falls es tatsachlich gelingt, solche Platt-

formen wahrend langerer Zeit in der

Stratosphare stabil zu halten, was angeb-

lich mit lonentriebwerken von geringer

Schubleistung moglich sein soll, hatten

diese gegentber den nichtgeosta-

tionaren Satelliten einige wesentliche

Vorteile:

— sie sind stationar, das heisst sie stehen
am Himmel still

- sie sind relativ billig und kénnen dort
eingesetzt werden, wo Ubertragungs-
kapazitdt bendtigt wird

— sie kénnen zum Unterhalt auf die Erde
zurlickgeholt werden

— sie lassen sich in andere Einsatzgebiete
verschieben

— sie sind so nahe an der Erde, dass Lei-
stungs- und Signalverzégerungspro-
bleme vernachlassigbar sind

—dank ihrer Erdnahe kdnnen relativ ein-
fache Antennen verwendet werden

Anlasslich der letzten Welt-Wellenkonfe-
renz (WRC) der internationalen Fernmel-
deunion (Genf, 1997) wurden fir solche
Plattformen bereits Frequenzbereiche in
den Mikrowellenbandern vorgesehen.

Satelliten und Glasfasern -

eine Symbiose

Es ware sicher falsch, die drahtlose ge-
gen die drahtgebundene Ubertragung
ausspielen zu wollen. Beide Ubertra-
gungsmedien haben in den letzten Jah-
ren von gewaltigen technischen Fort-
schritten profitiert, und sie haben die
zum Einstieg ins Multimedia-Zeitalter er-
forderliche Breitbandigkeit erlangt. Beide
Medien besitzen aber ihre spezifischen
Vor- und Nachteile (siehe Kasten). Es
muss, je nach Anwendungsfall, bestimmt
werden, wo die Glasfasern und wo Sa-
telliten oder Stratospharen-Plattformen
optimal eingesetzt werden kénnen.

Die Vor- und Nachteile von Satelliten-
oder Glasfaserverbindungen mussen
sorgfaltig gegeneinander abgewogen
werden. Satelliten oder Stratospharen-
Plattformen konnen in weniger dicht
besiedelten Gebieten nicht nur das Fern-
netz, sondern auch das Anschlussnetz

41



KOMMUNIKATIONSTECHNOLOGIE

ersetzen und die einzelnen Teilnehmer
direkt versorgen. Dies ist vor allem als
Ubergangslésung in Gebieten interes-
sant, wo breitbandige drahtgebundene
Fernmeldenetze (noch) nicht vorhanden
sind. Sie gestatten es, bei der Planung
und beim Bau der Kabelnetze Zeit zu ge-
winnen. Satellitenverbindungen sind die
ideale Losung zur raschen Erschliessung
der Entwicklungslander. Sie sind die ein-
zige wirkliche Chance, dass diese Lander
ihren Rickstand in der Kommunikations-
technik innert nutzlicher Frist aufholen
kénnen. In Indien beispielsweise sollen
heute von den rund 500 000 Dérfern
nur etwa deren 6% fernmeldemassig
versorgt sein. Ohne moderne Kommuni-
kation ist ein rascher wirtschaftlicher
Aufschwung in den Entwicklungslandern
kaum denkbar. Satelliten sind natur-
gemass auch geeignet ftr den Anschluss
nicht ortsfester Teilnehmer, welche sich
auf dem Land, auf dem Wasser oder in
der Luft bewegen. Die Ubertragungska-
pazitat von Satellitensystemen ist aller-
dings beschrankt, und es wird voraus-
sichtlich nie moglich sein, alle Multime-
dia-Verbindungsbedurfnisse in dichtbe-
siedelten Gebieten mit Satelliten alleine
|6sen zu kénnen. Mit Glasfasern hinge-
gen sind praktisch beliebige Ubertra-
gungskapazitaten realisierbar. Sie sind
Uberall dort die geeignete Lésung, wo
sich Verbindungsbedtrfnisse langfristig
planen lassen. Schmalbandige Dienste
wie Telefonie oder der Personenruf kon-
nen auch in dicht besiedelten Gebieten
drahtlos angeboten werden. Besteht
aber der Bedarf nach breitbandigen Mul-
timediadiensten (Fernsehen, Video-on-
demand, schnelles Internet usw.), ist die
draht- bzw. fasergebundene Ubertra-
gung das Richtige. Wieder anders ist die
Situation im Innern von Gebauden, wo
dank der geringen Reichweite und der
damit verbundenen hohen Wiederver-
wendbarkeit der Frequenzen auch breit-
bandige Dienste (schnurlose Telefone,
Wireless Local Loops usw.) drahtlos ein-
gesetzt werden kénnen. Satelliten und
Glasfasern kénnen sich somit sehr gut
erganzen, indem beispielsweise neue
Kunden vorerst mittels Satelliten er-
schlossen werden. Sobald die Glasfaser
verflgbar ist, wird diese verwendet und
die Satellitenkapazitat wieder freigege-
ben. Dadurch kann die kurzfristig erfor-
derliche hohe Flexibilitat elegant mit der
langfristigen Garantie fir die benétigte

Ubertragungskapazitat kombiniert wer-
den.
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Summary

Satellites vs. fiber optics

In less densely populated areas, satellites or stratospheric platforms can replace

~ not only the trunk network but also the subscriber loop and allow direct connec-

_ tion of the individual subscribers. For telecommunications networks, however, the
optimum solution is neither fiber optics nor satellites or stratospheric platforms,
but the efficient interaction of these transmission media.

BUCHBESPRECHUNGEN

A. Gritz

Jahrbuch Elektrotechnik "98.
Daten, Fakten, Trends. Band 17
VDE-Verlag, Berlin, 1997, 450 S., geb.,
Fr. 41.50, DM 45 .—, 6S 323.—,

ISBN 3-8007-2272-0.

Wer sich einen Uberblick Uber wichtige
Entwicklungen der Elektrotechnik/Elek-
tronik sowie der Informationstechnik ver-
schaffen mochte, fur den ist das Jahr-
buch Elektrotechnik ‘98 das geeignete
Nachschlagewerk. Es enthalt auch in die-
sem Jahr wieder eine Fulle aktueller
Beitrage bekannter Fachautoren zu fol-

genden Schwerpunkten: Innovation und
Beschaftigung am Standort Deutschland,
Internetdienste, moderne Kommunikati-
onstechniken, Halbleitertechnik, Soft-
ware fur Steuerungsaufgaben, Antriebs-
systeme, Sicherheit im Maschinenbau,
Blitz- und Uberspannungsschutz, Daten
aus der Elektroindustrie und der Elektrizi-
tatswirtschaft. Die ausgewahlten The-
men liefern sowohl dem Fachmann als
auch dem interessierten Laien einen
schnellen und informativen Uberblick
Uber die jingsten Entwicklungen und
wichtige Trends in der Branche. Auf-
grund der vielfaltigen und fachlich kom-
petenten Beitrdge ist auch dieser Band
wieder ein hilfreicher und informativer
Begleiter durch das Jahr.
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