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Nummernverzeichnis

Neue Technologie fiir das paneuropaische

Das Eurescom-Pilotprojekt P416

Das heute im Einsatz stehende Zugangsprotokoll E.115 zu auslandischen
Kunden- oder Abonnentenverzeichnissen kann die zukiinftigen Anforderun-
gen einer Welt, in der sich Telefonie- und Datennetze immer weiter integrie-
ren, nicht erfiillen. Aus diesem Grunde entwickelte die europaische Dachor-
ganisation der Nummernverzeichnisanbieter, EIDQ, die neue Dienstbeschrei-
bung F.510, die Ende 1997 von der ITU verabschiedet wurde. Das Eurescom-
Projekt P416, Phase 2, hatte das Ziel, einen Pilotversuch fiir diesen Dienst mit
dem ISO/ITU-Protokollsatz X.500 durchzufiihren.

ie rasante Entwicklung von neuen
Maoglichkeiten im Telekommuni-
kationsbusiness mit den darin

enthaltenen Erosionen in den traditionel-
len Aktivitatsfeldern zeigt eine Tendenz

PETER BERGER, BERN

weg von reinen Datenlbertragungsdien-
sten hin zu Mehrwertdiensten. In Zu-
kunft wird das Business mit dem Inhalt
(Content) eine immer wichtigere Rolle im
Telekommunikationsmarkt spielen. Dies
haben auch die 6ffentlichen Netzwerk-
dienstbetreiber (PNO) in Betracht zu zie-
hen, wenn sie ihren Marktanteil halten
wollen.

Verzeichnisdienste spielen in einem libe-
ralisierten Umfeld eine wichtige Rolle.
Auch bei ihnen ist Wettbewerb maglich.
In Zukunft wird es mehr als einen Anbie-
ter von Telefondiensten geben. Ein Teil
der Anschlisse wird standig fluktuieren.
In der ersten Zeit wird sich bei einem
Wechsel des Dienstanbieters auch die
Anschlussnummer dandern. Der Bedarf an
Verzeichnisdiensten wird in dieser Zeit
stark anwachsen.

Um den Herausforderungen der Zukunft
an ein profitables Business gerecht zu
werden, bedarf es grosser Anstrengun-
gen. Ein zukUnftiger Verzeichnisdienst
muss erstens Uber eine kostenoptimierte
technische Infrastruktur verftigen, zwei-
tens muss der Dienst allen heutigen und
zukinftigen Kundenanforderungen ent-
sprechen. Dies heisst zum Beispiel, dass
zuktnftige Verzeichnisdienste E-Mail-
und WWW-Adressen anbieten sollten
und vielleicht sogar elektronische Schlis-
sel.

Der Swisscom-Dienst ETV

Das Swisscom-Produktehaus Data & Mul-
timedia, Directories, betreibt mit dem
Verzeichnisdienst ETV einen Auskunfts-
dienst (White Pages), der sowohl fur die
Operatordienste der Swisscom wie auch
far Swisscom-externe Benutzer und Be-
nutzerinnen zuganglich ist. Das ETV-Ver-
zeichnis und die Verzeichnisse in anderen
Landern basieren auf proprietaren Da-
tenbankapplikationen, um die landesspe-
zifischen Bedurfnisse moglichst gut ab-
decken zu kénnen.

Um in Zukunft konkurrenzfahig zu blei-
ben und um seinen Kunden neue Funk-
tionen anbieten zu kénnen, fordert Data
& Multimedia, Directories, Aktivitaten,
die sich mit der Weiterentwicklung sei-
nes Dienstes befassen. Data & Multime-
dia, Directories, unterstttzte den hier be-
schriebenen Pilotversuch mit 50%, die

andere Halfte wurde von der europai-
schen Forschungsorganisation Eurescom
aufgebracht.

Der Zugang zu anderen
(internationalen) Anbietern

Die nationalen White-Pages-Verzeichnis-
systeme sind mit weiteren Verzeichnisan-
bietern tber X.28 und dem E.115-Proto-
koll international vernetzt.

ITU-T-Empfehlung E.115

Die ITU-T'-Empfehlung E.115 beschreibt
das heute eingesetzte Protokoll. Zurzeit
ist Version 1 von E.115 in der Anwen-
dung. Durch neue Dienste, wie zum Bei-
spiel E-Mail, sind zuséatzliche BedUrfnisse
entstanden, die durch E.115 nicht oder
nur schwerfallig abgedeckt werden kon-
nen. Eine Erweiterung von E.115 wird
wegen des eingeschrankten Einsatzbe-
reichs von E.115 nicht in Erwdgung ge-
zogen. Die damit verbundenen Software-
Entwicklungskosten werden als zu hoch
erachtet. Um diese zu reduzieren, will
EIDQ in Zukunft auf breiter abgestitzte
Standards wie zum Beispiel X.500 set-
zen.

EIDQ

Der europdische Austausch von Verzeich-
nisinformationen wird koordiniert durch
das European-International-Directory-
Query-Forum, EIDQ?. Die EIDQ-Zusam-
menarbeit basiert auf einem Memoran-
dum of Understanding, MoU. EIDQ hat

T ITU, http://Awww.itu.ch
2 EIDQ, http:/Awww.eidg.org
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Bild 1. Scope des Pilotversuchs.
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sich zum Ziel gesetzt, in einem ersten
Schritt die zuktnftigen EIDQ-Anforde-
rungen in einer protokollneutralen Servi-
cedefinition zu beschreiben und diese als
ITU-Empfehlung (F.510) herauszubrin-
gen. In einem weiteren Schritt sollen
dann ein moglichst standardisiertes
Computer-Kommunikationsprotokoll
ausgewahlt und die F.510-Anforderun-
gen in einem protokollbezogenen Profil
beschrieben werden.

FDAS

Die EIDQ-Subgruppe «Future Directory
Assistance Service», FDAS, befasst sich
mit der Weiterentwicklung der EIDQ-
Dienstes.

Ein erster Schritt dazu ist die protokoll-
neutrale Spezifikation des zukunftigen
EIDQ-Service, der im Dokument «Recom-
mendation F.510: Automated Directory
Assistance, White Pages Service Defini-
tion» beschrieben wird. F510 ist seit
Dezember 1997 eine offizielle ITU-Emp-
fehlung.

Ein weiterer Schritt ist die Auswahl oder
Neuspezifikation eines Computer-Kom-
munikationsprotokolls. Als Computer-
Kommunikationsprotokoll fir E510
kommt wahrscheinlich nur X.500 in
Frage. Leider kann der F.510-Service mit
der heute existierenden Empfehlung
X.500 1993 (97) nicht erreicht werden.
Erweiterungen in X.500 sind notwendig,
um den F.510-Dienst vollstandig zu im-
plementieren. Dieser Prozess ist nun im
Gange.

Als letzter Schritt vor einer Implementie-
rung ist es notwendig, den F.510-Service
in einem protokollspezifischen Profil zu
definieren. FDAS hat erste Versionen ei-
nes X.500-Profils entwickelt und wird
dieses, parallel mit den geplanten X.500-
Erweiterungen, an die neuen Moglich-
keiten anpassen.

FDAS F.510 Pilotversuch

Um die Frage des Protokolls klaren zu
kénnen, fand es die EIDQ-FDAS-Gruppe
sinnvoll, ein Profil, basierend auf X.500
93, zu definieren und in einem Pilotver-
such einem breiteren Publikum zu zei-
gen, was F.510 anbietet. Auch wollte
man herausfinden, welche F.510-Funk-
tionen sich bereits mit X.500 93 ab-
decken lassen und welche nicht. Ausser-
dem wurde es als sehr wichtig erachtet,
dass der F510-Dienst an reellen Imple-
mentationen geprdft wird, damit kon-
zeptionelle Fehler moglichst frih erkannt
und korrigiert werden kénnen. Dieser
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Bild 2. Directory Information Tree DIT des FDAS-Profils.
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Bild 3. Ubersicht Architektur.
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ARCHITEKTUR PILOT
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Bild 4. Architektur

(RFC1006)

TCP interface
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Weg entspricht im wesentlichen dem
Vorgehen bei der Standardisierung der
Internet-Standards, fur welche immer zu-
erst zwei funktionsfahige Implementatio-
nen verlangt werden, bevor sie als RFC-
Standard verabschiedet werden kénnen.
Es war von Anfang an klar, dass sich
F.510 mit X.500 93 nicht vollstandig im-
plementieren Iasst (Bild 1). Flr viele
Funktionen, die von X.500 93.nicht di-
rekt unterstitzt werden, wurden Bypass-
Loésungen gefunden, die es erlaubten,
diese trotzdem auf einem X.500-93-Sy-
stem abzubilden.

Da EIDQ Uber keine eigenen Ressourcen
fur ein Pilotprojekt verfugt, wurde die
europdische Forschungsorganisation Eu-
rescom um Hilfe ersucht.

Eurescom

Eurescom?, European Institute for Res-
earch Studies in Telecommunications, ist
ein Zusammenschluss von europaischen
Netzwerkbetreibern, um Studien und
Entwicklungsprojekte von allgemeinem
Interesse gemeinsam durchfihren zu

3 Eurescom, http://www.eurescom.de
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TCP interface

Bild 5.

—— Mode/ des RFC 1006.

kénnen. Da praktisch alle EIDQ-Unter-
zeichner auch gleichzeitig Mitglied von
Eurescom sind und EIDQ Uber keine fi-

Swisscom-Pilotversuch.

nanziellen Mittel verfuigt, war es nahelie-
gend, Eurescom um Mithilfe bei Pilotver-
suchsprojekten zu bitten.

Pilotprojekt P416 Phase 1

Eurescom fuhrte in der Vergangenheit
bereits drei Projekte mit X.500-Verzeich-
nisdiensten durch: P233, P309 und P416
Phase 1. Das gemeinsame Ziel dieser Pro-
jekte war der Aufbau einer Versuchs-
plattform eines zukinftigen, X.500-ba-
sierenden Verzeichnisdienstes.

Wichtige X.500-Projekte der letzten
Jahre waren, in chronologischer Reihen-
folge, das Paradise-Projekt, das TPH500-
Projekt, das Eurescom-P416-Phase-1-Pro-
jekt und das Name-FLOW-Paradise-Pro-
jekt.

Diese Projekte zeigten, dass es mit
X.500-Implementationen moglich ist, ein
grosses, weltweit funktionierendes Ver-
zeichnissystem aufzubauen und Uber
ldngere Zeit zu betreiben. Ausserdem
konnte bewiesen werden, dass der
X.500-Standard sauber spezifiziert ist
und dass darin keine grésseren Mangel
vorhanden sind.

All diesen Projekten mangelte es an der
Anzahl Datensatze, die jeweils auf einem
Directory Service Agent (DSA) gespei-
chert wurden. Die Zahl der Datensatze
Uberstieg in den meisten Fallen nicht
mehr als ein paar hundert, und nur ganz
wenige verfligten Uber Tausende. Der
Grund war, dass die damals zur Verfu-

HTTP
Ul | HTTP
Browser
UL| DAP
Client |DAP
Ul | LDAP
Client |LDAP

NETZWERK
«IP-Network architecture»

[

ISDN
IP-Router Telecom
L. ' Finnland
LAN
DSP
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—{] psp IP-Router

Swiss Telecom
LAN

Bild 6. IP-Netzwerkarchitektur.
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Bild 7. Datenkonversion.

gung stehenden X.500-Implementatio-
nen nicht in der Lage waren, grosse Da-
tenmengen in kurzer Zeit zu verarbeiten.

Pilotprojekt P416 Phase 2

Eurescom ermadglichte einer kleinen
Gruppe von funf Teilnehmern, die Versu-
che als FDAS-F.510-Pilot weiterzufthren.
Das neue Schema (F.510) war vom P309-
Schema jedoch so verschieden, dass die
Phase 2 total neu aufgesetzt werden
musste. Im Grunde genommen war
P416 Phase 2 ein neues Projekt.

P416 Phase 2 startete im Mai 1996 mit

COMTEC 3/1998

einem Budget von 15 Mannmonaten
und wurde im Juli 1997 beendet.
Dieser Bericht beschreibt Projekt P416
Phase 2.

Die Swisscom am Eurescom-Projekt
P416 Phase 2

Die Swisscom hat breite praktische Erfah-
rungen auf dem Gebiet von OSI-Applika-
tionen, im speziellen mit X.500 und
X.400. Durch den Aufbau und den Be-
trieb des Testcenters OSI-LAB, eines Test-
labors der Swisscom Corporate Techno-
logy, die Mitwirkung im EIDQ-Projekt

TITELBEITRAG

TPH500 und im Eurescom-Projekt P416
Phase 1 wurde eine Kompetenz geschaf-
fen, die — auch im europdischen Ver-
gleich — eine Spitzenposition unter den
PNOs einnimmt.

Aus diesem Grunde war es fur die Swiss-
com naheliegend, auch im Eurescom-
Projekt P416 Phase 2 mitzumachen.
Durch die finanzielle Beteiligung der Bu-
siness Unit fur Verzeichnisdienste D&M,
Directories, am Projekt stand einer Teil-
nahme nichts mehr im Wege. Von Eures-
com wurde die Beteiligung der folgen-
den Mitglieder akzeptiert: Belgacom
(BE), Deutsche Telekom AG (DE), Telecom
Finland (FI), CSELT (IT) und der Swisscom
(CH).

IBM als Projektpartner der Swisscom

Um solche Projekte realisieren zu kén-
nen, ist eine enge Zusammenarbeit mit
einem Produkteanbieter zwingend. Der
Aufwand fur die Implementation des
X.500-Standards ist so hoch, dass er den
Rahmen der meisten Forschungs- und
Entwicklungsbudgets sprengen wiirde.
Ein Ausweichen auf die in den Vorgan-
gerprojekten verwendete und frei erhalt-
liche Software ISODE Quipu war wegen
der Limitierungen dieser Implementation
nicht moglich. Eine Zusammenarbeit mit
einem Hersteller war also zwingend er-
forderlich und auch aus der Sicht des
Herstellers sinnvoll, da er mit Tests in ei-
ner heterogenen Umgebung wertvolle
Erfahrungen zur Verbesserung seines
Produkts gewinnt.

Da die Swisscom bereits im vorherigen
Eurescom-Projekt P416 Phase 1 sehr er-
folgreich mit dem Hersteller IBM zusam-
menarbeitete, war es naheliegend, auch
fur dieses Projekt eine Zusammenarbeit
mit IBM anzustreben.

Mit IBM als Soft- und Hardwareanbieter
eines des meistverwendeten Telefon-
nummer- und Adresseverzeichnis-Such-
programms fir Teleoperatricen ISS und
ISX und als Entwickler der sehr bekann-
ten Datenbanksoftware DB/2 mit
langjahriger Erfahrung in grossen und
zeitkritischen Datenbanken auf der einen
Seite und der Swisscom mit ihren prakti-
schen Erfahrungen aus X.500-Pilotver-
suchsprojekten und dem X.500-Konfor-
mitatstestlabor OSI-LAB kam ein erfolg-
versprechendes Team zusammen.

FDAS-X.500-Profil

Die EIDQ-Arbeitsgruppe FDAS erstellte
ein X.500-93-Profil, um zu sehen, inwie-
weit sich X.500 93 eignet, F510 zu im-

11
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WWW Browser

LDAP client

O T = S s P e O 83 s 2 PR e S = G S v
WWW BROWSER ARCHITEKTUR

«WWW Browser architecture»

X.500 DSA

X.500 DUA

Bild 8. WWW-Browser-Architektur.

plementieren. Von diesem Profil wurde
die Version 11, P416 Phase 2 verwendet.

Directory Information Tree (DIT)

Der DIT beschreibt die hierarchische Glie-
derung der Daten und ist ein wesentli-
ches Element von X.500 (Bild 2). Ein ein-
zelner Knoten wird als relativer Distin-
guishedName (RDN) bezeichnet, der ab-
solute Pfad vom Ursprung hingegen als
DistinguishedName (DN). So ist zum Bei-
spiel LocalityName = «Bbzen» ein RDN,
wahrend/CountryName = «CH»/StateOr-
ProvinceName = «Aargaux/LocalityName
= «B&zenx ein DN ist.

Mit Hilfe des DN wird in X.500 der Such-
bereich eingeschrankt. Man bezeichnet
dies als Base Object. Wird also zum Bei-
spiel als Base Object der DN/Coun-
tryName = «CH»/StateOrProvinceName =
«Aargaux/LocalityName = «B6zen» ver-
wendet, so reduziert sich die folgende
Suche auf den Bereich der Ortschaft
«Bbdzeny.

P416-Phase-2-Projektziele

Die Grundforderung an X.500-Systeme
war, dass die verwendeten Implementa-
tionen X.500 1993 unterstltzten. Es war
aber nicht Bedingung, dass diese alle
X.500-93-Funktionen unterstitzen soll-
ten, da nur ein Teil davon vom E510-
Dienst beansprucht wurde (Bild 1).

Das Hauptziel war das Testen der Funk-
tionen, welche das FDAS-X.500-Profil be-
schreibt. Als Resultat des Pilotversuchs
wurde erwartet, dass konkrete Vor-
schlage und Anregungen betreffend die
Weiterentwicklungen sowohl des FDAS-
X.500-Profils als auch der F.510-Dienst-
beschreibung gemacht wirden, eine Ak-
tivitat, welche parallel zum Pilotversuch
in FDAS ablief.

12

Schema

Das Schema, definiert im FDAS-X.500-
Profil, beschreibt den DIT, die Objekte
(Object Class) und die Felder (Attribute).
Auf sie wurde im Pilotversuch besonders
geachtet, weil sich diese sehr direkt auf
den Dienst auswirken.

Geographische und
Directory-Management-Domain-Eintrage
Der Pilotversuch machte Gebrauch von
der Directory-Management-Domain-
Ebene (DMD). Es sollte getestet werden,
wie sich die Struktur der beiden geogra-
phischen Eintrage StateOrProvinceName
und LocalityName bewdhren. Der Ein-

fluss einer grosseren Anzahl von Ort-
schaften (alle Ortschaften der Schweiz
auf dem System der Swisscom) auf Ant-
wortzeiten und Handhabung sollte gete-
stet werden.

Kommunikationsadresse

Die Implementierung der Kommunika-
tionsadressen erwies sich wegen ihrer
Komplexitat als sehr schwierig. Es gibt
verschiedene Wege, diese zu implemen-
tieren. Weil aber die F.510-Dienstbe-
schreibung sehr hohe Anforderungen
stellt, konnte mit X.500 93 keine per-
fekte Losung gefunden werden. Die aus-
gewahlte Losung basiert auf der Verer-
bung von Eigenschaften von Feldern an
Unterfelder (inheritance of attribute type
syntax), einer Funktion, die erst seit
X.500 93 verfiigbar ist.

Es sollte getestet werden, ob sich die ge-
wahlte Lésung fur einen operationellen
Einsatz eignet.

Gruppeneintrdge

Gruppeneintrage und ihre Auswertung
sind sehr problematisch. Diese Funktion
sollte vertieft getestet werden.

Dedizierte Felder fiir Subscriber

Die Mdglichkeit der Anwendung von de-
dizierten Feldern fir Subscriber sollte ge-
testet werden (Residential, Business und

Government).

WWW BROWSER
«Communication from a WWW Browser»

M

HTTP

Telecom
Finnland
LAN

ISDN
IP-Router

Bild 9. Kommunikation mittels eines WWW-Browsers.
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¥ euhome - Netscape erster Gateway fur die Umsetzung vom
Ele Edi View Go Commuricator . - . === | LDAPzuDAPund ein zweiter fir die
‘ ¥ d= 7 - Umsetzung von HTTP zu LDAP eingesetzt
o j ! (Bild 3).
, Swisscom-Pilotversucharchitektur
EURGFEAN INSTITLITE Die Swisscom-Implementation bestand
FOR RESEARCH AND STRATEGIC STUDIES 5 :
IN TELECOMMUNICATIONS GMEH aus einem DSA Und einem VorgeSChalte-
- ten Kommunikationsserver (CommServ),
B beide von IBM/Telstra, fur DSP, DAP und
- . P-4 Yy . .
Subscriber Name: jperger Name: ’ | LDAP und einem koresidenten DUA
Given Name: Ipecer i (Bl|d 4).
: State or —
Locality: | | e Zirich .
’ l ; "jm‘* Ince: ! IP-Netzwerkarchitektur
= ) House i
Street address: I I rdentifier: I | RFC1006 versus X.25
ig;nrrgfgi-:ation I [ — I | Die ITU-Empfehlung X.200, welche fir
- . OSI-Anwendungen, Open System Inter-
Country: [Switzenand 5] Subscriber Any T8 : . e
< ¥ Type: connection, die Kommunikationsproto-
Communication Type: [any =1 Group selection: o =] kolle beschreibt, lasst flr die Netzwerk-
Search far: [Sobsciver 51 schicht nur das verbindungsorientierte
Perform:  Search | Unda | X.25-Protokoll als alleiniges Protokoll zu.

Das sehr verbreitete verbindungslose
Netzwerkprotokoll IP in Kombination mit
TCP lasst OSI vollig ausser acht. Diesen
‘Mangel hat die Internet-Gemeinde mit
dem RFC 1006 umgangen (Bild 5).

Sie verwendet seit Jahren den Internet-
Standard RFC1006, der ausserhalb von
OSl beschreibt, wie man die OSI-Trans-
portschicht mit TCP/IP verbindet.
Suchfilter (Matching Rules) ben DAP wurden Zugange mittels des Die Ausgangsidee des RFC1006 war die
Der F.510-Dienst verlangt spezifische Lightweight Directory Access Protocol Nutzung von billigeren IP-Verbindungen
Wortsuchfilter. X.500 93 unterstiitzt hin-  (LDAP) und des Hyper Text Transfer Pro- fir OSI-Kommunikation in den LANs und
gegen nur String-Suchfilter. Der Pilotver-  tocol (HTTP) angeboten. Dafir wurde ein WANSs von Universitaten, die schon seit
such beschrénkte sich deshalb auf die in
X.500 93 maoglichen Suchfilter.

Send comments via e-mail to our Helpdesk or find help about to use the WWWwW Interface.

Bild 10. Die Suchmaske.

3 Netscape

Datenbank

Der Einfluss von grossen Datenmengen
sollte getestet werden. Insbesondere in-
teressierten:

— Antwortzeiten im allgemeinen

) 2 ) 68: Problem while searching for EUROPEAN INSTITUTE
— Einfluss der Komplexitdt der Suchfilter Subscriber: FOR RESEARCH AND STRATEGIC STUDIES
auf die Antwortzeiten Group selectinn: IN TELECOMMUNICATIONS GMEH
— grosse Anzahl von gefundenen Subscriber name: berue
Eintrdgen auf die Antwortzeiten Given nams; pate:
— Ladezeit der Eintrdge in das Verzeichnis Subscriber type: Any
. Specified Locality (zU™) is ambiguous in Country (CH). Please select one from the list below 1
rector SE| continue the search or return to Search Screen and try to be more precise
Directory User Agent (DUA h h I d b
= SO.merunlg der gefundenen Eintrage R
— seltenwelses Resultat Parfunn new searun

— lokale Intelligenz i N
. ; Zubel siehe Urnasch (appenzell A.Rh., CH)
— Reaktionszeiten zuberwangan (St. Gallen, LH

Zigholz siehe Dagmersellen (Luzern, CH:
Zurkaon (Zarich. CH)

Architektur Zirchershaus BE siehe Fankhaus {Trubjd (Bern, CH)
Die Hauptkomponenten des Projekts wa- Zirchershaus BE sishe Schangnau (Bern, CH;

Zlrchersmuhle sighe Urnasch (Appenzell A.Rh,, CH,
urich (Z2urich, CHY
i o (Dummy, CH;

ren drei X.500-DSAs, die mittels des Di-
rectory Service Protocol (DSP) miteinan-
der verbunden waren und Directory
Agents (UA) den Zugang Uber das Direc-
tory Access Protocol (DAP) anboten. Ne-  Bild 11. Ortschaftsliste.
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£ Netscape
- Eile Edil»E’caw ﬁa‘ Qmmmicalm ﬁalp

Prra | Security

S Glon

o ‘Wha,t';ﬂm?

101: Search for Subscriber
successful:

Group selection: 0
Subscriber name: berger
peter

Any

Given name:
Subscriber type:

| Back to spamh scresn

Parform new searc

Berger Peter ,
| Berger-Popert Peter ,

Berger-Wenger Peter ,
Berger-YHoell Peter ,

| Berger Peter ,

| Berger Peter ,
| Berger Peter ,

W |Document Done

Bangerter-Berger Peter , Egg, 3633 Bowil, Bern, 0317113468

Hardturmstrasse 380, 9999 Zirichflissgasschen, Dimmy, 012719055

au Yillage, 1648 Hauteville, Fribourg, 02952780

Waolperwil 2, 1717 St. Ursen, Fribourg, 037442261

ch. Maisonneuve 124, 1219 Genéve, Genéve, 0227966911

Berger Peter , ch. Yendée 29, 1213 Geneve, Geneve, 0227939327

alte Lyssstr. 3, 3270 Aarberg, Bern, 032822691

Berger-Wvyss Peter , Post, 3536 Aeschau, Bern, 03572074

Lerger-Leiser Peter , Chumgassli, 3703 Aeschi b. Spiez, Bern, 033544566

Effingerstr, 91, 3008 Bern, Bern, 0313825582

Landoltstr. 95, 3007 Bern, Bern, 0313716959 ?
| Berger Peter , Gossetstr, 67, 3084 Bern, Bern, 0319614957 :J

Ei% e a2 72 -

Bild 12. Eintragsliste.

langem Uber IP-Netzwerke verfligten
und wo die AnschlUsse dazu, quasi wie
die Elektrizitat, tberall verfigbar waren.
Die Implementation des RFC1006 er-
weist sich als nicht sehr aufwendig. Mit
der breiteren Anwendung von IP-Verbin-
dungen in Firmennetzen und dem explo-
sionsartigen Wachstum des IP-basieren-
den Internets wuchs auch die Nachfrage
an OSl-Implementationen, den RFC1006
zu unterstlitzen. Heute haben praktisch
alle OSI-Applikationen den RFC1006 im-
plementiert.

Zu Beginn des Eurescom-Projekts P416
Phase 2 diskutierte man Uber die beiden
Netzwerklésungen RFC1006 oder X.25.
Wegen der rasch wachsenden IP-basie-
renden Firmennetzwerke und der zuneh-
menden Verbreitung des Internets ent-
schied man sich, die Projekt-DSAs Uber
das offentliche Internet mittels der
RFC1006-Technik zusammenzuschalten.

Uberbriickung des Internets

Der teilweise sehr kleine und nicht ga-
rantierte Datendurchsatz durch das Inter-
net wurde als ein zu grosses Risiko fur
das Projekt angesehen. Daraus ent-
wickelte sich die Idee Internet-Uber-
brickung mit ISDN-IP-Routern (By Pas-
sing). Dies hat sich ausserordentlich gut
bewadhrt (Bild 6).
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Datenbank und Ladevorgang
Ausgangsdatenbank

Die Ausgangsdatenbank war das elektro-
nische Telefonnummernverzeichnis des
ETV-Dienstes der Swisscom. Diesen
Dienst bietet die Swisscom als 6ffentli-
chen Zugang zu ihrem Telefonnummern-
verzeichnis (White Pages) tber
X.25/X.28, X.31 und Modem Dial-up
Uber eine 157er-Nummer ihren Kunden
tiber ein proprietares Protokoll ($$-
Mode) an.

Das IRF500-Austauschformat

Prinzipiell kdnnte man die vom X.500-Sy-
stem geforderten Eingabedaten in einem
einzigen Prozess aus den Ursprungsdaten
produzieren. Im Sinne einer grésstmogli-
chen Flexibilitat wurde aber ein Aus-
tauschformat spezifiziert, das IRF500-For-
mat. Dies ist insbesondere von Vorteil,
wenn eine klare Schnittstelle gefordert
wird.

Datenfluss

Datenkonversion (Bild 7) aus IRF500-Re-
cords in DSA Load Files

Das IBM Fort Lauderdale Laboratory pro-
grammierte daftr Konversionspro-
gramme, basierend auf der Sprache
PERL, welche sehr ahnliche Funktionen
wie C aufweisen. Fur eine produktive

Umgebung wirden die Programme in C
umgeschrieben, da PERL einiges langsa-
mer als C ist.

Fehlermeldungen beim Ladevorgang
Wurden im Vorprojekt ETV500 noch

162 000 Ladefehler festgestellt, so sind
es nun nur noch 45. Dies kann als gros-
ser Erfolg angesehen werden, weil damit
eine zur ETV-Datenbank praktisch identi-
sche X.500-Datenbank vorliegt. Ausser-
dem konnten die 45 Ladefehler leicht
von Hand analysiert und behoben wer-
den:

— «attribute or value already exists» 36
— «invalid attribute syntax» 9

Ladezeiten

Im Vorprojekt ETV500 musste die X.500-
Datenbank wegen der Ladeprozeduren
auf drei DSAs verteilt werden, und das
Laden der ganzen Datenbank (4,3 Mio.
Eintrdge) dauerte etwa zehn Tage. Dieser
Mangel wurde erkannt und die DSA-
Software um das im Projekt P416 Phase
2 verwendete Schnelladeprogramm
«vfload» erweitert. Dieses Programm
kann nur zum Erstellen einer neuen Da-
tenbank verwendet werden. Updates
und Erweiterungen mdssen mit dem nor-
malen Programm «sdua» erfolgen.

Die Indexierung kann zu jeder Zeit durch-
gefuihrt werden. Bei der Indexierung der
gesamten Datenbank wachst die
benotigte Diskkapazitat temporar um
etwa den Faktor 3 bis 4. Dies insbeson-
dere deshalb, weil in einem ersten Schritt
alle Daten indexiert werden und dann in
einem zweiten Schritt die unnétigen so-
genannten Weakwords, wie zum Beispiel
«von» oder «de», wieder daraus ent-
fernt werden. Dies fuhrte in unserem
Falle zu einem Diskproblem, da bei der
Vollindexierung die vorhande 22-GByte-
Diskkapazitat nicht ausreichte. Die end-
gultige Datenbank wurde etwa 6 GBytes
gross.

Wir |6sten das Problem, indem in einem
ersten Schritt mit «vfload» etwa 75%
der Daten geladen, diese indexiert und
dann quasi als Update die restlichen Da-
ten dazugeladen wurden. Es dauerte ins-
gesamt drei Tage, um damit die 4,7 Mio.
Eintrage zu laden. Bei einem vollen
«vfload»-Vorgang kénnte man eine La-
dezeit von 32 Stunden erwarten.
IBM/Telstra arbeitet daran, diese Zeiten
noch weiter hinunterzudricken.

Da das verwendete System eine eher
kleinere Umgebung ist, darf auf weitaus
starkeren Maschinen nochmals eine Re-
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duktion der Ladezeiten erwartet werden.
Auch aus betrieblicher Sicht darf gesagt
werden, dass Ladezeiten der ganzen Da-
tenbank um 24 Stunden herum bereits
heute einen Betrieb erlauben kénnten,
speziell wenn man in Betracht zieht, dass
normalerweise nur Updates geladen
werden mussen. Sehr schén ist, dass Up-
dates mit dem «sdua»-Ladeprogramm
auf einem in Betrieb stehenden System
durchgefthrt werden kénnen, das heisst,
dass dazu das System nicht ausser Be-
trieb genommen werden muss.

Das WWW-Gateway

Die Entwicklung einer benutzerfreundli-

chen Oberflache war eines der Haupt-

ziele des Projekts. Im Gegensatz zu einer
reinen Labor-Oberflache, fir welche eine
textorientierte Ein-/Ausgabe vollauf
genlgt hatte, wurden folgende zusatzli-
che Vorteile angesehen:

— Es wird einer breiteren Schicht von
Interessierten ein Einblick in die Funk-
tionalitaten der Dienstbeschreibung
F.510 ermdglicht.

— Einige Funktionalitaten von £510
konnten mit X.500 93 nur Uber Vor-
und Nachbearbeitung im WWW-Gate-
way erreicht werden.

— Die Anpassung von existierenden DAP-
oder LDAP-Programmen kénnte sich
als genauso zeitkonsumierend erwei-
sen, ohne die gleichen Méglichkeiten
zu bieten.

— Internet-Applikationen sind heute ein
Muss fur jeden Software-Entwickler, da
dies die Anwender dringend fordern.

— Das WWW-Gateway sollte Telefon-
Operatricen erlauben, einen Einblick in
einen zukunftigen F.510-Dienst zu ha-
ben, da daraus moglicherweise wich-
tige Rtckmeldungen fur die Weiterent-

wicklung von F.510 entstehen kénnten.

— Nur durch ein angepasstes Gateway
war es moglich, mit X.500 93 die von
F.510 verlangten Restriktionen des
Dienstes zu erreichen.

Architektur des Zugangs

Der Zugang besteht aus drei Teilen: dem
Benutzer Interface, den dazwischenge-
schalteten Gateways und dem X.500
DUA (Bild 10).

Software

Die WWW-Gateway-Software (Bild 8)
wurde in der Programmiersprache C ge-
schrieben und beinhaltet 5000 Linien C-
Code. Der C-Code wurde mit dem GNU-
C-Compiler Ubersetzt. Verwendet wurde
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[ \What's New?

Berger Peter

Hardturmstrasse 380
9999 Ziirichflossgasschen Dimmy (CH)

PSTHN Phone 012719055
014403400 NEW
PSTN Fax 07903017154
ISDN Fax 014403400
014403401 ‘ f’:}»i
014403402
014403403
014403404 !
014403405 ;
014403406 e
014403407
014403408 L
014403409 i
Mobile telephone 0793017154 t
GSM telephone 0793017154
SMS Pager 0793017154
URL http://vewwe.osilab.ch/staff berger.htm J
%.400 Mail address c=CH;a=400net;p=0SILAB;s=BERGER ‘
c=CH;a=400net;p=0SILAB;0=GDPTT;s=BERGER OLD !
SMTP Mail address berger@osilab.ch .
berger.peter@bluewin.ch NEW 3,‘3;!
Language D i
Back to search screen
Perform new search

&l

=

{Document: Done

Sl e 9 N2 g

Bild 13. Vollstandige Darstellung eines Eintrags.

der Clientteil der LDAP-Library-Version
3.3 (basierend auf RFC 1777) der Univer-
sity of Michigan. Der C-Source-Code
setzte auf dem LDAP Application Pro-
gramming Interface (API) auf, welches
der RFC 1823 beschreibt. Das LDAP API
erlaubt die Entwicklung von Verzeichnis-
dienst-Suchprogrammen, die mittels
LDAP kommunizieren wollen, auf verein-
fachte Weise.

LDAP-API-Aufrufe:
SearchRequest
SearchResponse
ModifyRequest
ModifyResponse
AddRequest
AddResponse
DelRequest
DelResponse
ModifyDNRequest
ModifyDNResponse
CompareRequest
CompareResponse
BindRequest
BindResponse
AbandonRequest
UnbindRequest

Zugang zum Verzeichnisdienst

Uber einen WWW-Browser

Der F.510-Dienst, wie er spezifiziert ist
durch den Zugangsdienst, wird erbracht
durch einen WWW-Browser, welcher zu-
sammenarbeitet mit dem HTTP/LDAP-
Gateway (Bild 9). Das HTTP/LDAP-Gate-
way wartet auf einem konfigurierbaren
IP-Port auf HTTP-Suchanforderungen.
Diese werden in LDAP-Requests umkon-
vertiert und an das LDAP/DAP-Gateway
adressiert, welches die LDAP-Requests in
DAP umkonvertiert und diese an den
DSA adressiert. Antworten von DSA ge-
hen dann in der Folge den umgekehrten
Weg zurlick.

Die WWW-Oberféche

Die Suchmaske ist so implementiert, dass
alle neun FE.510-Suchfunktionen durch
eine einzige Suchmaske adressiert wer-
den koénnen. Ein Selektor im «Search for
field» erlaubt die Bestimmung der vier
verschiedenen Hauptsucharten fur:

— Subscriber (default)

— State or Province

— Locality

— Street Address

15
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Abkiirzungen

BAKOM Bundesamt fiir Kommunikation (Regulierer fur die Schweiz)
ccarr Comité Consultatif International Téléphonique et Télégraphique
@) Corporate Directory

ESELT Centro Studi E Laboratori Telecomunicazioni S.p.A.
DAP Directory Access Protocol

DAS Directory Assistance Service

DISP Directory Information Shadowing Protocol

DIT Directory Information Tree

DMD Directory Management Domain

DN Distinguished Name

DS Directory Service

DSA Directory System Agent

DSP Directory System Protocol

DTAG Deutsche Telekom AG

DUA Directory User Agent

E-Mail Electronic Mail

EIDQ European International Directory Inquiry.

Eurescom European Institute for Research in Telecommunication
EWOS European Workshop of Open System

FDAS Future Directory Assistance Service

[TR Interoperability Test Report

ITU International Telecommunication Union

LAN Local Area Network

Osl Open System Interconnection

PNO Public Network Operator

RDN Relative Distinguished Name

ROA Recognised Operating Agency

TCP/IP Transmission Control Protocol / Internet Protocol
THB Testing Handbook

WAN Wide Area Network

WP White Pages

YR Yellow Pages

Wird eine Suche abgesetzt, so verarbei-

tet das WWW-Gateway den Request in

einem Vorprozess und bestimmt daraus

eine der neun F.510-Suchfunktionen:

— Search for state or province

— Search for locality

— Search for subscribers within locality

— Search for subscriber group entries

— Search for subscribers within state or
province

— Search for subscriber within country

— Search for street address

— Search for subscribers by street address

— Search for subscribers by communica-
tion address

Beispiel einer Suche eines Subscribers in
einer Ortschaft

Die Suchmaske

Durch die Suchmaske (Bild 10) kobnnen
alle F.510-Suchfunktionen erreicht wer-
den. Einige Felder sind implementiert als
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Pulldown-Felder, welche es dem Benut-
zer erlauben, die gewlnschte Funktion
zu selektieren.

Zusatzlich kann ein Benutzer Uber E-Mail
mit dem Helpdesk in Kontakt treten oder
er kann die Help-Funktion aufrufen, wel-
che als zusatzliche WWW-Seite imple-
mentiert ist.

Die Ortschafts-Liste als erste Antwort
Wird eine Suche abgesetzt (durch
Driicken des Suchknopfes), pruft das
WWW-Gateway, ob die Ortschaft ein-
deutig ist. Ist dies nicht der Fall, dann
wird dem WWW-Browser eine Ort-
schaftsliste (Bild 11) geliefert, in welcher
der Benutzer die gewUnschte Ortschaft
selektieren kann. Mit dieser eindeutigen
Information fahrt dann das WWW-Gate-
way in einem zweiten Schritt eine Suche
durch, die sich auf die selektierte Ort-
schaft begrenzt (Base Object).

Ist die Ortschaft eindeutig, dann fihrt
das WWW-Gateway in einem zweiten
Schritt die endgtltige Suche direkt und
nicht sichtbar fur den Benutzer durch.

Das Suchresultat

Wird mehr als ein Eintrag gefunden,
werden die wichtigsten Informationen
jedes Eintrags in einer Liste dargestellt
(Bild 12).

Der vollstandige Eintrag

Im folgenden kann der Benutzer einen
Eintrag selektieren, und die vollstandige
Information des Eintrags wird dargestellt
(Bild 13). Dieser Bildschirm ist optimiert
auf eine benutzerfreundliche Darstel-
lung.

Wird nur ein Eintrag gefunden, dann
wird die vollstandige Information eines
Eintrags direkt dargestellt.

Einzelne Daten konnen weiter selektiert
werden, wie zum Beispiel die Uniform
Resource Locators (URL) fir die Uber-
gabe eines Hyperlinks an den WW\W-
Browser oder E-Mail-Adressen zum Auf-
ruf des E-Mail-Clients.

Beschreibung des Pilotversuchs
Beschreibung der Testfille

Um Tests durchfihren zu kénnen, wurde
fur diesen Pilotversuch ein Testhandbuch
(THB) geschrieben. Die Testfalle wurden
so spezifiziert, dass die Hauptfunktionen
des F.510-Dienstes, wie sie das X.500-
Profil beschreibt, abgedeckt sind.

Die Art des Testens wird allgemein als
«Interoperability Tests» bezeichnet. Diese
sind abhadngig von der Konfiguration der
jeweiligen Testpartnersysteme.

Fur jeden Test wurden der Testzweck
(Bild 14) und die fur die Ausfihrung not-
wendigen Argumente und das zu erwar-
tende Resultat definiert.

Testgruppen:

— Search for State Or Province (SOP)
— Search for Locality (LOC)
— Search for Subscribers (SUB)
within Locality (LOC)
Optional Group: within State Or
Province (SOP)
Optional Group: within Country (C)
— Search for Subscriber Group Entries
(GE)
— Search for Subscriber by Street Address
(SA)
— Search for Subscriber by
Communication Address (CA)
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Zuerst wurden die Tests lokal zwischen
dem lokalen DUA und dem lokalen DSA
(Testumgebung A) durchgefiihrt. Dieser
Schritt war notwendig zur vollstandigen
Ausfullung des generischen Testhand-
buchs (THB-P) mit den selektierten Wer-
ten und den zu erwartenden Resultaten
durch die Testumgebung A (-> THB-A).
Im nachsten Schritt wurden die Tests aus-
gefiihrt von Testumgebung B gegen die
Testumgebung A. Daraus entstand ein
Testbericht mit den Testresultaten von B
zu A (-> THB-BA).

Die Testresultate wurden Uberpruft durch
Ausfullen des Testhandbuchs von A
(THB-A -> THB-BA) mit den Testresulta-
ten.

Wurde A getestet und B war der Tester,
dann hatte A die Resultate zu Gberpri-
fen.

Alle Testresultate wurden in der Folge im
Testreport zusammengefasst.

Die Resultate wurden ausserdem in einer
komprimierten Form in Interoperability
Test Report (ITR-AB) aufgezeichnet.

Testumgebung

Die Infrastruktur fir den Eurescom-Pilot-
versuch war verteilt auf drei lokale Test-
umgebungen (Bild 15):

— Deutsche Telekom (DE)

— Swisscom (CH)

— Telecom Finland (TF)

Drei verschiedene Produkte waren im

Einsatz:

— Siemens-Nixdorf DIR.X 3.1 1988 (DT)

— IBM/Telstra Viewfinder X500, 4.2.4
(CH)

— Siemens-Nixdorf DIR.X 4.0 1993 (TF)

Ein Schnappschuss der drei operationel-
len Datenbanken wurde auf die verschie-
denen Systeme geladen mit der jeweils
moglichen Anzahl von Eintrdgen. Upda-
tes der Datenbanken wurden nicht
durchgefuhrt.

Anzahl Eintrage:

2 500 000 DE Teil der deutschen
Datenbank aus
(deutschen) Daten-
schutzgriinden wurden
die Daten durcheinan-
dergebracht)
(Schnappschuss des
gesamten Daten-
bestands der Schweiz)
Schnappschuss,

Teil Stid-Finnland)

4700000 CH

215000 FI

COMTEC 3/1998

TITELBEITRAG

Country A

Result

>3 ’
o]
+
wT
ios}
Il

Bild 14. Testprinzip.

Bewertung der Experimente

Der Pilotversuch erbrachte wertvolle Er-
kenntnisse fur die Verbesserung des
FDAS-X.500-Profils wie auch der F510-
Dienstbeschreibung.

DarUber hinaus ermoglichte der Pilotver-
such einen direkteren Einblick in die ak-
tuelle X.500 Technologie und erlaubte
damit zu bestimmen, inwieweit die An-
forderungen der F.510-Dienstbeschrei-
bung durch X.500 erfullt werden.

Auf die Testresultate wird nur kurz einge-
gangen. Interessierten steht der offizielle
Eurescom-P416-Bericht 6ffentlich zur
Verflgung. Er kann vom Eurescom-
WWW-Server kostenlos heruntergeladen
werden (siehe Literaturverzeichnis).

Resultate der Testkampagnen

Die durchgefihrten Tests zeigten sehr er-
freuliche Resultate. Praktisch alle Tests
konnten durchgefihrt werden. Zur
Nichtausfiihrung einzelner Testfélle kam
es, weil die Ausgangsdaten zuwenig In-
formationen enthielten, um alle Tests
durchzufthren. Dies wurde teilweise
durch Dummyeintrage kompensiert.

Service-Definition
Die Bewertung der Service-Definition
F.510 ist begrenzt durch die Bedingun-

TEST
«Testing Principles»

Request

Request

Country B

STEP 1
& !
< “\e./ , STEP 2
Tester THB
A
A+B

Test Report STEF 3

gen des Pilotversuchs, wie das X.500-
Profil, und durch die implementierten
Funktionen der X.500-Software.

Trotz der Begrenzungen des Projekts
zeigte der Pilotversuch, dass F.510 im
Vergleich zu E.115 bedeutende Verbes-
serungen aufweist und dass die meisten
Funktionen von F.510 bereits mit X.500-
93-Technologie unterstitzt werden kon-
nen.

F510-X.500-93-Profil

Der Pilotversuch zeigte, dass das existie-
rende F.510-X.500-Profil eine gute Basis
ist fir einen zukinftigen F.510-Dienst,
der auf X.500-Technologie basiert. Dies
in Betracht ziehend, dass einige Funktio-
nalitdten in Zukunft in einer anderen Art
und Weise, als diese im Pilot definiert
sind, implementiert werden.

Die hierarchische, geographische Struk-
tur des DIT hat sich bewahrt.

Profilunterstiitzung

Das F.510-X.500-Profil konnte ohne Pro-
bleme auf beiden X.500-93-Systemen
implementiert werden. Beim X.500-88-
System konnte die Kommunikations-
adresse nicht vollstandig implementiert
werden.

Der Pilot verwendete zwei Beta-Versio-
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VERNETZTE LANDER

nen von X.500 93 und ein X.500-88-Pro-
dukt. Bei den X.500-93-Implementatio-
nen bestanden lange Zeit Interworking-
probleme, die nun aber geldst sind.

Beim X.500-88-System, das die Verer-
bung von Feldeigenschaften nicht unter-
stUtzt, zeigte sich, dass X.500-88-Sy-
steme nicht verwendet werden kdnnen.

Rickwirkung auf X.500-Profil und £.510
Der Pilotversuch war Quelle von einigen
Vorschlagen fur Modifikationen an der
Draft-Service-Definition F510 und am
X.500-Profil. Diese sind bereits in die Do-
kumente eingeflossen.

Bewertung der existierenden
X.500-Technologie

In diesem Teil wird die verfligbare X.500-
Technologie bewertet. Es sollen aber
nicht die im Pilotversuch verwendeten
Softwareprodukte und ihre Hersteller be-
wertet werden, vielmehr soll generell
dargestellt werden, welche der F.510-
Funktionen durch existierende X.500-Im-
plementationen unterstitzt werden.
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<=32 h geladen werden. Wie sich dies
bei grosseren Datenmengen — 30 bis 100
Mio. Eintrdge, wie es bei den grossen
Landern Europas der Fall ist — verhalt,
mussen zukUnftige Tests zeigen.

Der Pilotversuch zeigte bei wenigen
gleichzeitigen Abfragen sehr gute Ant-
wortzeiten (< 5 s).

Es war nicht Bestandteil des Projekts,
Performancetests durchzufiihren, da sol-
che Tests betrachtlich gréssere Mittel ver-
langen.

Interoperabilitdt

Die beiden X.500-93-Systeme waren in
einer Beta-Testphase. Das war der
Grund, dass viele Fehler festgestellt wur-
den und immer wieder fehlerkorrigierte
Versionen installiert werden mussten.
Nachdem die Fehler behoben waren,
zeigten sich die Implementationen recht
positiv.

DAP und damit LDAP funktionierte zu al-
len Zeiten sehr gut. Hingegen wurden
sehr viele Probleme mit DSP festgestellt.
Hier haben die Hersteller noch viel zu
tun, damit richtige Interoperabilitat er-
reicht wird. Die Projektteilnehmer vermu-
ten, dass sich die Interoperabilitatspro-
bleme nicht nur auf die zwei getesteten

Bild 15. Vlernetzte X.500-93-Produkte beschranken.
Lander mit Daten. Die Hersteller sollten vermehrt in soge-

nannten Interoperability-Workshops zu-
sammenarbeiten.

Weil eine der Implementationen Uber
kein Trace-Werkzeug verflgte, war die

Es ist nun méglich, auf X.500-Systeme Fehleranalyse dusserst schwierig.
eine grosse Anzahl von Eintragen Es wird dringend empfohlen, die Un-

(> 4,7 Mio.) zu laden.

terstitzung von Trace-Werkzeugen in

Das ganze Verzeichnis der Schweiz mit zukinftige Pflichtenhefte aufzu-
4,7 Mio. Eintragen kénnte innerhalb von  nehmen.

Bild 16. Erweiterungen
zu X.500.

ZUKUNFTSSZENARIO
«Future Scenario»

X.500 '99
Standard
Functionalities

X.500 '99

Implementations
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Offene Punkte
Der Pilotversuch zeigte klar, dass die heu-
tige X.500-Technologie in der Lage ist,
viele der E510-Anforderungen zu erful-
len.
Einige aus Sicht von F.510 wichtige Funk-
tionen werden jedoch von X.500 93 (97)
nicht unterstitzt, und deshalb sollte
X.500 um diese Funktionen erweitert
werden, oder es bedarf vertiefter Ab-
kldrung, wie diese mit existierender Tech-
nologie realisiert werden kénnten (by-
pass):
— Einschrénkung der Suchfunktionen
(Restricted Service),

— FE.510-Suchfilter (Matching Rules)
— Message Codes
— Search Parameter

Entry Count

Requested Service

Perform Exactly

Attribute Weight

Gographical Area and Include All

Areas

Hierarchy Selection
— Returned Localities
— Communication Address Requirements

Zusammenfassung

Trotz der vererbten Einschrankungen, der
kurzen Projektlaufzeiten und der
begrenzten Ressourcen war das Projekt
erfolgreich und zeigte viele wertvolle
Resultate.

Zuerst ist die wichtige Rickmeldung an
EIDQ und an FDAS zu erwahnen. Mit
dem Feldversuch konnte gezeigt werden,
dass die F.510-Dienstbeschreibung we-
sentliche Verbesserungen zum existieren-
den E.115-Dienst bietet, dass F510 zu-
kunftsorientiert ist und die X.500-Tech-
nologie sich eignet, grosse Datenmengen
zu verarbeiten.

Der Pilotversuch erbrachte wichtige Vor-
schlage zur Weiterentwicklung der
F.510-Dienstbeschreibung und des dazu-
gehorigen X.500-Profils. Diese Vor-
schlage sind auch als wertvolle Beitrage
in Richtung der Standardisierungsgrup-
pen ITUT, Q.15/7 und ISO JTC1 SC21/4
zu sehen, welche fur die Weiterentwick-
lung von X.500 zustandig sind.

Es ist wichtig zu erwahnen, dass EIDQ
am letzten Plenary, Andorra 97, entschie-
den hat, dass F.510 méglichst mit X.500
zu implementieren sei und EIDQ aktiv
mitarbeiten wirde, X.500 um diese
Funktionen zu erweitern (Bild 16).

ITU T, Q15/7 hat diesem Anliegen seine
Unterstitzung angeboten und entschie-
den, dass X.500 erweitert werden sollte,
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um F.510 unterstiitzen zu kénnen. Diese
Arbeit wird in enger Kooperation mit der
ISO JTC1/SC21 Directory Group stattfin-
den, in einem sehr engen Zeitrahmen, so
dass — so ist zu hoffen — die X.500-99-
Version diesem Anliegen entspricht.

ITU T hat mit der Verabschiedung von
F.510 im Dezember-1997-Meeting der
ITU in Genf einen weiteren Meilenstein
in Richtung eines neuen EIDQ-Dienstes
gesetzt.

FUr die Verzeichnisdienstbetreiber von
Wichtigkeit ist, dass diese mit dem Pro-
jekt P416 Phase 2 die Moglichkeit erhiel-
ten, X.500-Technologie in einer nahezu
betrieblichen Umgebung auszutesten.
Dies erlaubte, Bereiche zu identifizieren,
in welchen noch Verbesserungen erfor-
derlich sind und durch die enge Zusam-
menarbeit mit Herstellern diese auf einen
zuktnftigen F.510-Dienst, basierend auf
X.500, zu sensibilisieren.

Mit der Entwicklung des WWW-Gate-
ways demonstrierte der Pilotversuch,

dass das Zusammenwirken einer WWW-
Umgebung und der HTTP/LDAP-Gateway
als ein glnstiger, robuster und einfacher
Weg zum Zugang zu X.500-«Whithe
Pages»-Verzeichnisdiensten angesehen
werden kann.

Die Pilotversuchinfrastruktur eignet sich
gut fUr ein Weiterbetreiben, um die
neuen X.500-Funktionalitaten, sobald
diese in die Produkte eingeflossen sind,
auszutesten und quasi Hand in Hand mit
den Herstellern und in kirzester Zeit die
fur eine Migration wichtigen Entschei-
dungsgrundlagen fur die EIDQ-Mitglie-
der in der Hand zu haben.

Daraus folgt, dass wir erwarten kénnen,
dass zu Beginn des dritten Millennium,
die durch F510 bedingten Erweiterun-
gen in X.500 (Bild 16) realisiert sind und
dann in Produkten zur Verfigung stehen
werden.

Dies wirde dann die Einflhrung eines
EIDQ-Dienstes, basierend auf X.500, er-
lauben.
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Summary

The Eurescom pilot project

The E.115 access protocol currently used for access to foreign telephone directo-
ries cannot meet the future requirements of a world in which telephone and data
networks will increasingly be integrated. For this reason, the European umbrella
organization for telephone directory providers, EIDQ, has developed the new
F.150 specification, which was adopted by the ITU in late 1997. The Eurescom
project P416, phase 2, was intended to carry out a pilot trial for this service using

~ the ISO/TU X.500 protocol set. Despite inherited restrictions, the short project
cycle and limited resources, the project was a success and provided many useful
results. The first thing that should be mentioned is confirmation of this to EIDQ
and FDAS. The pilot trial showed that the F.510 specification is a considerable im-
provement on the existing E.115 service, that E510 is future-oriented and that
the X.500 technology is suitable for processing large volumes of data. The pilot
trial also offered important ideas for refining the E510 specification and the asso-
ciated X.500 profile. These ideas should also be considered as a valuable contri-
bution to the ITU T, Q.15/7 and ISO JTC1 SC21/4 standardization groups, which
are responsible for the further development of X.500.
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