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UBERTRAGUNGSTECHNIK

DAS ATM-SWITCHING-PROJEKT DER TELECOM PTT

ATM: DIE ERWEITERTE FLEXIBILITAT
BIETET VORTEILE

Die Telecom PTT fuhrt zurzeit ein Pilotprojekt

mit vermittelten ATM-Diensten (ATM SVC) durch.

Seit Herbst 1996 werden die ATM-Knoten von Siemens

(EWSXpress 36190) ausfuhrlichen Prifungen

unterzogen und seit Frahling 1997 laufen Telecom-

interne Applikationstests auf dem Testnetz.

Ab Herbst 1997 soll die ATM-Switching-Infrastruktur

auch fur weitere externe Pilotkunden bereitgestellt

werden. Damit sind die Kunden erstmals in der Lage,

Breitbandverbindungen mittels Signalisierung selbst

aufzubauen.

Die weltweite Kommunikation wird
immer wichtiger, standige Techno-
logieschtibe und neue Kundenbedurf-
nisse sind an der Tagesordnung. Des-
halb ist es fur einen Anbieter von Tele-
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comdiensten von grosser Bedeutung,
die Kommunikationsnetze maoglichst
flexibel und kostenglinstig zu gestal-
ten. Durch das Zusammenwachsen der
traditionellen Telefonie mit der Da-
tentechnologie und des wachsen-
den Internetbooms entstehen neue
Aspekte der Netzplanung. Die ATM-
Technik stellt hohe Bandbreiten in fei-
ner Granularitat zur Verfigung und ist
universell fur verschiedene Verkehrs-
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arten anwendbar. Aus diesem Grund
bietet ATM die besten Voraussetzun-
gen fur universelle Anwendungen fur
alle Arten von Diensten wie Sprache,
Daten und Multimedia.

Die heutigen, unter dem Namen Swiss-
WAN angebotenen ATM-Dienste der
Telecom PTT beinhalten eine beachtli-
che Palette von technischen Méglich-
keiten. Der Verbindungsaufbau er-
folgt mit Managementprozeduren
und kann vom Teilnehmer nicht direkt
beeinflusst werden. Dies ist haufig
auch nicht notwendig, wenn der
Bandbreitenbedarf des Anwenders
nur selten andert. Ein weiterer grosser
Schritt wird nun mit der Einfihrung
von Signalisierung gemacht. Diese er-
weiterte Flexibilitat bringt dem Teil-
nehmer Vorteile. Die nun vorhandene
Moglichkeit, vermittelte ATM-Verbin-
dungen durch Signalisierung aufzu-
bauen, sind der Ausldser fur das ATM-
SVC-Pilotprojekt der Telecom PTT.

EWSXpress 36190
(CC-62v2.1)

~ | EWSXpress 36190
_| cc16v2.n)

Networkmanage-
mentcenter

EWSXpress 36190
(CC-16 V1.2)

Bild 1. Testplattform fiir die Applikationstests.
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Der vermittelte ATM-Pilot

Nach Abschluss des ersten ATM-Pilot-
projektes und mit der Einfuhrung der
ersten auf ATM basierenden Dienste
begann die Planung fiur ein neues Pi-
lotprojekt mit vermittelten ATM-Ver-
bindungen. Parallel dazu starteten die
Partner der Unisource-Allianz (Telefo-
nica Spanien, Telia Schweden, PTT
Telecom Niederlande) und des euro-
paischen Forschungsprojekts JAMES
ebenfalls Aktivitaten, internationale
Projekte mit ATM-Signalisierung zu
realisieren.

Die Hauptziele des vermittelten ATM-
Projektes sind:

- Know-how-Gewinn auf dem Gebiet
der vermittelten ATM-Technologie

— Teilnahme in den EU-Forschungs-
projekten und den Projekten der
Unisource-Allianz

— Vorbereitung zur raschen Feldein-
fuhrung von ATM-Switching-Dien-
sten

Die in der Schweiz verwendeten Ein-
richtungen von Siemens (EWSXpress
36190) lassen sich mit Software auf
den notwendigen Funktionsstand fur
ATM  Switching erweitern. Somit
konnte auf dem erworbenen Know-
how fur diese Plattform aufgebaut
und eine Testumgebung mit vertret-
baren Investitionen realisiert werden.
Deshalb wurden drei Testknoten des
gleichen Typs beschafft, die Uber das
offentliche ATM-Netz verbunden sind.
Bis Ende 1996 wurde das gesamte Test-
netz in Betrieb genommen, und die
Testreihen an den Knoten konnten ge-
startet werden.

Testaktivitaten an den
ATM-Knoten

Zwischen Herbst 1996 und Frihling
1997 wurden die ATM-Knoten sowohl
im Stand-alone-Betrieb wie auch im
Netzverbund eingehend gepruft. Das
verwendete Produkt Siemens EWSX-
press 36190 unterstutzt fur die Ver-
mittlung folgende Signalisierproto-
kolle:

- ITU-T Q.2931 (DSS2)

— ITU-T Q.2763-Q.2764 (B-ISUP)
— ATM-Forum UNI 3.1

ComTEC 7/1997

UBERTRAGUNGSTECHNIK

ATM Crossconnect
. EWSXpress Core RU/CU

Connectionless Server Base
AH 40 asel

@ Network Management
Center

/A MAN-ATM IWU

= Access Node
EWSXpress

— STM-1/E3

Paris -5

TESTPLATTFORM

Milano

Bild 2. Das aktuelle ATM-Netz der Telecom PTT.

Testphasen

Die Tests wurden im Pilotprojekt in
mehreren Phasen durchgefthrt:

— Zunéchst sind in Validationstests die
Einhaltung der Spezifikationen des
Systems Uberpruft worden. Um ei-
nen Vergleich Uber die unterschied-
lichen Systeme zu erhalten, wurden
im Vorfeld des Projekts innerhalb
der Unisource-Allianzpartner Spezi-
fikationen fur die ATM-Systeme und
die geforderten Signalisiersysteme
erstellt.

- In einem zweiten Schritt folgten
nach den Validations- die Integra-
tionstests, die einzelnen Elemente
werden integriert und das ganze
Netz kann getestet werden.

- In einer weiteren Testphase sind In-
teroperability-Tests im Rahmen der
Unisource-Allianz und mit Partnern
im JAMES-Projekt der EU geplant.
Dazu werden Uberginge zu ande-
ren Pilotnetzen geschaffen und das
Zusammenwirken mit anderen Net-
zen und Produkten untersucht, um

spater internationale vermittelte
ATM-Verbindungen anbieten zu
kénnen.

Die Freigabe fur Pilotapplikationen
auf dem ATM-SVC-Netz wurde Ende
Februar 1997 termingerecht erteilt.

Somit kénnen Applikationstests von
Pilotkunden auf dem vermittelten
ATM-Netz durchgefuhrt werden.

Test Konfiguration

Die drei Testknoten in Bern, Basel und
Zurich werden Uber das 6ffentliche
ATM-Netz verbunden (Bild 1). Dazu
werden virtuelle Pfade (VPs) zwischen
den Standorten geschaltet. Mit diesem
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- Fault Management
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Bild 3. SwissWAN-Struktur.
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DIENSTE
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SwissWAN CNS

SwissWAN | SwissWAN
ATM CE

SwissWAN
SMDS

SwissWAN

ATM - UNI Bearer Service

VP-Tunneling wird das offentliche
Netz transparent, die Signalisierung
erfolgt nur zwischen den drei Test-
knoten.

Das Management der Knoten kann lo-
kal Uber Bedienkonsolen oder Uber
abgesetzte Kontrollsysteme erfolgen.
Das System erlaubt es dem Operator,
neben der Bedienung des Knotens, die
Teilnehmerdaten zu verwalten, indem
Parameter wie die maximale Bitrate,
die Anzahl gleichzeitiger Calls und
weitere Eigenschaften zugeteilt wer-
den. Weiter ist auch das Alarmhand-
ling im Managementsystem integriert.
Die Kommunikation mit den Knoten
erfolgt Gber X.25. Als Kommunika-
tionsnetz wird dabei der Telecom-PTT-
eigene Packet Mode Bearer Service
(PMBS X.31 Case B) verwendet.

Dienste und Applikationstest

Neben dem reinen vermittelten ATM-
Dienst (SVCQ) sind fur den Kunden auch
die Anwendungen, welche mit diesen
On-demand-ATM-Kanalen ~ moglich
sind, von grosser Bedeutung. Die An-
forderungen an grossere Bandbreiten
und der Wunsch vieler Unternehmun-
gen, ihre verteilten Raumlichkeiten
kommunikationsmassig so zu verbin-
den, als befanden sie sich am selben
Ort, positionieren ATM SVCs als Erst-
anwendungen idealerweise im Corpo-
ratebereich. Corporate LANs verlan-
gen flexible Bandbreitenzuteilung in
Echtzeit Uber verteilte Standorte. Mit
dem ATM-SVC-Dienst kann diese Mog-
lichkeit im WAN-Bereich geboten wer-
den.

Heute stehen zwei Dienste zur Verfu-
gung, die fur netzweite LAN-Verbin-
dungen mit ATM SVC zum Einsatz
kommen: ATM-Forum-LAN-Emulation
(LANE) und Classical IP (CLIP) over ATM
(RFC 1577).
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Bild 4.
SwissWAN-Dienste.

Wahrend der LAN-Emulation-Dienst
die LAN-Dienste wie Broadcasting und
Adressenumwandlung im ATM-Netz
emuliert und dabei ein reines Bridging
verwendet (Schicht 2), wird beim CLIP-
Dienst ein echtes Routing (Schicht 3)
unterstitzt. Der IP-over-ATM-Ansatz
unterstitzt somit weitergehende
Moglichkeiten. Der Vorteil von LAN
besteht allerdings darin, dass die heu-
tigen LAN-Applikationen Uber das
ATM-Netz ohne Modifikationen an-
wendbar sind.

Ziele der Applikationstests

In einer ersten Phase wurden die Tests
definiert und die beiden Lésungen mit
ATM-Forum-UNI-3.1-Signalisierung
bezuglich  Funktionalitat, Perfor-
mance, Protokolleffizienz und Dienst-
qualitat analysiert.

In der zweiten Phase werden konkrete
Applikationstests durchgefuhrt fur:

— Client/Server Computing
— Desktop Videoconferencing
— Multimedia-Informationsdienste

Weitere Moglichkeiten fur eine spa-
tere Phase sind vermittelte Sprach-
dienste Voice and Telephony over ATM
(VTOA). Diese Dienste werden aber
zurzeit noch nicht unterstutzt.

Weiteres Vorgehen

Die verwendete ATM-Switching-Platt-
form von Siemens hat in den Tests ein
stabiles und funktionell den Spezifika-
tionen entsprechendes Verhalten ge-
zeigt.

In einer nachsten Phase ist nun die Er-
weiterung des gesamten Netzes mit
der Switching-Funktionalitdt geplant,
womit das Anbinden von externen Pi-
lotkunden méglich wird. Solche Tests,
die ab Herbst 1997 geplant sind, sollen
ein vertiefteres Bild Uber die vorhan-
denen Dienste und die Kundenbe-
durfnisse vermitteln, bevor der ATM-
SVC-Dienst in den kommerziellen Be-
trieb geht.

Parallel zu diesen Aktivitaten im Rah-
men des Pilotprojektes ATM SVC
Switching, haben die Arbeiten fiur eine
nachste Generation von ATM-Ausri-
stungen begonnen. Innerhalb der Uni-
source-Allianz werden neue ATM-Ein-
richtungen evaluiert, womit in den
nachsten Jahren allianzweit ein ho-
mogenes ATM-Netz fur eine Vielzahl
von neuen Diensten aufgebaut wird.

Bisherige ATM-Aktivitaten
der Telecom PTT

Die Aktivitaten im ATM-Bereich der
Telecom PTT begannen 1992 mit der
Planung eines auf virtuellen Pfaden

Test equipment

| ATM switch
1

UNI/NNI

TESTUMGEBUNG

ATM
network

\.\“u _x_ _!_ cOmﬁ:lrcial
|

Test equipment

ATM switch |

UNI/NNI

Bild 5. Testumgebung.
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(VP) basierenden Pilotnetzes. Als einer
der Mitinitianten bei der Unterzeich-
nung des Memorandum of Understan-
ding (MoU) fur eine europaweite Ein-
fihrung von ATM-Diensten wurde die
Telecom PTT ein wichtiger Partner im
europaischen ATM-Pilotprojekt. 1993
wurde das nationale ATM-Netz, das
auf Cross-Connects von Siemens und
Service Multiplexern von Newbridge
basiert, in Betrieb genommen. Um
auch SMDS/CBDS-Dienste anbieten zu
kénnen, wurde zusatzlich ein Connec-
tionless Server (CLS) von Alcatel be-
schafft. Internationale Verbindungen
mit mehreren europaischen Partnern
konnten in Betrieb genommen wer-
den. Zwischen Juli 1994 und Dezember
1995 wurden mehr als 40 Applikatio-
nen von Universitaten, Verwaltungen
und multinationalen Firmen getestet.
Die angebotenen Dienste im Piloten
waren:

— ATM VP Bearer Services

— SMDS/CBDS mit Interworking
zu DQDB-MAN

— Circuit Emulation

Um die Moglichkeiten des Einsatzes
von ATM auch fur die bestehenden
Dienste des Schmalband-ISDN zu zei-
gen, wurde in einem speziellen Expe-
riment Sprachverkehr des 6ffentlichen
Telefonnetzes Uber ATM geleitet,
ohne dass dabei irgendwelche Pro-
bleme aufgetreten wéaren. Wahrend
der ganzen Dauer des Piloten konnten
die ATM-Dienste in sehr hoher Qua-
litdt angeboten werden. Das Pilotnetz

hatte seine grosse Belastungsprobe
wahrend der Ausstellung Telecom ‘95
in Genf, als riesige Datenmengen aus
der ganzen Welt Uber das Netz trans-
portiert wurden, bestanden.

Dank des grossen Erfolges im Piloten,
wurden Ende 1995 bereits erste kom-
merzielle Projekte lanciert. Das beste-
hende Netz wird dabei laufend erwei-
tert. Seither wurden, basierend auf
der Architektur des Piloten, neue
Funktionen und weitere Knoten im
Netz eingeflhrt. Basierend auf der
ATM-Technologie kdénnen neue, ver-
besserte Mietleitungsdienste mit fei-
ner Bandbreitengranularitat, periodi-
schen BenUtzungsdauern und verkiirz-
ten Verbindungsaufbauzeiten offe-
riert werden. Ausfuhrliche Berichte
Uber ATM sind in ComTec 8/95 zu
finden.

Klaus Liechti studierte nach der
Lehre als FEAM Elektrotechnik
an der Ingenieurschule Burg-
dorf. Nach einem Auslandprakti-
kum bei der Deutschen Bundes-
post Telekom war er mehrere
Jahre bei der Firma Siemens-Albis AG als Pro-
jektingenieur fiir 6ffentliche Vermittlung tatig,
bevor er Anfang 1994 in die Direktion Netze der
Telecom PTT eintrat. Neben seinen Haupttétig-
keiten Systemkoordination flir IFS-Systeme und
ATM im Vermittlungsbereich, wirkt er unter an-
derem auch in internationalen Zusammenar-
beitsprojekten mit den Unisource-Partnern mit.

SUMMARY

ATM switching project of Telecom PTT

Telecom PTT are currently introducing a pilot project with switched ATM services

(ATM SVC). Since the autumn of 1996, the ATM nodes supplied by Siemens

(EWSXpress 36190) are undergoing detailed tests, and since the spring of 1997, Telecom-
internal application tests are being conducted on the test network. Beginning in the fall of
1997, the ATM switching infrastructure will be provided also for additional external pilot
customers. This will give them the ability for the first time to establish wide-band connec-

tions by means of signalization.
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