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ELEKTRONISCHE MEDIEN

AKTUELLE ENTWICKLUNG DES DIGITAL AUDIO BROADCASTING (DAB) IN DER SCHWEIZ

STORUNGSFREIER
RADIOEMPFANG UND
MULTIMEDIALE DIENSTE IM AUTO

Die Telecom PTT testet im Rahmen von Pilotversuchen im Berner Oberlénd und in

Basel das Digital Audio Broadcasting (DAB). Das System bietet neben einem stérungs-

freien Radioprogrammempfang auch die Moéglichkeit, beispielsweise neuartige

multimediale Dienste (Daten, Texte und Bilder) abzurufen. Beide Versuche'werden

wissenschaftlich begleitet.-

m Automobilsalon in Genf vom
6. bis 16. Marz 1997 stellte die
Telecom PTT als Betriebsversuch den
Empfang von Digital Audio Broad-

casting (DAB) sicher und bot so den

KURT VENNER, BERN

interessierten Auto- und Endgerate-
herstellern die Moglichkeit, ihre DAB-
Gerate den Ausstellungsbesucherin-
nen und -besuchern zu demonstrieren.
Die medienpolitischen Rahmenbedin-
gungen fur die EinfGhrung in der
Schweiz werden zurzeit vom Bundes-
amt fur Kommunikation erarbeitet.

Die heutigen Gesellschaften der Indu-
strieldnder sind durch einen hohen
Mobilitatsanspruch der Menschen ge-
pragt. Diese Entwicklung spiegelt sich
unter anderem im standig wachsen-
den Informations- und Unterhaltungs-
angebot der elektronischen Medien.
Das herkémmliche Rundfunksystem
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UKW-EM ist von dieser Bedurfnis- und
Erwartungssituation her gesehen
nicht mehr zukunftssicher, bietet es
doch nur stationar einen verlasslichen

hochqualitativen Empfang; UKW-FM

kann den heutigen Anforderungen an
die Tonqualitat (CD-Qualitat) nicht
mehr genlgen. Ein neues digitales Sy-
stem drangt sich auf, wenn man die
heute geforderte Mobilitdt bei hohem
Qualitatsstandard sicherstellen will.
Der digitale Rundfunk kann vor allem
im Bereich der «Verteildienste», wie
beispielsweise elektronische Zeitun-
gen und aktuelle Verkehrsinformatio-
nen, eine wichtige Rolle spielen. Ohne
Ubergang zur digitalen Technik be-
steht die Gefahr, dass der Rundfunk
seine bisherige Rolle als wichtiges In-
formations- und Unterhaltungsmedi-
um verliert. Ein Radiosystem muss ei-
nen sicheren Empfang im Auto und
mit tragbaren Geraten sowie eine
hohe Tonqualitat bieten. Wichtig sind
zudem eine frequenzékonomische
Funktionsweise durch Tondatenre-

duktion, die Eignung des Systems fur
den internationalen, nationalen, re-
gionalen und lokalen Rundfunk sowie
die Multimedia-Tauglichkeit.

Diese Anforderungen haben zur Ent-
wicklung des sogenannten Digital Au-
dio Broadcasting DAB geflihrt. Bei
DAB werden Audio- und/oder Daten-
dienste im Zeit- und Frequenzmulti-
plex zu einem sogenannten Ensemble
zusammengefasst und in einem Fre-
quenzblock Uber einen Sender abge-
strahlt. Die RF-Bandbreite eines sol-
chen Frequenzblocks betragt 1,5 MHz.
Dieses Verfahren setzt voraus, dass der
Platzbedarf (Datenrate) pro Pro-
gramm auf ein Minimum beschrankt
wird. Diesem Zweck dient das Daten-
Reduktionsverfahren MUSICAM( Mas-

Dateninformation im Auto.
(Karikaturen J & L Zbinden-Matthieu, Biel)
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king Pattern Adapted Universal Sub-
band Integrated Coding And Multi-
plexing). MUSICAM macht sich die
aktustischen Eigenheiten des mensch-
lichen Gehors zunutze, indem es jene
Tone eliminiert, die der Mensch oh-
nehin nicht wahrnehmen kann.

WorldDab ist eine
Vereinigung von
Rundfunkveranstaltern

Digital Audio Broadcasting wurde im
Rahmen des europaischen Forschungs-
projektes Eureka-147 entwickelt. Die
Initialpartner des Projektes begannen
die Entwicklungsarbeiten 1987 mit
dem Ziel, ein einheitliches digitales
Rundfunksystem zu schaffen, dessen
AudioUbertragungsqualitdt  nahezu
CD-Qualitat erreichen sollte. Vor rund
drei Jahren waren in europaischen
Landern (auch in der Schweiz) vielfal-
tige Feldversuche im Gange; die Deut-
sche DAB-Plattform e.V. sowie der
«Club DAB» in Frankreich wurden ge-
grundet.

Heute besteht eine Vielzahl von Akti-
vitdten: In einigen Landern werden
Pilotprojekte realisiert, und es kam
zur Grindung der Rundfunk-Union
«WorldDab». WorldDab ist eine Verei-
nigung von Rundfunkveranstaltern,
Sendernetzbetreibern und Gerateher-
stellern. Die Rundfunk-Union koordi-
niert und fordert DAB global, und im
Herbst 1997 soll das System weltweit
eingefuhrt werden. WorldDab hatte
von Anfang an zum Ziel, optimale Rah-
menbedingungen zu schaffen, um
eine harmonisierte marktgerechte
Einfihrung des DAB (gemadss Eureka-
147) fur die Ubertragung uber terre-
strische Sendernetze, Breitbandkabel
und Satelliten zu ermoéglichen. Zudem
férdert WorldDab den Informations-
austausch unter den Beteiligten, da-
mit alle Fachleute effizient und eng
zusammenarbeiten kénnen und Syn-
ergien zwischen allen DAB-Interessier-
ten genutzt werden. Hinzu kommen
die gezielte Entwicklung und Untersu-
chung neuer Programmformen und
von Datendiensten, das gemeinsame

Die ersten Schritte auf dem
«DAB-Weg» wurden in der Schweiz
bereits im Jahr 1990 getan.
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Marktstudium sowie die Bereitstel-
lung des benétigten Frequenzspek-
trums und die breite Harmonisierung.

Die ersten Schritte auf
dem «DAB-Weg» wurden
in der Schweiz bereits im
Jahr 1990 getan

Die Schweiz ist mit mehreren Mitglie-
dern im unabhdngigen DAB-Forum
WorldDab vertreten: Bundesamt fir
Kommunikation (BAKOM), SRG, Tele-
com PTT sowie mit der Genfer Nieder-
lassung der Firma Motorola. Durch die
Mitarbeit in verschiedenen Modulen
kénnen einerseits Erkenntnisse und Er-
fahrungen aus den DAB-Versuchen im
speziellen schweizerischen Umfeld
(Geléande, Medienlandschaft usw.) un-
terstitzend in die internationalen Ar-
beitsgruppen einfliessen, anderseits
aber auch Erfahrungen aus anderen
Landern zur méglichst rationellen Ein-
fuhrung des DAB in der Schweiz ge-
wonnen werden. Die ersten Schritte
auf dem «DAB-Weg» wurden in der
Schweiz bereits im Jahr 1990 getan. Es
war das Ziel, System-Know-how zu er-
arbeiten und Beziehungen zu entspre-
chenden Aktivitaten im Ausland auf-
zubauen. Anfang 1993 organisierten
das BAKOM und die Telecom PTT Ge-
sprache auf breiterer Basis. Neben
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Ein neues digitales System drangt sich auf,
wenn man die heute geforderte Mobilitat bei
hohem Qualitatsstandard sicherstellen will.

dem BAKOM und der Telecom PTT
waren auch die SRG und die Vertreter
von Lokalradioveranstaltern in die Dis-
kussionen einbezogen, und zwar mit
der Absicht, moglichst alle Betroffe-
nen von Anfang an in den Entwick-
lungsprozess dieses neuen Hérrund-
funksystems mit einzubeziehen. So
entstand eine Informations- und Ge-
sprachsplattform, die den Grundstein
fur das im April 1994 gegrundete Pro-
jekt «DAB Schweiz» bildete. Leiterin
ist das BAKOM als Auftraggeber.

Die Gesprachsrunde trifft sich, um In-
formationen Uber den Stand der DAB-
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Fiir den Automobilsalon in Genf stellte die Telecom PTT in einem Betriebsversuch den Empfang

von Digital Audio Broadcasting (DAB) sicher.

Vorbereitungen auszutauschen und
grundsatzliche Fragen der DAB-Ein-
fuhrung zu besprechen; sie setzt sich
heute aus Vertretern von BAKOM, Te-
lecom PTT, SRG, Verband Schweizer
Lokalradios (VSP), Union nicht kom-
merzorientierter Lokalradios der
Schweiz (UNIKOM) und Radios Régio-
nales Romandes (RRR) zusammen.

Pilotprojekt
Bern-Oberland

In mehreren Gebieten der Schweiz
werden zurzeit DAB-Pilotprojekte
durchgefuhrt. Ein Projektbereich um-
fasst das Gebiet von der Stadt Bern bis
in das Berner Oberland (Bern, Thun,
Spiez, Frutigen und Brienz bis Meirin-
gen), und zwar mit Sendern im Band llI
Kanal 12 sowie mit zusatzlichen Sen-
dern im L-Band. Sowohl stadtische wie
auch landliche Regionen und Gebirgs-
zonen kennzeichnen das gewahlte Ge-
biet, was fur die Erprobung und
Akzeptanz von DAB wichtig ist. Das

Projekt Bern-Oberland soll die Voraus- -

setzung schaffen, dass DAB in der
Schweiz erfolgreich an den Konsu-
menten und an die Konsumentin her-
angefuhrt werden kann. Die erfolgrei-
che Markteinfuhrung steht und fallt
mit der rechtzeitigen praktischen Er-
probung des Systems. Einem représen-
tativen Kreis von rund 200 ausgewahl-
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ten Hoérerinnen und Horern soll die
praktische Erprobung dieses Systems
ermoglicht werden.

Es werden insbesondere folgende Zie-

le verfolgt:

— Die Zufuihrung der Programm- und
Datensignale von ihren Quellen
Uber die Multiplexer zu den DAB-
Sendern stellt eine besondere tech-
nische Herausforderung fur den
Aufbau und Betrieb von DAB-Net-
zen dar. Im Rahmen des Pilotprojek-
tes sollen die notwendigen Erfah-
rungen fur einen spateren Regelbe-
trieb gesammelt werden.

— Die Ensemblestruktur des DAB-Sy-
stems verlangt, dass die Dienste der
Audio- und Datenanbieter in geeig-
neter Weise zusammengefuhrt wer-
den mussen. Das Projekt setzt des-
halb die erforderlichen Abklarun-
gen fur neue Organisationsformen
zwischen den verschiedenen Provi-
dern in Gang und ermdglicht gleich-
zeitig auch die Erprobung der neu-
en Wege.

— Der Betrieb des Ensemble-Multiple-

_ xers und besonders die Méglichkeit,
die Ensemblekonfiguration wah-
rend des Betriebes zu verandern,
stellt nach wie vor nicht nur eine
technische, sondern auch eine me-
dienpolitische «Knacknuss» dar.
Auch dazu sollen mogliche Wege er-
probt und Erfahrungen gesammelt
werden.

Weiteres Pilotprojekt
in Basel

Im Herbst 1996 startete die Telecom
PTT in der Region Basel ihr zweites
DAB-Pilotprojekt. Hier wird die digita-
le Ubertragung von Radioprogram-
men und auch von nichtkommerziel-
len und kommerziellen Datendiensten
(offene bzw. geschlossene Nutzer-
gruppen) erprobt.

Einerseits sollen die offenen medien-
politischen und fernmelderechtlichen
Fragen eruiert und anderseits die ver-
schiedenen Anwendungsmoglichkei-
ten von Datendiensten untersucht und
erprobt werden. An der Ausstellung
Orbit 1996 in Basel bot die Telecom
PTT Besucherinnen und Besuchern Ge-
legenheit, in einem Demo-Fahrzeug
und in einem eigens fir DAB gebauten
Simulationsmodell, einem Auto-Cock-
pit, das neue Radiosystem zu testen.
Die Zusatzinformationen beinhalte-
ten Verkehrsinformationen, Produkte
und Dienstleistungen, Stadtefuhrer,
Lokalnachrichten, Wetter, Fahr- und
Flugpléne, elektronische Teilnehmer-
verzeichnisse und Kreditkartenpru-
fung. Zur Realisierung dieser Dienst-
leistungen arbeitet die Telecom PTT
mit Radio Basilisk und dem Media
Clearing Center (MCC) zusammen. Die
so entstandene Firma versteht sich als
nationale Plattform fur die Bereitstel-
lung und Verteilung von Informatio-
nen im Bereich der neuen elektro-
nischen Medien. Sie ist Bindeglied
zwischen Anbietern von Inhalten,
Netzbetreibern und den Konsumen-
tinnen und Konsumenten. Zudem rich-
tet sich die Firma auch an Rundfunk-
veranstalter, Programmanbieter, On-
line-Dienstbetriebe, Internet-Anbie-
ter, Verlagsunternehmen und an
medienbranchenfremde Firmen mit
regionaler oder nationaler Prasenz.

Betriebsversuch am
Automobilsalon in Genf

Fur den Automobilsalon in Genf vom
6. bis 16. Marz 1997 stellte die Telecom
PTT in einem Betriebsversuch den
Empfang von Digital Audio Broadca-
sting (DAB) sicher, und zwar auf Initia-
tive des DAB-Forums WorldDab. Ver-
sorgt waren das Ausstellungsgebaude
und die Stadt Genf wéahrend der Zeit
des Automobilsalons. Verschiedene
Hersteller wie Bosch, Grundig, Panaso-
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nic, Pioneer und Sony prasentierten
ihre neuen DAB-Empfanger. Fur die
Versorgung von Genf bot sich der Sen-
destandort Mt. Saléve in Frankreich
an; fur die Indoorversorgung in den
Hallen des Palexpo wurde ein «Gapfil-
ler» eingesetzt, der die sehr hohe Ge-
baudedampfung kompensierte. Die
Aussendung erfolgte auf Block 12 B
(225,648 MHz) mit einer Leistung von
280 Watt ERP auf dem Mt. Saléve und
mit 500 mW ERP im Palexpo. Alle Pro-
gramme wurden am Standort Mont-
brilland der Telecom PTT zusammen-
gestellt und dort in den Multiplexer
Richtstrahlverbindung eingespiesen.
Eine Richtstrahlverbindung zum Mt.
Saléve rundete das gesamte Vernet-
zungssystem ab.

Die Telecom PTT trat zusammen mit
WorldDab gemeinsam an einem eige-
nen Stand auf, wo mit Simulationen
und Videoprasentation DAB demon-
striert wurde. Zusatzlich war das
Demo-Fahrzeug der Telecom PTT auf
dem Geldnde stationiert: Interessierte
Besucherinnen und Besucher des Sa-
lons konnten DAB «mobil erleben».
Folgende Radioprogramme wurden
gesendet: RSR 1, DRS 1, Radio 2 UK von
BBC sowie die Privatradios World Ra-
dio Geneva WRG und Radio Lac. Fur
programmbegleitende Daten wie der
Name einer Interpretin, das Coverfoto
der CD usw. wurde eine Simulation mit
einem sich wiederholenden Audiopro-
gramm und simulierten Daten konzi-
piert. Auch die programmunabhéangi-
gen Daten wie Verkehrsmeldungen,
Wettervorhersagen, Touristikinforma-
tionen usw. wurden fur die Zeit des
Autosalons simuliert.

DAB-Einfiihrung in der
Schweiz

DAB soll anlasslich der Funkausstel-
lung in Berlin im Herbst dieses Jahres
in der Schweiz eingefuhrt werden,
und zwar sowohl im Fernsehkanal 12
alsauch im L-Band. Am Anfang wird es
wichtig sein, relativ rasch grosse
Flachen abzudecken. Das Band Ill (z. B.
Kanal 12) eignet sich dafur wesentlich
besser als das L-Band, zumal das L-
Band hinsichtlich Investitionen (mehr
Sender) und Betrieb teurer ist als ein
Netz im VHF-Bereich. Die DAB-Ein-
fhrung wird voraussichtlich im Kanal
12 beginnen.

Bis Ende 1998 sollen die wichtigsten
Wirtschaftszentren versorgt sein, und
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zwar in Zurich, Basel, Bern und Genf
(Genferseeregion). Anschliessend fol-
gen die Verbindungsachsen A 1 und
A 2 bis Ende 1999. Die weiteren Ein-
fuhrungsschritte hangen von vielen
Randbedingungen ab, die jetzt zum
Teil noch schwer abschatzbar sind. Die
flachendeckende Versorgung der
Schweiz durfte so um das Jahr 2005 er-
reicht werden. Bis jetzt ist vorgesehen,
far jede Sprachregion je ein eigenes
Ensemble zusammenzustellen.

Sobald das DAB grossflachig verfugbar
ist und marktgerechte Endgerate im
Fachhandel erhaltlich sind, wird es
wahrscheinlich die eine oder andere
Programmverschiebung zwischen
UKW und DAB geben, aber es ist min-
destens mit einer langen Parallelpha-
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Literatur

Eine ausfiihrliche Darstellung tiber DAB
ist in ComTec 9/10 1996 unter dem Titel
«Digital Audio Broadcasting (DAB), heute
und morgeny, erschienen.

se (15 bis 20 Jahre) zu rechnen. UKW
kann aber auch Uber diesen Zeitrah-
men hinaus fur bestimmte Anwen-
dungen ein interessantes Verbrei-
tungsmedium bleiben. (6]

Kurt Venner
Informationsbeauftragter, Telecom PTT
Direktion Radiocom Stab, Bern

DAB erobert die Welt

DAB-Aktivitaten sind heute in England, Schweden, Deutschland (sieben Pilotprojekte),
Frankreich, Italien, Belgien, Dénemark, Finnland, Holland, Norwegen), aber auch weltweit
festzustellen. Ausserhalb von Europa ist Kanada ein sehr starker Promoter des DAB. Es
bestehen Absichten, einen reguldren Betrieb einzufiihren. Im weiteren ist ein grosses Inter-
esse an DAB bzw. seiner eventuellen Einfiihrung in Siidafrika, Mexiko, Australien, Indien,
China, Japan, Korea und Taiwan festzustellen. Demnach ist DAB im Begriff, zu einem welt-

weiten Standard zu werden.

Dazu einige Beispiele aus Landern, die sich mit DAB befassen:

- Australien untersucht mit erster Prioritat DAB-Versorgungsmoglichkeiten via Satelliten.
Definitive Absichten beziiglich der offiziellen Einfiihrung liegen noch nicht vor. Ausser-
dem beabsichtigt Australien aber auch, Stadte mit terrestrischen Sendernetzen zu ver-

sorgen.

- In Kanada wurden die ersten Versuche bereits im Jahr 1990 durchgefiihrt. Kanada plant
ahnlich wie Australien das Land kombiniert via Satelliten und terrestrische Sendernetze
zu versorgen. Pilotprojekte sind in Betrieb in Toronto, Trois Riviéres und Montréal. Die
definitive Einfiihrung ist auf Herbst 1997 geplant.

- Indien sieht vor, im Jahr 1998 mit terrestrischen DAB-Diensten zu beginnen und die
grossfléchige Versorgung via Satelliten 2003 einzufiihren.

Die USA befassen sich noch mit Eigenentwicklungen. Wie lange sie allerdings diese wei-
terverfolgen wollen, bleibt abzuwarten. Erste Anzeichen deuten auf eine Anndherung an

das System Eureka-147 hin.

- Japan hat bis heute keine klaren Aussagen abgegeben beziiglich des Systems, das in
Japan fiir digitalen Horrundfunk eingefithrt werden soll.

Zurzeit werden in Europa gegen 30 Feldversuche und Pilotprojekte durchgefiihrt. Gemass
Herstellerangaben sind inzwischen bereits 150 DAB-Sender fiir den Betrieb in Europa aus-
geliefert worden. Insgesamt betrachtet wird klar, dass die kritische Masse Uiberschritten ist,
das heisst die Einfiihrung des Digital Audio Broadcasting in Europa ist sicher. Die meisten
DAB-aktiven Lander Europas planen, die DAB-Einfiihrung auf den Zeitpunkt der Internatio-
nalen Funkausstellung 1997 (IFA "97) im Spatsommer 1997 zu beginnen.
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