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NETZWERKE

FRAME RELAY UND MULTISERVICE-SWITCHES

DER WEG ZU EINEM
SERVICEORIENTIERTEN
WAN-MODELL

Frame Relay bietet die Vorteile eines Paketvermittlungs-

netzes, wie vermaschte ausfallsichere Netzstruktur

und gemeinsame Nutzung der Bandbreite, und stellt

gleichzeitig hohe Geschwindigkeiten bereit, ein

Merkmal, das im Weitverkehrsbereich bisher nur tGber

Festverbindungen zu erhalten war. Damit Gberwindet

Frame Relay die Unzulanglichkeiten des traditionellen

WAN-Angebots und empfiehlt sich vor allem fir

LAN-Anwender, die fur DatenUbertragungen zwischen

ihren Standorten hohe Bandbreiten benétigen, diese

aber nicht kontinuierlich ausnutzen.

Die Bereitstellung von Frame Relay
in kleinen, flexibel ausbaubaren
Multiservice-Switches, die gleichzeitig
Schnittstellen zu heutigen und
zuktnftigen Weitverkehrsnetzen bie-
ten, eroffnet fur Komponentenher-
steller und Netzbetreiber neue Markt-
perspektiven.

Vor- und Nachteile des
bisherigen WAN-Angebots

Festverbindungen sind fur LAN-LAN-
Kopplung bis heute deshalb die erste
Wahl, weil sie in allen Bandbreitenva-
rianten, vor allem auch tber 64 kbit/s,
zur Verfigung stehen. Gegen sie
spricht, dass sie fur den burstartigen
Verkehr in LANs nicht flexibel genug
sind. Fir LAN-Verkehr ist typisch, dass
auf Zeiten mit sehr haufigen bzw.
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bandbreitenintensiven Datenubertra-
gungen solche mit keiner oder gerin-
ger Auslastung folgen. Fur den An-
wender heisst dies zum einen, dass er
die Leitung auch dann bezahlen muss,
wenn er sie nicht benutzt, und zum an-
dern, dass er sie entweder Uberdimen-
sionieren muss, um fur Spitzenzeiten
ausreichend Ubertragungskapazitat
bereitstellen zu kénnen, oder dass er
in Spitzenzeiten auf Alternativen, bei-
spielsweise Wahlverbindungen, aus-
weichen muss.

Paketvermittlungsnetzen  dagegen
liegt das Prinzip der logischen Mehr-
fachausnutzung zugrunde. Statt eine
Leitung zwischen zwei Endpunkten
konstant durchzuschalten, bietet man

ein fest eingerichtetes Leitungsnetz
mehreren Benutzern an und geht da-
von aus, dass die zur Verfligung ste-
hende Ubertragungskapazitdt von
den Teilnehmern immer nur zu einem
bestimmten Prozentsatz gleichzeitig
in Anspruch genommen wird und un-
ter ihnen dynamisch zugeteilt werden
kann. Durch die gemeinsame Nutzung
der Leitungen flur unterschiedlichste
Applikationen ist eine effizientere
Ausnutzung des Netzes moglich; aus-
serdem muss nur fur die in Anspruch
genommene Bandbreite bezahlt wer-
den. Dass die herkémmlichen X.25-
Netze trotzdem kaum fur LAN-LAN-
Kopplung genutzt werden, liegt dar-
an, dass sie nur fur Geschwindigkeiten
von 9,6 bis 64 kbit/s entwickelt sind
und dass aufgrund der aufwendigen
Fehlerkorrekturverfahren mit jedem
Paket ein erheblicher Datenoverhead
und damit eine Verzégerung verbun-
den ist.

Vorteile von Frame Relay

Frame Relay Uberlasst die Fehlerpru-
fung und -korrektur grosstenteils den
Protokollen der oberen Schichten. Die
Erkennung und nochmalige Ubertra-
gung von fehlerhaften Paketen ob-
liegt den Endgeraten und nicht, wie
bei X.25, dem Switch, was die Paket-
verarbeitung in den Netzknoten ver-
einfacht und héhere Geschwindigkei-
ten, derzeit bis zu 34 Mbit/s, moglich
macht. Eine Verschiebung der Feh-
lererkennung und -korrektur in die
Endgerate ist auch deshalb méglich,
weil die heutigen digitalen Ubertra-
gungsnetze eine weit bessere Uber-
tragungsqualitat bieten als das analo-
ge Netz zu Zeiten der Entwicklung des
X.25-Protokolls. Wie X.25 ist Frame Re-
lay ein paketorientiertes Protokoll, das
Bandbreite individuell fur bestimmte
Verkehrsstrome nach dem Bedarfs-
prinzip bereitstellt. Beide Protokolle
nutzen Quell- und Zieladressen fur die
Weiterleitung der Pakete. Gemeinsam
ist ihnen weiterhin, dass sie Endgerate
Uber virtuelle Kandle verbinden, die
Verbindungen Uberwachen, den Ver-
kehrsfluss Uber jede Verbindung ver-
folgen und mehrere virtuelle Kanéle
Uber eine physikalische Verbindung
ermoglichen. Letzteres ist fur die mei-
sten Unternehmen interessant, da
Uber eine einzige WAN-Schnittstelle
ein virtuelles vermaschtes Netz aufge-
baut werden kann und unterschiedli-
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che Verkehrstypen, beispielsweise
SNA-Verkehr und Datenverkehr aus
Multiprotokoll-LANs, Uber separate
virtuelle Kanéle geleitet werden kon-
nen, wobei bestimmten Verkehrsty-
pen hohe oder niedrige Prioritat ge-
geben werden kann.

Der wesentliche Vorteil von Frame Re-
lay im Vergleich zum bisherigen WAN-
Angebot liegt somit in einer besseren
Ausnutzung der zur Verflgung ste-
henden Leitungskapazitat durch
Mehrfachausnutzung und Teilung der
Bandbreite bei gleichzeitig héheren
Ubertragungsgeschwindigkeiten. Dies
kann sich auch auf die Kostenstruktur
des Anwenders positiv auswirken. Im
Vergleich zu Festverbindungen kon-
nen beispielsweise Leitungen redu-
ziert und Hardwarekosten eingespart
werden.

Festverbindungsnetze bestehen aus
Punkt-zu-Punkt-Verbindungen.  Fur
Punkt-zu-Punkt-Netze werden am Fir-
menhauptsitz «n» Router-Ports fur
«n» Mietleitungen sowie «n» Data Ser-
vice Units (DSUs) bendtigt und in den
Aussenstellen jeweils mindestens eine
DSU und ein Router fur jeweils eine
Mietleitung. Mit Frame Relay lassen
sich die vom Firmenhauptsitz zu den
einzelnen Standorten abgehenden
Verbindungen auf eine konzentrieren.
Dies wirkt sich automatisch auf die
anzuschaffende Hardware aus, das
heisst, im Router am Firmenhauptsitz
ist nur eine abgehende WAN-Schnitt-
stelle und eine vorgeschaltete DSU
notwendig. Zusatzlich zu Hardware-
und Leitungseinsparungen kénnen
sich Kostenvorteile dadurch ergeben,
dass die Leitungen nicht konstant an-
gemietet und bezahlt werden mussen,
sondern die Kosten nach dem Nut-
zungsprinzip weiterberechnet und mit
den anderen Teilnehmern, die das
Netz ebenfalls beanspruchen, geteilt
werden. So rechnen sich hohe Uber-
tragungsbandbreiten eher.

Gleichzeitig reduziert sich der Verwal-
tungsaufwand, da die Netzstruktur
Ubersichtlicher und Frame Relay als
Schicht-2-Dienst einfacher als ein Mul-
tiprotokoll-Routernetz zu verwalten
ist. In Routernetzen muss beispielswei-
se fur jedes Netzprotokoll das Adres-
sierungsschema, das Routing-Proto-
koll und die Verkehrsflusssteuerung
einzeln definiert und die Ressourcen
des Routers entsprechend zugeteilt
werden, und dies an jedem Standort.
Bei Frame Relay dagegen werden
Standorte einfach durch Installation
der entsprechenden Zugangsschnitt-
stelle und durch Konfiguration einer
permanenten virtuellen Verbindung
(PVCQ) in das Netz integriert. Uber die-
se konnen alle LAN-typischen Proto-
kolle, beispielsweise TCP/IP, SNA, Net-
BIOs, transparent Ubertragen werden.
Kommen zusatzliche oder bandbrei-
tenintensive Applikationen hinzu,
kann dem veranderten Verkehrsauf-
kommen dadurch Rechnung getragen
werden, dass fur diese Applikation
eben entsprechend mehr Bandbreite
reserviert wird. Im einfachen Aufbau
des Frame-Relay-Protokolls liegen
auch die Hauptvorteile im Vergleich zu
anderen  WAN-Technologien  wie
Switched Multimegabit Data Service
(SMDS), die aufgrund ihres techni-
schen Prinzips ebenfalls fur die Uber-
tragung von LAN-Verkehr Uber das
WAN geeignet sind, aber, vor allem
durch die Verwendung der E.164-
Adressierung, weit komplizierter und
damit kostenintensiver zu implemen-
tieren sind.

Kombinierte Router/WAN-
Switches

Aufgrund ihrer technischen und wirt-
schaftlichen Vorteile sind Frame-Re-
lay-Netze fur Anwender interessant,

X.25 Frame Relay
Ubliche Ubertragungs- 9,6 bis 64 kbit/s 64 kbit/s bis 34 Mbit/s
geschwindigkeiten
Datenoverhead hoch gering
Qualitat der Verbindung | gering zuverlassig

CRC-Priifung

an jedem Switch (Hop)

in den Endgeraten
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die ihre Standorte bereits vernetzt ha-
ben, aber entweder héhere Bandbrei-
ten bendétigen oder ihre Ubertra-
gungskapazitaten effektiver nutzen
und Leitungen einsparen wollen. Den
Umstieg von vorhandenen Router-
Festnetzen auf Frame-Relay-Netze er-
leichtern Systeme, die beide Funktio-
nen in einem Chassis bereitstellen, das
heisst Routing und Bridging sowie die
Switch-Funktionen eines Frame-Relay-
Knotens. Sie kénnen sowohl als Frame
Relay Switch Core als auch als Routing
Edge Device eingesetzt werden. Da
Frame Relay mit dem zunehmenden
Bedarf an standorttbergreifender
LAN-LAN-Kopplung und im Zuge der
Liberalisierung des Telekommunikati-
onsmarktes an Attraktivitat gewinnen
wird, bietet Bay Networks fur seine
vorhandenen Router Backbone Con-
centrator Node (BCN), Backbone Link
Node (BLN) und Access Stack Node
(ASN) das Software-Paket Backbone
Node Switch (BNX) an, mit dessen Hil-
fe die Router zum WAN-Switch erwei-
tert werden kénnen. Ein Router, der
mit der BNX-Software ausgerustet ist,
kann sowohl als WAN-Kern-Switch
zum Aufbau von WAN-Backbone-Net-
zen als auch als Zugangsknoten zu
anderen WANs, zum SMDS- oder zu-
kinftigen 6ffentlichen ATM-Overlay-
Netz, eingesetzt werden. Gleichzeitig
behalt er seine Routerfunktionalitat
bei. Die BNX-Software wird in ihrer Ba-
sisversion seit Jahren von den beiden
grossten nordamerikanischen Frame-
Relay-Serviceanbietern, MCl und Sten-
tor of Canada, eingesetzt. Die neue,
erweiterte BNX-Version, die jetzt zur
Verfligung steht, hat den Vorteil, dass
sie auch in die vorhandenen Router
implementiert werden kann und somit
privaten Unternehmen und Netz-
betreibern, die bereits Router instal-
liert haben, die Moglichkeit gibt, re-
lativ einfach und unter Schutz der bis-
her getatigten Investitionen Frame-
Relay-Netze aufzubauen. Da die
BNX-Software sowohl in die kleinen
Remote-Access-Router als auch in die
leistungsfahigen BN-Multiprotokoll-
Router am Firmensitz integrierbar ist,
steht ein abgestuftes Spektrum an
Plattformen zur Verfigung. Gleichzei-
tig unterstutzt die neue BNX-Software
auch andere Weitverkehrsnetze, z. B.
SMDS und ATM, so dass dem Anwen-
der alle Einsatzmoglichkeiten offen

sind.
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