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NETZWERK

TINA: TELECOMMUNICATION INFORMATION NETWORKING ARCHITECTURE

EINE NEUE ARCHITEKTUR
FUR DIE TELEKOMMUNIKATION

Die Schweizer Telecom ist Mitglied eines internationa-

len Konsortiums, das sich TINA-C nennt und Uber vierzig

Unternehmen der Telekommunikations- und Informa-

tikbranche vereint. Ziel dieses Konsortiums ist es, der

Telekommunikation zu einer Architektur zu verhelfen,

die ihrer zunehmenden Softwarelastigkeit Rechnung

tragt.

Wo unter Wettbewerbsbedingun-
gen immer mehr und immer
raffiniertere Fernmeldedienste ange-
boten werden, braucht es Fernmelde-
netze, die zwei scheinbar wider-

SAMIR PAUL MOURTADA, BERN

spruchliche Eigenschaften miteinan-
der in sich vereinen: Komplexitat und
Flexibilitat, denn der Kunde will indi-
viduell bedient werden, ohne dafur
einen Ubersetzten Preis zahlen zu
mussen.

Einleitung

Es gibt verschiedene Wege, dieses Ziel
zu erreichen. Einer heisst TMN (Tele-
communication Management Net-
work), ein anderer IN (Intelligent Net-
work). Das erstere dient, wie sein
Name sagt, dem Netzwerk-Manage-
ment, das letztere der raschen Ein-
fuhrung neuer Fernmeldeleistungen.
Wie gut jedes fur sich genommen
auch sein mag, zusammen vertragen
sie sich schlecht. So weiss die Logik ei-
nes auf einer IN-Architektur aufbau-
enden Dienstes mit einem im TMN-
Format gehaltenen
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Benutzerprofil -

ebensowenig etwas anzufangen, wie
sich ein IN-Dienst Gber eine TMN-Ar-
chitektur steuern lasst.

Diese Unvereinbarkeit und das immer
grossere Gewicht der Softwareldsun-
gen im Telekommunikationsbereich
haben das Konsortium TINA-C (Tele-
communication Information Networ-
king Architecture Consortium) entste-
hen lassen, in dem mehr als vierzig
Gesellschaften zusammengeschlossen
sind. Darunter befinden sich die be-
deutendsten Anbieter von Telekom-
munikationsdiensten und Hersteller

GSKM

Gebrauch Management

Substanz

Bild 1. USCM (Universal Service Component
Model).

von Fernmelde- und Informatikaus-
rustungen.

Die Architektur, die sie in gemeinsa-
mer Arbeit entwerfen wollen und die
den heutigen und kunftigen Bedurf-
nissen der Telekommunikation entge-
genkommen soll, greift auf den neue-
sten Entwicklungsstand der verteilten
Systeme zurlck, wobei hier RM-ODP
(Reference Model — Open Distributed
Processing) an erster Stelle zu nennen
ist.

Die wichtigsten Merkmale
von TINA (Computing
Architecture)

Telekommunikationsdienste und Ma-
nagementsysteme sind nichts anderes
als auf heterogenen verteilten Syste-
men laufende Software. Damit sie zu-
sammenwirken, mussen einheitliche
Regeln zu ihrer Definition und eine
verteilte Arbeitsumgebung definiert
werden, die die Applikationen der he-
terogene Umgebung, in der sie ihre

Tatigkeit entfalten, vergessen lassen.

Dies ist der Grund, weshalb sich TINA

auf  objektorientierte  Verfahren

stltzt. Eine Applikation wird in Kom-
ponenten (components) aufgeteilt.

Jede Komponente setzt sich aus soge-

nannten computational objects im

Sinne von RM-ODP zusammen, die

nach dem Client-Server-Prinzip Uber

Schnittstellen zusammenarbeiten. Die

Komponenten sind nach einem von

TINA vorgegebenen Modell aufge-

baut und auf Telekommunikationsan-

wendungen zugeschnitten. Dieses

Modell ist ein Universal Service Com-

ponent Model (USCM) und besteht

aus (Bild 1):

—einem Kern (Core), in dem die Logik
und die komponentenspezifischen
Daten definiert sind. Dies gilt unab-
hangig vom Gebrauch, der von ihm
gemacht wird.

—einem Gebrauchsteil (Usage), in
dem die Schnittstelle definiert ist.

CoMTEC 9/1995
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TINA.

Dieser Teil kann von anderen Kom-
ponenten benutzt werden, wodurch
er in die Rolle des Servers tritt.

-einem Managementteil (Manage-
ment), in dem die zum Komponen-
tenmanagement erforderlichen Da-
ten und Informationen definiert
sind. Er steht damit fur die Rolle der
Komponente als managed object.

- einem Substanzteil (Substance), in
dem die Wechselwirkungen zwi-

ComTEC 9/1995

schen ihm und den anderen Kompo-
nenten definiert sind. Die Kompo-
nente tritt dadurch in die Rolle des
Client.

Je nachdem, welche Aufgabe sie

wahrnehmen, sind die Komponenten:

- Servicekomponenten (Service com-
ponents). Sie definieren die Logik ei-
nes Telekommunikationsdienstes.

— Ressourcenkomponenten (Ressour-
ce components). Sie definieren auf

Service

- User Agent (UA)

- Terminal Agent (TA)

- Subscription
Manager (SM)

- Service Session (SS)

Ressourcen

- Connection
Coordinator (CM)
- Resource Manager

(RM)
- Communication
Session
- Manager (CSM)
Computer e
Typk Elemente

- Switch Fabric
(ATM, ISDN, etc..)

abstrakte Weise die einzelnen Res-
sourcen und die dazugehérigen Ma-
nagementinstrumente.

— Elemente (Elements). Sie definieren
softwaremassig die einzelnen Res-
sourcen wie Ubertragungsausri-
stungen,  Vermittlungsausrastun-
gen, Informatikausristungen.

Eine DPE (Distributed Processing Envi-
ronment) sorgt dafur, dass die Kom-
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ponenten miteinander kommunizie-
ren kénnen. Sie verschafft den Objek-
ten einer verteilten Applikation eine
absolute Transparenz der Objekte,
mit denen sie zusammenwirken, und
dies unabhéngig von ihrem materiel-
len Standort und ihrer Informatikum-
gebung. Die DPE besteht aus einem
DPE-Kernel, dessen Aufgabe es ist,
den Objekten eine Schnittstelle zuzu-
weisen, Uber die sie unabhangig vom
Computertyp und Betriebssystem, auf
dem sie definiert sind, miteinander
verkehren koénnen. Die DPE-Kernel
sind Uber ein sogenanntes Kernel
Transport Network (KTN) miteinander
verbunden. DPE muss drei weitere Lei-
stungskomponenten aufweisen: ei-
nen Trader, der den Standort einer
Komponente ausfindig macht und be-
stimmt, einen Notification server, der
die Komponenten von einer Konfigu-
rationsdnderung usw. unterrichtet,
und ein Security server, der dafur
sorgt, dass allein die Komponenten,
die dazu befugt sind, zusammenwir-
ken (Bild 2).

TINA definiert die Schnittstellen der
computational objects mit Hilfe von
ODL (TINA Object Definition Langua-
ge). Diese Sprache griindet auf der
von OMG (Object Management
Group) definierten IDL (Interface De-
finition Language). Zur Definition der
Wechselwirkungen, Beziehungen und
Abhangigkeiten, denen die computa-
tional objects gehorchen, halt sich
TINA an eine Subeinheit von GDMO-
GRM (Guideline for the Definition of
Managed Object — General Relation-
ship Model).

TINA und die Dienste
(Service Architecture)

TINA liefert die Methode, die zur Ein-
fuhrung von Telekommunikations-
und Managementdiensten erforder-
lich ist. Sie berucksichtigt alle Akteu-
re, wovon die Dienstanbieter, die
Netzwerkmanager, die Netzbetreiber,
die Teilnehmer, die Nutzer und die

TELECOM PTT
UND TINA-C

Die TELECOM PTT ist seit August 1994 Parti-
cipating member. Sie hat ein Projekt defi-
niert, das sich PINTA (Prototype of an Infor-
mation Network for Telecommunication
Application) nennt. Es ist von der Direktion
fiir Forschung und Entwicklung entworfen
worden und soll aufzeigen, ob und wie sich
eine Architektur wie TINA verwirklichen
lasst. Es ist im August 1994 angelaufen und
diirfte im Dezember 1996 abgeschlossen
sein. Dann wird man eine vollstandige Platt-
form zur Hand haben, die das TINA-Konzept
auf eine ATM-Umgebung zu iibertragen
und eine Entwicklungsumgebung, wie sie
die Multimediadienste erfordern, aufzu-
bauen erlaubt.

Bereits erprobt ist der Einsatz der von Bell-
core entwickelten DPE INAsoft in einer OSF-
DCE-Umgebung (Open Software Foundati-
on - Distributed Computing Environment).
Auch ein Versuchsdienst fiir Music on
Demand ist definiert und wird demnéchst in
diese Umgebung integriert.

Zusammen mit Telia (S), Telefonica (SP), KPN
(NL), Unisource, Bellcore (USA) und France

Telecom bereitet Telecom PTT die im Rah-
men von Telecom 95 geplante WWD vor.
Drei Multimediadienste, namlich Multi-
media mail (Telefonica), Videokonferenz
(Bellcore) und Video on Demand (Telia und
Bellcore) werden mit Hilfe einer von Bel-
Icore entwickelten verteilten Plattform in
eine Umgebung integriert, die der Philo-
sophie von TINA Rechnung tragt. Das Trans-
portnetz ist im wesentlichen ein ATM-Netz.
Bild 5 gibt einen Vorgeschmack von der im
Rahmen von Telecom 95 geplanten WWD.
Von Interesse diirfte diesbeziiglich sein,
dass die Informationen im Falle von Video
on Demand per ATM von einem Infor-
mationsserver (IWH, Information Ware-
house) zu einem Protokolladapter (IAP,
Intelligent Access Peripheral) und dann iiber
eine ADSL (Asymetrical Digital Suscriber
Line) dem Empfanger zugeleitet werden.
Das gibt eine Vorstellung davon, wie ein
solcher Dienst funktioniert. Die anderen
Applikationen halten sich fiir die ganze
Strecke an ATM. Diese heterogene Konfigu-
ration veranschaulicht die Fahigkeit von
TINA, unterschiedliche Netzkonfigurationen
zu integrieren.
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Entwickler nur die wichtigsten sind.
Jeder Dienst hat einen Lebenszyklus,
der sich in verschiedene Etappen glie-
dert:

— Bedarfsabklarung
- Entwicklung

- Einsetzung

- Betrieb

— Absetzung

Ein Dienst ist in TINA als eine Kompo-
nente mit ihrer Logik definiert. Er be-
dient sich der Informationen, die ihm
von anderen Komponenten, deren
Aufgabe in TINA genau festgelegt ist,
zugehen. Dies sind:

— Der User Agent (UA). Er steht fur ei-
nen Network User und verwaltet sei-
ne und die Daten, die bei der Nut-
zung eines Dienstes generiert wer-
den.

— Der Terminal Agent (TA). Er steht fur

ein ortsgebundenes oder mobiles

Terminal, vermittelt davon ein von

seiner Technologie unabhangiges

Bild und verwaltet die dazugehéri-

gen Informationen.

Die Service Session (SS). Sie steht fur

einen Dienst im Vollzugszustand,

steuert diesen und stellt die Schnitt-
stellen zur Verfagung, die die Nut-
zer brauchen, um sich in ihn ein-
oder aus ihm auszuklinken. In der

Service Session steckt zudem die Lo-

gik des Dienstes. Sie selbst oder ein

Benutzerbefehl kénnen den Auf-

bau, die Anderung oder den Abbau

einer Verbindung veranlassen. SS
kimmert sich auch darum, nach den

Winschen des Erfinders ein logi-

sches Verbindungsnetz zu entwer-

fen. Dieses wird dann von den im

folgenden Kapitel beschriebenen

Netzkomponenten gesteuert.

Der Subscription Manager (SM). Er

verwaltet die Informationen, die mit

dem Abonnement des Teilnehmers
zu tun haben, und klart ab, ob die

Person, die den Dienst in Anspruch

nehmen moéchte, auch wirklich Teil-

nehmer ist.

TINA und das Verbin-
dungs-Management
(Network Architecture)

Fur die Verbindung zweier Applika-
tionen in TINA stehen zwei Begriffe:
das logische Verbindungsnetz (ist fur
die Verbindungen zwischen computa-
tional objects verantwortlich) und das
physische Verbindungsnetz (ist fur die

CoMTEC 9/1995
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Kernteam

Bild 3. Der Aufbau von TINA-C.

Ports und die Verbindungen zwischen
den Ports des die Applikationen ent-
haltenden Knotens verantwortlich).
Die Netztopologie, die den Weg zwi-
schen zwei Applikationen zu finden
erlaubt, veranschaulicht das Konzept
des Network Ressource Information
Model (NRIM), das im Rahmen der
Vorarbeiten zur Synchronous Digital
Hierarchy (SDH) definiert wurde.
NRIM zeigt, wie die Ubertragungs-
und Vermittlungsausristungen zu-
sammengeschaltet und konfiguriert
werden mussen, damit eine End-zu-
End-Verbindung méglich ist.

TINA hat den folgenden Komponen-

ten die Aufgabe Ubertragen, die ver-

schiedenen Verbindungsnetze zu
steuern:

—dem Communication Session Mana-
ger (CSM), der das logische Verbin-
dungsnetz in ein physisches Verbin-
dungsnetz verwandelt

- dem Connection Manager (CM), der
das Netz als NRIM darstellt und
dafur besorgt ist, den besten Weg
zur Verbindung der Applikationen
zu finden

ComTEcC 9/1995

TINA und das Netzwerk-
management (Manage-
ment Architecture)

In einer TINA gilt es zwei Dinge zu
steuern: die Informatikumgebung
(DPE) und die Telekommunikations-
umgebung (Dienst und Ausrustung).

1993

1994

NETZWERK

Zu jener gehéren die Installierung
und die optimale Verteilung der Soft-
ware in einer verteilten Umgebung,
zu dieser das Management der Dien-
ste und Netze.

Das Management von TINA orientiert
sich an TMN und entwickelt Modelle
zur Anpassung der TMN-Philosophie
an RM-ODP, damit TMN in die TINA-
Architektur integriert werden kann.
Der Einfluss des OSI-Managements
zeigt sich daran, dass jede TMN-
Schicht die Funktionen aufteilt in:
Fault Management, Ressource Confi-
guration, Accounting Management,
Performance Management, Security
Management und Connection
Management.

Der Aufbau von TINA-C

Um die Ausgestaltung von TINA vor-
anzutreiben, wurde ein Konsortium
gebildet, das zwei Arten des Beitritts
unterscheidet:

— Core Team Member: Core Team
Member ist, wer sich verpflichtet, ei-
nen oder mehrere seiner Mitarbei-
ter freizustellen und zu bezahlen,
damit sie an gemeinsamer Statte an
der Definition von TINA mitwirken.

— Participating Member: Participating
Member ist, wer mit einem eigenen
Projekt zu der von TINA definierten
Architektur beitragt. Ein solches
Projekt nennt sich auxiliary project.

TINA-C sind bis heute beigetreten:
— Europa: Alcatel, BT, Cable & Wire-

less!, CSELT, Deutsche Telekom, Erics-
son-Ellemtel, Eurescom’, France Te-

! Participating member

ZEITRAHMEN

1995 1997

1996

I
Architekt;n _—

Bild 4.
TINA-C Time
Frame.

Definition 1 Definition 2 Definition 3 Definition 4 Homolo-

Architektur gierung

komplett

Weltweite Demonstration
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Samir Paul Mourtada hat 1986
sein Informatikstudium an der
Eidgendssischen  Technischen
Hochschule Lausanne abge-
schlossen. Von 1986 bis 1989 be-
schaftigte er sich an gleicher
Statte als Assistent mit der Entwicklung von
Ubersetzungsprogrammen. Im folgenden Jahr
verhalf ihm ein Stipendium des Schweizeri-
schen Nationalfonds zur Férderung der wissen-
schaftlichen Forschung zu einem einjdhrigen
Aufenthalt an der Forschungsanstalt fur kiinst-
liche Intelligenz der Universitdt Toronto. 1990
trat er in die Dienste der Direktion fir For-
schung und Entwicklung der Telecom PTT ein.
Heute steht er der Gruppe «Intelligent Net-
work» vor. In dieser Eigenschaft hat er an Pro-
jekten wie der Integrierung des Taxdatentiber-
tragungssystems (NORA) und an der Definition
von SS7 und am Schweizer Intelligent Network
(CH-IN 1) mitgewirkt. Ausserdem vertritt er die
Telecom PTT in verschiedenen internationalen
Organisationen (ETSI, ITU, Eurescom, TINA-C)
und koordiniert in Zusammenarbeit mit den
auslandischen Partnern der Telecom PTT die
Forschungstatigkeit auf dem Gebiet «Intelli-
gent Network und TINA».

lecom, GPT', Telenor AS, Nokia, Roy-
al PTT Netherland N.V. Siemens,
Swiss Telecom PTT!, Telecom Italia,
Tele Denmark, Telefénica, Telia.

- Pazifik: ETRI', Fujitsu, Hitachi, KDD,
Korea Telecom, NEC, NTT, OKI, Sam-
sung, Telstra.

— Nordamerika: AT&T, Bellcore, DEC',
HP, IBM, Isis Distributed System, Nor-
tel, Stentore Ressource Center Inc.
(SRCI), SUN Microsystem, Unisys'.

Das Core Team zahlt heute rund 40
Forscher, die aus 30 verschiedenen Ge-
sellschaften stammen. Sie sind derzeit
in den Raumen der Bellcore in New
Jersey untergebracht. Das Core Team
untersteht der technischen Fihrung
zweier standiger Mitarbeiter, Consor-
tium Technical Management Team ge-
nannt. Ein sogenanntes Steering
Board aus Vertretern der Mitgliedsge-
sellschaften entscheidet Gber die stra-
tegische Ausrichtung des Konsorti-
ums, wahrend sich ein technischer
Ausschuss  (Consortium  Technical
Committee, abgekurzt CTC) um seine
technische Ausrichtung bemuht (Bild
3).

Das Konsortium will die Definition
und Homologierung von TINA in funf

! Participating member
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Bild 5. Die Konfiguration von TINA-WWD anlasslich von Telecom 95.

Jahren zum Abschluss bringen (Bild 4).
In dieser Zeit soll mit ein paar welt-
weiten Vorfuhrungen (World Wide
Demonstration, abgekurzt WWD) der

Beweis fur die Tauglichkeit der Archi-
tektur erbracht werden. Die erste hat
sich als Rahmen Telecom 95 auserko-
ren.

SCHLUSSWORT

Politische Glaubenshekenntnisse (Liberalisierung des Marktes) und technologischer Fort-

schritt (Multimediadienste, Datenautobahn, Mi

gration von Hardwareldsungen zu Soft-

warel6sungen) rufen nach einer Neuausrichtung der Telekommunikation.

Uber 40 Gesellschaften des Telekommunikations- und Informatiksektors wollen sich dieser
Herausforderung durch Griindung des Konsortiums TINA-C stellen und der Telekommunika-
tion mit TINA - einer Architektur, die sie von der Softwareseite her angeht und die Theorie
der verteilten System der Art RM-ODP fiir ihre Zwecke nutzt - den Weg in die Zukunft wei-
sen.

Eine dieser Gesellschaften ist Telecom PTT. Sie beteiligt sich aktiv an den Arbeiten und wird
vor allem mit ihrer Direktion fiir Forschung und Entwicklung dabeisein, wenn im Rahmen
von Telecom 95 TINA erstmals 6ffentlich vorgefiihrt wird.

CoMTEC 9/1995
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