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NETZWERK

ENTWICKLUNG UND EVOLUTION DES TELECOM-PTT-NETZES

LEISTUNGSFAHIGER
KOSTENGUNSTIGER UND NOCH
MEHR KOMFORT

Der Telekommunikation stehen in den nachsten

Jahren sehr wichtige, ereignisreiche Phasen bevor. Die

Deregulierung, neue Markte, neue Dienstleistungen

und der technologische Fortschritt werden fir eine

bewegte Zeit sorgen. Die Telecom PTT sieht in dieser

Entwicklung eine Chance, die Zukunft der Telekommu-

nikation massgebend mitzugestalten. Mit den heute

vorhandenen technischen und personellen Ressourcen

sowie den geplanten Anpassungen sind die Telecom-

PTT-Netze gut vorbereitet, um diese Herausforderung

anzunehmen.

ie Schweiz ist ein Telekomland,
besitzt eine der grossten Telefon-
dichten der Welt und eine flachen-
deckende Versorgung mit modern-
sten Telekomdienstleistungen. Grund-

JEAN-FREDY BUTIKOFER
UND MARKUS MATHYS, BERN

lage fur dieses Dienstleistungsange-
bot ist ein modernes, gutausgebautes
Telekom-netz mit leistungsfahigen
Transportsystemen Uber terrestrische
Mittel und Satelliten.

Netzgestaltung

Die Gestaltung des schweizerischen
Telekomnetzes basiert auf der Netz-
planung 2000, in der die Gliederung
der Netzschichten (im Anschluss-, Re-
gional-, Fernnetz und auf internatio-
naler Ebene) sowie die Sicherheitskri-
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terien festgelegt sind. Wesentliche
Teile sind die Digitalisierung und der
ringférmige Aufbau der Regional-
und Fernnetze in zwei Ebenen. Das hi-
storisch gewachsene Netz erfahrt
heute eine substantielle Erneuerung.
Diese ist gepragt durch den breiten
Einsatz der Glasfaser im Basisnetz
(Fern- und Regionalnetz) mit der Ab-
I6sung der konventionellen Kupferka-
bel oder deren Umbau (Koaxialkabel).
Die Ubertragungsmittel im Fernnetz
sind heute bereits zu 100 % digitali-
siert, im Regionalnetz werden 100 %
Ende 1997 erreicht. Mit der Digitali-
sierung der Telekommittel werden so-
wohl neue Dienstleistungen als auch
eine veranderte Netzstruktur reali-
sierbar. Modernste Computertechno-
logien erlauben den Bau leistungs-
fahiger Telefonzentralen mit grosse-
ren Steuerbereichen. Neue Codie-
rungs- und Transporttechnologien
erméglichen den gemeinsamen Trans-

port von Sprache, Daten und Bildern
auf allen Netzebenen. Dank dem mo-
dernen Transportmedium Glasfaser
und in Kombination mit der Ubertra-
gungstechnik erfolgt der Informati-
onstransport mit zunehmender Band-
breite und grosserer Flexibilitat. Mo-
bile Telekommittel werden leistungs-
fahiger und preiswerter. Sie bieten
komplementare Angebote zum fixen

Netz und kommen dem Kunden-

wunsch nach mehr Flexibilitat entge-

gen. Die Digitalisierung, die Compu-
tertechnologie und die Software sind

Basis fur den Aufbau leistungsfahiger

Dienstplattformen. Dem Kunden ste-

hen vermehrt leistungsfahige und

modernste Endgerate zur Verfiigung,
die wesentlich zur Ausweitung der

Nutzungsmoglichkeiten der Kommu-

nikationsmittel fihren. Diese erhéhen

ihrerseits die Anforderungen an die

Netze. Alle diese Innovationseinflusse

veranlassen uns, die Netze auf den

verschiedenen Ebenen den neuen An-
forderungen anzupassen. Fiur die

Telecom PTT hat das folgende Konse-

quenzen:

- Neue Zentralen haben die Kapazitat
fur grossere Steuerbereiche, das
heisst, die Anzahl der Teilnehmer-
anschlUsse pro Prozessor kann von
heute maximal 25000 auf neu
35000 und mehr erhéht werden.
Damit wird eine Netzrestrukturie-
rung mit reduzierter Anzahl Zentra-
len erméglicht.

- Die Netzhierarchien werden neu
strukturiert, zum Teil werden Netz-
ebenen zusammengefasst, und die
Anzahl Knoten pro Ebene kann
reduziert werden.

- Von den bisher vier internationalen
Zentralen bleiben deren zwei beste-
hen.

- Die heutige Anzahl Netzgruppen
von 49 wird bis 1996 auf 17, spater
voraussichtlich noch weiter redu-
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ANSCHLUSSART
Glasfaser _
FTTC:
Fibre to
the curb

A

Zentrale

Bild 1.

Neue Anschlussart
mit PON (Passives
Optisches Netz).

ziert. Dadurch wird eine Reduktion
der Transitzentralen begunstigt.
Ebenfalls in der Regionalebene ist
eine Verringerung der Knoten- bzw.
Anschlusszentralen geplant.

— Die  Netzstrukturanpassung ge-
schieht unter Berucksichtigung be-
stehender Ressourcen, Einhaltung
der Sicherheitsanforderungen und
optimalen  Betriebsbedingungen.
Sie dauert bis zum Jahr 2004 und
wird der sich andernden Lage ange-
passt.

- Langerfristig wird das Zusammen-
fuhren des Verkehrs verschiedener
Dienste auf ein Transportmittel, so-
wohl im Transit- als auch im An-
schlussnetz, angestrebt.

- Der Aufbau von Dienstplattformen
neben den Netzplattformen begin-
stigt die rasche Dienstintegration.

Netzaufbau

Die Glasfaser spielt im modernen Lei-
tungsnetz eine dominante Rolle. Sie
bildet mit ihrer hohen Transportlei-
stung das Basismedium der modernen
Telekomnetze. Mit 2,4 Gbit/s (entspre-
chend rund 30 000 Telefoniekanalen)
wird heute die potentielle Kapazitat
erst zu einem kleinen Teil ausgenutzt.
Transportkapazititen von 10 Gbit/s
und mehr sind in Aussicht gestellt und
werden sobald als moéglich realisiert.
Die Telecom PTT setzt Glasfasern seit
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Passive optische

Kupfer
max. 300m

Aufteilung

den siebziger Jahren ein. Auf der
Fern- und Regionalebene erfolgen
Aus- und Neubauten der Kabelanla-
gen seit mehreren Jahren nur noch
mit Glasfasern. Im Anschlussnetz be-
stimmen wirtschaftliche und strategi-
sche Kriterien den Einsatz. Im Jahre
1994 hat die Telecom PTT mit dem
Bau von Glasfaserautobahnen in
Grossstadten (Wirtschaftszentren)
und Agglomerationen begonnen.
Kunden mit einem grossen Dienst-
und Bandbreitenbedarf werden Uber
Glasfaser angeschlossen. In Zurich
sind heute beispielsweise bereits
mehr als 500 Kunden mit Glasfaser bis
ins Haus erschlossen.
Beim Bau von neuen Kabelanlagen zu
neu anzuschliessenden Gebauden
werden Glasfaserkabel wie folgt ein-
gesetzt:
- Fiber to the Building (FTTB) (bei
Grosskunden, Gewerbegebauden,
groésseren  Hausern/Mehrfamilien-
hausern)
—Fiber to the Curb (FTTC) (bei Einfa-
milienhdusern).
Bei der FTTC-Losung werden die letz-
ten 300 m in konventioneller Kupfer-
technik realisiert. Die eingesetzte
Glasfaserkabeltechnik basiert auf Pas-
siv-Optical-Network-(PON-)Lésungen,
einer Technik, die sich in der Schweiz
bei den Piloteinsatzen von Les Plan-
chettes (Neuenburg) und Sagno (Tes-
sin) seit Ende 1992 bewahrt hat (Bild
1).

FTTB: Fibre to the building

R R B e

]

Die Verlegung der Glasfaser bis zu je-
dem Kunden ist abhangig von der Ko-
stenentwicklung und der optimalen
Nutzung, beispielsweise mit der Ver-
breitung neuer interaktiver Dienstlei-
stungen wie Multimedia. In der Uber-
gangsphase vom symmetrischen Kup-
feranschluss zu Fiber to the Home
(FTTH), das heisst etwa in den nach-
sten 10 bis 20 Jahren, werden hybride
Netze Uberwiegen. Unter Einsatz von
Asymmetric-Digital-Subscriber-Line-
(ADSL-) und High-bitrate-Digital-Sub-
scriber-Line-(HDSL-)Technologien
wird es moglich sein, vorhandene
Reserven bestehender symmetrischer
Kupferkabel besser zu nutzen. Diese
Ubertragungsmittel  erhéhen die
Bandbreite der Netzanschlusse von
heute 144 kbit/s auf 2 Mbit/s, spater
auf 6 Mbit/s und mehr. Einen Einfluss
auf die Verbreitung dieser Anschluss-
art werden unter anderem die Mo-
ving-Pictures—Expert-Group-(MPEG-)
Codiergerate haben. Sie erlauben
eine qualitativ gute Komprimierung
eines Videosignals.

Die Digitalisierung des Netzes hat be-
reits in den siebziger Jahren begon-
nen, zuerst bei den Ubertragungsmit-
teln, spater folgten die Vermittlungs-
elemente. Heute ist der Umbau- oder
Ablésungsprozess der Telecom-PTT-
Netze von analogen zu digitalen Sy-
stemen landesweit fortgeschritten. Im
Ubertragungsbereich sind die Fern-
netze zu 100 % und die Regionalnetze
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zu 85 % digitalisiert. Die Transitzen-
tralen sind zu 100 % digitalisiert und
die Anschlusszentralen zu 86 %. Heu-
te sind rund 60 % der Teilnehmer an
digitale Zentralen angeschlossen.

Ubertragung

Bei der Ubertragungstechnik wird die
erste digitale Ausrstungsgeneration,
die Plesiochronous-Digital-Hierarchy
(PDH-)Technik (Bild 2), bereits durch
die zweite Generation, die Synchro-
nous-Digital-Hierarchy—(SDH-)Tech-
nik, abgel6st. Der SDH-Ausbau wird
2000 abgeschlossen sein.

Das schweizerische SDH-Netz heisst
SYDINET. Sein Netzaufbau erfolgt
ringférmig, gemass der Netzplanung
2000 (Bild 3). Mit dem SYDINET erhalt
die Telecom PTT eine moderne, siche-
re und qualitativ ausgezeichnete
Transportplattform. Sie wird zur Basis
fur die rasche Bereitstellung von
Dienstleistungen (z. B. Mietleitungen)
und fur die Integration neuer Techno-
logien, wie Asynchronous Transfer
Mode (ATM). Dank moderner, compu-
tergesteuerter Netzmanagementmit-
tel wird die Dienstbereitstellung effi-
zient unterstitzt und die Qualitats-
kontrolle wahrend des Betriebs, auch
End-zu-End, méglich.

Europaweit sind SDH-Netze im Auf-
bau begriffen. Die Telecom PTT betei-
ligt sich an SDH-Vorhaben, unter an-
derem im Projekt Managed European
Transmission Network (METRAN), in

Internationales
Netz

NETZSTRUKTUR

Internationales
Netz

\Fernnetz

A

\( Transitzentralen

Inte""ationales\

Netz

Anschlussnetz

Regionalnetz

Anschlusszentralen

Bild 2. Heutige digitale Netzstruktur in PDH-Technik.

Zusammenarbeit mit den Unisource-
Partnern und mit Nachbarverwaltun-
gen.

Vermittlung

Mit 62 Telefonanschlissen pro 100
Einwohner hat die Schweiz das zweit-
dichteste Telefonnetz der Welt. Ob-
wohl die Telecom PTT drei Zentralen-

SDH

Internationales
Netz

Regionalnetz 1

Internationales
Netz

| | Regional-
netz 2

Anschluss-
netz

Bild 3. SDH (Synchrone Digitale Hierarchie) in Ringstrukturen fiir das Netz 2000.
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typen, das heisst Ausristungen von
verschiedenen Lieferanten einsetzt,
gelingt es den Ingenieuren immer
wieder, das breite Dienstleistungsan-
gebot bereits zu einem fruhen Zeit-
punkt einheitlich und flachendeckend
bereitzustellen. Unter dem Begriff In-
tegriertes Fernmeldesystem (IFS) wur-
de in den siebziger Jahren mit der Di-
gitalisierung der Vermittlung begon-
nen. Ende 1998 wird die Vermittlung
zu 100 % digitalisiert sein; die letzten
analogen Zentralen werden ausge-
schaltet.

Bei den digitalen Zentralen fliessen
Neuerungen schrittweise mit Hilfe der
Software Uber sogenannte Ausbau-
stufen (ABS) ein. Die Dauer zwischen
zwei Ausbauschritten wird zukunftig
verlangert. Zwischen zwei ABS wer-
den kurzfristige Anderungen auf dem
Niveau der Dienstplattformen (z.B.
Intelligent Network [IN]) realisiert.
Insbesondere bei der Vermittlungs-
technik bietet die Ablésung von Hard-
ware-(HW-)Funktionen durch Soft-
ware (SW) neue Mdoglichkeiten an.
Zur Zeit wird ABS7 eingefiihrt und
Ende 1996 flachendeckend verfugbar
sein.

Die Digitalisierung der Telefonzentra-
len war auch eine Voraussetzung fur
die Einflhrung von Integrated Service
Digital Network (ISDN) (in der
Schweiz SwissNet genannt). SwissNet-
Anschlisse konnen den Kunden schon
heute in der ganzen Schweiz angebo-

CoMTEC 9/1995



ten werden. Durch das steigende End-
gerateangebot mit sinkenden Preisen,
die europa- und weltweite Vernet-
zung und die Chance, dass ISDN Welt-
standard wird, steht ISDN eine positi-
ve Entwicklung bevor. Schon heute
hat die Nachfrage stark zugenommen
(Bild 4).

Die modernen Zentralen sind mit
ABS7 in der Lage, fur SwissNet zu ge-
ringen Kosten eine Anzahl natzlicher
und komfortabler Zusatzdienste be-
reitzustellen. Diese sind fur an-
spruchsvolle Privatkunden, aber auch
fur Geschaftskunden interessant, in-
dem jeweils gratis oder zu geringen
GebUhren von modernsten Zentralen-
funktionen Gebrauch gemacht wer-
den kann. Durch diese Netzfunktio-
nen erubrigt sich fur den Kunden zur
Zeit eine eigene Beschaffung speziali-
sierter Gerate.

Wesentliche Neuerungen
bei den SwissNet-Diensten

— Der Paketdienst erlaubt den Trans-
port von Paketdaten Uber den D-
Kanal. Die Ubertragungsrate im D-
Kanal ist 16 kbit/s (typischer X.25-
Durchsatz von 9,6 kbit/s).

— Die Teledienste werden ab ABS7 um
die Dienste Telefonie 7 kHz und Vi-
deotelefonie erganzt.

Bei den Zusatzdiensten sind folgende

Neuerungen zu erwahnen:

— Die Funktion Anrufumleitung wird
erweitert. Sie erlaubt neu auch das
Programmieren der Umleitziele pro
Mehrfachnummer. Dies ermdoglicht
die Umleitung von Gesprachen bei-
spielsweise auf Natel, wahrenddem
eine Faxverbindung nicht umgelei-
tet wird.

- Die Funktion «Verbindung halten»
(HOLD) ermoglicht, neben zwei ak-
tiven Verbindungen bis zu vier Part-
ner in Halteposition zu setzen. Die
Haltung wird in der Zentrale reali-
siert.

- Die Funktion Closed User Group
(CUG) (geschlossene Benutzergrup-
pe) erlaubt dem Teilnehmer ab
ABS7 Mitglied mehrerer CUG zu
sein.

- GebUhreninformationen  kénnen
bei ABS7 nach Wunsch wahrend des
Gesprachs oder erst bei Verbin-
dungsende zur Anzeige gebracht
werden  (Advice of Charge/
Deutsch/Englisch [AOC-D/E]).

- User to User Signalling (UUST) er-
laubt dem Kunden, via D-Kanal
(wahrend des Verbindungsauf- und

ComTEec 9/1995
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Bild 4. Entwicklung SwissNet-Anschliisse.

-abbaus) zusatzliche Informationen
auszutauschen.

Grosse Fortschritte fur die Telefon-

dienste oder fur die vermittelten

Dienste wie auch Datendienste er-

moglicht das Angebot von IN, Paket-

vermittlung auf dem D-Kanal des

SwissNet-Anschlusses und Centrex.

Ab Mitte 1995 wird in einem Pilotver-

such das IN-Netz getestet und fur die

definitive Einfuhrung von ersten IN-

Diensten auf Ende 1995 vorbereitet.

Ziele der IN-Dienstplattform aus Netz-

sicht sind:

- Reduktion der Komplexitat der An-
schlusszentralen

- Entlastung der Netzkapazitat durch
dezentrale Funktion

- schnelle und kostengunstige Bereit-
stellung von neuen Diensten

- Erméglichen grosserer Zeitabstande
zwischen zwei Zentralen-ABS

- Integrationsmittel fur Dienste ver-

schiedener Netze (z.B. Fixnetz, Mo-

bilnetz)
Die beiden ersten Uber die IN-Platt-
form angebotenen Dienste heissen
Plus Freephone Service (PFS) mit Tele-
com-PTT-Markenname Swiss Freecall
und Universal Access Number (UAN)
als Swiss Firstline.
Swiss Freecall ermoéglicht dem Dienst-
teilnehmer, den Dienstbenutzer tax-
frei zu stellen. Dieser Dienst wird die
«Griine Nummer» erganzen und spa-
ter ersetzen. Er ist auch vom Ausland
und via Natel anwahlbar.
Swiss Firstline ist dem Swiss Freecall
ahnlich. Im Gegensatz dazu bezahlt
hier der Dienstbenutzer einen wahl-
baren Teil der Taxe. Dabei werden die
zwei Tarifstufen UAN-high charged
und UAN-low charged unterschieden.
Beide neuen Dienste bestehen aus
Grunddiensten und wahlbaren Zu-
satzdienstmodulen. Der Kunde kann
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sich seine IN-Dienstleistungen in ei-
nem Baukastensystem, aus Modulen
auf seine Anwendung passend, zu-
sammenstellen. Die Grunddienste
enthalten die Module zur Definition
des Einzugsgebiets und zum Routing
zu Zielnummern. Zu beiden Grund-
diensten gibt es Zusatzdienstmodule.
Die wahlbaren Zusatzdienstmodule
betreffen die individuelle Optimie-
rung und Begrenzung von Zielnum-
mern.

Swiss Freecall und Swiss Freeline sind
international benutzbare Dienste. Die
Erreichbarkeit von Destinationen im
Ausland ist abhangig von Vereinba-
rungen mit den Partnerverwaltungen
und entsprechenden Dienstplattfor-
men.

Bereits heute hat die Telecom PTT Pre-
IN-Anwendungen in Betrieb, wie
Free-Phone Service (Nr. 155 .. .), Pre-
mium Rate Service (Nr. 156, 157 . . ),
Televoting Service, Calling Card Servi-
ce, Home Country Direct, Call-Center
Applications, Universal Access Num-
ber, Automatic Call Distribution
(ACD), Virtual Private Networks. Diese
bisherigen Dienste sind in erster Linie
auf den nationalen Verkehr ausge-
richtet. In einer spateren Phase wer-
den diese Dienste auf die neue IN-
Plattform implementiert.

ATM

Mit ATM hat eine neue fur die Ver-

mittlung und Ubertragung geeignete

Technologiegeneration bereits in der

Anschluss- und Transporttechnik Fuss

gefasst.

ATM verbindet die Eigenschaften:

—eignet sich fur verbindungsorien-
tierte Sprachubertragung

- hat ein einfaches Protokoll

—ermdglicht den gleichzeitigen Trans-
port von Sprache, Daten und Bildern

—dient als Netzanschluss und Trans-
portmittel fur verschiedene Nut-
zungsmoglichkeiten oder Dienste

—hat wahlbare, dynamische Trans-
portkapazitat, die es insbesondere
Geschaftskunden mit zeitlich varia-
blem Verkehrsaufkommen erlaubt,
Bandbreiten nach Bedarf zu nutzen,
das heisst, die Netzverbindung passt
sich den Kundenbedurfnissen an.
Damit reduzieren sich die Transport-
kosten auf die effektiv genutzte
Durchschnittskapazitat.

— Als Vorstufe zu ATM wurde in Zurich
Mitte 1994 eine Metropolitan-Area
Network-(MAN-)Infrastruktur auf-
gebaut, die eine effiziente Verbin-
dung der einzelnen Local Area Net-
work (LAN) und Computernetze der
Kunden ermdéglicht.

- Die Telecom PTT beteiligt sich seit
Beginn an einem europaweiten
ATM-Projekt. 1994 konnte mit
Deutschland die erste internationale
ATM-Verbindung dieses gemeinsa-
men Projekts er6ffnet werden.
ATM wird bereits heute erfolgreich
im LAN-Bereich eingesetzt. In den
nachsten Jahren folgt schrittweise
das Breitband-(B-)ISDN in Corporate
Networks und letztlich auch die
Breitbandvermittlung.
Auf der Basis des in Betrieb stehen-
den ATM-Pilotnetzes bietet die Tele-
com PTT ab August 1995 einen Pre-
B-ISDN-Dienst an. Dieser Dienst,
Swiss Wide Area Network (Swiss-
WAN) genannt, enthélt eine Palette
neuer Breitbanddienste auf ATM-
Basis. Vorerst handelt es sich um die
Dienste:
Switched Multimegabit Data Service
(SMDS)/Connectionless Broadband
Data Service (CBDS), verbindungslo-
ser Breitbanddienst mit Geschwin-
digkeitsklassen von 2 bis 34 Mbit/s
- Virtual-Path-(VP-)Service, stellt zwi-
schen zwei Punkten einen virtuellen
Pfad (fur ATM-Zellen) zur Verfu-
gung (1 bis 127 Mbit/s)
- Circuit Emulation Service (CES), als
virtueller Pfad (2 Mbit/s fur Sprache
und Bild)

Bild 5. Das 1994 er6ffnete zentralisierte Netzkontrollzentrum in Thun ist fiir die Sicherstellung des Netzbetriebs wihrend 24 Stunden aktiv.
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ZUKUNFT
Aufkommen neuer Dienste

Im Basistransportnetz (auf Ubertragungs-
und Vermittlungssystemen) werden die Vor-
aussetzungen geschaffen, die Informations-
anbieter (Content providers) mit dem Kun-
den iiber die sogenannten Informations-Su-
perhighways zu verbinden. Dienste wie
SwissNet als die bewahrte Losung fiir den
Kunden mit kleineren und mittleren Applika-
tionen oder SwissWAN als der neue Weg mit
ATM-Technologie fiir Geschaftskunden mit
grossen EDV-Applikationen bieten bereits
heute Hand dazu. Internet, mit seinem Zu-
gang liber SwissNet oder liber das normale
Telefonnetz, deckt einen Teil der Bediirfnisse
ab, insbesondere den weltweiten Zugriff auf
Datenquellen. Offen bleibt jedoch der
Wunsch des Privatkunden nach neuen breit-
bandigen Applikationen mit bewegten inter-
aktiven Videobildern, die in Echtzeit ablau-
fen, beispielsweise fiir Filme, aber auch fiir
Cyber Space und Virtual Reality. Damit steigt
die Nachfrage fiir breitbandige Anschliisse
und Transportkanale. Es ist anzunehmen,
dass eine zunehmende Nachfrage und ein
giinstigeres Kosten-Bandbreiten-Verhaltnis
diese Entwicklung begiinstigen.

Im Schnittfeld zwischen Telekommunikation
und Entertainment entstehen neue Bediirf-

nisse, die die Sammelnamen Video-on-De-
mand, Video Based Services und breitbandi-
ges Multimedia tragen. Technologisch
nahern sich Telecomnetze und CAble-TV-
(CATV-)Verteilnetze immer mehr. Dies hat die
Telecom PTT bewogen, sich seit 1994 an der
Cablecom, einer der zwei grossten CATV-Fir-
men der Schweiz, zu beteiligen. Um die
zukiinftige Entwicklung der Dienste und der
Technologie zu testen und um entsprechen-
des Know-how zu erarbeiten, baut die Tele-
com PTT zwei Versuchsnetze: eines in Nyon
als Hybridnetz (Glasfaser, Kupfer, symme-
trisch und koaxial), das andere in Grenchen
(ADSL-Systeme iiber bestehende symmetri-
sche Kupferleitungen). Es ist vorgesehen,
beide Techniken kommerziell einzusetzen.
Aus diesen Versuchen sollen Erkenntnisse
gewonnen werden, wie die zukiinftige Inte-
gration der schmal- und breitbandigen Tele-
comdienste und der CATV-Verteildienste aus-
sehen wird. Die Bilder 6 und 7 zeigen zwei
magliche Losungen der Informationsauto-
bahn fiir den Privatkunden. Denkbar ist ent-
weder ein Zusammenwachsen der Telecom-
und CATV-Netze im Anschlussbereich (Bild 6)
oder der Bau einer Glasfaseranlage bis ins
Haus (FTTH) fiir alle Dienste (Bild 7). Beide

INFORMATIONSAUTOBAHN
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Kupfer-Koax

Kopfstation

Videothek

g Glasfaser
Video Server

Kupferleitung
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<_
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Telefonie und VoD-Riickkanal

Bild 6. Informationsautobahn fiir Privatkunden durch Verkniipfung der Telecom und CATV-Netze.
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NETZWERK

Netze werden iiber ein Anschlussmittel zum
Kunden gefiihrt. Diese Integration ist aus
Synergie- und Kostengriinden zweckmassig.
Beim Kunden konnen die verschiedenen
Dienste auf getrennte Gerdte verteilt wer-
den. Zukiinftige integrierte Endgerate wer-
den dem Mehrdienstebetrieb Rechnung tra-
gen und mit kundenfreundlicher Benutzer-
unterstiitzung den Gebrauch zur Freude ma-
chen. Auf der Dienstanbieterseite ist es
durchaus moglich, Dienste verschiedener An-
bieter auf ein Medium zusammenzufassen.
Dank erneuerten Anschlussnetzen wird auch
Privatkunden zukiinftig eine neue, breitere
Dienstleistungspalette angeboten, inklusive
vermittelter breitbandiger Dienstleistungen.
Das attraktive Angebot beinhaltet interakti-
ve Dienste, beispielsweise mit:
- Video-on-Demand (Filme auf Wunsch der
Teilnehmer)
- Teleshopping
- Teleteaching
- Teleworking
- interaktives Fernsehen (durch Abrufen ab
Video-Servern)
- Spiele (auch Virtual Reality ist denkbar)

—Frame Relay (FR) (64 kbit/s bis 2
Mbit/s)
— LAN-LAN-Interconnection

Das ATM-Netz wird vorerst als Over-
lay-Netz aufgebaut. Es richtet sich auf
die Bedurfnisse der Grosskunden aus.
Sobald ATM uber Signalisierungsfunk-
tionen verfugt, wird es als Basis fur
das vermittelte B-ISDN eingesetzt. Die
Telecom PTT sieht auf Mitte 1996 ei-
nen ersten Piloteinsatz auf Vermitt-
lungsebene vor. Die punktuelle Ein-
fuhrung ist auf 1997/98 geplant.

Die Schmalbanddienste werden wei-
terhin auf dem SwissNet Uber die Ba-
sisinfrastruktur der Vermittlung ge-
fuhrt, die Breitbanddienste auf ATM
als Overlay-Netz. Erst die fernere Zu-
kunft wird zeigen, ob Schmalband-
(S-)ISDN und B-ISDN in einem System
integriert werden kénnen.
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Bild 7. Informationsautobahn fiir Privatkunden auf der Basis von FTTH.

Netzmanagement

Die Zeiten, in denen das Netz nur lo-
kal Uberwacht wurde und die not-
wendigen Massnahmen von Hand
nach telefonischer Absprache getrof-
fen wurden, sind vorbei. Auch die
komplexer und vielfaltiger werden-
den Netzfunktionalitdten und die Ab-
[6sung von HW durch SW erfordern
einen Mehrbedarf an NM-Mitteln. Ein
modernes Netz muss zentral Uber-
wacht und bei Stérungen oder bei
sich andernden Anforderungen rasch
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umgestellt werden. Aus diesem Grun-
de wurde 1994 in Thun der Betrieb
des mit den modernsten verflgbaren
NM-Mitteln ausgerusteten NCS (Netz-
kontrollzentrum) eréffnet (Bild 5).
Das zentralisierte NCS in Thun ist fur
die Sicherstellung des Netzbetriebs
wahrend 24 Stunden aktiv. Damit sind
der Zugang und die Uberwachung zu
den wichtigsten Netzelementen még-
lich. Wéahrend der normalen Arbeits-
zeiten nehmen regionale Betriebsor-
ganisationen einen Teil der Uberwa-
chungs- und die Interventionsfunktio-
nen wahr.

Jean-Frédy Biitikofer, Dipl. Ing.
ETHZ, trat 1967 nach abge-
% schlossenem Studium in die Ab-
teilung Forschung und Entwick-
lung der GD PTT ein, wo er sich
mit Fragen der digitalen Uber-
tragung befasste. Ab 1974 trug er in der Abtei-
lung Fernmeldebau als Sektionschef die Verant-
wortung fiir die Ubertragungsausristungen.
1982 wurde er Chef des Fernmeldebetriebs und
anschliessend stellvertretender Direktor der
Fernmeldedienste. Als Direktor «Netze» tragt
er seit 1989 die Verantwortung fir Planung,
Bau und Betrieb der Telekommunikationsnetze
der Telecom PTT, worunter die Fernmeldezen-
tralen, die Kabel und die Ubertragungsausri-
stungen zu verstehen sind. Seit langem auch in-
ternational tétig, war er verschiedentlich Vor-
sitzender von Arbeitsgruppen internationaler
Organisationen.

Markus Mathys, Dipl. Ing. HTL,
war bis 1972 bei der TD Bern im
Stérungs- und Zentralendienst
tatig. Anschliessend arbeitete er
wahrend eines Jahres im Nach-
richtenkabellabor bei Ste d'Ex-
ploitation des Cables Electriques, Cortaillod.
Von 1974 bis 1980 wirkte er in Indonesien, da-
von drei Jahre als Dozent und Berater fiir die
Aufbauarbeiten an der Universitat Kristen In-
donesia in Jakarta. Von 1980 bis 1992 war er
Mitarbeiter und Gruppenleiter im Bereich
Ubertragung der GD PTT. Seit 1992 ist Markus
Mathys technischer Adjunkt beim Direktor
«Netze».
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Ihre IT-Ziele sind nicht von dieser Welt — und nur mit

fortschrittlichsten UNIX-Servern zu erreichen.

Wie steht es um IThre Computersysteme?

SAATCHI & SAATCHI FRANKFURT

Die vollstindigste Palette kompatibler, skalierbarer UNIX-Systeme bietet Thnen HP:
die Serverfamilie HP 9000. Mit ihren neuen Servern der K-Klasse setzt sie
noch hohere Massstibe fiir offene Systeme. Und mit HP-UX10.0, der aktuellen
Version unseres Betriebssystems, konnen Sie die riesige Leistungsfiahigkeit

voll ausschopfen. Jetzt méchten Sie mehr wissen?
Kein Problem, rufen Sie einfach an:

Tel. 01/735 73 86 oder Fax 01/735 77 00.

[,5# HEWLETT®

PACKARD

Computersysteme

UNIX ist ein eingetragenes Warenzeichen der X/Open Company Ltd. HP-UX9.*und 10.0 fiir Computer
der Serien HP 9000, 700 und 800 sind UNIX-93-Markenprodukte der X/Open Company.
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