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Foisonnement de nouvelles techniques
dans le domaine des telecommunications

Titu I. BAJENESCO, Londres

71 Introduction

L'une des caractéristiques les plus importantes de |'évo-
lution des réseaux de télécommunication est la rapide
succession des techniques employées. Un certain nom-
bre d’entre elles, aujourd’hui maitrisées, telles que la
transmission sur fibre optique, le RNIS a bande étroite,
le réseau de signalisation sémaphore CCITT N°7, le ré-
seau intelligent RI, la transmission synchrone SDH, sont
en cours d’introduction dans le réseau. Une autre carac-
téristique réside dans la diversification des services of-
ferts. Il s'agit, par exemple des canaux de transmission a
64 kbit/s, ou a n x 64 kbit/s, des réseaux privés virtuels,
du service de signalisation de bout en bout, de la mobi-
lité généralisée, etc. Et pourtant, de nouvelles technolo-
gies s'annoncent, telles que le transfert asynchrone ATM
et le RNIS a large bande [1]. La maitrise de cette com-
plexité et de ce foisonnement passe par une certaine
uniformisation de I'architecture du réseau général.

Cette uniformisation doit se faire a deux niveaux:

a) au niveau de I'exécution des appels (la partie temps
réel), fondée sur une séparation claire entre la logi-
que et les ressources, avec une interface normalisée

Point de commande
de service gestion

Commutateur d'accés aux services

( RESEAU TELEPHONIQUE PUBLIC COMMUTE >

\.

4 Usagers, abonnés

Fig. 1 Principaux composants du réseau intelligent (Rl)

de commande des ressources et une interface nor-
malisée de description des services; I'architecture du
réseau intelligent Rl (fig. 1) répond a ce besoin [2]

b) au niveau de la gestion des éléments du réseau, ba-
sée sur des interfaces normalisées de gestion.
L'architecture du réseau de gestion des télécommu-
nications (RGT) répond a ce besoin et deviendra la
partie prépondérante du réseau en terme de com-
plexité.

L'opérateur doit définir une architecture unifiée du ré-
seau, ainsi que l'interconnexion des applications et
["automatisation des opérations nécessaires. Le concept
de base du RGT — a I'’étude au sein des organisations
internationales (ETSI, CCITT) — fournira une architec-
ture de réseau qui permettra lI'interconnexion des divers
systémes de gestion et des équipements de télécommu-
nication, ainsi que des protocoles et des interfaces nor-
malisés qui lui sont associés. Dans ce qui suit, on décrit
les principes a la base du RGT [3, 4, 5].

2  Principes du réseau de gestion des
télécommunications RGT

21 Structuration fonctionnelle des
applications de gestion
Pour des raisons pratiques, la gestion peut étre considé-

rée comme structurée en quatre niveaux fonctionnels
(tabl. 1):

Le niveau 1 «Gestion des éléments du réseau» concerne
les équipements composant le réseau de téelécommuni-
cation (commutateurs, systéemes de transmission, termi-

Tableau I. Structuration de la gestion

Niveau Fonction
4 Gestion commerciale
3 Gestion des services: — services de base
- — services a valeur
ajoutée
2 Gestion du réseau

Gestion des éléments de réseau
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naux, etc.) et ceux relatifs a son environnement (éner-
gie, détection d'incendie, etc.).

Le niveau 2 «Gestion du réseau» permet le pilotage du
réseau, c'est-a-dire la mise en ceuvre, la suppression, ou
la modification des capacités du réseau pour supporter
les services offerts aux clients. Il regoit aussi les de-
mandes issues du niveau 3 «gestion des services».

Le niveau 3 «Gestion des services» est concerné par
I'aspect contractuel lors de la mise a disposition des
services offerts par I'opérateur. |l est possible de le dé-
composer en deux sous-niveaux: a) «Gestion des ser-
vices de base» fournis par le réseau et b) «Gestion des
services a valeur ajoutée» pouvant étre produits par des
fournisseurs de service autres que l'‘opérateur du ré-
seau.

Enfin, le niveau 4 «Gestion commerciale» fait partie de
I’ensemble de la gestion; c’est ici que sont gérées les re-
lations entre différents exploitants.

22 Fonctions d’application

La gestion de réseau comprend toutes les activités qui
configurent, contrélent, surveillent et enregistrent |"utili-
sation et le fonctionnement des ressources d’un réseau
de telécommunication, dans le but de fournir des ser-
vices de télécommunications a des usagers avec un cer-
tain niveau de qualité et de co(t. La gestion de réseau
doit s’analyser selon deux axes: |'axe temporel — qui est
une composante essentielle — et I'axe fonctionnel. Le
consensus s'effectue internationalement pour identifier
les fonctions de gestion de réseau comme appartenant
a une (ou plusieurs) des aires fonctionnelles suivantes
(tabl. 1l).

— La gestion des fautes par la surveillance par alarmes,
la localisation des pannes et les essais; cela concerne
essentiellement la maintenance préventive et curative
[6, 7].

— La gestion comptable par la collecte des relevés de
compte, la gestion des paramétres de facturation, et
— d’'une fagon générale — toutes les fonctions rela-
tives au comptage de |utilisation des ressources du
réseau.

— La gestion de la configuration par le contrdle des pa-
rameéetres de fonctionnement, de l'installation, de la
mise en service, de l'initialisation, de la gestion des
états et des commandes.

— La gestion des performances par la supervision (col-
lecte des données), la gestion du trafic et du réseau
(observations de trafic et commandes de reconfigura-
tion), I'observation et |'optimisation de la qualité de
service.

— La gestion de la sécurité [8] par la protection du sys-
teme contre les accés non autorisés aux ressources et
aux données (habilitation, authentification) et les dys-
fonctionnements, c’est-a-dire la défense (redondance
des équipements, reconfiguration dynamique en cas
de panne) [9].

Ces aires fonctionnelles servent de support d'analyse
pour les applications de gestion de réseau que I'ETSI et
CCITT, de concert, tentent de normaliser. Les principales

Tableau Il. Classement des aires fonctionnelles
de gestion en fonction du temps

Temps
Aire fonc- Inférieure  Supérieur Supérieur
tionnelle ou égal ou égalala al’heure
al’heure journée, et
inférieur ou
égal au
mois
Gestion des Surveil- Mainte-
fautes lance, loca- nance,
lisation analyse,
protection
Gestion Taxation
comptable
Gestion de Protection  Planifica- Ingénierie
la configu- tion, exploi-
ration tation
Gestion Supervision Gestion Gestion pré-
des per- et courante, visionnelle
formances commande optimisa-
tion
Gestion du Optimisa-
trafic tion
Gestionde Supervision Exploitation
la sécurite dela
sécurité

applications de ce genre concernent la gestion des
abonnés, des acheminements, de la taxation, du trafic,
du matériel, des réseaux intelligents, I'observation du
trafic, et la planification du réseau.

23 Notion de domaine

Il peut étre utile de regrouper les objets gérés dans des
domaines de gestion. Dans la structure du RGT, un sys-
téme de gestion prend la responsabilité d’'un domaine.
Cela signifie que tout acceés aux objets d’'un domaine se
fait par I'intermédiaire du systéme de gestion responsa-
ble. Ce mécanisme garantit I'intégralité et la cohérence
des objets. Un domaine peut étre établi selon divers cri-
téres (organisationnels, fonctionnels, géographiques,
technologiques). Un systéme de gestion peut ainsi pren-
dre la responsabilité de tous les objets situés dans une
zone géographique ou celle de tous les objets corres-
pondant aux équipements d'un certain type (construc-
teur, technologie). A noter qu’un domaine n’est pas sta-
ble dans le temps: en cas de panne ou d’inactivité tem-
poraire d'un systéme d’exploitation, la responsabilité
d'un domaine peut étre reportée sur un autre systéme
d’exploitation.

24 Architecture fonctionnelle du réseau de
gestion RGT

Les applications décrites précédemment portent essen-
tiellement sur des composantes géographiquement ré-
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Fig. 2 Architecture fonctionnelle du réseau de gestion
des télécommunications (RGT)
OSF Fonction de systéme de gestion
MF  Fonction de médiation
DCF Fonction de communication de données
NEF Fonction d'élément de réseau
MCF Fonction de communication pour la gestion
RGT Réseau de gestion des télécommunications

parties; ainsi, pour gérer le réseau de télécommunica-
tion, il y a lieu de définir des procédures pour la commu-
nication entre ces applications réparties. De plus, I'envi-
ronnement des télécommunications étant par nature va-
rié (relations interopérateurs, multifournisseurs d’'équi-
pements), il est nécessaire de disposer de procédures
normalisées pour ces applications.

Pour répondre au besoin d'une norme pour le RGT uni-
que et adaptable aux différentes procédures d’exploita-
tion des opérateurs, le CCITT a défini une architecture
fonctionnelle d'un réseau de gestion (fig. 2). On consi-
dére le RGT comme I'ensemble des moyens a mettre en
ceuvre, pour gérer le réseau de télécommunication,
autrement dit couvrir I'ensemble des applications de
gestion pour les cing aires fonctionnelles.

Quant au réseau a gérer, la séparation entre commuta-
tion et transmission semble de plus en plus inadaptée,
de par la dynamique des équipements composant les
nouveaux systéemes, tels que la SDH et 'ATM. Larrivée
de ces nouveaux systemes fait croitre le nombre de re-
seaux et impose une claire définition des relations entre
ceux-ci, des différentes offres de service et de la nature
des équipements a mettre en ceuvre. Pour ce faire, il ap-
parait nécessaire de dégager une philosophie générale
dans la structuration des différents réseaux, par une dé-
marche similaire a celle de I'ISO pour les réseaux téléin-
formatiques. Cette démarche permet d’identifier les ser-
vices et I'interface entre ces différents réseaux, de facili-
ter les procédures de gestion, et de garantir |'extensibi-
lité de I'ensemble.

25 Application des normes de gestion des
systemes au réseau de gestion RGT
Dans le cadre de la gestion de I’'environnement OSI, le

CCITT et I'ISO ont mis en ceuvre la Recommandation
M.3010 du CCITT, qui est considérée a peu pres unani-

mement comme le but a atteindre, mais on est encore
loin d’avoir mis ces principes en ceuvre sur une large
échelle dans la gestion des réseaux publics. Cette re-
commandation permet une représentation uniforme

— des ressources a gérer
— des opérations de gestion et

— la communication des opérations de gestion en utili-
sant I’environnement OSI.

Bien évidemment, les réseaux de télécommunication ne
sont pas organisés suivant I'environnement OSI (en sept
couches). Cependant la mise en ceuvre d’'une structura-
tion en couches fondée sur des relations de type client-
serveur pour les nouveaux systémes, tels que ceux défi-
nis pour le réseau SDH rendent aisée |'application de
ces normes de gestion. De plus, les probléemes de ges-
tion d'un systeme OSI et d’un systeme de télécommuni-
cation ne sont pas fondamentalement différents, d’ou
I'intérét de la réutilisation pour les réseaux de télécom-
munication des travaux déja effectués dans le contexte
d'OSl.

Les réseaux de télécommunication n’étant pas structu-
rés suivant I'environnement OS|, les objets gérés seront
différents de ceux définis pour chacune des sept
couches de ce modeéle. Cependant, certaines unités
fonctionnelles — incluant le modéle d’information asso-
cié — définies pour I'environnement OSI sont parfaite-
ment génériques et seront réutilisées pour les besoins
des réseaux de télécommunication (par exemple, les
procédures de journalisation).

3  Repréesentation des opérations
et ressources a gerer

31 Objet gére et son eévolution

Un objet géré est la représentation d'une ressource pour
les besoins de sa gestion. Un objet est donc un ensem-
ble de propriétés appelées attributs et d’opérations
concernant ceux-ci ou l'objet dans son ensemble.

L'évolution d'un objet géré est conditionnée par deux
types d'événements:

a) I'évolution spontanée de la ressource qu'il représente
(par exemple, le passage de I'état de fonctionnement
normal a un état de fonctionnement inacceptable)

b) I'activation par un processus externe d'une action de
gestion (par exemple, la mise en service d'un équipe-
ment)

Dans ce dernier cas, la ressource évolue consécutive-
ment a |'exécution de cette action de gestion.

32 Opérations de gestion

L'intérét de la représentation d'une ressource sous
forme d’objet géré est lié a la présence d’'applications
de gestion réparties et au besoin de communication en-
tre ces applications. Ainsi, dans le cas de I'évolution
spontanée de la ressource, une regle de gestion peut
étre la transmission de cette évolution d’objet géré vers
une application distante et, par conséquent, la mise en
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Fig. 3 Interaction entre gestionnaire, agent et objets

ceuvre d'une phase de communication. Cette opération
de gestion est appelée notification.

Dans le deuxieme type de modification d'un objet géré
— si le processus d'application de gestion initiateur de
I'opération de gestion n’est pas localisé dans le systeme
ou réside la ressource — la mise en ceuvre de la phase
de communication s’avere, se révele nécessaire. Ce
deuxieme type d'opération est appelé action. Ainsi, la
définition d'un objet géré passe par la définition des ac-
tions autorisées et des conditions de notification.

Pour satisfaire les contraintes de I'environnement
ouvert, les opérations de gestion sont groupées en uni-
tés fonctionnelles et négociées entre deux systémes lors
de la phase de I'établissement d’'une association entre
ceux-ci.

Le processus prenant le réle de gestionnaire est celui
qui est capable d’émettre des actions sur un objet gére
du systeme distant et de recevoir des notifications d'un
objet géré. Le processus prenant le role d’'agent trans-
met les notifications d'un objet géré du systéme local a
un systeme distant et exécute les actions de gestion ve-
nant du systéme distant sur les objets gérés (fig. 3). Ces
roles d'agent et de gestionnaire servent a structurer la
communication des opérations de gestion et a vérifier
les capacités et droits des applications communicantes.
Ces rboles ne sont pas établis de maniere permanente,

mais peuvent évoluer soit entre deux communications,
soit au cours d'une méme communication. Ainsi, lors de
la mise en place d'une phase de communication, les dif-
ferents réles sont négociés entre les deux systémes.

4  Réseau de gestion RGT et réseau
intelligent R/

Le réseau de gestion RGT et le réseau intelligent sont
les deux architectures sur le devant de la scene
aujourd’'hui; le deuxiéme (Rl) traite de la flexibilité ne-
cessaire a la commande des réseaux pour offrir facile-
ment de nouveaux services (fig. 4). |l est évident qu’on
ne peut pas se contenter de solutions partielles et ré-
soudre uniquement la moitié du probléme. On ne peut
donc pas choisir entre créer des services ingérables ou
gérer des réseaux sclérosés, raisons pour lesquelles on
est amené a se poser des questions sur la compatibilité
des architectures du réseau de gestion RGT (fig. 5) et du
réseau intelligent RI. Le RGT devrait prendre en considé-
ration le besoin de créer et de déployer rapidement un
nouveau service, tandis que les Rl devraient utiliser les
techniques orientées objet pour «hériter» de ses acquis
et éviter de redéfinir des fonctions et des données d’ex-
ploitation existantes.

Quant au couplage entre les fonctions de service (vues
par 'utilisateur) et les fonctions de gestion (vues par les
fournisseurs de services), il faudrait les rendre aussi in-
dépendantes que possible. Pour découpler facilement
ces fonctions — ce découplage se limite aux fonctions
de surveillance (fautes, statistiques) — il faut examiner
les messages que le contrdle de service échange avec
son environnement par la fonction de gestion.

5  Réseau a large bande et réseau de
gestion RGT
La modélisation «en couches» des réseaux de transport

pour la conception d'outils de gestion du réseau est
souvent utilisée, car cette architecture est plus proche

Définition

Dévelop-
pement

Recette et

Egsais exploitation

Fig. 4 Cycle traditionnel de mise en
ceuvre de nouveaux services
du réseau

Besoins du
marché
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de la nature profonde des choses, donc indépendante
des réalisations particuliéres et plus apte a permettre les
évolutions. C’est aussi un moyen puissant d’appréhen-
der les problémes nouveaux posés par les services a
large bande, tels que la gestion du trafic, et ceux de la
largeur de bande.

Cette approche a le grand avantage de bien séparer les
différents domaines de la transmission, du routage, etc.
et d'expliciter les besoins de dépendance (de type
client-serveur) entre ces couches. Elle offre un canevas
pour définir les applications de gestion du réseau. De
plus, elle permet de définir directement les données de
gestion (MIB) qui sont nécessaires a l'application des
principes du réseau de gestion RGT.

Les réseaux a large bande font apparaitre des notions
nouvelles, telles que la différence entre débit moyen et
débit de pointe, perte de cellule, retard, etc. qui pour-
raient compliquer de maniéere inacceptable le contrat de
I’exploitant avec son client; en général, il est possible de
masquer aux usagers la diversité et la complexité tech-
nique sous-jacente au réseaux, tout en ayant avec lui un
contrat trés clair qui ne l'incite pas a mal utiliser le ré-
seau (grace a une bonne adéquation entre les tarifs et
les colits qui permet de ne pas opposer la stratégie du
client et celle de I'exploitant).

Dans un réseau moderne a large bande, les systémes
doivent posséder une grande autonomie en matiére de
maintenance, de configuration et d’acheminement. En
conséquence, l'intelligence est trés distribuée dans le
réseau. Il en résulte — pour les outils d’exploitation — la
nécessité d'automatiser un maximum de téches et de
filtrer sévérement les événements devant remonter au
personnel d'exploitation. L'utilisation de stations de tra-

vail graphique permet de réduire les difficultés et le
temps d’'apprentissage des exploitants, ce qui doit ef-
fectivement étre nécessaire pour un réseau expérimen-
tal, sinon pour un réseau opérationnel.

6 Quelques résultats d’exploitation

Les deux problémes importants & résoudre dans ce cas
sont:

a) la prise en compte des équipements existants et

b) I'adaptation du réseau de gestion des télécommuni-
cations aux particularités de chaque exploitant.

Les normes d’interface Q3 sont loin d'étre assez pré-
cises, les modeéles d'information restent a définir entié-
rement et les fonctions d’adaptation (médiation) seront
trés lourdes. La structure des applications et la présen-
tation d’informations aux interfaces des exploitants (ou
des usagers) doit étre en étroite corrélation avec les mo-
déles d’information des interfaces Q3. Il s'est révéleé
utile d’avoir recours a des plates-formes homogénes
pour les fonctions de médiation et les postes de travail.
La réalisation de la fonction de médiation est difficile,
car il faut présenter a I'extérieur une interface de type
Y3 conforme aux principes du réseau de gestion des té-
lécommunications pour un systéme géré comme
aujourd’hui, par un jeu de relations homme-machine.
Comme tous ses semblables, ce systéeme est géré par
un ensemble de relations homme-machine permettant
de manipuler des données. Au contraire, selon les prin-
cipes du réseau de gestion des télécommunications, on
doit utiliser un protocole « CMIP» permettant de manipu-
ler des objets qui représentent les propriétés du sys-
teme.

La mise en ceuvre des protocoles n'est pas une tache
simple vu les nombreuses options permises par les
normes. La normalisation internationale des objets de
commutation et de signalisation est trés peu avancée.
La traduction (médiation) entre la masse des pro-
grammes de gestion du systéme (qu’il faut sauvegarder)
et le modele objet de comportement du systeme vis-a-
vis de la gestion est un probleme trés difficile qui ne
peut étre traité qu'avec différentes méthodes adaptées
dans chaque cas particulier.

Quant a la gestion des fautes d'un réseau constitué de
systemes hétérogenes [7], il est intéressant et utile de
faire appel aux services d’'un systéme expert pour inter-
préter correctement les fautes apparaissant dans un ré-
seau complexe.

Une surveillance globale de la qualité et des charges
d’exploitation permet de mettre en place un processus
de constante amélioration, bénéfique a la fois au client,
au fournisseur et a I'exploitant. Un premier point est
d'avoir un releveé pour les heures ouvrables et non ouvra-
bles de tous les événements majeurs affectant le ré-
seau. Un second point est de comptabiliser et d’analyser
tous les travaux d’exploitation et de maintenance effec-
tués sur le réseau. Cette analyse permet de ventiler les
charges d’exploitation par type de systéeme (ce qui per-
met d’intervenir éventuellement aupres des fournis-
seurs) et par type de tadche (ce qui permet de détecter
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d’éventuels dysfonctionnements dans |'organisation de
I’exploitation). On peut analyser ainsi les réclamations
des clients ou les arréts du systeme ou les taux de
cartes en réparation, etc. On a pu ainsi montrer que la
qualité de service du RNIS pouvait étre améliorée en ré-
duisant la complexité des opérations de création d'un
abonné RNIS. Un suivi de critéres de qualité et une
contractualisation des objectifs d’amélioration permet-
tent de mettre en place un systéme ou chacun trouve
son intérét: le fournisseur, I'exploitant et le client.

Annexe

Les interfaces de type Q

Lorsqu’'une phase de communication est a établir avec
un équipement, elle utilise en général une interface dite
de type Q et définie par le CCITT dans les Recommanda-
tions G.773 et Y.962. La premiere propose un ensemble
de protocoles applicables pour l'interface de gestion
des équipements de transmission (fig. 6).

Les protocoles de type A ou les couches 4, 5 et 6 sont
utilisées de facon transparente s'appliquent principale-
ment aux équipements de la hiérarchie plésiochrone ou
a d'autres équipements de complexité moyenne. Le type
A1 mettant en ceuvre un bus HDLC (High Level Data Link
Control) fait I'objet d’une norme européenne.

Les protocoles de type B prévus pour un environnement
0OSI complet sont particuliéerement bien adaptés pour les
équipements de la hiérarchie synchrone.

Les deux autres Recommandations décrivent |'interface
Q3, permettant d’accéder au systeme de gestion. Im-
plantée aussi dans les machines a fort logiciel comme
les commutateurs, elle peut mettre en ceuvre un réseau
de transport X.25, profiter des potentialités du canal D
du RNIS ou des facilités de transport fournies par le ca-
nal sémaphore N° 7. La couche applicative équivalente a
celle des protocoles précédents comprend des potentia-
lités supplémentaires comme le transfert de fichier. Si
un équipement présente une interface de gestion non
normalisée, il est nécessaire d'utiliser la QAF (fonction
d’adaptation d’interface Q) pour effectuer |'adaptation
pour le raccordement au RGT. Si la mise en place des
moyens de transport dans le réseau de gestion RGT
peut s’effectuer a partir de réseaux dédiés a cette fonc-
tion, il convient de considérer aussi les moyens offerts
par les systemes eux-mémes tels que, par exemple, les
canaux de gestion offerts par la trame SDH.

Linterface X

Cette interface assure le raccordement entre différents
réseaux de gestion RGT; elle permet éventuellement de
créer des «fenétres» de visibilité et d'action a travers le
RGT afin qu’il soit possible d'agir (dans certaines li-
mites) sur le réseau. La sécurité dans ce cas est un point
crucial.

Le client ou le partenaire est mieux servi et la possibilité
d’automatiser certaines procédures lui est conservée. La
fiabilité et la rapidité des échanges sont accrues, les
colts sont réduits et le client peut superviser son réseau

. CMSE  ASN.1
APPLIC. CMISE ROSE. ~ ASNJ ’ACSE’f— optionnel  |ROSE AGSE
6 CCITT X.226
PRESENT. CCITT X.209
5
SEcSioN FONCTION DE PROJECTION CCITT X.225
2 CCITT X.224 CCITT X.224
TRANSP. Classes 0, 2, 4 Classe 4
3 Sans connex. Sans connex. PLP: Adaptation eans <
RESEAU inactif actif CCITT X.26 | bonnexion pLR: x.24 |S808 connexion
LAPB:
2 LAPB: CCITT
T HDLC NRM ETHERNET e o . ETHERNET
1 e V.24/V.28 V.11/V.35 o
BHYEIdE V.11 bus Non spécifié ‘ V.11/V.35 el Non spécifié
T
A1 A2 B1 B2 B3

Fig. 6 Protocoles retenus pour l'interface Q pour les équipements de transmission dans la Recommandation G.733

du CCITT
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de maniére plus efficace. Il améliore donc son temps de
réaction en cas de dysfonctionnement. De plus, tenant
pour acquise cette ouverture du RGT au client, il peut
étre avantageux pour ce dernier de n'avoir qu'un seul
point d’entrée pour plusieurs réseaux RGT. Le RGT
prend évidemment en compte |'automatisation des in-
teractions avec d'autres RGT et la possibilité de vision
coordonnée de plusieurs réseaux. C'est pour cela que la
fonction de services de gestion a été définie. Elle aura
pour tdches principales:

— la concentration des points d’accés a plusieurs RGT

— la médiation éventuelle (au sens de conversion de mo-
déles d'objets)

— la fourniture de services a valeur ajoutée (statistiques,
facturation unique, programmation des demandes,
etc.)

— la vision synoptique des divers réseaux.

Linterface F

Le raccordement des divers terminaux au réseau de
gestion RGT s’effectue par I'intermédiaire de I'interface
F. Le protocole dépendra de la complexité du terminal,
qui peut aller de I'affichage simple des données sur
écran, a un traitement complexe dans le cas, par exem-
ple, d'utilisation d’'un micro-ordinateur.
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Zusammenfassung

Uberfluss neuer Techniken
im Fernmeldebereich

Zwei der wichtigsten Eigen-
schaften, die die Evolution
der Fernmeldenetze kenn-
zeichnen, sind das rasche
Aufeinanderfolgen der be-
nitzten Techniken und die
Diversifizierung der angebo-
tenen Dienste. Und doch ste-
hen bereits neue Technolo-
gien bevor wie die asyn-
chrone Ubertragung ATM
und das breitbandige ISDN.
Die Losung dieses Problem-
komplexes und das Beherr-
schen dieses Uberflusses
setzt eine gewisse Archi-
tektur-Uniformierung des
Grundnetzes voraus.

Résumé

Foisonnement de nouvelles
techniques dans le domaine
des télécommunications

Deux des caractéristiques les
plus importantes de |'évolu-
tion des réseaux de télécom-
munication sont la rapide
succession des techniques
employées et la diversifica-
tion des services offerts.
Pourtant de nouvelles tech-
nologies s'annoncent, telles
que le transfert asynchrone
ATM et le RNIS a large
bande. La résolution de cette
complexité et de ce foison-
nement passe par une cer-
taine uniformisation de
I"architecture du réseau gé-
néral.

Riassunto

Complessita delle nuove tec-
niche nel settore delle teleco-
municazioni

Due delle caratteristiche piu
importanti che contraddistin-
guono lo sviluppo delle reti di
telecomunicazione sono il ra-
pido susseguirsi delle tecni-
che utilizzate e il diversifi-
carsi dei servizi offerti. E or-
mai imminente l'introduzione
di nuove tecnologie come la
trasmissione asincrona ATM
e la rete ISDN a larga banda.
Per far fronte a questa com-
plessita e alla grande quan-
tita di tecniche & necessaria
una certa uniformazione del-
I'architettura della rete di
base.

Summary

Abundance of New Technol-
ogies in the Area of Telecom-
munications

Two of the most important
characteristics which mark
the evolution of telecommu-
nication networks are the
rapid succession of tech-
niques employed and the di-
versification of services of-
fered. And yet new technolo-
gies are already imminent
such as the asynchronous
transfer mode and the broad
band ISDN. The solution to
this complex problem and
the complete control of it re-
quires a certain architectural
uniformity of the basic net-
work.
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