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Die Einfuhrung des digitalen

Horrundfunks DAB

Frank MULLER-ROMER, Miinchen*

1 Einfuhrung

Der Ubergang ins digitale Zeitalter riickt fiir den Horfunk
in greifbare Nahe. Digital Audio Broadcasting (DAB)
heisst das neue technische Verfahren, mit dem Horfunk-
programme ab 1995 an den Horer ibermittelt werden.

In der Vergangenheit wurden mehrfach neue Frequenz-
bereiche fir den Horrundfunk erschlossen: Zusatzlich zu
Lang- und Mittelwelle wurde 1949 das UKW-System ein-
gefihrt, und 1989 wurde mit dem DSR-System die Ver-
breitung von Radioprogrammen Uber Satelliten gestar-
tet.

Die neuen Systeme brachten fir die Teilnehmer jeweils
eine verbesserte Empfangsqualitdit und eine weitere
Vielzahl von empfangbaren Programmen mit und wur-
den so sehr schnell akzeptiert. .

Auch mit Digital Audio Broadcasting (DAB) ist ein neues
System bei den Teilnehmern einzufiihren, allerdings
nicht fir die zuséatzliche Verbreitung von Hoérfunkpro-
grammen, sondern als Nachfolgesystem fir UKW mit
der Notwendigkeit eines langeren Parallelbetriebes (Si-
mulcast).

2 \Vorteile des DAB-Systems

Gegeniiber dem herkdmmlichen UKW-Rundfunk bietet
das unter deutscher Federfihrung im Rahmen des Eu-
reka-Projektes EU 147 entwickelte Verfahren entschei-
dende Vorteile:

— Der Teilnehmer hat einen stets gleichbleibenden her-
vorragenden Empfang auch mit mobilen und tragba-
ren Geraten. Signaleinbriiche, wie sie vom Empfang
im fahrenden Auto her bekannt sind, gehoren dann
der Vergangenheit an.

— Fur einen einwandfreien stationaren Empfang ist keine
Dachantenne mit Richtcharakteristik mehr notig.
Selbst fir den mobilen Empfang reicht z. B. die Auto-
antenne oder die Stabantenne eines tragbaren Gera-
tes aus.

- Die technische Ubertragungsqualitat entspricht hoch-
sten Anspriichen und wird nicht von der Qualitat digi-
taler Trager fir Audiosignale gleicher Bitrate zu unter-
scheiden sein.

* Der Autor ist Technischer Direktor des Bayerischen Rundfunks Min-
chen

— Die Empfangsgerate werden entscheidend bedie-
nungsfreundlicher: Die heute oft umstandliche Fre-
quenzsuche entféllt, es wird dem Gerat statt dessen
nur noch eine «Programmnummery» eingegeben.

— Zum Programm gehodrende Zusatzinformationen er-
moglichen die Ubertragung von Sprache-/Musikken-
nung, Programmartenkennungen und Variabler Dyna-
mik. (Bei diesem System werden Daten mitiibertra-
gen, die die Dynamik des Signals, d. h. das Verhaltnis
zwischen lauten und leisen Programmteilen, beschrei-
ben. Damit wird kiinftig durch individuelle Einstellung
am Gerat die Anpassung an die unterschiedlichen Ab-
horbedingungen beim Teilnehmer, wie Auto, einzelne
Wohnréaume, Empfang im Freien, mdglich sein.)

— Leistungsfahige Datenkanile ermoglichen die Uber-
tragung von weiteren Zusatzinformationen (Verkehrs-
informations- und Leitsysteme, Datenlibertragung an
geschlossene Benltzergruppen usw.).

Die Vorteile fir die Rundfunkanstalten liegen in einer
wesentlich 6konomischeren Nutzung des Frequenzbe-
reiches: Bei Einsatz digitaler Gleichwellennetze konnen
etwa dreimal so viele Programme Ubertragen werden,
als dies beim UKW-System maglich ist.

Mittelfristig konnen damit die Rundfunkanstalten ihren
Teilnehmern auch beim drahtlosen Radioempfang eine
dhnliche Programmvielfalt anbieten, wie sie beim Emp-
fang von Satelliten und beim Kabelanschluss besteht.

Der Industrie bietet sich mit DAB ein Massenmarkt fir
modernste hochintegrierte Chips (16-M-Technologie)
mit etwa 600 bis 700 Millionen neuen Horfunk-Mehrnor-
mengeraten allein in Europa. Das Marktpotential (Ge-
rate) dafir ist mit etwa 4 bis 6 Milliarden DM jahrlich an-
zusetzen.

3  DAB - Nachfolgesystem von
UKW

Zielvorstellung ist es, die heute im UKW-Bereich gesen-
deten Programme ab Aufnahme der DAB-Sendungen
anlasslich der Funkausstellung 1995 zunachst parallel
abzustrahlen. Ob dies — besonders fir die grosse Zahl
der Regionalfenster in den Programmen der Landes-
rundfunkanstalten — machbar sein wird, muss noch ein-
gehend untersucht werden. Nach einer etwa flinfzehn-
jahrigen Einfihrungsphase tritt DAB an die Stelle von

398 BULLETIN TECHNIQUE PTT 9/1992



UKW. Bis dahin findet ein Parallelbetrieb (Simulcast) fur
DAB im Fernsehkanal 12 statt. Bereits ab Dienstauf-
nahme von DAB wird die Rundfunkversorgung mit Pro-
grammen der Landesrundfunkanstalten, landesweiter
privater Programmveranstalter, gegebenenfalls auch mit
einem neuen, bundesweit zu verbreitenden Programm
sowie mit Lokalprogrammen in stérungsfreier und be-
ster Qualitat sichergestellt.

Mit dem digitalen Satelliten-Horrundfunk (DSR), der seit
1989 der Verbreitung iiberregionaler Programme mit
Empfangsmoglichkeiten weit Gber das Gebiet der Bun-
desrepublik Deutschland hinaus dient, wird dem Teil-
nehmer bereits heute — dhnlich wie seit vielen Jahren
beim Fernsehen — mit 16 weiteren Stereoprogrammen
eine Programmvielfalt sowie eine Ubertragungsqualitat
angeboten, die jener der CD entspricht. DAB wird fir
den terrestrischen Rundfunk, der Gberwiegend der re-
gionalen und lokalen Versorgung dient, kiinftig den glei-
chen technischen Qualitatsstandard ermdglichen. Mit
der DSR-Norm (Digital Satellite Radio) wurde fir den
Satelliten-Horrundfunk der CD-Standard eingefiihrt, mit
DAB wird dies fiir den terrestrischen Rundfunk der Fall
sein. Beide Systeme erganzen sich ideal.

4  DAB-Plattform

Zur Koordination und Steuerung aller Tatigkeiten in der
Bundesrepublik Deutschland zur Vorbereitung und Ein-
fihrung von DAB rief der Bundesminister fiir Forschung
und Technologie 1990 die nationale Plattform DAB ins
Leben. Im vergangenen Jahr zeigte es sich, dass die
Vorbereitung und die Umsetzung eines so komplexen
Projektes wie DAB als Nachfolgesystem fiir UKW in we-
nigen Jahren bis zur geplanten Dienstaufnahme 1995
vielfaltige Tatigkeiten und eine umfassende Koordinie-
rung zwischen allen beteiligten Partnern erfordern.

So wurde im Dezember 1991 durch die Nationale Platt-
form DAB der Verein DAB-Plattform e. V. gegriundet,
dessen Aufgabe besonders die wissenschaftliche Forde-
rung von DAB, die Information der Offentlichkeit und die
Einfilhrung des Systems ab 1995 ist. Uber Beitrdge der
ordentlichen Mitglieder werden die Aufgaben und eine
kleine Geschaftsfiihrung sowie ein Sekretariat finanziert.
Zurzeit sind etwa 40 Partner aus Industrie, Rundfunk,
Wissenschaft und Forschung, Ministerien und weiteren
Behorden, sowie die Deutsche Bundespost Telekom und
die schweizerischen PTT-Betriebe Mitglieder (7ab. /).
Der Vorstand ist gemass Tabelle /| zusammengesetzt.

Ein besonderer Arbeitsschwerpunkt der DAB-Plattform
wird die Koordination verschiedener Arbeitsgruppen so-
wie der Informationsaustausch mit allen Partnern sein.

In der DAB-Plattform gibt es fir folgende Themenkreise
Arbeitsgruppen:

— Arbeitsgruppe Erprobung und Feldversuche (Vorsitz:
Herr Stumkat, Generaldirektion DBP Telekom)

Hier werden alle Fragen behandelt, deren Klarung fur
die umfangreichen Feldversuche notig ist. Neben der
Festlegung entsprechender Messverfahren fur digitale
Gleichwellennetze gemeinsam mit der Industrie muss
dort auch die Entwicklung entsprechender Messge-

Tabelle I. Mitglieder der DAB-Plattform e.V.

A)

B)

Ordentliche Mitglieder

Bayerischer Rundfunk (BR)

Becker Autoradiowerk GmbH

CLT Multi Media, Luxemburg

Deutsche Bundespost Telekom, Generaldirektion
Deutschlandfunk (DLF)

Fuba — Hans-Kolbe & Co.

Generaldirektion PTT, Bern

Grundig AG

Hessischer Rundfunk (HR)

Hirschmann GmbH

ITT Intermetall Gmbt:

Kathrein Werke KG

Landeszentrale fur private Rundfunkveranstalter
(LPR) fiir die Direktorenkonferenz der deutschen
Landesmedienanstalten

Mitteldeutscher Rundfunk (MDR)

Nokia Consumer Electronics SA

Philips Consumer Electronics GmbH

Plisch Nachrichtentechnik

Projekttrager «Informationstechnik» (DLR)
Radio Schleswig-Holstein (RSH)

Rias

Robert-Bosch GmbH (Blaupunktwerke)

Rohde & Schwarz GmbH

Schweizerische Radio- und Fernsehgesellschaft
(SRG)

Siemens AG, Unternehmensbereich
Bauelemente

Suddeutscher Rundfunk (SDF)

Sudwestfunk (SWF)

TechniSat Satellitenfernsehprodukte GmbH
Telefunken Sendertechnik GmbH

Thomson Consumer Electronics

Westdeutscher Rundfunk (WDR)

Verband Privater Rundfunk und Telekommuni-
kation (VPRT)

Ausserordentliche Mitglieder

Bundesamt fur Post und Telekommunikation
(BAPT)

Bundesministerium fir Forschung und Technolo-
gie (BMFT)

Bundesministerium fir Post und Telekommuni-
kation (BMPT)

Bundesministerium fiir Wirtschaft (BMWi)
Fachverband 14 — Unterhaltungselektronik — im
Zentralverband der elektrotechnischen Industrie
(ZVELl)

Fachverband 23 — Bauelemente — im ZVEI
Fachverband 29 — Empfangsantennen und Breit-
bandverteiltechnik — im ZVEI

Hochschule der Bundeswehr, Neubiberg

Institut fiir Rundfunktechnik, Minchen (IRT)
Rundfunkkommission der Lander (Staatskanzlei
Rheinland-Pfalz)

Staatskanzlei des Landes Nordrhein-Westfalen

rate angestossen werden. Alle an Feldversuchen inter-
essierten Partner, wie DBP Telekom, Landesrundfunk-
anstalten, wissenschaftliche Institute, Industriefirmen,
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Tabelle Il. Vorstand der DAB-Plattform e.V.

Herr Deubert, Siemens (Bereich Bauelemente)
Herr Dr. Eisenmann, Kathrein

Herr Dr. Gerhold, Rohde & Schwarz

Herr Dr. Hoff, WDR

Herr Horhammer, VPRT

Herr Prof. Dr. Klimek, DLR

Herr Mdller, BLM

Herr Miiller-Rémer BR (Vorsitzender)

Herr Dr. Saalfrank, Grundig (stv. Vorsitzender)
Herr Schwarz, PTT Schweiz

Herr Stumkat, DBP Telekom GD (stv. Vorsitzender)

miussen sich auf gemeinsame Messkampagnen eini-
gen. Unterschiedliche Tatigkeiten (Grossversuch der
DBP Telekom im Raum Berlin, Grossversuch des Insti-
tuts fir Rundfunktechnik [IRT] zusammen mit dem
Bayerischen Rundfunk im Raum Miinchen sowie ein
gemeinsames Projekt zwischen Sidwestfunk, Sud-
deutschem Rundfunk, Saarlandischem Rundfunk,
Frankreich und der Schweiz) missen koordiniert und
aufeinander abgestimmt werden.

— Arbeitsgruppe Netzplanung (Vorsitz: Herr Lau, Bayeri-
scher Rundfunk)

Eine Reihe von theoretischen Grundsatzuntersuchun-
gen fur das Ausbreitungsverhalten in digitalen Gleich-
wellennetzen sowie die Erarbeitung entsprechender
Wellenausbreitungsmodelle und Simulationen sind in
die Wege zu leiten.

Gemeinsam mit Bundesministerium und Bundesamt
fir Post und Telekommunikation muss der (oder die)
Frequenzbereich(e) festgelegt werden, in denen mit
DAB-Sendungen begonnen werden kann. Mit grosser
Wahrscheinlichkeit werden dies der Kanal 12 sowie
kleinere Frequenzabschnitte im Band | (und vielleicht
aus dem Kanal 11) sein. In enger Zusammenarbeit mit
der Arbeitsgruppe Erprobung und Feldversuche mus-
sen umfangreiche Frequenzplanungsarbeiten durch-
gefuhrt und koordiniert werden, um eine Optimierung
zwischen Sendeleistung und Senderdichte mit dem
Ziel zu erarbeiten, moglichst die heute vorhandenen
Senderstandorte mitbenttzen zu konnen und ander-
seits die Storwirkweite liber die Grenzen des jeweili-
gen Versorgungsgebietes hinaus zu minimieren. Mit
den Landesrundfunkanstalten und DBP Telekom sind
Vorschlage fir Sendernetzstrukturen zu erarbeiten
und zu diskutieren.

— Arbeitsgruppe Endgerate (Vorsitz: Herr Halbe, Philips)

Mit den Herstellern von Halbleiterbauelementen sowie
den Partnern aus der Endgerateindustrie mussen Ver-
einbarungen uUber die Herstellung und Bestellung von
Versuchsgeraten sowie der ersten Serie der Emp-
fangsgerate, die ab der Internationalen Funkausstel-
lung 1995 den Endverbrauchern angeboten werden,
getroffen werden.

— Arbeitsgruppe Einfiihrungsstrategie (Vorsitz kommis-
sarisch Herr Miiller-Rémer, Bayerischer Rundfunk)

Unter massgeblicher Beteiligung der medienpolitisch
Verantwortlichen werden Vorschlage zu erarbeiten

sein, die aufzeigen werden, welche Programme 1995
Uber DAB gesendet werden sollen: Sind dies alle
heute verbreiteten Programme? Oder nur ein Teil und
daflr neue, z. B. bundesweit zu verbreitende Horfunk-
programme? Ausgehend von den Vorteilen, die DAB
den Teilnehmern bietet, muss eine Marketing-Strate-
gie fur die Einfihrung gemeinsam mit allen Partnern
entwickelt und umgesetzt werden.

Besonderes Augenmerk muss dabei auch auf neue In-
formationsdienste wie Verkehrsinformationssysteme,
aber auch Datenlbertragung an geschlossene Nutzer-
gruppen gelegt werden. DAB mit Zusatzdiensten
sollte von Beginn an mit seiner technischen Ubertra-
gungsqualitat und mit neuen Diensten gleichermas-
sen attraktiv gestaltet werden.

5  Systemeinfihrung

Bis Anfang 1992 wurden im Rahmen des Eureka-Projek-
tes EU 147 DAB alle wesentlichen Systemparamter fest-
gelegt. Eine genaue Systembeschreibung wird gegen
Ende dieses Jahres veroffentlicht werden. Somit ist es
den Partnern des Eureka-Projektes moglich, ab sofort in
die Vorentwicklung fir die Herstellung der Chip-Satze
und der Gerate selbst einzutreten. Dritte, z. B. nicht eu-
ropaische Hersteller, konnen mit den entsprechenden
Arbeiten erst Ende 1992/Anfang 1993 beginnen. Die eu-
ropaischen Hersteller haben damit ein Jahr Vorlauf.

Fir die Einfihrung von DAB ist vorlaufig folgender Ter-
minplan vorgesehen:

1995 Markteinfihrung anlasslich der Interna-
tionalen Funkausstellung 1995 in Berlin

1995—2010 Parallelausstrahlung («Simulcast») der
Programme tber UKW und DAB

2010 Ausserbetriebnahme von UKW (unter
Umstanden in Stufen)

ab 2010 kann die zusatzliche Ubertragungskapa-

zitat fur Horfunkprogramme und fur
neue Dienste der Massenkommunika-
tion genutzt werden

Vom Jahr 2010 an, wenn fur DAB im heutigen UKW-Be-
reich die zwei- bis dreifache Ubertragungskapazitat zur
Verfiigung steht, wird es also auch fur Horfunkgerate
ohne Anschluss an eine Antennenanlage bzw. an das
Kabelnetz der Deutschen Bundespost eine Erhohung der
Zahl der drahtlos zu empfangenden Programme geben.
An Satellitenanlagen und an Kabelanlagen angeschlos-
sene Horfunkgerate bieten heute eine wesentlich gros-
sere Zahl von Hoérfunkprogrammen an, als tiber UKW
terrestrisch Ubertragen werden kann. Dariber hinaus
wird es dann méglich sein, einzelne Programme (z. B.
hochwertige Musik) in Mehrkanaltontechnik («Raum-
klang») zu Ubertragen.

6  Schlussbemerkungen

Besonders mit Blick auf den Einsatz tragbarer und mobi-
ler Empfangsgerate fur DAB muss ein einheitliches, eu-
ropaweites Vorgehen bei der Entwicklung und Marktein-
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Schweizerischen Radio- und Fernsehgesellschaft (SRG)
und von CLT Luxemburg in der DAB-Plattform e. V. sind
daher besonders zu begriissen. Mit dem in Frankreich
im vergangenen Jahr gegriindeten DAB-Club besteht
regelmassiger Kontakt. Es ware winschenswert, dass
sich alle Partner, die in ahnlicher Weise die weitere Ent-
wicklung und Einfihrung von DAB férdern, zusammen-
finden und dieses Ziel gemeinsam angehen.

fuhrung von Empfangsgeraten geplant und sicherge-
stellt werden.

Die DAB-Plattform e.V. ist daher bestrebt, mit ver-
gleichbaren Organisationen in den Nachbarlandern ei-
nen engen Kontakt herzustellen und eine intensive Zu-
sammenarbeit anzustreben. Die Mitgliedschaften der
Generaldirektion der Schweizerischen PTT sowie der

Zusammenfassung

Die Einfiihrung des digitalen
Hérrundfunks DAE

Fir die Einfiihrung des digita-
len Horrundfunks nach dem
DAB-System in Europa be-
stehen bereits sehr konkrete
Plane. In Deutschland wurde
fir die wissenschaftliche For-
derung von DAB, fiir die In-
formation der Offentlichkeit
und fir die koordinierte Ein-
fihrung der Verein DAB-
Plattform e.V. gegriindet,
dem neben deutschen Amts-
stellen, Rundfunkanstalten
und Firmen auch die Schwei-
zerischen PTT-Betriebe, die
Schweizerische Radio- und
Fernsehgesellschaft SRG
und Mitglieder aus weiteren
Landern angehdren. Nach ei-
ner kurzen Einfiihrung der Ei-
genschaften und der Stellung
des DAB-Systems gegen-
Uiber UKW- und digitalem Sa-
tellitenrundfunk DSR be-
schreibt der Autor die Aufga-
ben dieser Plattform und de-
ren Arbeitsgruppen und um-
reisst die Grundzige der Sy-
stemeinfihrung.

Résumé

Introduction de la radiodiffu-
sion numérique DAB

Des plans tres concrets exis-
tent déja au sujet de l'intro-
duction de la radiodiffusion
numeérique en Europe selon
le systéeme DAB. En vue de
promouvoir le systeme DAB
en Allemagne sur le plan
scientifique, de méme que
pour informer le public et
pour coordonner lintroduc-
tion de cette méthode, on a
fondé la société «DAB-Platt-
form e. V.» qui comprend non
seulement des services offi-
ciels allemands, des orga-
nismes de radiodiffusion et
des entreprises, mais aussi
I'Entreprise des PTT suisses,
la Société suisse de radiodif-
fusion et télévision SSR et
des membres d'autres pays.
Aprés avoir passé brievement
en revue les propriétés et la
situation du systeme DAB
par rapport a la radiodiffu-
sion OUC et a la radiodiffu-
sion numérique par satellite
DSR, l'auteur décrit les ta-
ches de cette plate-forme de
méme que les groupes de
travail dont elle est consti-
tuée tout en évoquant I'intro-
duction de ce systéme dans
ses grandes lignes.

Riassunto

Introduzione della radiodiffu-
sione audio digitale DAB

Per l'introduzione in Europa
della radiodiffusione audio
digitale secondo il sistema
DAB esistono gia piani con-
creti. In Germania €& stata
fondata |'associazione regi-
strata «Piattaforma DAB»,
cui appartengono ditte, uffici
pubblici e enti di radiodiffu-
sione tedeschi, I'azienda
svizzera delle PTT, la societa
svizzera di televisione e ra-
diodiffusione SSR e membri
di altri Paesi. |l suo obiettivo
e quello di promuovere il
DAB a livello scientifico, di
informare I'opinione pubblica
e di coordinare l'introduzione
del sistema. Dopo una breve
presentazione delle caratteri-
stiche e della posizione del
sistema nei confronti della
radiodiffusione via satellite
digitale (DSR) e OUC, l'au-
tore descrive i compiti di
questa piattaforma e dei suoi
gruppi di lavoro e traccia i
punti principali su cui poggia
la strategia d’introduzione
del sistema.

Summary

The Introduction of Digital
Audio Broadcasting DAB

There are already very con-
crete plans for the introduc-
tion in Europe of digital audio
broadcasting according to
the DAB system. The DAB
Platform Association was
founded in Germany for the
scientific advancement of
DAB, for information to the
public and for the coordi-
nated introduction. Apart
from the German govern-
ment offices, broadcasting
companies and firms, also
the Swiss PTT, the Swiss ra-
dio and television broadcast-
ing company SRG and mem-
bers from other countries be-
long to this association. After
a short introduction of the
characteristics and the rela-
tion of the DAB system to FM
and digital satellite radio
DSR, the author describes
the tasks of this Platform and
its work groups and outlines
the essentials of the system
introduction.
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