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OSI-LAB — Testlabor fiir OS/-Protokolle

(2. Teil)

Peter BERGER, Zirich

8 Angebotene Testdienste

Testwerkzeug der Direktion
Forschung und Entwicklung der
Schweizerischen PTT-Betriebe

Die PTT verwenden OSI-LAB fir technische Abnahmen
von Kommunikationssystemen. Dabei kommt vor allem
das Konformitatstesten zum Einsatz. Ausserdem wird
OSI-LAB auch fir Simulationen, zum Beispiel Lasttests,
verwendet. Fir gewisse Anwendungen werden spezifi-
sche Testfalle entwickelt und durchgefiihrt.

Der Schwerpunkt der heutigen Tatigkeit im Bereich Kon-
formitatstesten liegt bei X.400-Tests fir den elektroni-
schen Mitteilungsdienst arCom 400. Im Zuge der weite-
ren technischen Entwicklung dirfte sich die Haupttatig-
keit von OSI-LAB auf andere Schwerpunkte verlagern
(z.B. X.600 oder FTAM usw.).

82 Konformitatstests fiir X.400 84,
X.400 88 und X.500

OSI-LAB testet nach den vom Konsortium OSTC vorge-
gebenen Methoden.

83 Tests fur arCom 400

Das wichtigste Einsatzgebiet fiir OSI-LAB ist der Be-
reich um den Mitteilungsdienst arCom 400. Die Anlage
besteht aus einem zentralen elektronischen Postamt
MTA, einem elektronischen Leitwegpostamt rMTA (rou-
ting MTA) und aus mehreren besonderen Postamtern
dMTA (dedicated MTA).

Verbundtests (Interworking Tests)

Sie werden vom arCom-400-Mitteilungsdienst immer
dann verlangt, wenn fir die anzuschliessende
X.400-Software kein von den PTT Uberprifter oder aner-
kannter Konformitatstestbericht vorgelegt werden kann
oder wenn diese Tests nicht bereits friher erfolgreich
durchgefiihrt worden sind.

Konfigurationstests

Diese haben das Ziel, die Verbindung zwischen dem
Leitwegpostamt rMTA des administrativen Verwaltungs-
bereichs arCom und einem Postamt MTA eines be-

stimmten privaten oder administrativen Verwaltungsbe-
reichs zu Uberpriifen und auszutesten. Sie werden vom
arCom-400-Mitteilungsdienst von jedem sich neu an ar-
Com 400 anschliessenden Verwaltungsbereich verlangt.

Fehlersuche (Troubleshooting)

OSI-LAB wird dann zur Fehlersuche eingesetzt, wenn
ein Verwaltungsbereich nicht mehr erreicht werden
kann. Solche Situationen entstehen oft durch einen
nicht angekiindigten Versionswechsel der X.400-Soft-
ware eines Verwaltungsbereichs oder durch sonstige
Veranderungen an Kommunikationsparametern ausser-
halb oder innerhalb der X.400-Software.

Ohne Testwerkzeuge ist diese Fehlersuche unmaglich.
Dies zeigt die Erfahrung mit Betreibern, die Uber kein
Testsystem verfiigen und auf die Hilfe von OSI-LAB an-
gewiesen sind.

84 X.25-Testdienst

Far 1992 ist die Aufnahme eines offentlichen Testdien-
stes fur das Testen von X.25 geplant. Da die Schweizer
PTT fir die an ihren X.25-Netzen betriebene X.25-Soft-
ware keine Tests verlangen und auch in Zukunft keine
verlangen wollen, soll dieser Testdienst hauptséachlich
fir Abnahmen und Fehlerbehebungen eingesetzt wer-
den. Er steht Giberdies interessierten Dritten (z.B. Endge-
rateentwicklern) zur Bereinigung allfalliger X.25-Pro-
bleme offen.

9 Testkonsortium OSTC (Open
Systems Testing Consortium)

OSTC ist eine Vereinigung von Testlabors, die sich zum
Ziel gesetzt hat, die Testdienste im Bereich der Weitver-
kehrsnetze (Wide Area Networks, WAN) europaweit zu
harmonisieren. Die Mitglieder stammen hauptséchlich
aus dem Bereich der Fernmeldeverwaltungen, es kom-
men in letzter Zeit zunehmend auch Hersteller dazu.
OSTC ist aus dem EG-Projekt CTS-WAN entstanden.
Aus historischen Griinden waren deshalb zuerst nur Teil-
nehmer aus dem EG-Raum dabei. Schweden und die
Schweiz sind die ersten Teilnehmer aus dem EFTA-
Raum. Als assoziierte Mitglieder sind heute Organisatio-
nen und Firmen aus USA (Hewlett-Packard), Japan (IN-
TAP), Brasilien und Australien dabei.
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OSTC spielt aber auch eine wichtige Rolle fiir die gegen-
seitige Anerkennung von Konformitatstests im euro-
paischen Rahmen. Durch die Anerkennungsvereinba-
rung (Recognition Arrangement) innerhalb des Euro-
paischen Komitees fiir das Testen und Zertifizieren von
Informationstechnologie (European Commitee for Infor-
mation Technology Testing and Certification, ECITC) ist
OSTC eine von EG und EFTA anerkannte Organisation im
europaischen Schema fir Konformitatstests und Zertifi-
zierung.

91 OSI-LAB und OSTC

Zur Unterstutzung der Tatigkeiten der PTT im Bereich
der Konformitatstests beziiglich der erweiterten Dienste
hat OSI-LAB Ende 1990 die Vollmitgliedschaft bei OSTC
erworben.

Damit werden folgende Ziele angestrebt:

— Akkreditierung von Testdiensten. Damit werden die
Tests von OSI-LAB von andern OSTC-Testlaboratorien
anerkannt und umgekehrt

— Mitarbeit in den administrativen und technischen Gre-
mien von OSTC und damit aktive Mitgestaltung und
Einflussnahme

— Zugriff auf international harmonisierte Testfolgen

— Zugriff auf die europaisch anerkannten Referenzim-
plementationen (RI) der Protokolle

— Teilnahme am Informationsfluss, Vertiefung der
Kenntnisse und Erfahrungsaustausch mit anderen
Testlabors.

Die Mitarbeit von OSI-LAB bei OSTC beschrankt sich
bisher auf den Bereich der Mitteilungsdienste (Message
Handling Systems, MHS). Mit dem Ausbau der Test-
dienstleistungen von OSI-LAB auf weitere Gebiete wird
die Zusammenarbeit in OSTC entsprechend ausgebaut
werden.

92 \Validierung von OSI-LAB
bei OSTC

Als Vollmitglied bei OSTC muss OSI-LAB seinen Test-
dienst MHS mit der Referenzimplementation (RI) von
OSTC rechtsgiiltig erklaren lassen (validieren). Verwen-
det wird die Referenzimplementation aus dem CTS-
WAN-Projekt von CSELT in Torino. Die Validierung be-
steht aus einer Teilmenge von Testfallen aus den ver-
schiedenen Testfolgen. Werden dabei die gleichen Re-
sultate wie bei der Validierung der anderen Testlabors
erreicht, so gilt die Validierung als erfolgreich (Urmeter-
idee).

93 Akkreditierung OSI-LAB

Das Messwesen ist eine Aufgabe des Staates. Messla-
bors kénnen (im Falle von OSI-LAB) oder missen (Eich-
statten) staatlich anerkannt werden. Diese Aufgabe
fihrt der Staat selbst aus (Bundesamt fiir Messwesen)
oder er delegiert sie weiter (z.B. an PTT und SEV), hat
dabei aber weiterhin Oberaufsicht und Verantwortung.
Nur die bezeichneten Stellen dirfen ein Testzertifikat
ausstellen. Weiter besteht die Forderung nach Gewal-

tentrennung. Testlabor und Zertifizierungsstelle missen
organisatorisch getrennt sein.

Eine Forderung von OSTC ist die Akkreditierung ihrer
Vollmitglieder bei einer nationalen Amtsstelle. Dadurch
erreicht man eine offizielle nationale Anerkennung der
Testberichte und Testzertifikate. Durch Abmachungen
auf internationaler Ebene (EG und EFTA, Recognition Ar-
rangement) wird die gegenseitige Anerkennung der
Testberichte der Testlabors und der Zertifikate der Zerti-
fizierungsstellen sichergestellt. Ziel ist die weltweite, ge-
genseitige und offizielle Anerkennung. Konformitéat-
stests mussen dann nur noch einmal ausgefuhrt werden.

Der Antrag auf Akkreditierung von OSI-LAB wurde bei
der dafur zustandigen Stelle, dem Bundesamt fir Mess-
wesen, eingereicht. Erst nach einer erfolgreichen Pri-
fung an Ort kann OSI-LAB akkreditiert werden. Seine
Testberichte kdnnen danach der zustandigen Zertifizie-
rungsstelle unterbreitet werden, die das Zertifikat aus-
stellen kann. OSI-LAB-Konformitatstests gewinnen da-
mit wesentlich an Wert.

10 Testerfahrungen

101 Elektronisches Versuchspostamt
(Experimental Message Tansfer
Agent, eMT)

Das erste von den PTT an der Telecom 87 eingesetzte
elektronische Postamt (MTA) wurde anschliessend in ei-
nem Versuchsprojekt weiterverwendet. An dieser Rou-
ting-Testplattform konnten verschiedene Produkte aus-
probiert werden. Das war eine erste Gelegenheit, die
Nutzlichkeit von OSI-LAB unter Beweis zu stellen. 1987
waren die X.400-Anwendungen noch sehr beschrankt
bezuglich der Unterstitzung von Dienstelementen und
ausserdem nicht sehr stabil. Teilweise waren auch noch
schwere Fehler eingebaut, die die Interoperabilitat ver-
unmoglichten. X.400-Kommunikation war aber, wenn
auch mit Einschrankungen, bereits 1987 weltweit mog-
lich.

Wahrend der Laufzeit des eMT-Projekts konnten viele
der Produktefehler behoben werden, andere jedoch
nicht; diese sind zum Teil heute noch vorhanden. Man-
che Produkte erhalten nicht mehr die volle Softwareun-
terstiitzung und damit werden die Fehlerrapporte nicht
behandelt.

Um den damals héaufigen Problemen mit den unteren
Kommunikationsschichten zu begegnen, wurden
X.25-Protokollanalysatoren beschafft. Damit wurde die
friher oft stundenlange Suche wesentlich vereinfacht
und verkirzt.

102 arCom 400

Seit aus dem Versuchsprojekt das Meldungsvermitt-
lungssystem arCom 400 [24] entstanden ist, ging die
Zahl der Fehler zuriick. Waren es vorher Implementa-
tionsfehler, so wurden nun Konfigurationsfehler festge-
stellt. Der Grund lag darin, dass die OSI-Spezialisten
durch breiter eingesetzte Spezialisten der Softwareun-
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terstiitzung des Herstellers abgeldst wurden. Auf der
andern Seite versuchten auch immer mehr Systemver-
walter, die Installation selbst durchzufiihren. Manchen
gelang dies auf Anhieb erfolgreich, fir andere ist der
Aufwand betrachtlich, weil die Installationsdokumenta-
tionen und die dazu noétigen Installationsprodukte dem
Schritt zum fertigen Produkt teilweise nicht folgten.
Deshalb ergaben sich vermehrt Konfigurationspro-
bleme. Ein dhnliches Problem zeigte sich auch auf seiten
der PTT mit der Ablésung der Verantwortlichen fiir den
Versuch durch die fir den Betrieb von arCom 400 Zu-
standigen.

arCom 400 ist nun aber gut eingespielt, und auf seiten
der Hersteller haben sich neue Strukturen gebildet.
Trotzdem musste OSI-LAB in der letzten Zeit wieder ein
Anwachsen der Probleme feststellen.

103 Probleme mit neuer
X.400-Software

Langere Zeit war der Einsatz von X.400-Anwendungen
auf eine begrenzte Zahl von Produkten beschrankt. Seit
Anfang 1991 kommen nun aber Produkte auf den Markt,
die noch nie an arCom 400 angeschlossen bzw. in der
Schweiz eingesetzt worden sind. Bei diesen Produkten
stellt OSI-LAB teilweise wieder Fehler fest, die seit 1987
nicht mehr aufgetreten sind. Fiir OSI-LAB bedeutet dies
einen grossen zeitlichen Aufwand. Auf der Seite des
Kunden (nicht des Lieferanten!) fallen dabei hohe Ko-
sten an (Testdienstkosten OSI-LAB, eigener Zeitauf-
wand).

Teilweise mussen solche Produkte zuriickgewiesen oder
mit einer zeitlichen Begrenzung provisorisch an ar-
Com 400 angeschlossen werden. Nach Ablauf dieser
Frist miissen die Fehler entweder behoben sein, oder
das System muss abgeschaltet werden. Die Situation ist
sehr unerfreulich. Fiir die PTT als Betreiber eines 6ffent-
lichen MHS-Systems, der auf die Dienstqualitat zu ach-
ten hat, bleibt aber keine andere Wahl. Wesentliche
Funktionen von X.400 dirfen auf keinen Fall verletzt wer-
den.

104 Weitere Beobachtungen
des Verfassers

Zwei Punkte mochte der Verfasser aus seiner Erfahrung
besonders hervorheben:

— Manche von OSI-LAB als gravierend bewertete Fehler
sind aus der Sicht des Programmierers mit sehr klei-
nem Aufwand zu beheben. Bei Computerfirmen mit
einem direkten Kanal zu den Entwicklern werden sol-
che Fehler lGber Nacht mit einem «Software-Flick»
(Patch) behoben. Bei andern werden selbst gravie-
rende, betriebsstorende Fehler erst nach Monaten mit
neuen Softwareausgaben behoben. Hier zeigten sich
die kleinen Firmen tendenziell flexibler. Der Verfasser
winschte sich kirzere Wege vom Anwender des Pro-
dukts (arCom-400-Kunde) Uber den Lieferanten zum
Entwickler und dass solche Fehlerberichte vom Liefe-
ranten allgemein ernster genommen werden. Leider
erreicht man oft erst durch Androhung der Nichtan-
schaltung an arCom 400 eine Korrektur.

— In Kursen, Vortragen und den meisten Fachartikeln

wird fast nur noch Uber X.400 88 gesprochen. Dies
lasst ein verzerrtes Bild entstehen, da praktisch alle
Anwendungen nach X.400 84 erstellt sind und der Mel-
dungsaustausch zwischen heterogenen Systemen
auch heute noch mit Problemen behaftet ist. Diese Si-
tuation macht den Verfasser vorsichtig gegentber ei-
nem zu schnellen Ubergang zu X.400 88, da auch dort
mit Kinderkrankheiten zu rechnen ist und ausserdem
wesentlich mehr Funktionen angeboten werden.

105 «Checklistey fur Kaufer
von X.400-Produkten

Diese Checkliste soll Endverbrauchern von X.400-Pro-
dukten helfen, die Auswahl von OSI-Produkten zu ver-
bessern und damit die grésseren Probleme bei der In-
stallation und Anwendung der Software zu vermeiden.

— Fragen Sie nach Konformitatstestberichten und Zerti-
fikaten. Sind sie beim Lieferanten vorhanden, so for-
dern Sie sie an.

— Fragen Sie nach den «Protocol Implementation Con-
formance Statements» (PICS). Sind solche vorhan-
den, so fordern Sie sie an.

— Vergleichen Sie die PICS-Formulare verschiedener

Produkte. Leider sagt das Zertifikat allein nichts tber
die Unterstlitzung der optionalen Elemente aus. Aus
den PICS-Formularen, die Bestandteil des Konformi-
tatsberichts sein mussen, konnen Sie herauslesen,
welche Elemente unterstiitzt werden. Damit sind Sie
in der Lage, Produkte objektiv miteinander zu verglei-
chen.

— Fragen Sie nach den Testberichten der arCom-
400-Verbundtests. Diese Tests sind zwingend fir jedes
Produkt, das an arCom 400 angeschlossen werden
soll. Sind die Berichte vorhanden, fordern Sie sie an.

— Ist ein System noch nie an arCom 400 angeschlossen

worden, verlangen Sie ein Rickgaberecht.

— Geben Sie sich nicht mit Anworten zufrieden, dass

das System an diesem oder jenem Netz einwandfrei
funktioniere. Falls es zutrifft, ist dies kein Beweis, dass
es mit arCom 400 funktioniert (Mitteilungsdienste sind
nicht immer X.400-kompatibel).

— Lassen Sie die Erstinstallation moglichst durch den

Lieferanten durchfihren.

— Falls Sie planen, sich an arCom 400 anzuschliessen,

fragen Sie den Lieferanten, ob er Ihnen die Installation
an arCom 400 einschliesslich der Kosten des Test-
diensts OSI-LAB nicht zu einem Festpreis anbieten
kann. Das finanzielle Risiko liegt dann nicht mehr auf
Ihrer Seite; Sie haben feste, kalkulierbare Kosten.

— Sind Sie eine grossere Firma, die mehrere heterogene

Systeme mit OSI-Anwendungen («Multi-MTA») zu-
sammenschalten will, so kann lhnen die Inanspruch-
nahme eines Testdiensts (OSI-LAB) Vorteile bieten.

— Als grdssere Firma kann es von Vorteil sein, ein noch

nicht zertifiziertes Produkt in einer eigenen Abnahme
durch ein anerkanntes Testlabor wie OSI-LAB konfor-
mitatstesten zu lassen.
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11 Testwerkzeuge

OSI-LAB verwendet vor allem die Testwerkzeuge der
Ositest-Familie von Danet GmbH, Darmstadt (D). Die
Schweizerischen PTT-Betriebe gaben gemeinsam mit
der Deutschen Bundespost den Anstoss fur die Entwick-
lung des Ositest/400-Systems fir «Message-Hand-
ling»-Systeme nach X.400. Auch die Entwicklung von
Ositest/400 88 fiir das Testen von nach X.400 88 erstell-
ten Systemen war ein Gemeinschaftsauftrag der beiden
Verwaltungen. Dadurch war die Schweiz auch immer an
der Spitze dabei, obschon anféanglich fiir ein Nicht-EG-
Land kein Zugang zu den grossen Projekten der EG im
Bereich der OSI-Anwendungen bestand. Dies zeigt sich
heute auch mit dem Mitteilungsdienst arCom 400, der
bezlglich der Konnektivitat weltweit an der Spitze steht.

Das Teletexpriifsystem (TPS) war das erste Testwerk-
zeug fiir eine Anwendung nach dem OSI-Schichtenmo-
dell. Alle Produkte der Ositest-Familie setzen auf der
Netzwerkschicht oder auf der Transportschicht auf. In
Zukunft wird die auf der Transportschicht aufsetzende
Schnittstelle «X-Open Transport Interface», XTI, an Be-
deutung gewinnen. Damit ist man in der Lage, unabhan-
gig von den unteren vier Schichten wirklich Gbertragba-
ren OSI-Code zu schreiben. Auch ermdglicht diese
Schnittstelle die Anwendung der OSI-Anwendungen
Uber alle Kommunikationsarten der Schichten 1 bis 4.

Die ersten Produkte der Ositest-Familie, Ositest/TPS
und Ositest/400, sind heute sehr zuverlassig. Die weite-
ren Produkte fir das Testen geméass den X.400-88-Emp-
fehlungen haben noch kleine Kinderkrankheiten, die je-
doch schon bald behoben sein dirften, da zurzeit das
EG-Projekt CTS-2 sehr intensiven Gebrauch von diesen
Testsystemen macht.

Heute sind folgende Werkzeuge verfiigbar oder in Ent-
wicklung:

— Ositest/TPS

— Ositest/400 1984

— Ositest/400 1988

— Ositest/PEDI

— Ositest/500

— Ositest/FTAM

— Ositest/ODA

— Ositest/DTAM

- Ositest/NM Network Management (CMIP).

111 Ositest/TTX (TPS)

OSI-LAB unterstitzt den Testdienst TPS nicht mehr di-
rekt. Die Nachfrage nach Testdienstleistungen fur Tele-
tex hat in der Schweiz seit Ende 1989 nachgelassen, was
bedeutet, dass wahrscheinlich auch keine Neuentwick-
lungen fiir Teletex mehr verwirklicht werden. OSI-LAB
halt deshalb TPS nicht mehr dauernd auf dem Testsy-
stem installiert, ist aber in der Lage, Ositest/TTX bei Be-
darf innert Wochenfrist zu installieren.

112 Ositest/400 1984

Diese Software fur X.400 84 ist zurzeit das wichtigste
Werkzeug bei OSI-LAB. Das Werkzeug ist auf einen ho-
hen Stand entwickelt und sehr stabil.

Die heutige Benitzeroberflache unterstiitzt nur Termi-
nals vom Typ VT100. Diese sind heute veraltet und bie-
ten nur ein einziges Bildschirmfenster. Uber ein Menii
kann der Beniitzer die einzelnen Programme aufrufen
oder in die Unix-Oberflache verzweigen. Dies ist aber
fur den Testbetrieb sehr schwerféllig. Bei Testsitzungen
werden daher oft bis zu vier Terminals verwendet: je ei-
nes fir den Prifling, die Testausfiihrungssteuerung auf
dem Testsystem, die Anzeige der Diagnoseberichte und
das Schreiben des Testberichts. Der Hersteller entwik-
kelt nun eine auf dem System X-Windows beruhende
Oberflache (X-Windows User Interface, XUI). Darin kann
dann der ganze Testablauf Gberwacht und leicht auf die
vergangenen Ereignisse zugegriffen werden. In OSI-LAB
wird diese Oberflache, sobald sie verfligbar ist, einge-
setzt.

Ositest/400 84 besteht aus vielen auch einzeln ansprech-
baren Werkzeugen, die zum Teil auch in den anderen
Produkten vorhanden sind. Figur 9 zeigt die einzelnen
Module.

ASN.1-Editor

Mit einem leistungsfahigen Editor konnen Informations-
einheiten PDU und RTS-Dateneinheiten erzeugt werden.
Trotz des komfortablen Editors ist die Erzeugung einer
Testmeldung ein aufwendiger Prozess.

Beispiel 1:

Die RTS-Dateneinheit «Transfer Request» ist aus minde-
stens drei PDU-Dateien zusammengesetzt, die ineinan-
der verschachtelt sind.

Beispiel 2:

Bei den Konformitatstests, die mit Bibliotheken (Libra-
ries) arbeiten, ruft jede dieser drei erwadhnten Dateien
weitere Teildateien auf und diese wiederum weitere Un-
terdateien usw. Eine Testdateneinheit kann so aus bis zu
100 Dateien bestehen.

Der Arbeitsaufwand fiir eine fehlerfrei erstellte und vali-
dierte Testmeldung (PDU) kann mehrere Stunden oder
Tage betragen.

ASN.1-Analysator

Dieser decodiert eine codierte PDU in das interne Edi-
torformat von Ositest/400. Damit ist der Testoperateur in
der Lage, eine empfangene Protokolldateneinheit anzu-
sehen und zu bewerten.

Manueller Modus

Das Testsystem erlaubt dem Testoperateur die Steue-
rung des Testsystems mit RTS-Dienstelementen. Damit
kann er direkt das Offnen von Assoziationen, den Daten-
transfer, das Schliessen von Assoziationen usw. steuern.
Testen im manuellen Modus eignet sich liberall dort, wo
der Aufwand klein sein soll und die Testfalle nicht haufig
angewendet werden. Ein grosser Nachteil ist die manu-
elle Bewertung des Testfalles durch den Tester und der
sich daraus ergebende Einfluss auf die Qualitat des
Testentscheides. So hat der Tester zum Beispiel die Zahl
der Zeichen zu zahlen, eine Zeichensequenz zu verglei-
chen oder auch zu entscheiden, ob glltige Ersatzzei-
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Fig. 9 Systemkomponenten von Ositest/400
User Interface (Menu System) — Beniitzerschnittstelle (Menii-
system)
ASN.1 Configuration Processor — ASN.1-Konfigurationsprozes-
sor
ASN.1 Editor — ASN.1-Editor
ASN.1 Encoder — ASN.1-Codierer
ASN.1 Analyzer — ASN.1-Analysator
Test Sequencer — Testablaufsteuerung
SLOT Interpreter — Ubersetzer fiir die Testsprache Slot
Test Language Compilers — Compiler fiir Testsprachen
SLOT, PTDL, PDUDL - Testsprachen
Administration Functions — Verwaltungsfunktionen
Test Session Processor — Testsitzungsprozessor
Semantic Analyzer — Semantischer Analysator
Reliable Transfer Server — Zuverlassiger Transportdienst
Session — Kommunikationssteuerung
Network X.25 — X.25-Netz
TR ClI4 LAN IEE 802.3 — Lokales Netz nach IEE 802.3
Exception Generator — Ausnahmengenerator
Diagnosis — Diagnose
Transfer Entity — Ubertragungseinheit
Automatic Test Execution — Manuelle Testausfihrung

chen verwendet werden (z.B. Teletextzeichen auf ASCII-
Bildschirm). In den CTS-WAN-Testfallen wird deswegen
der automatische Mode angewendet. Damit l6st man
dieses Problem fur die RTS-Testfélle.

Automatischer Modus

Will man Tests automatisch ausfiihren, so benoétigt man
ein weiteres Werkzeug, den automatischen Testprozes-
sor (Automatic Test Processor, ATP). Dieser wird mit Be-
fehlsfolgen (Scripts) in der Testsprache SLOT (Scenario
Language for OSI Tests), die ihrerseits RTS-Dienstele-
mente verwenden, gesteuert. Die Befehlsfolgen werden
mit einem besonderen Compiler Ubersetzt. Alle CTS-
WAN-Testfolgen fiir X.400 84 wenden die Sprache SLOT
an.

Semantik-Analysator

Far die Testfolgen fir die Protokolle P1 und P2 bendtigt
man ein weiteres Instrument: den Semantik-Analysator
(Semantic Analyzer). Dieser priift die Datenstrome von
P1 und P2 auf Werte (z.B. hat die Prioritdt den Wert «ei-
lign?). Mit ihm ist es moglich, Werte von Protokolldaten-
einheiten zu vergleichen oder zu kopieren. Damit kdnnen
die Tests wirklich automatisch ablaufen. Die Testurteile
kénnen in den Fallen, in denen auf seiten des Testsy-
stems eine Prifung durchgefuhrt werden muss, durch
das Testsystem selbst produziert werden. Damit lasst
sich die fehlerbehaftete und zeitaufwendige manuelle
Erstellung von Testurteilen vermeiden. Leider war der
Analysator zur Zeit der Einfihrung der X.400-84-Testfol-
gen noch nicht voll entwickelt, so dass auf seinen Ein-
satz verzichtet werden musste. Die ETS von CTS-WAN
fir die X.400-88- und X.500-88-Testfolgen wenden nun
alle den semantischen Analysator an.

113 Ositest/400 1988

Mit diesem Werkzeug konnte bisher noch keine Tester-
fahrung erworben werden. Es ist aber auf jeden Fall we-
sentlich komplexer als Ositest/400 84 aufgebaut. Der
Grund liegt darin, dass die Empfehlungen von 1988 eine
vollstandige Prasentationsschicht und Kontrollelemente
fur den Verbindungsaufbau und -abbau enthalten. Sozu-
sagen als Kompensation konnen fiir die Schichten 1...6
gleiche Kommunikationsmodule auf demselben System
fur verschiedene OSI-Anwendungen eingesetzt werden
(z.B. X.400 88 und X.500); dies fiihrt zu einer Einsparung
von Systemressourcen.

Neuerungen in Ositest/400 88 sind:

— Darstellung (Presentation) nach Empfehlung X.227

— Verkniipfungssteuerungs-Dienstelement (Association
Control Service Element) ACSE nach Empfehlung
X.227

- Dienstelement fiir zuverlassige Ubertragung (Reliable
Transfer Service Element) RTSE nach Empfehlung
X.228

— Fernbetriebsdienstelement (Remote Operation Ser-
vice Element) ROSE nach Empfehlung X.229

— P7-Protokoll fir den Meldungsspeicherzugang (Mes-
sage Store Access).

Die anderen Protokolle und Inhaltstypen (Content Types,
P1, P22, P3) von Ositest/400 1988 sind Weiterentwicklun-
gen aus X.400 84. Die Erweiterungen sind aber auch hier
teilweise betrachtlich.

114 Ositest/500

Ositest/500 ist ahnlich aufgebaut wie Ositest/400 88. Es
kommen dazu:

— Verzeichniszugangsprotokoll (Directory Access Proto-
col) DAP fiir die Kommunikation zwischen elektroni-
schen Briefkasten der Verzeichnisdienste (Directory
User Agents)

— Verzeichnisdienstprotokoll (Directory Service Proto-
col) DSP fiir die Kommunikation zwischen Verzeich-
nisdienstsystemen.
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115 Typischer Ablauf eines einzelnen
Tests aus Ositest/400 84

Die Ausfiihrung eines Testfalls benotigt genaue Anwei-
sungen an den Testoperateur (Seite Testsystem) und an
den Produktoperateur (Seite Prifling). Diese sind in zwei
entsprechenden Handbiichern zusammengefasst.

Folgende Schritte werden teils manuell, teils automa-
tisch durchgefihrt:

— In einem ersten Schritt wird auf dem Testsystem eine
Testsitzung eroffnet.

— Im zweiten Schritt werden die Transferinstanzen (Enti-
ties) geoffnet. Damit ist das Testsystem bereit, Mel-
dungen zu empfangen oder zu versenden.

— Je nach Testfall versendet nun das Testsystem Mel-
dungen, oder es erwartet eine bestimmte Testmel-
dung vom Prifling. Der ASN.1-Editor oder der Analy-
sator werden dabei automatisch aufgerufen und die
Meldungen und die Diagnosedateien auf dem System
gesichert.

— Uber Diagnostikwerkzeuge kann der
Kommunikationsfluss beobachtet werden.

Daten- oder

— Zuletzt missen nun entweder auf dem Prufling oder
auf dem Testsystem bestimmte Werte uberprift und
aus den Ergebnissen das Testurteil erarbeitet werden.

— Das Ergebnis, die Namen der Diagnosedateien, das
Datum, die Namen von Test- und Produktoperateur
werden in den Testbericht eingefligt. Ist der Test als
«faily deklariert, so kann der Report auch noch mit ei-
ner Fehleranalyse erganzt werden.

12 Testumgebung
121 Hardware

Die Hardware von OSI-LAB besteht aus einem Zentral-
rechner (Host), einem Ethernet-Anschluss an das PTT-
interne Weitverkehrsnetz /nfnet-WAN, vier Leitungen
zum X.25-Netz Telepac, einer Arbeitsstation, verschiede-
nen Terminals VT320 und X-Windows-Terminals
VT1000/1200.

Als Zentralrechner ist eine Microvax 3800 von DEC mit
16-Mbyte-Arbeitsspeicher im Einsatz. Fir die Verbin-
dung zum X.25-Netz Telepac wird eine Hardwarekarte
des Typs ICP/P von Simpact verwendet.

Eine Arbeitsstation Decstation 5000 Modell 200 ist als
Vorschaltrechner zwischen den Host und die VT1200-X-
Windows-Terminals geschaltet.

122 Betriebssystem

Sowohl auf dem Rechner Microvax 3800, wie auch auf
der Arbeitsstation wird Ultrix 4.2 als Betriebssystem ein-
gesetzt.

Mit den TCP/IP-Anwendungen wie «telnet», «rshy,
«nfsy», «rloginy «smtp» sind Verbindungen und Daten-
austausch zu allen Unix-Systemen moglich.

User Interface | TELNET
Application
Presentation
Session
Transport

ICP-

Card Ethernet-
X.25 Adapter

9600| bit/s

Telephone
Network

nly
Modem _@_

"

| Transport |

|  Session |

| | Presentation

User Interfacy

Fig. 10 Aufbau von OSI-LAB

Host — Zentralrechner

Terminal Ports — Terminalanschliisse

User Interface — Benitzerschnittstelle

Application (Layer) — Anwendungsschicht

Presentation (Layer) — Darstellungsschicht

Session (Layer) — Kommunikationssteuerungsschicht

ICP-Card X.25 - X.25-Schnittstellenkarte Typ ICP

TELNET - Protokollspezifikation fir virtuelles Terminal fiir Zu-
gang auf abgesetzten Rechner

FTP — File Transfer Protocol — Dateilibertragungsprotokoll
SMTP — Simple Mail Transmission Protocol — Einfaches Mel-
dungsiibermittlungsprotokoll

SNMP — Simple Network Management Protocol — Einfaches
Netzverwaltungsprotokoll

NFS — Network File System — Netzablagesystem

IP — Internet Protocol — Querverkehrprotokoll

TCP — Transmission Control Protocol — Ubertragungssteue-
rungs-Protokoll

Dial-in Modem — W&ahimodem

Telephone Network — Telefonnetz

Remote Maintenance — Fernwartung

Physical (Layer) — Physikalische Schicht

Data Link (Layer) — Sicherungsschicht

Network (Layer) — Vermittlungsschicht

Transport (Layer) — Transportschicht

Die Software «Decnet for Ultrix» stellt auf beiden Syste-
men die notige Verbindung zu den bei der Direktion For-
schung und Entwicklung sehr haufig eingesetzten VAX-
VMS-Systemen von DEC her. Damit sind Fernanschal-
tung (remote login), Dateikopieren (filecopy) und elek-
tronische Post (mail) zwischen den VAX-VMS und OSI-
LAB (Digital Ultrix) problemlos mdéglich (Fig. 10).

Anmerkung:
Eine Liste der Abkiirzungen ist im ersten Teil des
Artikels, TM 3/1992, erschienen.
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Zusammenfassung

OSI-LAB - Testlabor fiir OSI-
Protokolle (2. Teil)

Die Normierungsgremien von
ISO und CCITT haben mit
dem OSI-Modell Normen fiir
die Computerkommunikation
verabschiedet. Erste einge-
setzte Anwendungen sind die
Meldungsvermittlung  nach
X.400 und Produkte fir Da-
teililbertragung nach FTAM
(File Transfer Access and
Management). Normen miis-
sen auf ihre korrekte Anwen-
dung geprift werden. Die
PTT stellen mit OSI-LAB ei-
nen Testdienst fir OSI-An-
wendungen zur Verfligung.
Im zweiten Teil des Artikels
werden die angebotenen
Testdienste von OSI-LAB,
dessen internationale Einbin-
dung, die Testerfahrungen,
die Testwerkzeuge und die
Testumgebung beschrieben.

Résumeé

OSI-LAB — Laboratoire d’es-
sai pour protocoles ISO (2e
partie)

En adoptant le modele OSI,
les organismes de normalisa-
tion de I'lSO et du CCITT ont
opté pour des normes en ma-
tiere de communication entre
ordinateurs. Les premiéres
applications mises en prati-
que sont le systéme de mes-
sagerie X.400 et des produits
pour le transfert de fichiers
selon FTAM (File Transfer
Access and Management). Il
s’agit de contréler ces nor-
mes quant a leur application
correcte. OSI-LAB est un ser-
vice de test que les PTT met-
tent a la disposition des usa-
gers pour les applications
OSI. La deuxiéeme partie de
'article est consacrée aux
services de test offerts par
OSI-LAB, a son intégration a
I"échelle internationale ainsi
qu'aux expeériences faites
dans le domaine des tests.
L'auteur décrit aussi les outils
de test et leur environne-
ment.

Riassunto

OSILAB: laboratorio di prova
per protocolli 0S| (22 parte)

Gli organi di normalizzazione
dell'lSO e del CCITT hanno
approvato il modello di riferi-
mento OSI, cioé le norme
che costituiscono la base per
la comunicazione tra compu-
ter. Le prime applicazioni in-
trodotte sono la commuta-
zione di messaggi conforme-
mente alle norme X.400 e i
prodotti per la trasmissione
di file secondo FTAM (File
Transfer Access and Mana-
gement). L'applicazione cor-
retta delle norme deve essere
controllata. Le PTT mettono a
disposizione I'OSILAB, un
servizio di prova per applica-
zioni OSIl. Nella seconda
parte dell’articolo [|'autore
descrive i servizi di prova of-
ferti da OSILAB, il ruolo del
laboratorio a livello interna-
zionale, le esperienze, gli
strumenti di prova e le con-
dizioni in cui sono svolte le
prove.

Summary

OSI-LAB - Test Laboratory
for OSI Protocol (Part 2)

The ISO and CCITT standard-
ization committees have ad-
opted the OSI model as
standard for computer com-
munication. The first applica-
tions implemented are the
message transfer according
to X.400 and products for
data transmission according
to FTAM (File Transfer
Access and Management).
The standards must be
tested for their correct imple-
mentation. With OSI-LAB,
the PTT are making available
a testing service for OSI| ap-
plications. In the second part
of the article the author de-
scribes the offered OSI-LAB
testing services, the interna-
tional relations, the testing
experiences, the testing tools
and the testing environment.
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