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Verschiedenes

Divers

Der Verband der Ingenieure und Architekten
der Schweizerischen PTT-Betriebe feiert

Heinz GRAU, Bern

Vor 75 Jahren waren die Strassen der
Stadt Bern nachts noch von 2260 Gas-
lampen beleuchtet, die Bahnen fuhren
mit Dampf, die Autos auf Vollgummira-
dern und mit Karbidlaternen. Die ersten
Flugzeuge erreichten damals Geschwin-
digkeiten von 100 km/h, aber Luftschiffe
und Ballone beherrschten noch vorwie-
gend die Lifte. Bei den Schweizerischen
PTT-Betrieben wurde — zehn Jahre nach
dem ersten Betriebsversuch in Bern -
eine Postautolinie zwischen Lugano und
Brissago eingeweiht, es gab 79 800 Tele-
fonanschliisse, es gab weder Rohrpost
noch Radiosender, noch automatische
Zentralen, und die TT-Dienste besassen
kein einziges Motorfahrzeug. Gegen eine
Gebiihr konnte man am Telefon die ge-
naue Zeit erfragen, aber den Auskunfts-
dienst gab es noch nicht. In diese Zeit
fiel die Griindung des Vereins der Tech-

nischen Beamten der Schweizerischen

Telegraphen- und Telephonverwaltung
(VT.BTV.), heute der Verband der Inge-
nieure und Architekten der Schweizeri-
schen PTT-Betriebe (IA-PTT).

Eine grosse Festgemeinde — an die 300
Teilnehmer - fand sich im Kursaal in Bern
zusammen, um gemeinsam das 75jahrige
Bestehen des Verbandes zu feiern. Vor

Fig. 1 Der zuriickgetretene Zentralpra-
sident R. Fischer darf eine Aner-
kennung aus der Hand seines

Nachfolgers entgegennehmen

dem Festakt wurde unter dem Vorsitz des
neuen Prasidenten des Zentralvorstan-
des, H. Glutz, die 47. ordentliche Ge-
neralversammlung durchgefiihrt. Neben
den ublichen Geschaften wurden die zu-
rickgetretenen Vorstandsmitglieder un-
ter Verdankung der geleisteten Dienste
verabschiedet: R. Fischer, Zentralprasi-
dent, R. Amsler, Sekretar, U. Liithi, Kas-
sier, und P Kehl, Ressortleiter Ortsgrup-
pen (Fig. 1). Zum neuen Ehrenmitglied
ernannt wurde R. Trachsel, Mitglied des
Verbandes seit 1955 und heute Prasident
der Generaldirektion PTT (Fig. 2).

Fig. 2 R. Trachsel (r.), neues Ehrenmit-
glied, und Gratulant Dir. W. Kel-
ler

Ein gediegener Festakt

Das Organisationskomitee hatte keine
Mihe gescheut, den offiziellen Festakt
zu einem gediegenen Fest werden zu las-
sen, das von Darbietungen des PTT-Bla-
serquintetts unter der Leitung von R. Pi-
gnolo umrahmt wurde (Fig. 3 bis 5). Der
Prasident des Organisationskomitees,
J.-P. Pache, konnte viele Ehrengéaste be-
grissen. Anschliessend sprach Ehren-
mitglied F Javet, Zentralprasident von
1985 bis 1987, zur Geschichte des Ver-
bandes (Fig. 6). Ein Geburtstag dirfe
nicht nur ein Tag der Freude sein; er
musse uns auch zum Nachdenken uber
die Vergangenheit anregen und zur Ruck-
schau auf das Werk der Vorganger. In
seiner Rickschau schilderte der Redner

Notizie varie

Fig. 3 Generaldirektor F. Rosenberg im
Gesprdch mit Fernmeldedirektor
E. Veidt

den Stand der Technik im Griindungs-
jahr; der erste Abschnitt obiger Einlei-
tung stammt aus seiner Schilderung.

Die Griindung

In den Jahren zwischen 1910 und 1920
war die Stimmung zwischen der Admini-
stration der PTT-Betriebe und den Inge-
nieuren nicht besonders gut. Griinde da-
far waren die niedrige Anfangsbesol-
dung, unbefriedigend geregelte Arbeits-
teilung zwischen dem Verwaltungsperso-
nal und den Technikern, Isolation und
Mangel an Spezialkenntnissen, weil in
den damaligen Studiengédngen die Tele-
fonie und Schwachstromtechnik noch
kaum erwdhnt wurden. Bereits 1914 er-
griffen einige Beamte die Initiative, um
einen Zusammenschluss der Telefon-
techniker zu erreichen. Die Vorarbeiten

Fig. 4

Angeregte Pausendiskussionen
vor der Silhouette der Stadt
Bern

TECHNISCHE MITTEILUNGEN PTT 5/1991 219



Fig. 5

Erfahrungsaustausch: Fernmel-
dedirektor U. Stoppa, ehemali-
ger Generaldirektor F. Locher
und R. Riitschi, ehemaliger Chef
der Abteilung Planung, Studien
und Internationales

wurden durch den Kriegsausbruch verzo-
gert, doch am 3. Dezember 1916 war es
soweit: An einer Versammlung in Olten
fassten 51 Ingenieure und Architekten
den Beschluss, sich zu vereinigen, um
die gemeinsamen Ziele zu erreichen: Ent-
wicklung der Fachausbildung, Vertretung
der Berufsinteressen, Forderung der Ka-
meradschaft unter den Mitgliedern sowie
mogliche Zusammenarbeit mit anderen
Berufs- oder Personalverbanden. Gleich-
zeitig wurde der Beitritt zum «Verein
Schweizerischer Telegraphen- und Tele-
phonbeamter» (V.STT.B.) beschlossen.

Jahre der Arbeit

Arbeit gab es genug, vor allem kampfte
man fir eine bessere Entlohnung und
setzte sich flr eine bessere Ausbildung
ein. Mit Einwilligung der Verwaltung wur-
den an den technischen Schulen Kurse
Uber Telefonie durchgefiihrt.

Als sich der VSTTB 1932 dem Schweize-
rischen Gewerkschaftsbund anschliesst,
tritt der IA aus. Von da an kampfte man
als unabhangige Gruppe fiir das Wohl
der Mitglieder, doch stellte sich bald her-
aus, dass man allein zu wenig Gewicht
hatte. Nach eingehender Prifung ver-
schiedener Moglichkeiten trat man 1959
dem «Verband der Beamten und Ange-
stellten der eidgendssischen Zentralver-
waltung» VBAEZ (heute PVB) bei. Ein
wichtiger Grund war der, dass dieser
nicht Mitglied des Gewerkschaftsbun-
des, aber des Foderativverbandes war
und damit Einsitz in der Paritatischen
Kommission des Finanz- und Zolldepar-
tementes hatte. 1981 wurde der Name
des Vereins geédndert: Der neue Name,
«Verband der Ingenieure und Architekten
der Schweizerischen PTT-Betriebe» (IA-
PTT), entsprach der Mitgliederzusam-
mensetzung besser und ergab zudem in
allen Landessprachen dieselbe Abkur-
zung. 1984 trat man aus dem PVB aus, da
man feststellte, dass innerhalb dieses
Verbandes die Interessen der Ingenieure
und Architekten zu Konflikten mit den
Ubrigen  Verbandsinteressen  fihren
mussten. Auf der Suche nach einem

neuen Partner schloss man sich 1985 der
«Vereinigung der Kader des Bundes»
(VKB) an, die den IA-PTT in allgemeinen
Fragen gegeniber dem Eidgendssischen
Personalamt und dem Bundesrat vertritt.
Gegentiber der Geschaftsleitung der PTT
wird der IA als selbstandiger Gesprachs-
partner anerkannt.

Im Laufe der Jahre nahm auch der Mit-
gliederbestand stetig zu: von den 51
Griindungsmitgliedern auf 106 im Jahre
1930, 1950 waren es 310 und 1970 bereits
608. 1990 schliesslich zahlte man 1080
Mitglieder. Die 18 Ortsgruppen haben in
dieser Zeit abwechslungsweise 43 Gene-
ralversammlungen organisiert, und 25
Zentralprasidenten haben zur Entwick-
lung des Verbandes ein gutes Stiick Ar-
beit beigetragen. Viele der Verbandsmit-
glieder waren aber auch massgeblich am
Aufbau des schweizerischen Fernmelde-
wesens beteiligt oder sind es heute
noch. Mit dem Dank an alle Mitglieder,
aber auch an die Gesprachspartner des
Verbandes, die im Lauf der Jahre kon-
struktiv mitgearbeitet haben, schloss der
Referent und gab der Hoffnung Aus-
druck, dass sich das gegenseitige Ver-
trauen, das in den letzten 75 Jahren
zwischen der Geschéftsleitung und dem
Verband aufgebaut wurde, in Zukunft
weiterbestehen konne.

Ingenieure bei den PTT der 90er Jahre

Unter diesem Titel stand die Rede von
R. Trachsel, der die besten Grisse und
Wiinsche der Unternehmensleitung mit-
brachte (Fig. 7). Mit der Gratulation sei
auch der Dank fur die gute und konstruk-
tive Zusammenarbeit zwischen dem Ver-
band und der Unternehmensleitung ver-
bunden, der heute und in Zukunft viel an
guten partnerschaftlichen Beziehungen
zum Personal und seinen Organisationen
gelegen sei. In diesen 75 Jahren habe der
IA-PTT einschneidende Veranderungen
des Fernmeldewesens miterlebt. Beson-
ders in den letzten Jahren habe der tech-
nische Fortschritt und die uberdurch-
schnittlich wachsende Nachfrage zu ei-
nem eigentlichen Aufbrechen der tradi-
tionellen und wirtschaftlichen Strukturen

Zur Geschichte des Verbandes
sprach F. Javet

Fig. 6

S e

Ein Telefon Modell 29 aus der
Hand von R. Trachsel als Ge-
burtstagsgeschenk

Fig. 7

gefihrt. In diesem Umfeld dirfe man
feststellen, dass die Schweiz in techni-
scher Hinsicht heute in der Telekommu-
nikation einen hohen Stand aufweise,
wie sie seit jeher Uber eine der leistungs-
fahigsten und sichersten Fernmeldeinfra-
strukturen der Welt verfiigt habe. Als
Beispiele erwahnte der Redner die hohen
Telefon- und Telefaxdichten, den Stand
der Digitalisierung der Netze, die sehr
geringe Anzahl der Stérungen je Telefon-
Sprechstelle und auch die Tarifverglei-
che. Doch gebe es auf diesem hohen
Stand kein Ausruhen. In gleichem Masse
wie die technische Entwicklung fort-
schreite, stiegen auch die Anforderun-
gen an die Mitarbeiter, die diese Techni-
ken beherrschen mussten. Nur wer in ho-
hem Masse willens und fahig sei, sich
standig weiterzubilden und das hohe
Tempo des technischen Fortschritts mit-
zumachen, werde in Zukunft seine an-
spruchsvolle Aufgabe erfillen kdnnen.
Der IA-PTT habe seit jeher der Aus- und
Weiterbildung eine grosse Bedeutung
beigemessen, so wie die permanente
Weiterbildung zum Selbstversténdnis je-
des Ingenieurs gehore. Darum sei er
liberzeugt, dass die technischen Heraus-
forderungen der neunziger Jahre zu mei-
stern seien.

Neben den technichen Herausforderun-
gen erwahnte er aber auch den zuneh-
menden Wettbewerb, der marktwirt-
schaftliches Handeln verlange. Der Inge-
nieur miisse noch starker als bisher die
Wirtschaftlichkeit seines Tuns im Auge
halten. Das heisst, er misse seine Arbeit
nicht in jedem Fall moglichst gut, son-
dern so gut wie nétig und so wirtschaft-
lich wie moglich ausfiihren. Das heisse
nicht, dass nachléssig gearbeitet werden
solle, doch werde kiinftig mehr Mut ver-
langt, nicht perfektionistisch zu sein, zu-
gunsten eines konsequenten Kostenden-
kens und der Kostenkontrolle. Ein gewis-
ses Umdenken sei in dieser Hinsicht in
allen Bereichen des Unternehmens PTT
notig.

Ingenieuren mit Verstandnis fir wirt-
schaftliche Belange und mit Blick fur das
Ganze konnten die PTT auch in Zukunft
ein vielfaltiges und attraktives Tatigkeits-
feld bieten, da sie eine ganze Reihe von
schwierigen, aber ausserst interessanten
Aufgaben erwarte.
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Fig. 8 Prasidenten im Gespréch:
H. Jung, VKB (l.), und R. Trach-
sel, PTT

Partnerschaft

Dr. P Habldtzel, Direktor des Eidgendssi-
schen Personalamtes, uberbrachte die
Grisse der Bundesverwaltung zum Jubi-
laum. Der Bund als Arbeitgeber sei auf
Gesprachspartner in den Verbénden an-
gewiesen. So sei es bisher gelungen,
tragbare Kompromisse zu finden, um
auch die Anliegen der Kader zu befrie-
digen. Die traditionelle Personalpolitik
habe sich vor allem mit Zahlen befasst.
In Zukunft werde aber der qualitative
Aspekt in den Vordergrund treten. So be-
deute das Anwachsen der immer schwie-
riger und vielschichtiger werdenden Auf-
gaben bei knapper werdenden Ressour-
cen eine Herausforderung fiir alle. Die
kinftige Personalpolitik misse folgende
Stossrichtungen befolgen: Qualifizierung
der Mitarbeiter; der Mensch als Mittel-
punkt (und zwar nicht im Sinne des
Wortspiels «Der Mensch als Mittel.
Punkt!»); Flexibilitdt in der Organisa-
tionsstruktur. Zuviel Reglementierung sei
ein Korsett, das im Wettbewerb geféhr-
lich werden koénne.

Die Attraktivitst am Arbeitsmarkt sei
nicht nur Sache des Personalamtes, son-
dern auch der Kader, und zwar auch der
unteren und mittleren. Die neuen Ver-
haltnisse erforderten ein neues Kader-
profil: aus dem «Erfillungsgehilfen»
misse ein «Zielerreichery mit Mut und
Risikobereitschaft werden. Fachkompe-
tenz allein reiche nicht mehr aus. Zum
Motivieren von Mitarbeitern sei Sozial-
kompetenz ebenso wichtig.

Der Redner schloss seine Ausfiihrungen
mit der Feststellung, dass das Personal-
recht nur ein Rahmen sei, der eine gute
Personalpolitik ermogliche, diese aber
nicht erzwingen kénne.

In seinem Ausblick und Schlusswort
dankte Zentralpréasident H. Glutz dem Or-
ganisationskomitee, dem Blaserquintett,
den Autoren und Redaktoren der Fest-
schrift [1], kurz allen, die zum guten Ge-
lingen des Festes beigetragen hatten,
und leitete lber zum zweiten Teil, dem
Aperitiv mit musikalischer Untermalung
durch die «Full Steam Jazzband» auf der
Terrasse bei schonstem Berner Festwet-
ter und zum Festbankett (Fig. 8).

Am Tisch kamen weitere Gratulanten zu
Wort, so der Berner Stadtprasident
W. Bircher, der als Ingenieur selber viele
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ZUM GELEIT.

‘ﬁ Jissen ist Macht. Wenn aber das Wissen als das hochste Gut der Menschheit gepriesen wird, so kann unter der
im Wissen verborgenen Macht nur eine sittflich gute Macht verstanden sein, die kein Privileg fir einzelne

hen begriindet sein kann, sondern mit dem Wissen Gemeingut

bleiben darf und nicht auf der Unwissenheit der M
aller werden solite, oder zum allen lich ht
Aus dem Wissen im all Sinne

werden muB.

jene gotiliche Macht, die die Menschheit aus dem Dunkel des

Aberglaubens und der Knechtschaft zur geistigen und politischen Freiheit gefithrt und ihr die Naturkrédlfte untertan

gemacht hat, die das Einzelleben heraushebt aus der D

und Gebundenheit des Trieblebens zur geistigen und

sittlichen Freiheit und ihm seinen Plag anweist in der Gesellschalt und im Staat.
Wissen ist die uneﬂaﬁhche Vorbedmgung des Konnens und die Grundlage jeder wahren Bildung und Autoritédt. Es

\ und zu
Tun und edle Pflicht.
und wiinschen ihr eine segensreiche Zukunit.

In diesem Sinne begriiBen wir die ,Technische Beilage*

1 — und sei es auch nur im engsten Kreise der Berufsgenossen — ist verdienstliches

als Mittel zur Mehrung des Wissens
Ernst Nussbaum.

Fig. 9 Titelseite der ersten «Technischen Beilage» (Ausschnitt)

Jahre in der Telekommunikation tatig ge-
wesen war. Er wiinschte dem Verband al-
les Gute fur die Zukunft und betonte,
dass es notig sei, die Flexibilitat wieder
herzustellen, die auch in der Politik von
grosser Wichtigkeit sei; die Zeitkon-
stante fur politische Entscheidungen —
um einen Begriff aus der Technik zu ge-
brauchen - sei heute viel zu lang gewor-
den. Dr. H. Jung, Prasident der Vereini-
gung der Kader des Bundes VKB, schloss
sich den Glickwilnschen an, bedankte
sich beim |A-PTT fir den Einsatz inner-
halb der Vereinigung und gab die Versi-
cherung der vollen Unterstltzung durch
den VKB. T. Schneiter, ehem. Fernmelde-
direktor in Thun, frischte Erinnerungen

an das Jubilaum vor 25 Jahren in Biel
auf, das er als Zentralprasident miter-
lebte. Auch er stattete seinen Dank fir
das gelungene Fest den Organisatoren
und dem Verband ab.

Von der «Technischen Beilage»
zu den «Technischen Mitteilungeny

Schon bei der Griindung des Verbandes
war eines der Ziele «die Entwicklung der
Fachausbildung». So erstaunt es nicht,
dass bereits kurz darauf, am 8. August
1917, eine «Technische Beilage zur
Schweiz. Post-, Zoll- & Telegraphen-Zei-
tung» (Fig. 9 und 70) erschien. Sie wurde
«dank dem uneigenniitzigen Entgegen-

2x12500 “.!%{{
Iy

Fig. 10 Funktionsweise des «Selectors» von Western Electric Co.

Aus der «Technischen Beilage»
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kommen der am Verbandsorgan beteilig-
ten Personalverbande» auf Initiative des
V.STT.B. vorerst «zwanglos», dann alle
zwei Monate herausgegeben. In der Ein-
leitung zur ersten Nummer war zu lesen:
«Wir versprechen uns von ihr nicht nur
eine wirksame Forderung der beruflichen
und fachtechnischen Ausbildung unserer
Verbandsmitglieder, sondern auch einen
glinstigen Einfluss auf die Entwicklung
des Telegraphen- und Telephonwesens in
der Schweiz. Wir geben daher an dieser
Stelle der Hoffnung Ausdruck, dass die
Oberbehdrde unserem Unternehmen ihre
Sympathie und moralische Unterstit-
zung im Hinblick auf den Artikel 54 der
Betriebsvorschriften fiir den Telegra-
phendienst nicht versagen werde.»

Am 1. Februar 1923 erschien dann die er-
ste Nummer der «Technischen Mitteilun-
gen der schweizerischen Telegraphen-
und Telephon-Verwaltung» (Fig. 7). Wie
es zur Ablésung kam, stand auf der er-
sten Seite: «Heute ist die (Technische
Beilage» an einem Wendepunkt ange-
langt. Der bisherige Redaktor ist zuriick-
getreten, und die Personalverbande ha-
ben der Obertelegraphendirektion nahe-
gelegt, sie selbst mochte die Herausgabe
einer technischen Zeitschrift an die Hand
nehmen. Die Obertelegraphendirektion
hat diesem Wunsche entsprochen und
hat eine aus Beamten ihrer technischen

. Bern, den
ﬁfm'.‘é'é" N2 1 Berne. Ie | 1. 11, 1923
Rané Berna, il
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Fig. 11 Titel der ersten Nummer der «Technischen Mitteilungen PTTy

Abteilung gebildete Kommission mit der
Redaktion der neuen Fachschrift betraut.
Titel und Gewand haben geéandert, aber
das Ziel ist dasselbe geblieben.» Das war
die eigentliche Geburtsstunde der heuti-
gen «Technischen Mitteilungen PTT», die
nach wie vor die fachliche Weiterbildung

Superschnelle Elektronen in Gallium-Indium-Arsenid

Wissenschaftlern im Institut fur Schicht-
und lonentechnik des Forschungszen-
trums Jdlich ist es gelungen, eine Halb-
leiter-Schichtzusammensetzung zu ent-
wickeln, die reproduzierbar zu extrem
hohen Beweglichkeiten, d. h. Geschwin-
digkeiten der Elektronen fihrt. Dabei
wurden Beweglichkeitswerte der Elektro-
nen von Uber 450 000 cm?/Vs gemessen.

Die schnellsten Transistoren fur Nach-
richtentechnik und Supercomputer wer-
den heute auf der Basis von IlI-V-Halblei-
terschichtsystemen hergestellt; vor al-
lem aus Gallium-Arsenid und Gallium-
Aluminium-Arsenid. Eine andere Mate-
rialkombination, namlich Indium-Phos-
phid und Gallium-Indium-Arsenid, besitzt
den besonderen Vorteil, dass aus ihr
auch Halbleiterlaser und andere optoe-
lektronische Bauelemente hergestellt
werden konnen, die fir die Nachrichten-
Ubertragung mit Glasfaser besonders gut
geeignet sind. Die Kombination Indium-
Phosphid mit Gallium-Indium-Arsenid er-
laubt die Herstellung integrierter Schalt-
kreise, bestehend aus wichtigen opto-
elektronischen Bauelementen und
schnellsten Transistoren zur Umwand-
lung optischer in elektrische Signale und
umgekehrt.

Am Ubergang zwischen den Indium-
Phosphid- und Gallium-Indium-Arsenid-

Schichten konnen in einer Grenzschicht
der Dicke von etwa 5nm im Gallium-
Indium-Arsenid quasi-zweidimensionale
Elektronengase extrem hoher Beweglich-
keit hergestellt werden. Dies geschieht
so, dass bei der Epitaxie, d. h. bei der
Abscheidung der kristallinen Halbleiter-
schicht, die Dotierungsatome, die
Atome, von denen die freien, den Strom
tragenden Elektronen kommen, raumlich
vom zweidimensionalen Elektronengas
getrennt werden. Dadurch konnen die
Elektronen nicht mehr an diesen Fremd-
atomen gestreut werden, und eine Ursa-
che des elektrischen Widerstands fallt
weg.

Bisher wurden in zweidimensionalen
Elektronengasen dieses Materialsystems
unterhalb einer Temperatur von 50 Kel-
vin  Beweglichkeiten von  maximal
180 000 cm?/Vs erreicht. Die Jilicher
Gruppe erzielte mit metallorganischer
Gasphasenepitaxie durch einen optima-
len Schichtaufbau und durch gezielte
kontrollierte Indium-Gallium-Mischungs-
verhaltnisse reproduzierbare Beweglich-
keitswerte der Elektronen von Uber
450 000 cm?/Vs. Zwar wurde in der Litera-
tur von einer franzésischen Gruppe ein-
mal ein Wert von etwa 600 000 cm?/Vs
berichtet. Dieser konnte jedoch weder
von der Gruppe selbst noch von anderen

des technischen Personals als eines ihrer
Hauptziele verfolgen.

Bibliographie
[1] IA-PTT (Hrsg.). 1916-1991, IA-PTT,
Festschrift zum 75jahrigen Bestehen.

Bern, 1991.

Wissenschaftlern weltweit jemals repro-
duziert werden. Demgegenuber konnen
die Jilicher Forscher das «Rezept» ange-
ben, nach dem die extrem hohen Elektro-
nenbeweglichkeiten hergestellt werden
kénnen.

Die genannten Beweglichkeitswerte sind
von Interesse fir elektronische Schaltun-
gen bei tieferen Temperaturen, z. B. im
Zusammenhang mit Hybridbauelemen-
ten aus Halbleitern und den gerade jetzt
intensiv erforschten Hochtemperatursu-
praleitern. Aber auch fir normale, bei
Zimmertemperatur arbeitende Schalt-
kreise nur aus Halbleitermaterial ist der
Fortschritt beachtlich. Wahrend in Sili-
zium, dem bisher wichtigsten Halbleiter-
material, Elektronen in einem elektri-
schen Feld von 0,3 Volt je Mikrometer
(typisch fir Bauelemente) eine Ge-
schwindigkeit von 40 km/s erreichen,
«fliegen» Elektronen des zweidimensio-
nalen Elektronengases an der Indium-
Phosphid/Gallium-Indium-Arsenid-Grenz-
schicht in diesem Feld mit einer Ge-
schwindigkeit von etwa 400 km/s.

Die bisher erzielten Ergebnisse geben
Anlass zur Hoffnung, extrem schnelle
und rauscharme Feldeffekttransistoren
(high  electron  mobility transistor
[HEMT]) im Materialsystem Indium-
Phosphid/Gallium-Indium-Arsenid herzu-
stellen. pd
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Die Schweizerischen Fernmeldedienste im Jahre 1990

Les Services des télécommunications suisses en 1990

Veranderung — Variation

1989 1990 absolut 1990 1989

L absolue % %
1. TELEFON — TELEPHONE

1.1 Gesprachsverkehr')*) — Conversations téléphoniques’)?)
Ortsgesprache — Conversations locales in/en 1000 5 705 705 5 820 445 114 740 2,0 0.4
Inland. Ferngesprache®) — Convers. interurb. intérieures®) :
in/en 1000 7824384 8255792 431 408 55 8,5

Internat. Gesprache®) — Conversations internationales®)

Ausgang — Sortie in/en 1000 1146 215 1332379 186 164 16,2 13,0

Eingang?*) — Entrée?) in/en 1000 938 029 1048 000 109 971 117 14,0

1.2 Anschliisse?)®) — Raccordements?)®) 3 784 506 3942 701 158 195 4,2 4,2

1.3 Stationen?)®) — Postes?)?) 6 050 926 6 152 834 101 908 1.7 29
1.4 Autoruf-3) und NATEL-Anschlisse

Postes d’appel des automobiles®) et raccordements NATEL 82 652 134 280 51628 62,5 97,6

2. TELEINFORMATIK — TELEINFORMATIQUE

2.1 Telegramme und Fernkopierdienste — Télégrammes et services
de télécopies

Telegramme — Téléegrammes 1969 064 1951 000 -18 064 -0,9 -1,9

Publifax-Verkehr’) — Trafic Publifax’) 1058 000 1188 000 130 000 12,3 141

Telefax-Anschliisse — Raccordements téléfax 19 159 23 953 4794 25,0 44,0
2.2 Telex- und Meldungsvermittlung — Télex et commutation de

messages

Telexverkehr®) — Trafic télex®) in/en 1000 162 790 132 983 —29807 -—183 —170

Telexanschlisse®) — Abonnés au télex?) 29572 24 253 —5319 -—-180 —16,2

Hausfernschreibzentrale — Central télex d’abonné 66 67 1 1.5 1,5

Memotelex®) — Mémotélex®) 665 735 525 560 —140175 —-211 -—-305

SAM-Verkehr?) — Trafic SAM?) 1062 746 1194 686 131 940 124 —30,6

SAM-Anschliisse — Raccordements SAM 4191 4 475 284 68 —221
2.3 Dateniibermittlung — Transmission de données

Mietleitungen — Circuits loués 50 303 58 349 8 046 16,0 13,8

Telepac-Verkehr®) — Trafic Télépac®) in/en Mio 9614 13 608 3994 41,5 70,8

Telepac-Anschliisse — Nombre de raccordements Télépac 10 167 12 694 2527 24,9 51,1

Videotex-Verkehr®) — Trafic Vidéotex®) in/en 1000 77 333 134 424 57 091 738 1055

Videotex-Anschlisse — Nombre de raccordements Vidéotex 35 304 60 329 25 025 70,9 143,9

Datel'®) — Datel'0) 28010 30 500 2490 8,9 9,1
3. RUNDSPRUCH — RADIODIFFUSION

Rundspruchhérer®) — Auditeurs de radiodiffusion®) 2 628 849 2 669 562 40713 15 15
4. FERNSEHEN — TELEVISION

Fernsehteilnehmer®) — Téléspectateurs®) 2 385 288 2 435 106 49 818 2.1 2,0

') Ohne taxfreien Verkehr — Trafic franc de taxe non compris

2) Dienstliche Stationen inbegriffen — Postes de service compris

3) Ohne dienstliche Anschliisse — Sans raccordements de service

4) Fir 1990 approximativ — Approximatif pour 1990

°) Ende Jahr — A la fin de |'année

) Taxminuten — Minutes taxées

7) Verkehr A4-Seiten — Trafic pages A4

8) Anzahl Meldungen — Nombre de messages

°) Segmente — Segments

') Datenanschliisse auf Wahinetz — Raccordements de transmission de données sur le réseau commuté
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