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Verschiedenes - Divers — Notizie varie

Welche Technik wird die Elektronenstrahlrohre

ablosen?

Displays - Marktbedeutung
und technische Trends

Wenn die Fortschritte in der Elektronik
demonstriert werden sollen, dann werden
gewohnlich die immer hoheren Komplexi-
taten und die immer kleineren Abmessun-
gen der integrierten Schaltungen (IC) als
Beispiele angefiihrt. Die nachste Fach-
messe fur Bauelemente und Baugruppen,
die electronica, die vom 6. bis 10. Novem-
ber 1990 in Mdinchen stattfindet, wird
diese Fortschritte einmal mehr deutlich
machen.

Spektakulares findet indes keineswegs
nur bei den IC statt, sondern beispiels-
weise auch in der Displaytechnik. Stimu-
liert werden die Fortschritte in diesem
«Schaufenster der Elektronik» zum einen
durch die Rechnertechnik (besonders den
Laptop-Boom), zum anderen durch die
Fernsehtechnik. Beide Gebiete stellen
hohe Anforderungen hinsichtlich der
Grosse der Anzeigefelder, der Farbwie-
dergabe und der Auflédsung. Und noch ein
drittes Anwendungsfeld muss hier er-
wahnt werden: die Kraftfahrzeugelektro-
nik, die besonders hinsichtlich der erfor-
derlichen Temperaturbereiche, der Vibra-
tions- und Stossfestigkeit sowie der Be-
leuchtung von den eingesetzten Anzeige-
elementen viel verlangt.

Obwohl die Méglichkeiten der guten al-
ten Elektronenstrahlrohre noch keines-
wegs ausgereizt sind — die Philips-For-
schungslabors berichteten zum Beispiel
vor einiger Zeit Gber einen Experimental-
bildschirm mit einer Diagonale von 30 cm
und einer Gesamtdicke von weniger als
5 cm —, geht die Tendenz heute doch zu
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den Flachanzeigeelementen auf der Basis
der verschiedenen Flissigkristalltechni-
ken (LCD), der Elektrolumineszenz- (EL)
und der Gasentladungstechnik.

Bei weitem die besten Chancen als Anzei-
geelemente der Zukunft, sowohl im Moni-
tor- als auch im Fernsehbereich, haben
wohl die LC-Displays. Das physikochemi-
sche Grundlagenwissen fir diese Ele-
mente wurde Ubrigens zur selben Zeit ge-
legt wie das fir die Elektronenstrahirohre.
Im Gegensatz zu dieser Braunschen
Rohre, die eigentlich sehr schnell als
elektronisches Bauelement «Karriere
machte», sind die ersten Anwendungen
der LCD kaum alter als 20 Jahre.

Heute indes werden jahrlich rund 1 Mil-
liarde dieser LCD produziert, der Gross-
teil davon fir Uhren und Taschenrechner,
zunehmend aber auch fir Computer,
Kleinfernsehgerate und Kraftfahrzeug-
elektronik. Mittlerweile werden auch die
ersten Vollfarb-LC-Displays in tragbaren
Rechnern ausgeliefert, allesamt von ja-
panischen Herstellern; aus dem Fernen
Osten kommen auch rund 90 Prozent aller
LC-Anzeigeelemente, wahrend sich die
restlichen 10 Prozent Europa und Nord-
amerika teilen. Die am h&ufigsten einge-
setzte LCD-Technik fiir Farbdisplays bei
Laptops sind derzeit die «Supertwisted-
Nematicn-Zellen (STN) sowie die soge-
nannten Aktivmatrixelemente. Bei dieser
letzteren LCD-Variante ist ein Teil der An-
steuerelektroden in das Display integriert,
meist in Form von Duinnfilmtransistoren,
die mit den LCD-Pixeln gekoppelt sind.

Ins Gesprach gekommen sind neuerdings
die ferroelektrischen Displays (FLCD),

denen fir die Mitte der neunziger Jahre
schon gute Marktchancen eingeraumt
werden. Diese Displays basieren nicht
auf der nematischen Flissigkristallphase,
sondern auf der smektischen, bei der ne-
ben der Parallelordnung der Molekiile zu-
satzlich noch eine Schichtstruktur vorge-
funden wird. Dabei konnen die Langs-
achsen der Kristallmolekile senkrecht auf
den Schichtgrenzen oder auch schrdg zu
ihnen stehen. Die Neigung gegen die
Senkrechte wird als Tilt-Winkel bezeich-
net. Unter der Einwirkung eines elektri-
schen Feldes andert sich dieser Winkel
und mit ihm das optische Verhalten der
Schicht. Dies flhrt zu einer fir ferroelek-
trische Materialien typischen Hysterese-
kurve und ergibt bei Display-Anwendun-
gen eine gegeniiber nematischen Dis-
plays wesentlich schnellere Lichtmodula-
tion.

Ferroelektrische Flissigkristallelemente
lassen deshalb Schaltzeiten, die bei 10
Mikrosekunden liegen, erwarten. Bis zur
Marktreife derartiger Displays dirften in-
des noch einige Jahre vergehen.

Zu den Begriffen «nematisch»
und «smektisch»

Bei den sogenannten thermotropen Flis-
sigkristallen unterscheidet man im we-
sentlichen zwischen smektischen (von
griechisch smektein = salben) und ne-
matischen (von griechisch nema = Fa-
den) Flussigkristallen.

— Smektische  Flissigkristalle  bilden
Schichten, deren Dicke der Lange der
Molekiile entspricht.

— Nematische  Flussigkristalle  bilden
keine Schichten, haben eine parallele
Orientierung und ordnen sich gruppen-
weise an. pd
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