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Kiinftige Fernsehsysteme

Systémes futurs de télévision

Frank MULLER-ROMER*, Minchen

Zusammenfassung. Der Autor betrach-
tet eingangs aus der Sicht einer bundes-
deutschen éffentlich-rechtlichen Rund-
funkanstalt die Bemdihungen zur Einfiih-
rung von HDTV im Rahmen des MAC-
Standards. Er sieht mittelfristig darin
weder einen &6konomisch noch tech-
nisch sinnvollen Weg. Er pladiert dafdr,
eine langfristige, kompatible Lésung zu
bevorzugen, die mit PAL-Plus beginnt
(und somit auch die Ubertragung im
Format 5,33 :3 ermdglicht), und erst
wenn die technischen Voraussetzungen
zum breitbandigen Abstrahlen von
HDTV gegeben sind, auf ein solches Sy-
stem (iberzugehen. Die Verbesserungen,
die mit PAL-Plus, kompatibel zum bishe-
rigen Standard, den Fernsehzuschauer
erreichen wiirden, kénnten schon heute
eine wesentliche Verbesserung der Bild-
qualitit bieten. Diese Betrachtungen
lassen sich jedoch weitgehend auf die
Verhéltnisse und auch die Uberlegungen
anderer westeuropdischer Rundfunkan-
stalten dbertragen.

1 Einleitung

Résumeé. Au début de l'article I'auteur
considere, selon l'optique d’un orga-
nisme de radiodiffusion de droit public
d’Allemagne fédérale, les efforts visant
a introduire la télévision & haute défini-
tion dans le cadre des normes MAC. A
moyen terme, il ne voit dans ses efforts
aucune nécessité absolue, tant du point

de vue économique que technique. Il

plaide pour une solution & long terme
compatible, qui débuterait avec le sys-
téme PAL-Plus (qui permet également la
transmission dans le format 533:3)
pour passer & un systéme de télévision a
haute définition seulement lorsque les
conditions techniques pour la transmis-
sion & large bande du signal seront rem-
plies. L’amélioration dont profiteraient
les téléspectateurs aujourd’hui déja
avec le systéme PAL-Plus compatible,
par rapport a la norme actuelle, consiste
en une qualité de I'image sensiblement
meilleure. Ces considérations s’appa-
rentent & celles d’autres institution de
radiodiffusion d’Europe occidentale.

1 Introduction

Futuri sistemi di televisione
Riassunto. L’autore esamina, dal punto
di vista di un ente di radiodiffusione di
diritto pubblico della Germania federale,
gli sforzi in atto per introdurre la televi-
sione ad alta definizione (HDTV) nel-
I’'ambito dello standard MAC. Secondo
["autore, in mancanza di una via econo-
micamente e tecnicamente accettabile a
medio termine, sarebbe meglio dare la
preferenza a una soluzione compatibile
a lungo termine, che parta da PAL-Plus
(e permetta anche la trasmissione nel
formato 5,33 : 3) e passare a un simile si-
stema solo quando sono create anche le
premesse tecniche per diffondere la
HDTV a larga banda. Con i miglioramenti
che PAL-Plus — compatibile con I'attuale
standard — potrebbe offrire al telespetta-
tore, si otterrebbe gia ora un aumento
notevole della qualita dell'immagine. Le
considerazioni dell’autore valgono, in
larga misura, anche per gli enti di radio-
diffusione di altri paesi dell’Europa occi-
dentale.

In Europa finden mit PAL und SECAM einschliesslich der
jeweiligen Varianten viele Studio- und Ubertragungsnor-
men Anwendung. Als Ubertragungswege werden ter-
restrische Sender, Fernmeldesatelliten und Breitbandka-
belnetze genutzt. Die Endgeratehersteller haben sich
auf die Norm- und Ubertragungsvielfalt eingestellt. Die
Hochintegration der Halbleitertechnik erleichtert dies.

“Mit Beginn der Programmausstrahlung uber Rundfunk-
satelliten hat von 1989 an eine weitere Norm, namlich
D2-MAC, Anwendung gefunden. Die Regierungen der
Bundesrepublik Deutschland und Frankreichs beschlos-
sen im Mai 1985, D2-MAC als gemeinsame Satelliten-
Fernsehnorm fiir das TV-Sat- und das TDF-Rundfunksa-
tellitensystem einzufiihren.

D2-MAC steht fir Multiplex-Analog-Components. Wah-
rend Luminanz und Chrominanz bei PAL im Frequenz-
multiplex Ubertragen werden, geschieht die Ausstrah-
lung der Signale bei D2-MAC im Zeitmultiplex (Fig. 1).
Eine «Uberschneidung» der Informationsinhalte fir Lu-
minanz und Chrominanz unterbleibt. Damit kommt es
nicht mehr zu den vom PAL-System her bekannten
Cross-Colour- und Cross-Luminanz-Stdrungen.

D2-MAC verwendet neben dem Prinzip des Zeitmultiplex
auch noch eine Signalkompression, um eine erhohte
Auflésung des Fernsehbildes zu erreichen. Fur die no-
tige Basisbandbreite ergibt sich damit ein Wert von
10,125 MHz.

*) Dipl.-Ing. Frank Miller-Romer ist Technischer Direktor des Bayeri-
schen Rundfunks, Miinchen. Der Artikel ist mit freundlicher Zustim-
mung des Verlags der Zeitschrift «Fernseh- und Kino-Technik» ent-
nommen.
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En Europe, avec les normes PAL et SECAM, et leurs va-
riantes, de nombreuses normes sont utilisées, tant pour
les studios que pour les transmissions de télévision. Les
voies de transmission auxquelles on a recours sont des
émetteurs terrestres, des satellites de télécommunica-
tion et des réseaux de cables a large bande. Les fabri-
cants des terminaux se sont adaptés a la grande variété
des normes et des dispositifs de transmission. Cette
attitude a été facilitée par l'intégration poussée des cir-
cuits a semi-conducteurs.

Avec le début de la diffusion des programmes par le
biais de satellites de radiodiffusion, dés 1989, une norme
supplémentaire, a savoir D2-MAC, a été utilisée. Les
gouvernements de la République fédérale d’Allemagne
et de France ont décidé, en mai 1985, d'utiliser D2-MAC
en tant que norme commune de télévision par satellites,
pour le systéme TV-Sat et pour celui du satellite de
radiodiffusion TDF.

D2-MAC est I'abréviation de «Multiplex-Analog-Kompo-
nenzy. Alors que dans la norme PAL la luminance et la
chrominance sont transmises en multiplex de fré-
quences, la diffusion des signaux dans la norme
D2-MAC a lieu par multiplexage dans le temps (fig. 1).
Un «chevauchement» du contenu de l'information pour
la luminance et la chrominance n’est pas possible. Ainsi
les perturbations dues a la diaphotie de chrominance et
a la diaphotie de luminance, telles qu’elles sont connues
dans le systéeme PAL, n’apparaissent plus.

*) Frank Miiller-Romer, ingénieur dipldmé, est directeur technique de
I'Institut de radiodiffusion de Munich. Cet article est repris de la revue
«Fernseh- und Kinotechnik» avec I'aimable autorisation de I'éditeur.
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Schematische Darstellung der Ubertragung eines PAL-Signals (oben)
und eines D2-MAC-Signals (unten) — Représentation schématique de
la transmission d’un signal PAL (en haut) et d’un signal D2-MAC (en
bas)
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Bei einem theoretisch méglichen Einsatz dieser neuen
Satelliten-Ubertragungsnorm D2-MAC fiir die terrestri-
sche Programmausstrahlung im 7-MHz-Kanalraster er-
gibt sich gegeniiber PAL keine verbesserte Auflésung.

Neben dem Vermeiden der Cross-Colour- und Cross-Lu-
minanz-Stérungen und einer gegenlber den heute ge-
nutzten Fernsehnormen verbesserten Auflésung bietet
D2-MAC dariiber hinaus noch einen digitalen Tonkanal
mit wahlweiser Aufteilung in einen hochwertigen oder in
zwei gute Stereo-Kanale bzw. in acht Tonkanale in Re-
portagequalitat.

Die volle Ubertragungs- und Signalqualitat von D2-MAC
wird jedoch nur dann ausgenutzt werden kénnen, wenn
die Sendesignale in Komponententechnik hergestellt
werden. Dies bedeutet: Anstelle der vorhandenen PAL-
Studios miissten digitale Studios oder analoge Kompo-
nentenstudios treten.

2  Ubertragungskette bis zum Teilnehmer

Bezieht man die Endgerate und ihre fur die nachsten
Jahre erkennbare technische Weiterentwicklung in eine
Bewertung der sichtbaren Bildqualitat eines aus Kompo-
nentenstudio, D2-MAC-Ubertragungstechnik und Teil-
nehmer bestehenden Gesamtsystems ein, ergibt sich,
dass der Zuschauer kaum sichtbare Vorteile — Cross-Co-
lour ausgenommen - gegenlber einem guten PAL-Bild
wird feststellen konnen. Die Bildrohre des Fernsehers
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D2-MAC utilise également, en plus du principe du multi-
plexage dans le temps, une compression du signal, pour
obtenir une définition accrue de I'image télévisuelle. La
largeur de la bande de base ainsi nécessaire est de
10,125 MHz.

Avec ['utilisation théorique possible de cette nouvelle
norme de transmission par satellites D2-MAC pour la
diffusion terrestre des programmes avec un espace-
ment entre canaux de 7 MHz, on n’obtient pas d’amélio-
ration de la définition par rapport a la norme PAL.

En plus de la disparition des perturbations dues a la dia-
photie de chrominance et de luminance et d’une défini-
tion améliorée par rapport aux normes de télévison utili-
sées actuellement, D2-MAC offre encore un canal son
numeérique avec possibilité de répartition en un canal
son de haute qualité ou en deux canaux son de bonne
qualité, ou encore en huit canaux son en qualité repor-
tage.

La pleine qualité de la transmission et du signal, rendue
possible par la norme D2-MAC, ne pourra toutefois étre
utilisée que si les signaux d’émission sont créés en
technique composante. Cela signifie que, a la place des
studios PAL existants, il faudrait utiliser des studios
numeriques ou des studios faisant appel a la technique
analogique composante.

2 Chaine de transmission jusqu’a I'abonné

Si I'on inclut les terminaux et leur développement tech-
nique auquel il faut s’attendre pour les prochaines an-
nées, dans une évaluation de la qualité d'image visible
d'un systéme global comprenant un studio en technique
composante, une technique de transmission D2-MAC et
I'utilisateur, il en résulte que les téléspectateurs — mis a
part la diaphotie de chrominance — ne pourront prati-
quement pas déceler une définition supérieure du signal
D2-MAC par rapport au signal PAL.

Un avantage remarquable pour I'utilisateur est donné
par le signal de réception exempt de réflexions et par «la
netteté de I'image» toujours optimale. Avec I'angle d'in-
cidence du signal du satellite de 22° & 28° la couverture
dans la zone de la République fédérale d’Allemagne est
bien meilleure que la valeur de 1a 2 % atteinte par la
distribution terrestre!

Il'y a lieu de relever encore un probléme en relation avec
I'utilisation de la norme de transmission D2-MAC: La
composante couleur du signal est comprimée dans le
rapport 3:1. Un léger souffle sur la voie de transmis-
sion, qui n'est normalement pas visible, passe a une fré-
quence supérieure lors de I'expansion et son effet de-
vient plus grossier. Les perturbations dues a ce souffle
sont particulierement remarquables dans les parties
rouges de |'image.

Si lors de la fixation des paramétres de systéme pour la
norme D2-MAC on avait admis que la réception d'une
trés bonne image était déja assurée pour un rapport C/N
de 14 dB, les observations et les mesures réalisées a
I'aide des programmes de test transmis par TDF 1 mon-
trent qu'une qualité d’'image parfaite — comparable a
celle obtenue pour un signal PAL terrestre — n’est possi-
ble que pour un rapport C/N d’environ 22 dB ou plus.
Cela signifie que pour une réception individuelle le dia-

Technische Mitteilungen PTT 3/1990



kann eine hohere Aufldsung des D2-MAC-Signals ge-
geniiber dem PAL-Signal praktisch nicht darstellen.

Ein sichtbarer Vorteil fir den Teilnehmer wird sich durch
das stets reflexionsfreie Empfangssignal und die damit
immer optimale «Bildscharfe» ergeben. Der Einfallswin-
kel des Satellitensignals erreicht mit 22° bis 28° im Ge-
biet der Bundesrepublik Deutschland gegeniiber 1 bis
2 % bei der terrestrischen Versorgung einen viel besse-
ren Wert.

Auf ein Problem, das im Zusammenhang mit dem Ein-
satz der D2-MAC-Ubertragungsnorm gesehen werden
muss, sei noch hingewiesen: Der Farbanteil des Signals
wird im Verhaltnis 3 : 1 komprimiert. Ein feines, norma-
lerweise nicht sichtbares Rauschen auf der Ubertra-
gungsstrecke wird dann bei der Expansion héherfre-
quent und vergrobert. Dieses Rauschen stort besonders
in roten Bildanteilen.

War man bei der Festlegung der Systemparameter fur
D2-MAC davon ausgegangen, dass bei einem C/N von
14 dB ein sehr gutes Bild empfangen wird, zeigen Beob-
achtungen und Messungen der tber den TDF 1 gesen-
deten Testprogramme, dass eine einwandfreie Bildqua-
litdt — vergleichbar mit einem guten terrestrischen PAL-
Signal - erst bei einem C/N von etwa 22 dB oder mehr
gegeben ist. Dies bedeutet bei dem Individualempfang
einen Mindest-Spiegeldurchmesser der Satellitenemp-
fangsanlage von 85 bis 90 cm. Der gegeniiber Fernmel-
desatelliten von beispielsweise 26 MHz auf 13,5 MHz bei
den Rundfunksatelliten verkleinerte Hub ist einfach zu

gering.

Es stellt sich damit heraus, dass eine neue «Rundfunk-
Norm» nicht nur im Labor, sondern auch Uber die tat-
sachliche Ubertragungsstrecke (einschliesslich der
Empfangsgerate) eingehend erprobt werden sollte.

3 D2-MAC

Bisher haben sich nur die Bundesrepublik Deutschland
und Frankreich fir D2-MAC als Rundfunk-Satelliten-
norm entschieden. Grossbritannien wird D-MAC einset-
zen; einige nordeuropaische Staaten verfahren ahnlich.
Aus Mitgliedstaaten der osteuropaischen Rundfunkor-
ganisation (OIRT) hort man, dass keine Neigung be-
steht, D2-MAC bei kinftigen Rundfunksatelliten einzu-
fuhren.

31 Nur finf deutsche Programme
fiir D2-MAC-Abstrahlung

Der Bundesrepublik Deutschland wurden auf der Inter-
nationalen Satellitenkonferenz 1977 nur finf Kanale im
Rundfunksatelliten-Frequenzband zugewiesen. Nach ei-
ner Entscheidung der Ministerprasidenten der Lander
werden dariiber folgende Programme gesendet:

ARD EINS Plus

— 3SAT

— SAT 1

RTL Plus
«Westschienen-Programmpy.
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meétre minimal de I'antenne parabolique de la station de
réception par satellite doit étre de 85 a 90 cm. L'excur-
sion de fréquence de 25 MHz pour les satellites de
télécommunication qui a été réduite a 13,5 MHz pour les
satellites de radiodiffusion est tout simplement insuffi-
sante.

Il découle de ce qui précede qu’une nouvelle «<norme de
radiodiffusion» ne peut pas seulement étre examinée en
laboratoire, mais qu’elle doit également faire I'objet
d’essais approfondis sur une voie de transmission réelle
(comprenant également les appareils de réception).

3 D2-MAC

Jusqu’ici seules la République fédérale d’Allemagne et
la France ont décidé d’appliquer la norme D2-MAC aux
transmissions par satellites de radiodiffusion. La
Grande-Bretagne utilisera la norme D-MAC; quelques
pays d’Europe septentrionale procedent de facon analo-
gue. Il est connu de la part d’Etats membres de I'Organi-
sation de radiodiffusion des pays de I'Est que la ten-
dance n’est pas d’introduire la norme D2-MAC pour les
futurs satellites de radiodiffusion.

31 Seuls cinqg programmes allemands
sont préparés pour la diffusion selon la norme
D2-MAC

Lors de la conférence internationale de 1977 ayant trait
aux transmissions par satellites seuls cinqg canaux dans
la bande de fréquences des satellites de radiodiffusion
ont été attribués a la République fédérale d'Allemagne.
Selon une décision des ministres-présidents des «Lan-
der» les programmes suivants sont transmis sur ces ca-
naux: '

ARD UN Plus

- 3SAT

- SAT1

RTL Plus
«Westschienen-Programmpy.

32 Distribution des programmes des satellites
de radiodiffusion dans les réseaux de cables
des Postes fédérales d’Allemagne

Les Postes fédérales d'Allemagne recoivent aujourd’hui
déja les programmes mentionnés sous 31 dans les sta-
tions de téte de leurs réseaux céblés a large bande
(@ I'exception du «Westschienen-Programmpy) qui sont
émis par des satellites de télécommunication (ECS et
Intelsat) en norme PAL. Au milieu de 1989 plus de cinqg
millions de ménages raccordés aux réseaux de trans-
mission par cables pouvaient déja recevoir ces pro-
grammes.

Selon une décision prise il y a des années déja par les
Postes fédérales d'Allemagne, les programmes émis par
TV-Sat 2 en norme D2-MAC sont transposés en norme
PAL dans les stations de téte des réseaux de transmis-
sion par cables et transmis sous cette forme, pour des
raisons de compatibilité avec les téléviseurs et les enre-
gistreurs vidéo PAL, ainsi que pour maintenir la portée
des signaux dans l'intérét des exploitants de pro-
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32 Verbreiten der Rundfunksatellitenprogramme
in Kabelnetzen der Deutschen Bundespost

Die Deutsche Bundespost empfangt bereits heute an
den Kabel-Kopfstationen ihrer Breitbandkabel-Netze
(BK) die unter 31 aufgefiihrten Programme (mit Aus-
nahme des «Westschienen-Programmsy), die tiber Fern-
meldesatelliten (ECS und Intelsat) in PAL gesendet wer-
den. Mitte 1989 konnten tber 5 Millionen Kabelhaushalte
diese Programme empfangen.

Nach einer bereits vor Jahren getroffenen Entscheidung
der Deutschen Bundespost werden die Uber den TV-
Sat 2 in D2-MAC gesendeten Programme an den Kabel-
Kopfstationen in PAL umgesetzt und weiterverbreitet
werden, dies aus Griinden der Kompatibilitat zu den be-
reits heute an Kabelnetzen angeschlossenen PAL-Fern-
sehgeraten und -Videorecordern sowie zur Erhaltung
der Reichweite im Interesse der privaten Programmver-
anstalter. Von 1990 an ist dann eine zusatzliche Vertei-
lung der Programme des TV-Sat2 im Kabel auch in
D2-MAC vorgesehen. Derzeit werden deshalb die BK-
Netze erweitert, um kinftig den Frequenzbereich zwi-
schen 300 und 450 MHz mit einem Kanalraster von
12 MHz nutzen zu kénnen.

33 Verbreitung der Programme von SAT 1
und RTL Plus
tiiber terrestrische Fernsehsender in PAL

Zur Unterstitzung der neuen privaten Programmveran-
stalter SAT 1 und RTL Plus werden deren Programme in
vielen Grossstadten des Bundesgebietes auch Uber ter-
restrische Sender — parallel zur Verbreitung in den BK-
Netzen — gesendet. 1992 werden etwa 12 bis 13 Millionen
Haushalte diese beiden Programme Uber terrestrische
Sender drahtlos bzw. iber Kabelnetze der Deutschen
Bundespost in PAL empfangen kénnen.

34 Ergeben sich daraus neue Maérkte?

341 Bei Programmproduzenten

Bei den Satellitenprogrammen der offentlich-rechtli-
chen Rundfunkanstalten (ARD EINS Plus und 3SAT)
handelt es sich um Programme, die in Inhalt, Struktur
und Zielsetzung nicht mit den «grossen» Hauptprogram-
men verglichen werden koénnen. Kulturelle und euro-
paische Aspekte sollen kiinftig besondere Berticksichti-
gungen finden. Auch das Stichwort «Ereigniskanal» be-
schreibt gut eine denkbare Programmsparte. Solange
die Satellitenprogramme der offentlich-rechtlichen
Rundfunkanstalten auch keine Werbung enthalten diir-
fen (und damit nicht zur Programmfinanzierung beitra-
gen), wird ihnen nicht die Bedeutung der terrestrischen
«Basisprogramme» zukommen kénnen. Programmwie-
derholungen werden im Vordergrund stehen.

Auch die privaten Programmveranstalter SAT1 und
RTL Plus, die sich gerade PAL-Studios und PAL-Ubertra-
gungswagen angeschafft haben, werden sehr genau
tberlegen, welche Investitionen in den nachsten Jahren
zu tatigen sind.

Bei Programmproduzenten und Rundfunkanstalten wird
daher sicherlich deshalb kein nennenswerter Bedarf
nach Komponentenstudios auftreten, um die funf ge-
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grammes privés. Une distribution supplémentaire des
programmes de TV-Sat 2 en norme D2-MAC dans les ré-
seaux de cébles est également prévue a partir de 1990.
Actuellement les réseaux de cables a large bande sont
étendus afin qu’il soit possible d'utiliser la gamme des
fréquences entre 300 et 450 MHz avec un espacement
entre canaux de 12 MHz.

33 Distribution des programmes de SAT 1
et RTL Plus en norme PAL par des émetteurs
de télévision terrestres

Afin de soutenir les nouveaux exploitants de pro-
grammes privés SAT 1 et RTL Plus, on assure également
la diffusion de leurs programmes par le biais d’émet-
teurs terrestres, paralléelement a la distribution par les
réseaux de cables a large bande. D’ici a 1992, 12 4 13
millions de ménages pourront recevoir ces deux pro-
grammes, sans fil, par I'intermédiaire d'émetteurs ter-
restres, ou en norme PAL par le biais des réseaux de
cables des Postes fédérales d’Allemagne.

34 Cette situation crée-t-elle de nouveaux
marchés?

341 Pour les producteurs de programmes

Pour les programmes transmis par satellites des orga-
nismes de radiodiffusion de droit public (ARD UN Plus
et 3SAT), il s'agit de programmes dont le contenu, la
structure et les objectifs ne peuvent pas étre comparés
avec les «grands» programmes principaux. A l'avenir, il
y aura lieu de tenir compte d’'une maniére particuliére
des aspects culturels et européens. Le terme «canal de
I’événementy décrit bien une certaine catégorie de pro-
grammes. Tant que les programmes diffusés par satel-
lites des organismes de radiodiffusion de droit public ne
pourront pas contenir de la publicité (permettant de par-
ticiper au financement des programmes), ceux-ci
n‘auront jamais l'importance des «programmes de
base» transmis par voie terrestre. On aura alors affaire,
en premier lieu, a des reprises de programmes.

De ce fait, les exploitants des programmes privés SAT 1
et RTL Plus, qui viennent d’acquérir des studios et des
véhicules de transmission en norme PAL, étudieront en
détail quelles seront les investissements auxquels ils
consentiront ces prochaines années.

C’est pourquoi les besoins en studios faisant appel a la
technique composante ne seront pas énormes, aussi
bien en ce qui concerne les producteurs de programmes
que les organismes de radiodiffusion pour assurer la
diffusion des cing programmes mentionnés dans la
meilleure qualité possible en norme D2-MAC pour trans-
mission par satellites de radiodiffusion.

342 Dans le domaine des terminaux

La voie choisie de transposer en norme PAL les pro-
grammes émis en D2-MAC ne pourra pas étre abandon-
née ces prochaines années par les Postes fédérales
d’Allemagne. La vente de nouveaux téléviseurs D2-MAC
se limitera donc aux groupes d’utilisateurs suivants:

— Les téléspectateurs raccordés aux réseaux de cables
a large bande et aux installations privées d'antennes
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nannten Programme in bestmoglicher Qualitdt in der
neuen Rundfunksatellitennorm D2-MAC verbreiten zu
konnen.

342 Im Endgerate-Markt

Den einmal eingeschlagenen Weg, die in D2-MAC ge-
sendeten Programme auch in PAL umzusetzen, wird die
Deutsche Bundespost auch in den nachsten Jahren
nicht verlassen konnen. Der Absatz neuer D2-MAC-
Fernsehgerate wird sich daher auf folgende Teilnehmer-
gruppen beschranken:

— An die BK-Netze und private Gemeinschaftsantennen-
anlagen angeschlossene Teilnehmer, die tGber den TV-
Sat 2 (und andere Rundfunksatelliten) in D2-MAC ge-
sendete Programme in dieser Norm empfangen wol-
len. Es wurde bereits an anderer Stelle darauf hinge-
wiesen, dass es in den nachsten Jahren keine sichtba-
ren Unterschiede zwischen einem PAL- und einem
D2-MAC-Bild geben dirfte. Mit D2-MAC-Geraten
wird daher in den nachsten Jahren kein nennenswer-
tes Geschaft zu machen sein. Ahnlich wie Stereoton
im Fernsehen, Videotext und TOP werden sich Endge-
rate mit D2-MAC-Decoder nur im Rahmen von Ersatz-
kaufen in der oberen Gerateklasse verkaufen lassen.
Mit entscheidend wird dabei auch der fir ein Mehr-
normgerat mit D2-MAC-Decoder verlangte Mehrpreis
sein.

— Auf ein neues D2-MAC-Gerat (oder ein Vorsatzgerat
zu dem vorhandenen PAL-Gerédt) werden nur jene
Teilnehmer angewiesen sein, die keinen Anschluss an
das BK-Netz der Deutschen Bundespost haben und
die funf Satellitenprogramme mit einer eigenen Emp-
fangsantennenanlage empfangen wollen. Die auf-
grund vieler Gesprache durchgefiihrte Schétzung
uber die Entwicklung des Absatzes von Individual-
Empfangsantennenanlagen fir den TV-Sat zeigt Fi-
gur 2. Die Zahl von 1 Million angeschlossener Haus-
halte an private Satelliten-Empfangsanlagen fir den
TV-Sat im Jahr 1992 erscheint eher optimistisch als
pessimistisch. Bei einer Beurteilung der Empfangs-
chancen der Uber den TV-Sat2 abgestrahlten
D2-MAC-Programme muss auch beriicksichtigt wer-
den, dass Uber den deutschen Fernmeldesatelliten
Kopernikus mindestens neun bundesdeutsche Fern-
sehprogramme in PAL abgestrahlt werden. Hinzu
kommen 16 Stereo-Horfunkprogramme in digitaler
Ubertragungsqualitat. Nach den geltenden Verord-
nungen ist der Empfang der lber den Kopernikus
kinftig abgestrahlten Programme von jedermann im
Bundesgebiet auf Antrag mdglich. Die Entwicklung
der Technologie der Satelliten-Empfangsantennenan-
lagen erlaubt heute den Empfang mit wesentlich nied-
rigerer Leistung Gber Fernmeldesatelliten abgestrahl-
ter Programme. Das Prinzip des TV-Sat hat sich leider
Uberholt. Die Zukunftschancen der neuen Rundfunk-
satellitennorm D2-MAC konnen daher nur Uber einen
langeren Zeitraum und nicht kurzfristig als gtlinstig be-
trachtet werden. Vor Euphorie ist zu warnen.

Die auf D2-MAC aufbauende neue, westeuropaische

Ubertragungsnorm HD-MAC fiir hochauflésendes Fern-
sehen (HDTV) mit einem neuen Bildseitenverhéltnis von

Bulletin technique PTT 3/1990

communes qui désirent recevoir dans cette norme les
programmes émis en D2-MAC par TV-Sat2 (ou
d’autres satellites de radiodiffusion). Il a déja été re-
marqué ailleurs qu’il ne faut pas s’attendre a des dif-
férences visibles entre la qualité d'une image PAL et
celle d'une image D2-MAC. C’est pourquoi il n'y a pas
lieu de penser que de grandes affaires seront réali-
sées ces années prochaines avec des appareils
D2-MAC. A l'instar du son stéréophonique en télévi-
sion, du Vidéotex et des systémes d’accés au Télétext
(TOP) les téléviseurs avec décodeurs D2-MAC ne se-
ront vendus qu’en tant qu’appareils de remplacement
de la classe supérieure. Une des raisons de la relative
faiblesse du marché a ses débuts sera également le
prix de vente d'un décodeur D2-MAC pour un télévi-
seur multinormes.

— Seuls les téléspectateurs qui ne possédent pas de
raccordement aux réseaux de cables a large bande
des Postes fédérales d’Allemagne et qui veulent rece-
voir les programmes transmis par satellites a I'aide de
leurs propres antennes de réception devront acquérir
un nouvel appareil D2-MAC (ou un dispositif acces-
soire pour le raccordement d'un téléviseur PAL). La
figure 2 montre le développement du marché des ins-
tallations d'antennes de réception individuelles pour
TV-Sat, selon une évaluation se fondant sur de nom-
breux entretiens. Le nombre d’un million de ménages
raccordés a des installations privées de réception par
satellites pour TV-Sat, en 1992, parait plutot optimiste
que pessimiste. Une appréciation des chances de
réception des programmes en norme D2-MAC émis
par TV-Sat 2 doit tenir compte du fait que le satellite
de télécommunications Copernic émettra au moins
neuf programmes de télévision officiels en norme
PAL. A cela s'ajoutent 16 programmes radiophoniques

1 Mill
L00T
150 T
50T
1989 1990 1991 1992

Fig. 2
Entwicklung des Individualempfangs iiber den TV-Sat 2 - Evolution de
la réception individuelle par le biais de TV-Sat 2
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Fig. 3

Systemparameter fiir Studio, Ubertragungsstrecke und Empfanger bei PAL, D2-MAC und HD-MAC - Paramétres de systéme pour le studio, la
voie de transmission et le récepteur pour les normes PAL, D2-MAC et HD-MAC

Fernsehnorm — Norme de télévision

Kamera - Caméra

Ubertragungsstrecke — Voie de transmission
Fernsehgerat — Téléviseur

Terrestrische Sender — Emetteurs terrestres

5,33 : 3 soll nach dem Willen der entsprechenden Regie-
rungen und der Industrie von 1992 an — beginnend mit
den Olympischen Sommerspielen in Barcelona — einge-
fuhrt werden.

4 Ubertragungstechniken

Figur 3 stellt die Systemparameter als Studio, das heisst
Signalquelle, Signaliibertragung, also die Ubertragungs-
strecke und Fernsehgerat fur PAL, D2-MAC und HD-
MAC dar. Die Ubertragungsnorm HD-MAC (bertragt
samtliche Bildinhalte nur in 625 Zeilen; hinzu kommen
Daten, um im Empfanger eine Wiederaufbereitung des
Bildes mit 1250 Zeilen vornehmen zu konnen. Dieser
«Notbehelfy», ein HDTV-Bild durch einen dafiir viel zu en-
gen Ubertragungskanal zu quetschen, geht auf eine Idee
der Japaner zurtick, die ihr Verfahren MUSE nennen.

Die bisherigen Uberlegungen beim Eureka-Projekt 95
gehen nun dahin, das Fernsehbild in eine grossere Zahl
von Einzelfeldern aufzuteilen und die jeweiligen Bildin-
formationen in Abhangigkeit der «Bewegung» im Einzel-
feld zu Ubertragen: «Bewegt» sich wenig, soll mit 12,5
Halbbildern/s gesendet und auf diese Weise eine grosse
Zahl von Bildpunkten Ubertragen werden, die einem
hochauflésenden HDTV-Bild von 1250 Zeilen entspricht.
In Feldern mit viel «Bewegung» werden nur soviel Infor-
mationsinhalte gesendet, wie es ein 625-Zeilen-Bild mit
einer Bildwechselfrequenz von 50 Hz ermaglicht. Dieser
Idee liegen Untersuchungen zugrunde, wonach das
menschliche Auge Unschéarfen wahrend einer Bewe-
gung viel weniger als bei statischen Bildern wahrnimmt.
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625 Zeilen — 625 lignes

Fernmeldesatelliten — Satellites de télécommunication
Rundfunksatelliten — Satellites de radiodiffusion
Studionorm — Norme de studio

Signal-Nachverarbeitung — Postconditionnement du signal

en stéréophonie de qualité numérique. Selon les or-
donnances en vigueur, la réception des programmes
émis par Copernic devra étre possible pour tout le
monde en République fédérale d’Allemagne, sur sim-
ple demande des intéressés. Le développement de la
technologie des antennes de réception pour les trans-
missions par satellites permet la réception des pro-
grammes émis a une puissance notablement infé-
rieure. Le principe de TV-Sat est malheureusement
dépassé. Les chances dans le futur de la nouvelle
norme pour satellites de radiodiffusion D2-MAC ne
peuvent étre considérées comme favorables qu’a long
terme et pas dans I'immeédiat. L’euphorie n’est donc
pas de mise.

La nouvelle norme de transmission des pays d’Europe
occidentale HD-MAC, reposant sur D2-MAC, pour une
télévision a haute définition (HDTV) avec un nouveau
rapport largeur-hauteur de I'image de 5,33 : 3 doit, selon
la volonté des gouvernements concernés et de l'indus-
trie, étre introduite dés 1992 a I'occasion des Jeux olym-
piques d’'été de Barcelone.

4 Techniques de transmission

La figure 3 représente les paramétres de systéme pour
les studios, c’est-a-dire la source du signal, pour la
transmission du signal, a savoir la voie de transmission
et pour le téléviseur, valables pour les normes PAL,
D2-MAC et HD-MAC. La norme HD-MAC transmet tout
le contenu de I'image en 625 lignes seulement; a cela
s'ajoutent des données pour permettre une régénération
de lI'image a 1250 lignes dans le récepteur. Cette «arti-
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Nach wie vor ist vollig ungeklart, wie die Ubergéange zwi-
schen den einzelnen Feldern «unsichtbar» gestaltet wer-
den konnen. Ein derartiges Verfahren mag zwar fir stati-
sche Testbilder funktionieren, ob es aber auch kiinftigen
Anspriichen an eine verbesserte Qualitdt gegenuber
D2-MAC und PAL bei schnellen und komplexen Bewe-
gungsvorgdngen genligt, muss noch gezeigt werden.
Bisher war keine Demonstration mit einer entsprechen-
den funktionierenden Bewegungsadaption zu sehen. Er-
hebliche Zweifel missen angemeldet werden, ob dieses
Prinzip der Uebertragung mit der geforderten (und ver-
sprochenen) Bildqualitat Giberhaupt funktionieren kann.

Und wenn dieses Prinzip funktioniert, dann sicherlich
nicht fir kinftige grosse Endgerate mit Abmessungen
von 1,8 m x 1 m. Dort wirde sich die mangelhafte Bewe-
gungsauflosung der Bildwechselfrequenz von 50 Hz ge-
genlber 60 Hz am linken und rechten Bildrand deutlich
zeigen.

Eine technologisch interessante und aufwendige digitale
Signalverarbeitung in kiinftigen Fernsehempféangern soll
dann auf einem Bildschirm mit breiterem Format (Bild-
seitenverhéltnis 5,33 : 3) gegeniber D2-MAC zu quali-
tativ hochwertigen Bildern fihren.

Die aufgrund der ersten Ausstrahlungsversuche bei
TDF 1 sichtbar gewordenen Mangel der neuen Norm
D2-MAC erfordern vor einer endglltigen Entscheidung
fir HD-MAC umfangreiche Ausstrahlungsversuche.
Dariiber hinaus muss die bisherige Annahme, fir den
Empfang eines HD-MAC-Signals in bester Qualitat rei-
che ein C/N von 17 dB aus, nochmals tGberpruift werden.

Die fiir den Empfang von D2-MAC installierten Satelli-
ten-Empfangsanlagen miissen natirlich auch geniigend
Systemreserve fir den spéteren einwandfreien Empfang
von HD-MAC-Signalen haben!

5 Stellung der deutschen Rundfunkanstalten

Die deutschen offentlich-rechtlichen Rundfunkanstalten
unterstitzen HD-MAC als Ausstrahlungsnorm. Eine ent-
sprechende Verabredung zwischen dem Zentralverband
der Elektrotechnischen Industrie (ZVEI) und den Rund-
funkanstalten wurde Ende 1988 getroffen. Eine unmittel-
bare Mitarbeit am Eureka-Projekt EU 95 scheidet fur die
Rundfunkanstalten jedoch solange aus, wie die Uberle-
gungen und Arbeiten fir die Ausstrahlungsnorm HD-
MAC nicht von den Fragen eines HDTV-Studiostandards
getrennt werden.

Es ist darlber hinaus mehr als fraglich, ob sich diese
von den westeuropéaischen Regierungen und der geréate-
bauenden Industrie einseitig vorgeschlagene Studio-
norm weltweit durchsetzen konnte. Den europaischen
Rundfunkanstalten kommt es mit Blick auf einen inter-
nationalen Programmaustausch ganz besonders darauf
an, neben der bisher einzigen, weltweiten Produktions-
norm, ndmlich dem 35-mm-Spielfilm, auch eine weltein-
heitliche «elektronische» Produktionsnorm festzulegen.
Diese Prioritdtsaussage bedeutet, dass zumindest die
offentlich-rechtlichen Rundfunkanstalten in der Bundes-
republik Deutschland mit Investitionen fir Studioein-
richtungen und Ubertragungswagen fir HDTV-Produk-
tionen warten werden und warten missen, bis sich eine
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fice» qui consiste & comprimer une image HDTV pour la
transmettre sur un canal étroit repose sur une idée des
Japonais qui appellent leur procédé MUSE.

Les raisonnements en relation avec le projet Eureka 95
reposent sur I'idée de décomposer |'image télévisuelle
en un grand nombre de champs unitaires et de trans-
mettre I'information vidéo selon la quantité de «mouve-
ment» contenu dans chacun des champs unitaires:
Lorsqu’'il y a peu de «mouvement», on émet avec 12,5
demi-images/s, ce qui permet de transmettre un nom-
bre élevé de points d'image correspondant alors a une
image a haute définition avec 1250 lignes. Dans les
champs unitaires ou il y a beaucoup de «mouvementy,
on transmettra seulement les informations de contenu
correspondant a une image a 625 lignes, avec une fré-
quence de trame de 50 Hz. Cette idée repose sur des
investigations selon lesquelles I'ceil humain remarque
beaucoup moins les imperfections de netteté dans une
image en mouvement que dans une image fixe.

Toutefois, il n'est pas encore clair de quelle facon les
passages entre les différents champs pourraient étre
rendus «invisibles». Un tel procédé peut éventuellement
fonctionner pour des images de test statiques. Il reste
encore a montrer si ce procédé satisfait aux exigences
requises pour |'obtention d'une meilleure qualité, par
rapport aux normes D2-MAC et PAL, en ce qui concerne
la transmission de mouvements rapides. Jusqu'ici
aucune démonstration de ce genre, fonctionnant avec
une adaptation correspondante au mouvement n’a été
présentée. |l y a lieu d’émettre de sérieux doutes quant
a la possibilité d'utiliser ce principe de transmission
pour obtenir la qualité d'image exigée (et promise€).

Si toutefois ce principe devait fonctionner, il ne serait
certainement pas applicable pour les futurs grands télé-
viseurs, dont les dimensions de |'écran seront de
1,8mx 1 m. La définition insuffisante des parties en
mouvement pour une fréquence de trame de 50 Hz se
remarquerait vraiment dans les bords de gauche et de
droite de I'image. alors que c’est moins le cas pour une
fréquence de trame de 60 Hz.

Un conditionnement sophistiqué du signal dans les télé-
viseurs futurs avec un écran de plus grande dimension
(rapport largeur-hauteur de I'image 5,33 :3), exigeant
toutefois la mise en ceuvre de moyens relativement im-
portants, conduira @ des images de haute qualité par
rapport a la norme D2-MAC.

Les défauts de la nouvelle norme D2-MAC rendus visi-
bles lors des essais d’émission avec le satellite TDF 1
nécessitent des essais de transmission étendus avant
qu’une décision définitive au sujet de la norme HD-MAC
puisse étre prise. En outre, il y a lieu de vérifier une fois
encore |'hypothése selon laquelle un rapport C/N de
17 dB suffit pour la réception d’un signal HD-MAC d’ex-
cellente qualité.

Les installations de réception pour les transmissions par
satellite selon la norme D2-MAC doivent naturellement
étre suffisamment évoluées pour permettre, par la suite,
la réception parfaite des signaux HD-MAC!
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weltweit einheitliche elektronische Studionorm durch-
gesetzt hat oder sich zumindest abzeichnet.

1992 werden daher Produktions- und Ubertragungsein-
richtungen in nennenswertem Umfang nicht zur Verfu-
gung stehen. Die in der BRD vorgenommene Gebiihren-
anpassung von 1990 an verbietet den 6ffentlich-rechtli-
chen Rundfunkanstalten dariiber hinaus aussergewdéhn-
liche Investitionen bzw. «vorgezogene» Ersatzbeschaf-
fungen.

Die Uberlegungen und Arbeiten am Eureka-Projekt
EU 95 zeigen sehr deutlich, dass durch die Zwangskom-
patibilitdit zu D2-MAC eine eigentlich sinnvolle, unab-
héngige Weiterentwicklung von HD-MAC zu einem
recht brauchbaren Ubertragungsstandard fiir ein Fern-
sehen mit wesentlich besserer Qualitat als PAL und mit
einem breiteren Bildformat entscheidend behindert
wird. Bleibt diese Zwangskompatibilitat von HD-MAC zu
D2-MAC bestehen, ist HD-MAC auch véllig vom Erfolg —
oder vom Misserfolg — von D2-MAC abhé&ngig. Wenn
sich aus den geschilderten Griinden fir D2-MAC Uber
viele Jahre hinweg keine giinstige Entwicklung bietet,
wieso sollten sich dann fir HD-MAC (und fiir die darin
investierten vielen hundert Millionen DM) bessere Chan-
cen ergeben?

Kinftig wird es durch die Entwicklung der Fernmelde-
satellitentechnik Kanéle zur Verbreitung von Fernseh-
programmen an jedermann in grosserer Zahl geben. Fir
ein unabhangiges, also keiner Zwangskompatibilitat un-
terliegendes HD-MAC, koénnten dann die Kanale des
deutschen Rundfunksatelliten TV-Sat2 mit entspre-
chenden technischen Parametern bereitgestellt werden.

Auch aus industriepolitischer Sicht der westeuropéi-
schen Industrielander ist es wiinschenswert, eine «Zwi-
schenstufe» bei der Weiterentwicklung der Fernseh-
technik bis zum Einsatz eines echten HDTV mit dem
grossen Bildschirm als Endgeréat in vielleicht 10 bis 15
Jahren anzustreben.

Ein ganz besonderer Kaufanreiz fiir neue Gerate wird si-
cherlich im neuen Bildformat mit dem Bildseitenverhalt-
nis von 5,33 : 3 liegen. Dieser neue, breitere Bildschirm
als Teil einer neuen Norm ist auch im ausgeschalteten
Zustand des Fernsehgerates deutlich sichtbar! Auch fir
den Nachbarn und die Gaste.

6 D2-MAC mit breiterem Bildformat

Ein «breiteres» Fernsehbild mit dem Bildseitenverhaltnis
von 5,33 : 3 entspricht natlrlich besser dem menschli-
chen Gesichtssinn als das heutige Bildformat. Auch der
Spielfilm nutzt seit vielen Jahren ein breiteres Format,
um einen lebendigeren und der Wirklichkeit etwas mehr
angenaherten Eindruck des tatsdchlichen Geschehens
vermitteln zu kénnen.

Diese Uberlegungen hatten ja schon vor Jahren zu Vor-
schlagen gefihrt, auch in der neuen Satellitennorm
D2-MAC ein breiteres Bild mit dem Format 5,33 : 3 vor-
zusehen. Aus der Industrie ist nun zu héren, dass die Se-
rienfertigung von Gerédten mit einer breiteren Bildrohre
im Jahr 1990 anlaufen soll. Dabei ist neben der Darstel-
lung von Fernsehbildern im Format 4 : 3 und drei weite-
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5 Position des organismes de radiodiffusion
allemands

Les organismes de radiodiffusion de droit public alle-
mands reconnaissent la norme HD-MAC en tant que
norme de diffusion. Un accord correspondant entre
I’Association centrale de I'industrie électrotechnique
(ZVEI) et les organismes de radiodiffusion a été passé a
la fin de 1988. Une collaboration directe au projet Eureka
EU 95 reste cependant impossible, pour les organismes
de radiodiffusion, tant que les raisonnements et les tra-
vaux concernant la norme de diffusion HD-MAC ne peu-
vent pas étre séparés des questions concernant les
normes pour les studios de télévision a haute définition.

En outre, il n'est pas certain que cette norme de studio
proposée unilatéralement par les gouvernements
d’Europe occidentale et les fournisseurs d’appareils
puisse s'affirmer au niveau mondial. Il est important
pour les organismes européens de radiodiffusion que,
dans l|'optique d’'un échange international de pro-
grammes, une norme de production universelle «élec-
tronique» puisse étre fixée en plus de la seule norme de
production universelle reconnue a ce jour, a savoir le
film de 35 mm. Cette affirmation prioritaire signifie que,
pour le moins, les organismes de radiodiffusion de droit
public de la République fédérale d'Allemagne attendront
et doivent attendre avec des investissements pour les
equipements des studios et les véhicules de transmis-
sion destinés aux productions HDTV, jusqu’a ce qu’une
norme électronique de studio se soit imposée au niveau
mondial ou tout au moins qu’elle se dessine.

Il en découle qu’en 1992 des équipements de production
et de transmission ne seront pas disponibles sur une
grande échelle. L’adaptation des taxes entrée en vigueur
en 1990 en Allemagne fédérale ne permet pas aux orga-
nismes de radiodiffusion de droit public de procéder a
des investissements extraordinaires ou a des acquisi-
tions de remplacement «anticipées».

Les raisonnements et les travaux dans le cadre du projet
Eureka EU 95 montrent de manieére claire que la néces-
sité d'une compatibilité des équipements avec la norme
D2-MAC empéchera la mise au point d'une norme de
transmission pour une télévision offrant une qualité no-
tablement meilleure et un format d’image plus grand
que la norme PAL. Si cette compatibilité de la norme
HD-MAC avec la norme D2-MAC devait subsister, le
succes — ou l'insucceés — de la norme HD-MAC dépendra
du succes ou de l'insuccés de la norme D2-MAC. Si,
pour les raisons évoquées, un développement favorable
de la norme D2-MAC reste impossible pendant de nom-
breuses années, on peut se demander pourquoi les
chances pour la norme HD-MAC (avec les centaines de
millions de DM d’investissements que cela suppose)
devraient étre meilleures?

A I'avenir, grace au développement de la technique des
satellites de télécommunication de nombreux canaux
pour la diffusion de programmes de télévision pourront
étre mis a la disposition de tout un chacun. Les canaux
du satellite de radiodiffusion TV-Sat 2, dotés des para-
metres techniques correspondants, pourraient étre alors
utilisés a la transmission indépendante de programmes
en norme HD-MAC, sans qu’il soit nécessaire de garan-
tir la compatibilité avec d’autres équipements.
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ren kleineren Bildern («Bild im Bild») auchan eine bild-
flillende Vergrosserung von im Letterbox-Format gesen-
deten Spielfilmen gedacht. Damit beginnt die Marktein-
fiihrung des breiten Bildschirms. Auch die Ausstrahlung
von Breitbild-D2-MAC-Programmen scheint denkbar.

Nach Vorstellungen von Thomson kdnnten kiinftig Stu-
diokameras Bilder im Format 5,33 : 3 mit 625 Zeilen ohne
Zeilensprung aufnehmen. Damit bestiinde das Fernseh-
signal in jedem Halbbild aus der vollen Zeilenzahl (625)
gegeniiber heute nur 312 Zeilen. Daraus konnte ein sehr
gutes Breitbild-D2-MAC-Signal (Komponentensignal)
abgeleitet werden, das eine sichtbar bessere Qualitat als
ein PAL-Signal hat.

Der neue Fernsehempfanger mit breiterer Bildréhre ver-
doppelt dann bei der Wiedergabe die Zeilenzahl und bil-
det so in jedem Halbbild wieder die volle Zeilenzahl (625)
ohne Zeilensprung ab.

Der «sichtbare» Erfolg ist verbliffend: Mit dem Ublichen
Betrachtungsabstand sind keinerlei Zeilenstrukturen
mehr zu erkennen. Der Betrachter glaubt, er habe ein
HDTV-Bild mit einer Zeilenzahl von Gber 1000 und einer
entsprechenden héheren Aufldsung vor sich. Das ist
eine interessante Alternative zu HD-MAC mit dem Vor-
teil, ohne gréssere Investitionen im Studio und ohne die
geschilderten Nachteile von HD-MAC (bewegungsadap-
tive Signalverarbeitung) auszukommen.

In Frankreich wird derzeit Uberlegt — um Secam eines
Tages generell ablosen zu kénnen -, die sechs terre-
strisch ausgestrahlten Fernsehprogramme kinftig in
D2-MAC parallel auch tber Satelliten (TDF 1/2 und Tele-
com) abzustrahlen und dabei das Format 5,33 : 3 zu ver-
wenden. Nach zehn Jahren sei dann ein grosser Teil der
zwischenzeitlich neu gekauften Fernsehgerdte mit die-
sem Bildformat ausgestattet. Spater kénne dann der
Weg zu einem echten hochauflésenden Fernsehen,
namlich zu HDTV (ohne Zeitdruck und unter Lésung der
heute noch vorhandenen technischen Probleme) be-
schritten werden. Mit der Parallelausstrahlung Uber Sa-
tellit wiirden dann auch die Kosten fiir die teure (terre-
strische) Modulationszufiihrung zu den heutigen Sen-
dern drastisch reduziert werden konnen.

In der Bundesrepublik Deutschland ist eine derartige
parallele Programmausstrahlung fiir die Programme der
Grundversorgung (ARD- und ZDF-Programm) bisher 6f-
fentlich nicht diskutiert worden. Als Unterstiitzung der
neuen Satellitennorm D2-MAC (und langfristig auch der
Aktivitaten fir HD-MAC) und aus Kostengriinden (gerin-
gere Aufwendungen fir die Modulationszufihrung zu
den terrestrischen Grundnetzsendern) waren entspre-
chende Uberlegungen jedoch empfehlenswert.

Zahlreiche ldeen fir Verbesserungen des bestehenden
PAL-Systems werden — zum Teil schon seit einer Reihe
von Jahren — in wissenschaftlichen Instituten und bei
den Rundfunkanstalten untersucht und diskutiert.

7 PAL-Plus

Mit PAL-Plus kame eine weitere Ubertragungsnorm
hinzu: Kompatibel zu allen vorhandenen PAL-Empfén-
gern und mit Vorteilen fur kiinftige Geréate.
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Du point de vue de la politique industrielle des pays
d’'Europe occidentale, il est souhaitable d’introduire une
«étape intermédiaire» dans le développement de la
technique télévisuelle jusqu'a l'apparition, éventuelle-
ment dans 10 a 15 ans, d’une véritable télévision a haute
définition avec un écran de grandes dimensions en tant
que terminal.

Le nouveau format dont le rapport largeur-hauteur de
I'image est de 5,33 : 3 constituera certainement un en-
couragement particulier a I'achat de nouveaux termi-
naux. Un écran de telles dimensions, qui fait partie de la
nouvelle norme, se remarque également de maniere
indubitable méme lorsque le téléviseur est déclenché. Et
cela également pour le voisin et les invités!

6 D2-MAC avec un format d’image plus grand

Une image télévisuelle «plus large» avec un rapport lar-
geur-hauteur de 5,33:3 correspond naturellement
mieux au champ visuel de I'étre humain que le format
habituel. Les films cinématographiques sont projetés
depuis de nombreuses années dans un format plus
large, afin que les scénes apparaissant sur I'écran éveil-
lent un sentiment plus proche de la réalité.

Ces raisonnements avaient déja conduit, il y a plusieurs
années, a des propositions visant a prévoir, avec la nou-
velle norme de transmission par satellites D2-MAC, une
image plus grande dans le format 5,33 :3. On entend
dire dans I'industrie que la fabrication en série d’appa-
reils avec un tube image plus large doit commencer en
1990. Dans les solutions proposées, on pense en plus de
la représentation des images télévisuelles dans le for-
mat 4:3 a l'insertion de trois images supplémentaires
plus petites («image dans I'image») ainsi qu’a I'agran-
dissement de l'image d’un film cinématographique a
plein format «Letterbox». C'est ainsi que débute l'intro-
duction sur le marché d’un écran télévisuel large. La dif-
fusion de programmes en norme D2-MAC comportant
des grandes images est également pensable.

Selon les idées de Thomson, a |'avenir, les cameras de
studio devraient pouvoir prendre des images dans le for-
mat 5,33 : 3 avec 625 lignes, sans entrelacement. Si tel
était le cas le signal télévisuel dans chaque demi-image
serait constitué du nombre total de lignes (625) a I'en-
contre de la norme actuelle qui n"'en compte que 312. ||
serait alors possible d’en tirer un signal pour une tres
bonne image élargie en norme D2-MAC (signal compo-
site) qui offrirait une qualité visiblement meilleure que le
signal de la norme PAL.

Le nouveau téléviseur avec un tube pour image élargie
double le nombre de lignes a la restitution et forme pour
chaque demi-image le nombre total de 625 lignes sans
entrelacement.

Le succés «visible» est énorme: A la distance de vision
normale on ne remarque plus aucune structure de
lignes. Le téléspectateur croit voir une image HDTV avec
un nombre de lignes supérieur a mille et une plus
grande définition correspondante. Cette solution repre-
sente une alternative intéressante a la norme HD-MAC
avec |'avantage qu’elle peut étre appliquée sans inves-
tissements importants pour les équipements de studio
et sans que les inconvénients décrits (conditionnement
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71 Grundgedanke

Der kinftige Einsatz von Endgeraten mit breiteren Bild-
rohren fuhrt zwangslaufig auch zu der Frage, ob auf-
grund der kunftig moglichen digitalen Signalverarbei-
tung unter Verwendung hochintegrierter Chips (4-Mbit-
Technologie) eine Weiterentwicklung der bisherigen
PAL-Fernsehnorm mdglich ist. Dabei sollten sowohl
denkbare Qualitatsverbesserungen fir die Bildibertra-
gung als auch ein breiteres Format (5,33 : 3) in die Be-
trachtungen einbezogen werden. Die 4-Mbit-Technolo-
gie ermaglicht es, Bildspeicher nicht nur zur Vermei-
dung von Flimmereffekten, sondern als eine Art «Fern-
seh-Zentralrechner» einzusetzen. Eine Weiterentwick-
lung der bisherigen PAL-Norm mit moderner Halbleiter-
Technologie konnte daher zu wesentlichen Verbesse-
rungen fihren.

72 Kompatibilitidt

Die vielen Millionen am Markt vorhandenen PAL-Geréate
erfordern es jedoch, dass eine weiterentwickelte PAL-
Norm kompatibel zur heutigen Fernsehnorm sein muss.
Ausserdem ist bei entsprechenden Uberlegungen zu be-
ricksichtigen, dass auch weiterhin nur die heute terre-
strisch genutzten Kandle mit einer Bandbreite von
7 MHz zur Verfligung stehen werden.

73 Rundfunkpolitische Aspekte

Diese technischen Uberlegungen fiir eine kompatible
Weiterentwicklung und Verbesserung der heutigen PAL-
Norm werden durch rundfunkpolitische Aspekte er-
ganzt: Auch die Fernseh-Basisprogramme des offent-
lich-rechtlichen Rundfunks, die der Grundversorgung
der gesamten Bevolkerung dienen und sie sicherstellen
sollen, missen von einer moglichen technischen Wei-
terentwicklung (hohere Auflosung, gedndertes Bildfor-
mat, verbesserte Tonqualitat) kiinftig profitieren kdnnen.
Die terrestrischen Sendernetze bilden auch auf lange
Sicht weiterhin das Riickgrat fir diese Basisprogramme,
da nur sie eine Vollversorgung garantieren.

An die BK-Netze der BRD-Post werden irgendwann ein-
mal bestenfalls 50 bis 60 % aller Haushalte im Bundes-
gebiet als Teilnehmer angeschlossen sein. Und Satelli-
ten brauchen immer eine stationédre Parabolantenne; ein
mobiler Empfang ist ausgeschlossen. Nachdem die
Hauptprogramme von ARD und ZDF bei der Kanalvertei-
lung des deutschen Rundfunksatelliten TV-Sat nicht be-
ricksichtigt wurden, kommt der Weiterentwicklung der
Sendemadglichkeiten Gber die terrestrischen Ketten eine
ganz besondere Bedeutung zu. Nur der 6ffentlich-recht-
liche Rundfunk kann mit seinen flaichendeckenden, ter-
restrischen Sendernetzen die Grundversorgung sicher-
stellen.

74 Nutzung breitformatigen Programmaterials

Die heute terrestrisch gesendeten Fernsehprogramme
verwenden als Programmaterial etwa zwischen 30 %
(ARD/ZDF) und 60 % (private Programmveranstalter)
Spielfilme im Format 5 : 3 oder breiter, das in etwa dem
neuen Fernsehformat 16 : 9 bzw. 5,33 : 3 entspricht. Be-
achtliche Teile der Archive der Rundfunkanstalten kénn-
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du signal adapté au mouvement) de la norme HD-MAC
n'apparaissent.

En France, on étudie actuellement la possibilité — pour
remplacer un jour de maniére générale la norme SECAM
— de diffuser les six programmes télévisuels transmis
par la voie terrestre paralléelement par satellites (TDF 1/2
et Telecom) en.norme D2-MAC et d’utiliser, par la méme
occasion, le format 5,33 : 3. On peut admettre qu’aprés
10 ans environ les téléviseurs achetés entre-temps se-
ront équipés d'un tube image permettant la réception de
ce format. Par la suite il serait alors possible de passer a
une véritable télévision a haute définition, a savoir la
télévision HDTV (sans que I'on soit soumis a la pression
du temps et apreés la solution des probléemes techniques
apparaissant aujourd’hui encore). Avec la transmission
en paralléle par satellites il serait possible de réduire de
facon draconienne les co(its afférents a I'acheminement
(terrestre) de la modulation aux émetteurs

En République fédérale d'Allemagne, une diffusion pa-
rallele de ce genre n'a pas encore été discutée en ce qui
concerne les programmes publics de couverture de
base (ARD et ZDF). Cependant, si I'on pense a la néces-
sité de promouvoir la nouvelle norme de transmission
par satellites D2-MAC (et a long terme également les
activités pour HD-MAC), ainsi que pour des raisons de
colts (frais réduits d’acheminement de la modulation
aux émetteurs des réseaux de base terrestres), il serait
recommandable de penser a ce probléeme.

De nombreuses idees visant a améliorer le systeme exis-
tant PAL sont examinées et discutées — en partie depuis
plusieurs années déja — dans les instituts scientifiques et
les organismes de radiodiffusion.

7 PAL-Plus

Avec PAL-Plus, une nouvelle norme de transmission
serait introduite: Compatible avec tous les récepteurs
PAL existants et offrant des avantages pour les appa-
reils futurs.

71 Idée de base

L'utilisation future d’appareils avec des tubes image
plus larges conduit forcément a se demander si, en se
fondant sur le conditionnement du signal qui sera possi-
ble dans le futur en faisant appel a des puces hautement
intégrées (technologie a 4 Mbit), une amélioration de la
norme télévisuelle actuelle PAL est possible. Dans cette
optique, il y aurait lieu de considérer a la fois les amélio-
rations de qualité réalisables pour la transmission de
I'image et I'utilisation d'un format plus large (5,33 : 3). La
technologie a 4 Mbit permet d’utiliser non seulement
une mémoire d'image pour éviter les effets de scintille-
ment mais encore un genre de «processeur central de
télévision». Un perfectionnement de la norme PAL
actuelle avec une technologie de semi-conducteurs
modernes pourrait donc conduire a des améliorations
importantes.

72 Compatibilité

Les nombreux millions d'appareils PAL existants sur le
marché exigent toutefois qu'une norme PAL perfection-
née soit compatible avec la norme de télévision actuelle.
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ten durch ein verbessertes PAL-System (PAL-Plus) dem
eigentlichen Bildformat entsprechend genutzt werden.

8 Strategiegruppe PAL

Die offentlich-rechtlichen Rundfunkanstalten in der
Bundesrepublik Deutschland stellen daher — ausgehend
von der geschilderten Grundposition — zurzeit gemein-
sam mit deutschen Herstellerfirmen Uberlegungen fir
Verbesserungen des bestehenden PAL-Systems an, be-
sonders in Richtung eines Breitbild-PAL. Eine Strategie-
gruppe PAL der Technischen Kommissionen ARD/ZDF
befasst sich damit.

81 Systemvorschlédge

Aufgrund der bisher veréffentlichten Vorschlage zu die-
sem Fragenkomplex versprechen an erster Stelle die
Ideen von Professor Dr. Wendland, Lehrstuhl fir Nach-
richtentechnik an der Universitdt Dortmund («Q-PALb),
sowie des Instituts fiir Rundfunktechnik (IRT), Minchen,
(«I-PAL») einen wesentlichen Beitrag zur Verbesserung
der Bildqualitat leisten zu koénnen. Die zuséatzlichen
Ubertragungskapazitaten, die neue, elektronische Filter-
verfahren auf der Studio- und Empféngerseite bieten,
sollten bei der Definition eines neuen Gesamtsystems
(PAL-Plus) sowohl fir eine Verbesserung der Bild- und
Tonqualitat als auch fir ein breiteres Bildformat verwen-
det werden.

Den bisher unterbreiteten Verbesserungsvorschlagen
des Instituts fir Rundfunktechnik (IRT) fir ein breiteres
Bildformat fir PAL liegt folgende Uberlegung zugrunde
(Fig. 4): Bei Aufnahme eines Fernsehbeitrags im Studio

En outre, il y a lieu de se rendre compte, dans de
pareilles études, qu’a l'avenir seuls les canaux utilisés -
aujourd’hui pour une transmission terrestre avec une
largeur de bande de 7 MHz resteront disponibles.

73 Aspects de politique de radiodiffusion

Ces considérations d’ordre technique concernant le per-
fectionnement compatible et I'amélioration de la norme
PAL actuelle sont complétées par des aspects de politi-
que de radiodiffusion: Les programmes de télévision de
base des organismes de radiodiffusion de droit public
qui servent a la couverture de base de I'ensemble d'un
pays, une couverture qu’il s'agit d’assurer, devraient
également pouvoir profiter, a I'avenir, d'une améliora-
tion technique (définition plus élevée, format de I'image
modifié, meilleure qualité du son). Les réseaux d’émet-
teurs terrestres resteront, a longue échéance, aussi
I’épine dorsale de la diffusion de ces programmes de
base, vu qu’ils sont seuls a garantir une couverture to-
tale.

Il faut s’attendre qu'un jour ou l'autre dans le meilleur
des cas 50 a 60 % de tous les ménages du territoire de la
République fédérale d'Allemagne seront raccordés aux
réseaux de cables a large bande des Postes allemandes.
De plus la réception des programmes diffusés par satel-
lites exige toujours une antenne parabolique station-
naire; une réception mobile est exclue. Etant donné que
I'on n'a pas tenu compte des programmes principaux
d’ARD et de ZDF dans la répartition des canaux du satel-
lite allemand de radiodiffusion TV-Sat, le développe-
ment des possibilités d'émission par le biais des chaines
terrestres acquiert une signification particulierement im-
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PAL-Plus: Signalgenerierung, -verarbeitung und -wiedergabe — Génération, traitement et restitution des signaux dans le systéme PAL-Plus

Signalregenerierung — Régénération du signal

Signalverarbeitung — Conditionnement du signal

Signalwiedergabe im Empfanger, altes PAL-Gerat — Restitution du signal
dans le récepteur, ancien téléviseur PAL

Aktive Zeilen - Lignes actives

Kamerabild — Image de la caméra
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Wiedergabe im «Letter-Box»-Format — Restitution en format «Letter-
Box»

1-inch-Bildrohre — Tube image 1 pouce

Anderung der Ablenkung - Modification du balayage

2 x 72 Zeilen riicksortiert, volle Bildwiedergabe — Réinsertion de 2 x 72
lignes, restitution compléte de I'image
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mit einer Breitbild-PAL-Kamera und nach anschliessen-
der digitaler Signalbearbeitung wird von den 575 aktiven
Zeilen eines 625-Zeilen-PAL-Bildes raumlich jede vierte
Zeile herausgenommen. Die verbleibenden 431 Zeilen
werden entsprechend zusammengeschoben. Die Bild-
hohe wird so auf 3/4 des urspringlichen Wertes verrin-
gert.

Die sich damit in horizontaler Richtung ergebenden Ver-
zerrungen werden durch Wiedergabe dieses «breitereny
Bildes auf dem schmalen, herkommlichen PAL-Empfan-
ger exakt wieder aufgehoben. Das Bild wird dabei wie
ein Spielfilm im breiten Format 5,33 :3 mit dunklen
Streifen am oberen und unteren Bildrand wiedergege-
ben. In diesen Streifen werden die restlichen Bildinfor-
mationen (Differenz zwischen 431 und 575 Zeilen) iber-
tragen, die dann in kiinftigen Fernsehgerédten mit einem
Bildformat von 5,33 : 3 als Breitbild-PAL (PAL-Plus) mit
verbesserter Auflosung und den ganzen Bildschirm aus-
fullend nach einer Rickordnung wiedergegeben wer-
den.

Die Herausnahme jeder vierten Zeile fiihrt natiirlich zu
Stufenspriingen an Kanten im Bild. Durch eine Interpo-
lation lasst sich dieser Fehler weitgehend vermeiden. Im
Breitbildempfénger wird diese Interpolation wieder voll
rickgangig gemacht.

82 Produktionseinrichtungen fiir PAL-Plus

Vorhandene Produktionseinrichtungen kénnen zum Teil
mit verhaltnismassig geringem Aufwand auch fiir ein
breiteres Bildformat verwendet werden, solange ledig-
lich die vertikale (und zur besseren Ausnutzung der pho-
tosensitiven Schicht eventuell auch die horizontale) Ab-
lenkamplitude zur Anderung des Seitenverhiltnisses va-
riiert wird. Schwieriger wird es mit CCD-Kameras, die
ein fest vorgegebenes Seitenverhaltnis haben. Unter
Umstanden ergibt sich aber eine entsprechende Chip-
Entwicklung dann, wenn Uber den Verbrauchermarkt (in
der entsprechend grossen Stiickzahl) Camcoder im For-
mat 5,33 : 3 angeboten werden, um zu Hause auf einem
Breitbild-Fernseher die volle Bildflaiche nutzen zu kén-
nen.

Auch fir tragbare Aufnahmeeinheiten fiir die Elektroni-
sche Berichterstattung (EB) fiir Breitbildsysteme (HD-
MAC, PAL-Plus) sind neue CCD-Kameras erforderlich —
wahrscheinlich mit 625 Zeilen, da eine tragbare, echte
HDTV-CCD-Kamera fur EB auf viele Jahre hinaus zu ver-
tretbaren Kosten nicht machbar sein dirfte. Und wenn
mit breiterem Bildformat gesendet wird, kann davon der
grosse Bereich der taglichen aktuellen Berichterstattung
nicht ausgeschlossen werden.

Eine kompatible Weiterentwicklung der PAL-Norm zu
PAL-Plus muss — wie bei den Empféngern — auch fiir die
Studiokomponenten gelten. So wire es als erste Stufe
denkbar, nur die Ablenkung an der R6hrenkamera zu an-
dern, um PAL-Plus-Signale zu erzeugen. Die Frage der
MAZ-Aufzeichnung muss dabei vorrangig geklart wer-
den.

Studios konnten spéater als zweite Stufe in Komponen-
tentechnik und ohne Zeilensprung erneuert werden, das
heisst mit 625 Zeilen, aber 1:1. Damit kénnten kiinftig
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portante. Seule la radiodiffusion publique peut assurer
la couverture de base a l'aide de ses réseaux étendus
d’émetteurs terrestres.

74 Utilisation du matériel des programmes
pour le format élargi

Les programmes de télévision diffusés actuellement par
voie terrestre utilisent du matériel pour environ 30 %
(ARD/ZDF) et 60 % (fournisseurs privées de pro-
grammes) provenant de films en cinémascope dans le
format 5 : 3 ou plus large correspondant, par exemple,
au nouveau format de la télévision 16 : 9 ou 5,33 : 3. De
nombreuses productions d’archives des organismes de
radiodiffusion pourrait étre utilisées dans leur format
d’'image original, en ayant recours a un systéme PAL
amélioré (PAL-Plus).

8 Groupe de stratégie PAL

Les organismes de radiodiffusion de droit public.de la
République fédérale d'Allemagne - se fondant sur la po-
sition de principe décrite — étudient avec des fournis-
seurs d'appareils allemands la possibilité d’améliorer le
systéme PAL actuel, particuliéerement dans le sens d’un
systéme PAL a image élargie. Un groupe de stratégie
PAL de la commission technique ARD/ZDF se préoc-
cupe de ce probléme.

81 Propositions de systémes

Sur la base des propositions publiées jusqu’ici au sujet
de ce complexe de questions, ce sont en premier lieu les
idées du professeur Dr Wendland, chaire des télécom-
munications de I'Université de Dortmund («Q-PALy),
ainsi que celles de I'/nstitut pour la technique de radio-
diffusion (IRT), @ Munich («I-PAL»), qui permettront de
fournir une contribution importante a I'amélioration de
la qualité de I'image. Les capacités supplémentaires de
transmission que les nouveaux procédés électroniques
de filtrage offrent, tant du c6té studio que du coté téle-
viseur, devraient étre utilisées a la fois pour une amélio-
ration de la qualité de I'image et du son et aussi pour
obtenir un format d'image plus large.

Les raisonnements suivants sont a la base des proposi-
tions d’amélioration fournies par I'Institut pour la techni-
que de radiodiffusion (IRT) en ce qui concerne un for-
mat plus large (fig. 4): Lors de la prise de vue d’une
émission de télévision en studio avec une caméra PAL
pour image élargie, suivi d’'un conditionnement numéri-
que du signal, on extrait spatialement une ligne sur qua-
tre des 575 lignes actives d'une image PAL a 625 lignes.
Les 431 lignes restantes sont resserrées en consé-
quence. La hauteur de I'image est ainsi réduite aux trois
quarts de la valeur initiale.

Les distorsions horizontales qui découlent de cette fa-
con de faire sont supprimées par la restitution de cette
image «plus large» sur I'écran étroit des récepteurs PAL
ordinaires. L'image est ainsi reconstituée dans le format
large de 5,33 : 3 avec des bandes noires au bord supé-
rieur et inférieur de I’écran comme cela est le cas lors de
la transmission d'un film en cinémascope. Le reste de
I'information vidéo est transmis dans ces bandes (diffé-
rence entre 431 et 575 lignes). Cette information rési-
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fiir die unterschiedlichen Ubertragungswege PAL-Plus,
D2-MAC, HD-MAC und HDTV die jeweils glinstigsten
Signale generiert werden. Es wird heute sehr deutlich,
dass ein Komponentenstudio mit 625 Zeilen und 1:1,
das heisst ohne Zeilensprung, als Signalquelle fur End-
gerate auf der Basis der Bildrohrentechnologie fir alle
Zeiten ausreichen wird.

An diese kompatible Weiterentwicklung der PAL-Norm
im Studio sollte kiinftig standig bei den Entwicklungsar-
beiten fir alle Studiokomponenten wie Mischer, MAZ-
Einrichtungen usw. gedacht werden.

83 Industriepolitische Aspekte

Eine derartige evolutiondre Weiterentwicklung der bis-
herigen PAL-Norm ermdglicht es der Industrie, Verbes-
serungen Schritt fiir Schritt — ausgehend von der teure-
ren Gerateklasse — durchzufiihren und so die Reserven,
die das heutige PAL-System bei Einsatz der digitalen
Signalverarbeitungstechniken noch bietet, auch indu-
striepolitisch zu nutzen. Basierend auf der PAL-Norm
kénnen laufend Verbesserungen eingefihrt werden,
ohne dass der Teilnehmer, der sein Gerat bereits vor
Jahren gekauft hat, es nicht mehr nutzen konnte. Im Ge-
genteil: Auch &ltere Gerate wiirden breitere (Studio-)
Fernsehbilder in der gleichen Darstellungsart wie heute
einen Breitwand-Spielfilm wiedergeben konnen.

9 «Echtes» HDTV

Die Darstellung kinftiger Fernsehsysteme wire nicht
vollstandig, wiirde dabei nicht auch — wirkliches — HDTV
mitberiicksichtigt, auch wenn es noch keine Losung fir
die Ubermittlung und das Endgerat mit dem Grossbild
gibt.

91 HDTV-Grundgedanke

Eine der Aufgaben des Systems «Fernsehen» ist es, dem
Zuschauer zu Hause einen moglichst echten, wirklich-
keitsnahen Eindruck des Geschehens zu vermitteln oder
im Sinne des Regisseurs darzustellen. Das heutige Fern-
sehgerat kann dies nur relativ unvollkommen. Erst wenn
sich anstelle des schmalen Blickwinkels des heutigen
Fernsehzuschauers von 12° ein Blickwinkel von {iber 30° —
bei gleichem Betrachtungsabstand — ergibt, kann ein
qualitativer Sprung beim Fernseherlebnis stattfinden
(Fig. 5).

Die Betrachtungsflache verhalt sich wie 1:9. Fir eine
«Teleprasenzy ist deshalb der grosse Bildschirm mit ei-
ner Abmessung von etwa 1,8 m x 1 m unabdingbar not-
wendig. Ein derartiges Bilderlebnis ist vollig neues Fern-
sehen. Nur dies rechtfertigt Milliarden-Investitionen bei
Programmbherstellern, Rundfunkanstalten und der Indu-
strie. Dabei ist aber vollig klar, dass die Stichworte
«grosser Bildschirm» und «durchschnittliche Wohnzim-
mergrosse» noch viel Unsicherheiten in sich bergen.

Ein derart «revolutionédres» Fernsehsystem sollte an der
Technologie von heute orientiert und nicht durch
Zwangskompatibilitdt zu bestehenden Systemen an der
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duelle sera reproduite dans les téléviseurs futurs avec
un format d'image de 5,33 : 3 en tant qu’image élargie
PAL (PAL-Plus) avec une définition améliorée et un for-
mat remplissant la totalité de I’écran.

L’extraction d'une ligne sur quatre conduit naturelle-
ment & des sauts de niveau dans les arétes de I'image.
Ce défaut peut étre largement évité par une interpola-
tion. Cette interpolation ne sera plus nécessaire dans les
récepteurs pour image élargie.

82 Equipements de production pour le systéme
PAL-Plus

Les équipements de production existants pourront étre
utilisés sans grand changement pour un format d'image
plus large tant que |’on agira uniguement sur I'amplitude
de balayage vertical (et pour une meilleure utilisation de
la couche photosensible éventuellement aussi sur I'am-
plitude horizontale) pour modifier le rapport largeur-
hauteur de I'image. La situation sera plus compliquée
avec les caméras CCD qui possédent un rapport largeur-
hauteur de I'image prédéterminé. Cependant il se pour-
rait, dans certaines conditions, qu’une puce correspon-
dante soit développée si des camescopes dans le format
5,33 : 3 devaient étre offerts en nombre suffisant sur le
marché pour permettre aux utilisateurs privés de profi-
ter de toute la surface de I'écran d’un téléviseur a image
élargie.

Pour les unités de prise de vue du journalisme électroni-
que (ENG) utilisées avec les systémes a image élargie
(HD-MAC, PAL-Plus) de nouvelles caméras CCD sont
nécessaires — probablement a 625 lignes, vu qu’une véri-
table caméra CCD pour le journalisme électronique en
télévision a haute définition ne sera pas réalisable a un
prix abordable pendant des années. En outre, si I'on
assurait des émissions avec des images élargies, il ne
serait pas possible d’exclure le grand nombre de repor-
tages d’actualités quotidiens. Un développement com-
patible de la norme PAL vers la norme PAL-Plus est éga-
lement nécessaire pour les composants des studios, a
I'instar de ce qui devrait se faire pour les téléviseurs.
Dans une premiére étape on pourrait imaginer de ne
modifier que le balayage de la caméra a tube pour en-
gendrer des signaux en norme PAL-Plus. Cependant la
question de I'enregistrement magnétique des émissions
devrait étre réglée en priorité.

Les studios pourraient étre transformés pour la techni-
que composante sans entrelacement, c’est-a-dire avec
625 lignes dans le rapport 1:1, dans une étape ulté-
rieure. Il serait ainsi possible, a I'avenir, de générer les
signaux les mieux adaptés aux différentes voies de
transmission PAL-Plus, D2-MAC, HD-MAC et HDTV. Il
est aujourd’hui trés clair qu’un studio en technique com-
posante avec 625 lignes dans un rapport 1:1, c'est-a-
dire sans entrelacement, constitue une source de
signaux pour les terminaux reposant sur la technologie
des tubes image qui garderont leur valeur en tout
temps.

Il y aurait lieu de toujours penser au développement
compatible de la norme PAL dans les studios lors de
tous les travaux de développement pour les composants
de ces derniers, tels que les mélangeurs, les magnéto-
scopes, etc.
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«Echte Teleprasenz» ergibt sich erst durch Vergrosserung des Be-
trachtungswinkels - La «véritable téléprésence» n’est possible
qu’avec un élargissement de I’angle de vision

Optimierung gehindert werden. Inkompatibilitat ist ge-
radezu eine unabdingbare Forderung an ein HDTV-Sy-
stem.

92 HDTV-Verwirklichung

Sowohl von japanischer Seite als auch vom Eureka-Kon-
sortium EU 95 liegen Systemvorschlage fir HDTV-Nor-
men vor. Produktions- und Aufnahmeeinrichtungen sind
fir den japanischen Vorschlag voll entwickelt und wer-
den bereits heute weltweit zum Kauf angeboten. Erste
Produktionen wurden erfolgreich abgeschlossen.

Wegen der fir HDTV-Signale wesentlich grosseren
Ubertragungsbandbreite kénnen diese derzeit weder
Uber die herkdmmlichen terrestrischen Sender noch
uber die kiinftigen Rundfunksatelliten ohne Qualitéts-
verlust durch Datenreduktion abgestrahlt werden. Eine
Zufiihrung zu Kabelanlagen Uber Fernmeldesatelliten
mit Kanélen entsprechender Bandbreite ist jedoch heute
schon méglich. Auch Gber BK-Netze und private Anten-
nenanlagen kénnten — bei einer geanderten Kanalauftei-
lung — breitbandige HDTV-Signale (ibertragen werden.

Ein Aufbau von HDTV-Systemen zum heutigen Zeitpunkt
scheitert daran, dass der grosse Bildschirm fiir das End-
gerat beim Teilnehmer als preisgiinstiges Massenpro-
dukt noch nicht in Sicht ist. Vielleicht ist dies in 15 oder
20 Jahren der Fall.

Fir Definition, Konzeption und Errichtung eines High
Definition Television Systems (HDTV) gibt es daher kei-
nen Zeitdruck. Erst echte Teleprasenz wiirde die enor-
men Kosten fiir ein neues System — bei den Fernsehan-
stalten und beim Teilnehmer - rechtfertigen.

10 Schlussbemerkung

Die Mikro-Elektronik (Hochintegration) und die geringen
Kosten fir die Herstellung sehr komplexer Chips fiir die
digitale Signalverarbeitung ermdglichen es heute, ber
Zukunftssysteme nachzudenken und entsprechende
Entwicklungen voranzutreiben, die im gesamten Fern-
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83 Aspects de la politique industrielle

Un développement a ce point évolutif de la norme PAL
utilisée jusqu’ici permet a I'industrie d’introduire les
améliorations pas a pas — en partant de la classe d’appa-
reils haut de gamme — et d'utiliser les réserves du sys-
teme PAL actuel en s’aidant de la technique numérique
de conditionnement des signaux d’une maniére intéres-
sante au point de vue de la politique industrielle. En se
fondant sur la norme PAL, il est possible d’introduire
constamment des améliorations sans que |'utilisateur
qui a acquis son appareil il y a déja de nombreuses an-
nées ne puisse plus |'utiliser. Au contraire: les anciens
appareils pourraient reproduire des images télévisuelles
(de studio) de la méme maniére que le sont les films
cinématographiques sur grand écran.

9 Télévision a haute définition «véritable»

La représentation des systémes de télévision futurs ne
serait pas compléte si I'on ne mentionnait pas la «vérita-
ble» télévision a haute définition, bien qu’aujourd’hui
aucune solution n’existe pour la diffusion et pour les
téléviseurs a grand écran.

91 Idée de base de la télévision a haute
définition

Une des taches de la «télévision» consiste & transmettre
aux téléspectateurs une impression des événements
aussi prés que possible de la réalité ou de I'idée du ré-
gisseur. Le téléviseur actuel ne peut le faire que d'une
maniere relativement incompléte. C'est seulement lors-
que l'angle de vision étroit d’environ 12° sera remplacé
par un angle de plus de 30° — pour la méme distance
d’observation — que I'on aura fait un bond dans la qualité
des retransmissions télévisuelles (fig. 5).

La surface de vision augmente dans le rapport 1 : 9. Pour
obtenir une «présence télévisuelley, il est absolument
nécessaire d’avoir un écran dont les dimensions sont
d’environ 1,8 mx 1 m. Une telle facon de vivre I'événe-
ment correspond a une télévision totalement nouvelle.
Seule cette raison justifie les milliards d’investissements
de la part des fournisseurs de programmes, des orga-
nismes de radiodiffusion et de I'industrie. Dans cette
optique, il est cependant clair que les termes de «grand
écrany» et grandeur moyenne de la «chambre de séjour»
pourraient poser quelques problémes. Un tel systéme
de télévison «révolutionaire» devrait étre fondé sur la
technologie actuelle et ne pas étre freiné dans son opti-
misation par des questions de compatibilité avec les
systemes existants. L'incompatibilité représente, au
contraire, une raison fondamentale de créer un systéeme
de télévision a haute définition.

92 Reéalisation de la télévision a haute définition

Des propositions de systémes pour les normes HDTV
ont été faites, tant de la part des Japonais que de celle
du consortium Eureka EU 95. Les équipements de pro-
duction et de prise de vue pour la proposition japonaise
existent aujourd’hui déja et sont offerts sur le marché
mondial. Des premiéres productions ont été menées a
bien avec succeés.
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Tabelle 1. Bereiche fiir hochintegrierte Signalverarbeitung
Tableau |. Domaines de traitement des signaux avec des circuits hau-
tement intégrés

Signalquelle Anderungen Wiedergabe-
bei Signal- gerate
tbertragung

Source de signal Modifications de| Appareils
la transmission de restitution
du signal

D2-MAC nein/non ja/oui ja/oui
D-MAC nein/non ja/oui ja/oui
HD-MAC ja/oui ja/oui ja/oui
I-PAL nein/non nein/non ja/oui*
Q-PAL nein/non nein/non ja/oui*
PAL-Plus ja/oui nein/non ja/oui*
HDTV ja/oui ja/oui ja/oui

* kompatibel zu existierenden Geréten
* compatible avec les appareils existants

sehbereich (und auch im Audiobereich einschliesslich
Hérfunk) zu vollig neuen Qualitaten fihren konnen.

Die moderne digitale Signalverarbeitung erlaubt es da-
her kiinftig — unter Verwendung der 1-Mbit- und 4-Mbit-
Technologie —, neue Systeme zu entwerfen und umzu-
setzen. Aber auch eine Uberarbeitung - ein «redesign» —
vorhandener Fernsehsysteme bietet sich an. Tabelle
zeigt die Bereiche, in denen kiinftig hochintegrierte Si-
gnalverarbeitung eingesetzt werden kann — und wird.

Die 6ffentlich-rechtlichen Rundfunkanstalten vertreten
die Auffassung, dass es im Interesse Europas, seiner In-
dustrie und der damit verbundenen Arbeitsplatze unum-
ganglich ist, der kinftigen Schlisselindustrie «Chip»
grosse Massenmarkte zu erschliessen. Die Weiterent-
wicklung bestehender Systeme im Videobereich kann
dafiir wichtige Impulse geben. Neue Gerategeneratio-
nen bieten riesige Absatzmaérkte fiir moderne Produkte.
Der europaische Fernsehendgerate-Markt hat ein jahrli-
ches Volumen von etwa 20 Milliarden DM. Hinzu kom-
men noch einmal jahrlich 700 bis 900 Millionen DM far
studiotechnische Einrichtungen. Der Programm-Markt
in Westeuropa setzt jahrlich Gber 10 Milliarden DM um.

Die Uberlegungen der &ffentlich-rechtlichen Rundfunk-
anstalten, des Instituts fir Rundfunktechnik (IRT) sowie
wissenschaftlicher Institute und deutscher Halbleiter-
und Endgeratehersteller fiir eine Verbesserung des PAL-
Systems sind daher sehr zu begrissen.

In Ergdnzung der eingeschlagenen Entwicklungslinie
D2-MAC und HD-MAC bietet ein kompatibles, verbes-
sertes PAL-System (PAL-Plus) auch jenen Programmen
die Chance, sich der technischen Weiterentwicklung an-
zuschliessen, die nicht Gber den TV-Sat 2 gesendet wer-
den. Eine Weiterentwicklung, die ganz im Interesse der
vielen Millionen Teilnehmer liegt.

Die bisher fiir rundfunktechnische Entwicklungen ge-
starteten Eureka-Projekte (HD-MAC, Digital Audio
Broadcast — DAB) fuhrten zu wesentlich verbesserten
Kontakten zwischen wissenschaftlichen Instituten, Indu-
striefirmen, Fernmeldebehoérden und Rundfunkanstal-
ten. Auch fir die Umsetzung der Ideen von PAL-Plus
wiére diese Entwicklung zu begrissen.
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Etant donné la largeur de bande notablement plus
grande nécessaire a la transmission des signaux HDTV,
ces derniers ne peuvent pas étre diffusés par le biais des
émetteurs terrestres ordinaires ou encore des satellites
de radiodiffusion futurs sans qu'il y ait une perte de qua-
litté due & une diminution des données d’information.
Toutefois, une introduction dans les installations de
cables par le biais de satellite de télécommunication
disposant de canaux avec une largeur de bande corres-
pondante est aujourd’hui possible. Il serait également
possible de transmettre les signaux HDTV a large bande
sur les réseaux de cables a large bande et dans les ins-
tallations d’antennes privées, avec une autre répartition
des canaux.

Une mise en place de systémes de télévision a large
bande est impossible actuellement parce que I'écran de
grandes dimensions pour le téléviseur chez le téléspec-
tateur ne peut pas encore étre obtenu en tant que pro-
duit de masse bon marché. Cela sera peut-étre le cas
dans 15 ou 20 ans.

La définition, la conception et la mise en place d'un sys-
téme de télévision a haute définition (HDTV) ne presse
donc pas. Seule une véritable présence télévisuelle jus-
tifierait les co(ts énormes pour un nouveau systéme,
que devraient supporter les organismes de télévision et
les téléspectateurs.

10 Remarques finales

La micro-électronique (intégration poussée) et les frais
peu importants de fabrication de puces pour le condi-
tionnement numérique des signaux permettent de pen-
ser aujourd’hui a des systémes futurs et de pousser des
développements qui dans I'ensemble du domaine de la
télévision (et dans celui du son, y compris la radiodiffu-
sion) peuvent conduire a une qualité entiérement nou-
velle.

Le conditionnement numérique moderne des signaux
permettra a l'avenir — en appliquant la technologie a
1 Mbit et & 4 Mbit — de développer et de mettre en place
de nouveaux systémes. Mais une révision — une «re-
fonte» — de systémes de télévision existants s'offre ega-
lement. Le tableau | montre les domaines dans lesquels
le conditionnement du signal par circuits hautement
intégrés pourra étre appliqué, et le sera.

.Les organismes de radiodiffusion de droit public sont

d’avis qu'il est dans I'intérét de I'Europe, de son indus-
trie et des places de travail qui lui sont liées, de pénétrer
les grands marchés de masse de l'industrie clé des
puces. Le perfectionnement de systémes existants dans
le domaine de la vidéo peut donner des impulsions im-
portantes a cet effet. De nouvelles générations d'appa-
reils constituent des possibilités d'affaires énormes pour
des produits modernes. Le marché européen des termi-
naux de télévision représente un volume annuel d’envi-
ron 20 milliards de DM. A cela s’ajoutent encore chaque
année 700 & 900 milliards de DM pour les équipements
de la technique des studios. Le marché des programmes
en Europe occidentale représente une somme annuelle
dépassant dix milliards de DM.

C’est pourquoi il y a lieu de saluer les raisonnements des
instituts publics de radiodiffusion, de I'Institut pour la
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Die technischen, industrie- und rundfunkpolitischen
Aspekte fiir Verbesserungen des PAL-Systems betreffen
nicht nur Industrie und Rundfunkanstalten in der Bun-
desrepublik Deutschland, sondern auch die Programm-
produzenten. Wegen der Auswirkungen auf einige unse-
rer Nachbarlander sind diese rechtzeitig zu informieren
und einzubinden.

Mit einer solchen Entwicklung werden eine Reihe neuer
Chancen eréffnet und verbesserte Méglichkeiten fiir
eine wirklich kompatible Entwicklung zu einem spateren
echten HDTV-System geschaffen.
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technique de radiodiffusion (IRT), des instituts scientifi-
ques, des fabricants de semi-conducteurs et de termi-
naux en ce qui concerne une amélioration du systéme
PAL.

En tant que complément a la ligne de développement
D2-MAC et HD-MAC, un systéme PAL amélioré compa-
tible (PAL-Plus) offre également la chance de participer
au développement technique aux programmes qui ne
peuvent pas étre diffusés par l'intermédiaire de TV-
Sat 2. Il s’agit |a d'une évolution tout a fait dans I'intérét
de plusieurs millions de téléspectateurs.

Les projets Eureka lancés pour les développements de la
technique de radiodiffusion (HD-MAC, Digital Audio
Broadcast — DAB) ont conduit & I'établissement de
contacts nettement améliorés entre les instituts scienti-
fiques, les firmes de l'industrie, les organismes de télé-
communication et les organismes de radiodiffusion.
Cette évolution serait également salutaire pour la pro-
motion des idées concernant le systéme PAL-Plus.

Les aspects techniques, industriels et de politique de
radiodiffusion ayant trait aux améliorations du systéme
PAL ne concernent pas seulement I'industrie et les orga-
nismes de radiodiffusion en Allemagne fédérale, mais
encore les producteurs de programmes. Etant donné les
influences que cela peut avoir sur quelques pays voisins
de I'Allemagne, il y a lieu d’informer ceux-ci a temps.

Avec une telle évolution s’ouvre toute une série de
chances et de possibilités améliorées pour le dévelop-
pement d'un systéme HDTV véritable et compatible.
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