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Swissnet und Breitbandnetze'

Swissnet et réseaux a large bande'’

Karl E. WUHRMANN, Bern

Zusammenfassung. /n den néchsten
Jahren wird die Evolution im Fernmelde-
wesen stark von der Einfihrung neuer
Dienste geprdgt. Dazu mdissen lei-
stungsfahigere, vor allem breitbandigere
Netze und entsprechende Vermittlungs-
einrichtungen geschaffen werden. In der
Schweiz bauen die PTT-Betriebe, unter
dem Namen Swissnet, ein digitales
Ubertragungsnetz, das der Vorlaufer
zum schmalbandigen und dann breit-
bandigen  dienstintegrierenden  Netz
ISDN ist. Der Autor erldutert das Vorha-
ben der Fernmeldedienste und gibt Aus-
kunft (ber die technischen Méglichkei-
ten und Verwirklichungstermine eines
Systems, dessen etappenweiser Aufbau
bereits begonnen hat und das Ende der
90er Jahre landesweit in Betrieb sein
wird.

Résumé. Ces prochaines années, |'évo-
lution dans le domaine des télécommu-
nications sera fortement marquée par
l'introduction de nouveaux services. A
cet effet, il y a lieu de créer des réseaux
plus performants, a plus large bande, et
les équipements de commutation cor-
respondants. En Suisse, I’Entreprise des
PTT construit, sous le nom de Swissnet,
un réseau numérique de transmission
qui est le précurseur du réseau avec in-
tégration des services a bande étroite et
plus tard a large bande RNIS. L’'auteur
explique les intentions des services des
télécommunications et renseigne quant
aux possibilités techniques et délais de
réalisation d’un systeme dont la mise en
place par étapes a déja commenceé et
qui sera en service dans tout le pays
vers la fin des années de 7990.

Swissnet e le reti a larga banda

Riassunto. Nei prossimi anni lo sviluppo
nel campo delle telecomunicazioni sara
influenzato notevolmente dall’introdu-
zione di nuovi servizi. Occorre pertanto
realizzare reti piu capaci, soprattutto a
banda piu larga, e i relativi equipaggia-
menti di commutazione. In Svizzera I’A-
zienda delle PTT sta costruendo una rete
di trasmissione numerica, chiamata
Swissnet, che rappresenta la prima
tappa verso la rete numerica integrata
nei servizi cioe I'ISDN a banda stretta e
successivamente a larga banda. L'autore
descrive il progetto dei servizi delle tele-
comunicazioni e da informazioni sulle
possibilita tecniche e sui termini di rea-
lizzazione di un sistema la cui messa in
opera a tappe e gia cominciata e che alla
fine degli anni novanta sara in esercizio

1 Einleitung

Sicher haben Sie schon ofters Hinweise in den Medien
gefunden, die Fernmeldedienste befanden sich inmitten
tiefgreifender Umwalzungen. Dabei sind Stichworte wie
Computer, Digitaltechnik, ISDN oder ahnliche gefallen.
Vielleicht haben Sie den Meldungen entnommen, lhr
gutes altes schwarzes Telefon sei auch betroffen, und
zwar handle es sich nicht bloss um eine neue Farbe fur
lhren altehrwirdigen Apparat, sondernirevolutioniere al-
les was «hinter» ihrem Apparat stehe.

Unter anderem soll es moglich sein, auf lhrem «Appa-
raty» lhren Partner auf dem Bildschirm zu begrissen, die
Heizung in lhrer Ferienwohnung vor lhrer Abreise von
Zuhause aus einzuschalten, Rontgenbilder einem Spe-
zialisten auf einem fernen Kontinent zur Bestatigung ei-
ner Diagnose zu lbermitteln, oder von lhrem Architek-
ten die Plane lhres neuen Einfamilienhauses in aller
Ruhe in Ihrer Wohnung betrachten zu kdnnen, nachdem
er diese auf elektronischem Wege in Ilhren Kopierappa-
rat zu Hause Ubermittelt hat. Gleichzeitig sitzt |hr
Sprossling am Computer und tauscht mit seinem Freund
in Neuseeland die neuesten Programme aus usw.

All dies soll Ihnen die neue Technik ermoglichen, zu
Hause oder am Arbeitsplatz, und erst noch aus einer
einzigen Steckdose, der guten, alten, jedoch grundlich
modernisierten Telefonsteckdose.

Doch! Vielleicht ist Ihnen sogar das ominose Stichwort
ISDN in diesem Zusammenhang genannt worden. Ge-
nau die beschriebenen Varianten von «Fernmeldedien-
sten» sind tatsachlich von einer einzigen Steckdose aus
moglich, d.h. die Dienste (Services) werden in ein einzi-
ges, polyvalentes Netz eingebaut (/ntegriert). Da man
dabei nicht mit der herkdmmlichen Technik des Telefons

! Leicht gekirzter, an den Kommunikationstagen 1988 in Lausanne gehal-
tener Vortrag
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in tutto il Paese.

1 Introduction

Les médias se sont déja souvent fait I'écho des pro-
fondes mutations qui ébranlent les services de télécom-
munication. Les mots «technique numeérique», «ordina-
teur» et «RNIS» sont sur toutes les lévres. Peut-étre
avez-vous entendu dire que votre bon vieux poste télé-
phonique était lui aussi pris dans la tourmente: il a
certes changé de couleur, mais c’est surtout ce qu’il dis-
simule qui est bouleversé.

De nouvelles applications naitront. C'est ainsi que vous
pourrez voir votre interlocuteur sur |'écran de votre
poste teléphonique, mettre en marche le chauffage de
votre résidence secondaire avant votre départ en week-
end, transmettre des radiographies a un spécialiste d'un
autre continent pour qu’il confirme votre diagnostic, ou
encore examiner chez vous et en toute tranquillité les
plans de votre future villa, que l'architecte vous aura
transmis par voie électronique. En méme temps, votre
enfant pianotera sur son ordinateur et échangera avec
son ami de Nouvelle-Zélande les programmes les plus
récents.

Ces applications seront possibles grace aux nouvelles
techniques; vous pourrez y accéder, de chez vous ou de
votre bureau, a partir d'une simple prise, dont la
conception différera totalement de celle de la prise télé-
phonique traditionnelle.

Peut-étre avez-vous méme entendu prononcer ce mot
barbare «RNIS». Une seule prise permettra effective-
ment de réaliser les multiples applications précitées, car
les services de télécommunication seront /intégrés dans
un seul réseau polyvalent. De nouveaux réseaux devront
également étre aménagés, pour pouvoir passer de la

" Exposé légérement abrégé présenté aux Journées de la communication
1988 a Lausanne
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(Analog) operieren kann, sondern auf eine computer-
ahnliche (Digitale) Technik umsteigen musste, um dies
zu bewerkstelligen, missen auch neue Netze aufgebaut
werden.

Damit ist aber auch der Ausdruck ISDN erklart: /ntegra-
ted Services Digital Network.

Sie gehen jetzt sicher mit mir einig, dass eine solche
umwalzende Technik in einem — auf allen Kontinenten! —
anzutreffenden Telefonnetz nicht iber Nacht eingefihrt
werden kann, sondern in Gberblickbaren abgemessenen
Schritten eingefihrt werden muss. Dies um so mehr, als
die bestehenden Dienste weiterhin selbstredend unter-
bruchslos weitergefiihrt werden und allmahlich abzulo-
sen sind. Weiter sind die gewaltigen Investitionen in ver-
kraftbare Brocken einzuteilen, um die Wirtschaftlichkeit
der Fernmeldedienste nicht allzusehr zu gefahrden.

Diese schrittweise Ablosung des Analognetzes durch
das ISDN ist Gegenstand dieses Vortrages. Es war na-
heliegend, den englischen Ausdruck ISDN durch ein-
pragsamere Begriffe zu umschreiben: Das vollinte-
grierte Fernmeldenetz haben wir in der Schweiz mit
«Swissnet» bezeichnet; die einzelnen Realisierungs-
schritte werden mit Nummern unterschieden, die im fol-
genden umschrieben werden.

Gleich mochte ich Sie an dieser Stelle darauf aufmerk-
sam machen, dass das Ziel der vollen Integration und
vollen Flachendeckung aber noch in weiter Ferne liegt,
vermutlich Uber das Jahr 2000 hinaus. Das Wichtigste
ist, dass weltweit glltige offene Normen geschaffen
werden, die es erlauben, neue Winsche so einzubezie-
hen, dass bestehende Teile weiterverwendet werden
konnen. Diese Normen werden von allen Teilnehmern
anerkannt, eine Garantie dafiir, dass wir ahnlich wie mit
unserem heutigen Telefonnetz auch in Zukunft weltweit
verkehren konnen.

2 Vom Swissnet 1 zum Swissnet 2 -
der schweizerische Weg zum ISDN

21 Merkmale Swissnet 1

Der erste Schritt der PTT-Betriebe zum ISDN heisst
Swissnet 1 (Fig. 1).

Swissnet 1 ist als Vorlaufernetz anzusehen, da es im
Wesentlichen nur einen einzigen neuen ISDN-Dienst an-
bietet, namlich den leitungsvermittelten 64-kbit/s-Uber-
mittlungsdienst. Als Zusatzdienst wird, neben der Identi-
fikation des Anrufenden, die geschlossene Teilnehmer-
gruppe angeboten. Weitere Funktionen kénnen allen-

Fig. 1
Der erste Schritt zum ISDN
heisst Swissnet 1 — Le pre-
mier pas en direction du
RNIS s’appelle Swissnet 1
TE Teilnehmerendgerat —
Terminal d’abonné

NT Netzabschluss — Termi-
naison du réseau

S Schnittstelle Benutzer/
Netz — Interface usager/ré-
seau

Privat — Privé

Privat
_»
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technique analogique traditionnelle a la technique
numeérique des ordinateurs.

Ainsi I'explication du sigle RNIS réseau numérique a in-
tégration de services est-elle donnée.

Il est clair qu'une technique aussi révolutionnaire ne
peut étre appliquée du jour au lendemain — et qui plus
est sur tous les continents — mais qu’elle doit étre intro-
duite par étapes, d'autant plus que les services actuels
doivent continuer de fonctionner normalement, avant
d’étre remplacés peu a peu. |l s’agit par ailleurs de ré-
partir raisonnablement les investissements énormes
gu'une telle entreprise nécessite, pour ne pas compro-
mettre la rentabilité des services de télécommunication.

La substitution progressive du RNIS au réseau analogi-
que est le sujet de cet exposé. Il a paru judicieux d'utili-
ser en Suisse une appellation plus éloquente que celle
de RNIS. C'est pourquoi le réseau numeérique suisse a
intégration de services a été baptisé «Swissnet». Les
phases de réalisation de ce futur réseau — différenciées
par un numéro — sont abordées ci-apres.

Il'y a lieu de souligner que nous sommes loin d’assurer
une intégration totale des services et une couverture
globale de la Suisse, objectif qui sera atteint au-dela de
I’an 2000. 1l est cependant important de créer des
normes internationales, qui soient assez souples pour
que l'on puisse tenir compte des désirs futurs, tout en
maintenant ce qui existe. Ces nouvelles normes devront
étre reconnues par tous, afin que nous ayons la garantie
de pouvoir communiquer a l'avenir sur tous les réseaux
du monde, comme c’est le cas aujourd’hui avec le ré-
seau téléphonique.

2 De Swissnet1a Swissnet2

21 Caractéristiques de Swissnet 1

La premiere étape de réalisation du RNIS a été baptisée
Swissnet 1 (fig. 1).

Swissnet 1 sera un réseau précurseur, car il n’offrira
pour l'essentiel qu’'un seul nouveau service RNIS: un
service de transport a 64 kbit/s a commutation de cir-
cuits. Outre la fonction d’identification de I'appelant,
celle du groupe fermé d’usagers sera offerte a titre de
prestation supplémentaire. D’autres fonctions pourront
également étre proposées par I'intermédiaire des termi-
naux et des équipements de raccordement. Le réseau
fonctionnera de maniére autonome, ce qui signifie que
seuls les abonnés a Swissnet 1 pourront communiquer
entre eux.

Ces caractéristiques peuvent paraitre a premiére vue de
peu d'importance. Il convient cependant d’insister sur le
fait que, réecemment encore, le débit de 64 kbit/s était
aux vitesses de transmission ce que la Ferrari est a la
«2CV». Un débit de 64 kbit/s permet de téléfaxer une
page A4 en moins de dix secondes. Une mire de télévi-
sion, telle que celle qui est utilisée de nos jours, met
quelque 60 secondes pour parvenir au récepteur. A
I'heure actuelle, le temps de réponse d’un terminal dé-
pend davantage de la capacité de |'ordinateur central
que du temps de transmission. On peut méme dire que
le réseau de transmission Swissnet 1, qui sera numéri-
que, commuté et rapide, receélera de nombreuses possi-
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falls durch die vom Benutzer zu beschaffenden End-
oder Anschlussgerate implementiert werden. Das Netz
ist funktionell in sich abgeschlossen, was heisst, dass
nur Teilnehmer am Swissnet 1 unter sich Verbindungs-
moglichkeiten haben.

Diese Eigenschaften machen auf den ersten Blick einen
mageren Eindruck. Es muss jedoch mit Nachdruck dar-
auf hingewiesen werden, dass die Ubertragungsrate von
64 kbit/s gegenuber bisherigen Bitraten fiir die Daten-
ubertragungsspezialisten noch vor kurzer Zeit einem
Vergleich zwischen Ferrari und Deux Chevaux gleichzu-
setzen war. Mit 64 kbit/s konnen sie eine A4-Seite voll
beschrieben in weniger als 10 Sekunden per Telefax
Ubertragen. Ein Testbild in heutiger Fernsehqualitat
braucht etwa 60 Sekunden, bis es beim Empfanger ist.
Die Antwortzeit ihres Computerterminals wird kaum
mehr von der Ubertragungszeit, sondern von der Lei-
stungsfahigkeit des Hostrechners bestimmt. Man kann
wagen zu behaupten, dass die Moglichkeiten des Swiss-
net1 als rasches, digitales und schaltbares Ubertra-
gungsnetz bei weitem noch nicht ausgelotet sind. Und
nicht zu vergessen ist, dass mit einem Swissnet-1-An-
schluss die PTT-Betriebe gleich zwei unabhéangige
64-kbit/s-Kanale zur Verfligung stellen!

22 Betriebsversuch, Termine

Da die Technik noch sehr jung ist und die PTT-Betriebe,
die EDV- und die Endgerateindustrie wie auch die Be-
nutzer noch wenig Erfahrung haben, fihren wir vor der
kommerziellen Nutzung Betriebsversuche mit Testkun-
den durch, um frihzeitig und rasch ein moglichst gutes
Bild aus der Praxis zu erhalten.

Die Betriebsversuche sind aber auch nétig, um den Ge-
rateherstellern Anschlisse zu bieten, an denen sie die
Kompatibilitat ihrer Gerate testen konnen. Noch ist lei-
der die Auswahl an Geraten mit «ISDN-Anschluss» sehr
durftig!

Die Betriebsversuchsphase begann im Juli 1988 und
wird bis Sommer 1989 dauern. Sie erschliesst die Stadte
Genf, Vevey, Basel und Zirich.

23 Tarife, geographische Verfiigbarkeit

Wahrend der Betriebsversuchsphase verrechneten die
PTT-Betriebe weder Abonnements- noch Verkehrstaxen.

Tabelle I. Swissnet: Tarife

Swissnet 1:
kommerzieller Dienst: Juli 1989 bis Ende 1991

Abonnementstaxe:
je Basisanschluss, inkl. NT fir (2 B+ D): Fr. 40.— pro Monat

Verkehrstaxen: Zeitimpulszahlung 10 Rp. Einheit
Normaltarif Niedertarif
(Zeittakt) (Zeittakt)

Zone 1 (Nahbereich) 20s 32s

(gleiche Netzgruppe)

Zone 2 12s 20s

(bis 100 km)

Zone 3 9,2's 20s

(tiber 100 km)

Mindesttaxe /Verbindung 10 Rp.
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Tableau |. Swissnet: Tarifs

Swissnet 1:
service commercial: juillet 1989 au fin 1991

Taxe d'abonnement:
par raccordement de base avec NT pour (2 B+ D): Fr. 40.— par mois

Taxe de trafic: Taxation par impulsions périodiques,

10 ct. par unité

Tarif normal Tarif réduit
(Cadence) (Cadence)
Zone 1 (Zone proche) 20s 32s
(méme groupe de réseau)
Zone 12s 20s
(jusqu’a 100 km)
Zone 3 9:2:s 20s
(plus de 100 km)

Taxe minimale 10 ct. par communication

bilités encore inconnues. Il ne faut pas oublier non plus,
qu’en se raccordant a Swissnet 1, on disposera de deux
voies indépendantes a 64 kbit/s!

22 Essai pilote et échéances

Vu que la technique est récente et que les PTT, les four-
nisseurs de terminaux et les utilisateurs manquent en-
core d'expérience, il faudra d’abord procéder a des es-
sais d’exploitation avec un nombre restreint d'usagers,
afin de disposer rapidement de données concreétes is-
sues de la pratique.

Ces essais d’exploitation seront en outre utiles aux fa-
bricants d'équipements qui disposeront de raccorde-
ments pour tester leurs produits et vérifier leur compati-
bilité. Malheureusement, le choix des équipements avec
possibilité de «raccordement RNIS» est encore tres li-
mité!

La phase d’essai, a laquelle participent les villes de Ge-
neve, Vevey, Berne, Bale et Zurich, a commencé en juil-
let 1988 et durera jusqu’a I'été de 1989.

23 Tarifs et mise en place

Pendant la phase d’essai, les PTT ne percevront pas de
taxe d’abonnement ni de taxe de trafic. Dés la mise en
exploitation de Swissnet 1, c’est-a-dire a partir du mois
de juillet 1989, les PTT appliqueront les tarifs reportés au
tableau I. Pour les clients, il est important de savoir
quand et ou ils pourront se raccorder a Swissnet 1. A ce
propos, la figure 2donne tous les renseignements utiles.

24 Caractéristiques de Swissnet 2

Swissnet 1 sera remplacé ultérieurement par le réseau
Swissnet 2. Ce nouveau réseau, qui sera beaucoup plus
performant, sera intégré aux réseaux existants et per-
mettra aux utilisateurs de Swissnet et aux usagers des
autres réseaux de communiquer entre eux (fig. 3).Swiss-
net 2 satisfera dans une large mesure aux normes inter-
nationales et s’inscrira dans la ligne des plans dressés
par les administrations des télécommunications des

Technische Mitteilungen PTT 12/1988



Fig. 2

Erschliessung der Netzgruppe mit Swissnet — Adaptation des groupes de réseaux au Swissnet

1988 (Versuchsnetz) — (Réseau d’essai)
[] 1989 1. Semester — 1° semestre

1990 1. Semester — 1° semestre

Mit der Aufnahme des ordentlichen Betriebes, d.h. von
Juli 1989 an, gelten die Tarife gemass Tabelle I. Fir die
Kundschaft ist weiterhin von ausschlaggebender Bedeu-
tung, von welchem Zeitpunkt an und wo die Erschlies-
sung mit Swissnet 1 moglich sein wird (Fig. 2).

24 Merkmale Swissnet 2

Das fur den Benutzer wesentlich leistungsfahigere
Nachfolgenetz zu Swissnet 1 ist Swissnet 2. Dieses wird
voll in die bestehenden Netze eingegliedert und sichert
damit die umfassende Erreichbarkeit, sowohl der Swiss-
net-Kunden als auch umgekehrt (Fig. 3) zu.

Swissnet 2 entspricht weitestgehend den internationa-
len Normen und ist sowohl funktionell als auch zeitlich
auf die Plane der in der Europaischen Gemeinschaft
(EG) zusammengeschlossenen Fernmeldeverwaltungen
oder Betriebe abgestimmt. Innerhalb Europa spricht
man von GAP Phase 2. Swissnet 2 umfasst einen gros-
sen Teil der Funktionen, die in der internationalen Fach-
welt unter dem Oberbegriff «Schmalband-ISDN» zu-
sammengefasst werden.

Figur 4 zeigt eine mogliche Konfiguration bei einem
Kunden. An ein und denselben Anschluss und unter ei-
ner Rufnummer kénnen bis zu acht gleichartige oder

Bulletin technique PTT 12/1988

[ 1989 2. Semester (nach Bedarf) — 2¢ semestre (selon les be-
soins)
B 1989 2. Semester - 2° semestre

1989 2. Semester (mit Reserveausristung) — 2° semestre (avec
équipement de réserve)

pays membres de la Communauté européenne, tant en
ce qui concerne son fonctionnement que les échéances
prévues. Swissnet 2 — en Europe, on parle de la phase 2
du GAP - englobera la plupart des fonctions que les
spécialistes regroupent sous l'appellation «RNIS a
bande étroite».

Telefon-

Fig. 3

Swissnet-2-Netz — Réseau Swissnet 2

TE Teilnehmerendgerat — Terminal d’abonné

NT Netzabschluss — Terminaison du réseau

S Schnittstelle Benlitzer/Netz — Intrerface usager/réseau
Telefonnetz — Réseau téléphonique

Satellitennetze — Réseaux par satellites

Auslandische Netze — Réseaux étrangers

Privat — Privé
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TH T2 FAX3  FAX4 TA VTX

TTx PC |

Privat

Fig. 4

Swissnet: Benitzerkonfiguration — Swissnet: Configuration chez
I'abonné
NT X-Y
S Y-Y

Privat — Privé

verschiedene Endgerate wie Telefon, Telefax, Teletex,
PC usw. angeschlossen werden. Davon konnen gleich-
zeitig und unabhéngig voneinander jeweils zwei Gerate
in Betrieb sein. Der erste Schritt zur universellen Steck-
dose ist vollzogen.

Kommen wir nochmals etwas detaillierter auf die Eigen-
schaften des Netzes zurick:

Figur 3 zeigt, dass die Netziibergdnge zum analogen Te-
lefonnetz, zum Telepac oder Paketvermittlungsnetz, zu
verschiedenen Satellitennetzen und zu ausléandischen
ISDN-Netzen geschaffen werden. Die beiden letzten
Ubergénge sind fiir ein Land wie die Schweiz mit so viel-
faltigen Auslandbeziehungen von hoher Wichtigkeit.

Von Ubermittlungsdiensten spricht der Fernmeldetech-
niker, wenn die Dienstdefinition die Funktionen der End-
gerate nicht oder nur unvollstindig umfasst. Ubermitt-
lungsdienste werden dabei in erster Linie zum Transport
der Information betrachtet und bilden die Grundlage fur
die Teledienste und die erweiterten Dienste (bezie-
hungsweise VANS). Der Ubermittlungsdienst 64 kbit/s
ist gleichbedeutend wie das Dienstangebot in Swiss-
net 1. Dies sichert dem Kunden die fiir Swissnet 1 geta-
tigten Investitionen (Tab. //). Als Erganzung oder Ersatz
der Mietleitungen kann der Ubermittlungsdienst
64 kbit/s semipermanent betrachtet werden.

Die Teledienste und die Zusatzdienste fur Swissnet 2
sind ebenfalls aus der gleichen Tabelle ersichtlich. Die
Zusatzdienste konnen mit jedem Ubermittlungs- oder
Teledienst kombiniert werden und ergeben hohe Kom-
fortmerkmale fiur den Benitzer. Auf Details soll hier
nicht eingegangen werden.

25 Termine und 6rtliche Ausdehnung

Zurzeit wird davon ausgegangen, dass der Betriebsver-
such von Mitte 1991 an stattfindet und dass der kom-
merzielle Dienst Anfang 1992 aufgenommen werden
kann.

Da bereits mit Swissnet 1 bis zu diesem Zeitpunkt wei-
testgehende Flachendeckung erreicht sein wird, kann
Swissnet 2 bei Bedarf verhaltnismassig rasch Uber das
ganze Land angeboten werden. Noch ist die detaillierte
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A la figure 4, on a reproduit une configuration qui pour-
rait étre réalisée chez le client. Jusqu’a huit terminaux,
identiques ou différents (téléphone, téléfax, télétex, or-
dinateur personnel, etc.), pourront étre raccordés a une
méme ligne sous un méme numeéro d’appel. Deux appa-
reils pourront fonctionner simultanément et de maniere
indépendante. Cela est un premier pas vers la prise uni-
verselle.

Revenons plus en détail sur les particularités de ce ré-
seau.

La figure 3 montre que des possibilités de liaison avec le
réseau téléphonique analogique, le réseau Télépac ou
réseau a commutation par paquets, avec les différents
réseaux de communication par satellite et les réseaux
RNIS étrangers ont été créées. La liaison avec ces deux
derniers types de réseaux est d'une importance primor-
diale pour un pays tel que la Suisse, qui a de multiples
relations avec |'étranger.

Les spécialistes des télécommunications parlent de ser-
vices support lorsque les fonctions des équipements
terminaux ne sont pas définies ou ne le sont qu’'en par-
tie. Les services support servent en premier lieu a véhi-
culer lI'information et sont a la base des téléservices et
des services élargis, connus aussi sous le nom de «ser-
vices a valeur ajoutée». Le service support de 64 kbit/s
correspond aux prestations proposées avec Swissnet 1;
les investissements auxquels |'utilisateur de Swissnet 1
aura consenti ne seront ainsi pas perdus (tab. /l). Le ser-
vice support de 64 kbit/s remplacera ou complétera les
circuits loués et pourra étre considéré comme un ser-
vice semi-permanent.

Tableau Il. Services offerts avec Swissnet 2

Services supports
— Service support 64 kb/s sur appel (TD 64)
— Service support 64 kb/s semi-permanent
— 3,1 kHz service audio
— Services d'acces a Télépac (X.25) pour débits:
48 kb/s
9,6 kb/s
4,8 kb/s
2,4kb/s

Téléservices
— Téléphonie (3,1 kHz)
— Téléfax 4
— Téléfax 3
— Télétex 64 kb/s
(& commutation de circuits)
— Visiophone

Services supplémentaires
Déviations d'appels Information de taxe en cours de conver-
sation

Sélection directe vers ECA  Compte détaillé
Raccordement multiple

Communication

prédéterminée

Groupe fermé d'usagers

Acces et choix du terminal  Blockage de certaines communications
sortantes

Sous-adréssage

Indication d’un appel en

attente

Transmission du numéro de

I"appelant

Changement de terminaux

Intérrogation des characté-

ristiques de I'abonné
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Tabelle Il. Angebotene Dienste im Swissnet 2

Ubermittlungsdienste
- Ubermittlungsdienst 64 kb/s zum Bedarfszeitpunkt
— Ubermittlungsdienst 64 kb/s semipermanent
— 3,1 kHz Audiodienst
— Zugangsdienst zu Telepac (X.25) fir Datenraten:
48 kb/s
9,6 kb/s
4,8 kb/s
2,4kb/s

Teledienste

— Telefonie (3,1 kHz)

— Telefax 4

- Telefax 3

— Teletex 64 kb/s (leitungsvermittelt)
— Videofon

Zusatzdienste
Anrufumleitungen
Durchwahl nach TVA
Mehrfachanschluss
Vorbestimmte Verbindung
Geschlossene Benutzer-
gruppen

Endgerate An- und Auswahl Sperre fir bestimmte erzeugte Verbin-
dungen

Gebuhreninformation wahrend Gespréach
Detaillierte Rechnung

Subadressierung
Wartenden Anruf anzeigen
Ubermittlung der Rufnum-
mer des Anrufenden
Umstecken von Endgeraten
Abfrage von Teilnehmer-
merkmalen

Einfihrung nicht vollstandig geplant; die PTT-Betriebe
werden sich nach der Nachfrage richten. Immerhin wird
die Netzinfrastruktur so geplant, dass tiber 80 % der er-
warteten Swissnet-Kunden ohne Wartezeit bedient wer-
den konnen. Wie aus Figur 5 abgelesen werden kann,
rechnen wir fir 1992 landesweit mit etwa 200 000 Swiss-
net-Anschlissen.

26 Tarife

Wenn man etwas verkaufen will, muss man auch sagen,
was es kostet. Noch sind die Tarife fir Swissnet 2 nicht
definitiv. Tabelle Il zeigt jedoch die Vorstellungen der
PTT-Betriebe. Sie sind bemuht, moglichst marktge-
rechte Tarife anzubieten.

3 Moderne Infrastruktur fiir Mietleitungen

Mietleitungen sind massgeschneiderte Verbindungen
unterschiedlichster Ubertragungskapazitat, die der
Kunde zu seinem ausschliesslichen Gebrauch, zwischen
zwei (selten zwischen mehreren) festbleibenden End-

Tabelle Ill. Swissnet: Tarife

Swissnet 2:
Betriebsversuch: ab Mitte 1991
kommerzieller Dienst: ab Ende 1991

Abonnementstaxe:
je Basisanschluss, inkl. NT fiir (2 B+D) ca. Fr. 80.— pro Monat

Verkehrstaxen:
wie Telefonnetz

Zusatzdiensttaxen:
in Bearbeitung
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Enfin, les téleservices et les services supplémentaires
proposés dans le cadre de Swissnet 2 sont mentionnés
dans le méme tableau. Les services supplémentaires
peuvent étre combinés avec un service support ou un té-
leservice et offrent un degré de confort élevé pour les
utilisateurs. Nous n’entrerons pas ici dans les détails.

25 Echéances et mise en place

Actuellement, on pense que |’essai d’exploitation devrait
avoir lieu des le milieu de 1991 et que le réseau sera
opérationnel a partir du début de 1992.

Swissnet 2 pourra, au besoin, étre étendu rapidement a
tout le pays, puisque d'ici la Swissnet 1 assurera une
large couverture de la Suisse. Les PTT n’ont pas encore
planifié entierement sa mise en place détaillée; ils le fe-
ront en fonction de la demande. Cependant, l'infrastruc-
ture prévue est telle que plus de 80 % des clients es-
comptés de Swissnet pourront étre desservis sans délai.
Comme le montre la figure 5, notre pays devrait compter
quelque 200 000 raccordements Swissnet en 1992.

26 Tarifs

Lorsque I'on veut vendre quelque chose, il faut en indi-
quer le prix. Les tarifs définitifs pour les services offerts
sur le réseau Swissnet 2 ne sont pas encore fixés. Les
tarifs envisagés sont reportés au tableau lll. Les PTT
s'efforceront, cela va sans dire, de pratiquer des tarifs
conformes aux exigences du marché.

Mio | Teilnehmeranschliisse -
5 100
L 80

3
2
1 20
/ schllsse
85 90 95 2000 (Jahr)
Fig. b

Entwicklung der Teilnehmeranschliisse — Développement du nombre

de raccordements d’abonné

Teilnehmeranschliisse — Raccordements d'abonné

Analog — Analogique

Modernisiert — Modernisé

Digital — Numérique

Swissnet-Anschlisse — Raccordements Swissnet

Jahr — Année

—_— Teilnehmer, die bei Bedarf an digitale Vermittlung bzw.
ISDN angeschlossen werden konnen — Abonnés pouvant
étre raccordés au besoin a un systéme de commutation nu-
mérique ou au RNIS

483



punkten einsetzen mochte. Mietleitungen werden vor-
nehmlich fir langere Zeit, also fir mehrere Monate oder
langer, eingesetzt.

Mietleitungen wurden bisher aufgrund der Benttzerbe-
dirfnisse individuell geplant und verwirklicht. Dies erfor-
derte enormen Arbeitsaufwand, da der ganze Verbin-
dungsweg untersucht und die notigen Mittel bereitge-
stellt werden mussten. Fehlten irgendwo Ausriistungen,
so mussten diese beschafft und installiert werden, mit
entsprechenden Auswirkungen auf die vom Kunden ge-
winschten Termine. Die einzelnen Teilstrecken wurden
dann in allen Uberfiihrungsorten «von Hand» zusam-
mengeschaltet. Dieses Verfahren entspricht weder ei-
nem rationellen Betriebsablauf noch den heutigen Kun-
denerwartungen bezlglich kurzer Termine, Flexibilitat
der Verbindung, nur kurzzeitig gewtiinschter Verbindun-
gen, der Kosten usw.

Die uméténdliche, zeitintensive Prozedur der Bereitstel-
lung einer Mietleitung kann durch die zur Verfugungstel-
lung eines geeigneten Spezialnetzes drastisch verbes-
sert werden. Die Stutzpfeiler dieser Losung sind einer-
seits das bereits weitgehend verwirklichte digitale Fern-
netz (mit modernster Technik, z. B. Glasfaser) anderseits
neue elektronische Schalteinrichtungen fur semiperma-
nente Verbindungen in den Netzschwerpunkten, digitale
elektronische Verteiler (DEV) genannt (Fig. 6).

Zu erwahnen ist, dass das DEV-Netz die Infrastruktur
nur bis in Kundenndhe, d.h. bis in den Netzgruppen-
schwerpunkt, bereitstellt, nicht aber die Verbindung
zum Kunden selbst. Dieses letzte Streckenstiick im Be-
zirks- und Ortsnetz wird aus wirtschaftlichen Erwagun-
gen erst nach Bedarf erstellt. Doch auch hier werden
sich die PTT-Betriebe bemihen, mdglichst schnell An-
schlisse ausfuhren zu konnen.

31 Merkmale des DEV-Netzes

Dank einer Ubersichtlichen Netzstruktur und vereinheit-
lichten Schnittstellen sowie der Moglichkeit der Fern-
schaltung vom Betriebszentrum aus kann die Bereitstel-
lung digitaler Mietleitungen mit Ubertragungsraten von
64 kbit/s und hoher wesentlich rascher erfolgen.

NAG-64k BB-sak MUX-A

64k ‘ '

Privat | PTT
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Tableau lll. Swissnet: Tarifs

Swissnet 2:
Essai d'exploitation: 2° semestre 1991
Service commercial: fin 1991

Taxe d'abonnement:
par raccordement de base avec NT pour (2 B+D) env. Fr. 80. —
par mois

Taxe de trafic:
comme le réseau téléphonique

Taxe de services supplémentaires:
en traitement

3 Infrastructure moderne pour les circuits loués

Les circuits loués sont des liaisons taillées sur mesure,
dont la capacité de transmission peut varier selon les
besoins du client, qui les utilise uniquement a ses pro-
pres fins pour communiquer le plus souvent entre deux
points fixes. Ces circuits sont mis a disposition généra-
lement pour une période assez longue, a savoir pour
plusieurs mois au moins.

En principe actuellement, les circuits loués sont réalisés
en fonction des besoins de chaque client. D’ou un im-
mense travail car I'on doit examiner I'ensemble de la
voie de transmission et mettre a disposition les moyens
nécessaires. Si des équipements font défaut ou que ce
soit, il faut les acquérir et les installer, avec les retards
que cela peut entrainer au détriment du client. Les diffé-
rentes sections de la liaison sont ensuite interconnec-
tées manuellement a tous les points de transition. Cette
facon de faire n’est pas rationnelle et ne répond pas aux
exigences actuelles de la clientele, notamment en ce qui
concerne les délais, la souplesse de mise en place, I'éta-
blissement de liaisons de courte durée et les colts.

On peut y remédier en aménageant un réseau spécial.
Pour cela, il est nécessaire de disposer, d'une part, d'un
réseau interurbain numérique (qui est déja réalisé dans
une large mesure selon des techniques de pointe, dont
celle des fibres optiques) et, d'autre part, de nouveaux
équipements électroniques de connexion pour les liai-
sons semi-permanentes, appelés «répartiteurs électro-
niques numeriques» et connus aussi sous leur abrévia-
tion allemande DEV (Digitale elektronische Verteiler,
fig. 6).

Fig. 6

Struktur des geschalteten Mietleitungsnetzes
DEV - Structure du réseau commuté de cir-
cuits loués DEV

BZ Betriebszentrum — Centre d'exploitation
VKS Videokonferenzstudio — Studio de visio-
conférence

NAG Netzanschlussgerat — Appareil de rac-
cordement au réseau

DEV  Digitaler elektronischer Verteiler — Re-
partiteur électronique numérique

MUX Multiplexer — Multiplexeur

Codec Coder-Decoder fiir Videokonferenz -
Codeur-décodeur pour visioconférence

LA Leitungsausriistung — Equipement de
ligne

Privat — Privé
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Als Standardbitraten werden n x 64 kbit/s angeboten,
wobei die Zahl n zwischen 1 und 30, in neun Stufen, vom
Kunden gewahlt werden kann. Dieser kann auch zwi-
schen Einweg- oder Zweiwegverbindungen wahlen, und
die Schaltung von Verzweigungen fiur Verteildienste ist
ebenfalls moglich.

Im Betriebszentrum konnen Schaltungen vorgenom-
men, Uberwacht sowie Fehler eingegrenzt werden. Da-
mit wird die Verfugbarkeit digitaler Mietleitungen — ein
alter begriindeter Wunsch vieler Kunden — wesentlich
erhoht. Damit werden auch neue Benutzungsarten fir
Mietleitungen wie Verbindungen zu regelmassig verein-
barten Zeiten usw. moglich.

Die Vereinfachung des Verbindungsaufbaus, der effi-
ziente Unterhalt inklusive rascher Fehlereingrenzung so-
wie die bessere Ausniitzung der vorhandenen Ubertra-
gungskapazitaten lassen einen wesentlich verbesserten
Kundendienst erwarten.

32 Einfithrung, Termine

Das DEV-Netz wurde im April 1988 aus der Taufe geho-
ben, als es darum ging, verschiedene Videokonferenz-
studios untereinander zu verbinden. Es bestand aus
sechs Knoten mit einer lokalen manuellen Schaltmog-
lichkeit von je acht Leitungen zu 2 Mbit/s. Diese Knoten
werden im spateren DEV-Netz im Lokalbereich in wichti-
gen Stadten als Anschlusseinheit fir die Kundenlokallei-
tung eingesetzt.

Das eigentliche DEV-Netz mit leistungsfahigen Schalt-
knoten und komfortabler Software-Unterstutzung wird
in zwei Etappen verwirklicht. Die Ausriistungen sind in
Europa bereits im Einsatz und haben sich im Betrieb be-
wahrt.

Die erste Ausbaustufe besteht aus den funfKnoten
Genf, Lausanne, Bern, Basel und Zirich sowie aus ei-
nem Steuerzentrum in St. Gallen. Diese Ausrlstungen
wurden installiert, und die ersten Betriebsversuche sind
im Gange.

Verbunden mit einem Vollausbau der bestehenden funf
Knoten, sieht die zweite Ausbaustufe drei zusatzliche
Knoten in Luzern, St. Gallen und Lugano vor. Die Inbe-
triebnahme dieser Stufe ist auf Mitte 1989 geplant. Dies
wird den Anschluss von etwa 85 % der Mietleitungen
mit Bitraten zwischen 64 und 1920 kbit/s in der Schweiz
erlauben (Fig. 7). Im Prinzip sind auch Verbindungen mit
dem Ausland denkbar. Diese Maoglichkeit wird zurzeit je-
doch gepruft, da sie nur dann sinnvoll ist, wenn der Part-
ner im Empfangsland auch tber Schaltmoglichkeiten
verfugt.

In der ersten Phase erlaubt die Steuersoftware nur den
Aufbau der ganzen Ubermittlungsstrecke aufgrund der
Eingabe der Verbindungsendpunkte. Ab etwa Mitte 1989
ist vorgesehen, Software zur Schaltung von zeitweise,
jedoch regelmassig benutzten Leitungen einzusetzen
(z.B. am Montag, Mittwoch, Freitag jeweils von
13.30 Uhr bis 15.00 Uhr).

Neue Mietleitungen mit Bitraten von 64 kbit/s und mehr
werden von Anfang 1989 an nur noch Uber das neue
Netz und bestehende sukzessive geschaltet. Bei glei-
chen Kosten fir den Benltzer erwarten die PTT-Betriebe
eine wesentlich verbesserte Dienstleistung.
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Il'y a lieu de souligner a ce propos que le réseau DEV est
une infrastructure au niveau des groupes de réseaux qui
ne s'étend que jusqu’a proximité de l'usager. Pour des
considérations d'ordre économique, la derniere section
de transmission dans les réseaux ruraux et locaux ne
sera aménagée que si cela est nécessaire. Les PTT s’ef-
forceront cependant d’établir des raccordements dans
les meilleurs délais possibles.

31 Caractéristiques du réseau DEV

Grace a une infrastructure de réseau claire, a |'utilisation
d’interfaces uniformes et a la télécommutation a partir
du centre d'exploitation, il sera possible de mettre a dis-
position nettement plus vite des circuits loués numeéri-
ques d'un débit égal ou supérieur a 64 kbit/s.

Les débits normalisés seront de n x 64 kbit/s, le client
pouvant choisir pour n neuf valeurs situées entre 1 et 30.
Il aura également le choix entre des liaisons unidirec-
tionnelles ou bidirectionnelles et des circuits de dériva-
tion pourront étre connectés pour des services distri-
bués.

Au centre d’exploitation, on pourra procéder a des
connexions, surveiller le fonctionnement du réseau, lo-
caliser les erreurs. La disponibilité des circuits loués nu-
meériques sera ainsi nettement ameéliorée, un veeu légi-
time que de nombreux clients espérent voir se réaliser
depuis longtemps. De nouvelles applications seront des
lors possibles pour les circuits loués, telles que I'établis-
sement de liaisons temporaires ou a des heures régu-
lieres convenues d’'avance.

La simplification de [I'établissement des communica-
tions, I'amélioration de la maintenance, la localisation
rapide des erreurs et une meilleure utilisation des capa-
cités de transmission existantes permettront de fournir
un service a la clientéle de qualité largement améliorée.

32 Mise en place et échéances

Le réseau DEV a vu le jour en avril 1988, alors qu’on
cherchait a relier entre eux différents studios de visio-
conférence. |l comprenait six nceuds, sur lesquels huit
lignes a 2 Mbit/s pouvaient étre connectées manuelle-
ment. Dans le futur réseau DEV, ces nceuds a connexion
manuelle seront utilisés au niveau local dans les grandes
villes, ou ils serviront d'unités de raccordement au cir-
cuit local de l'usager.

Le réseau DEV proprement dit, qui se caractérisera par
des nceuds de connexion performants et fera appel a un
logiciel simple, sera réalisé en deux étapes. Les équipe-
ments prevus sont déja utilisés en Europe et ont donné
entiére satisfaction.

La premiere étape consistera a aménager cing nceuds a
Geneve, Lausanne, Berne, Bale et Zurich, ainsi qu’un
centre de commande a St-Gall. Les équipements ont été
installés et les premiers essais d’exploitation sont en
cours.

En relation avec I'extension compléte des équipements
en service, la seconde étape, qui sera probablement
achevée vers le milieu de 1989, prévoit la réalisation de
trois nceuds supplémentaires a Lucerne, St-Gall et Lu-
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Fig. 7

Geschaltetes Mietleitungsnetz DEV - Réseau commuté de circuits
loués DEV

ACE 128

MXA

MXU

LA-2

DKVt-2

DEV-Verbindungen 2 Mbit/s — Liaisons DEV 2 Mbit/s

Mit 8 Standorten kdnnen bereits 85 % der Verbindungen verwirklicht
werden — Avec 8 emplacements, 85 % des liaisons peuvent étre réalisées

4 Erste Schritte
in Richtung Breitbandkommunikation

41 Grundsatzliches

Die Einflihrung von Swissnet ist ein wichtiger Schritt der
PTT, ihren Kunden zeitgemasse und auf deren Bedurf-
nisse zugeschnittene Fernmeldeeinrichtungen zur Verfu-
gung zu stellen. Dies deckt jedoch «nur» Ubertragungs-
geschwindigkeiten bis 64 kbit/s ab.

Die Forderung nach hoheren Bitraten konnte bisher nur
mit Mietleitungen erflllt werden. Mit der Verwirklichung
vermittelter Netze wird einerseits eine bessere Nutzung
der Ubertragungskapazititen, anderseits eine grossere
Flexibilitat erreicht, wobei zu betonen ist, dass das DEV-
Netz, far ahnliche Bitraten konzipiert, ausschliesslich fir
Mietleitungen verwendet wird. Daher ist die Schaffung
eines vermittelten Netzes fur 2 Mbit/s ein weiterer be-
deutender Schritt auf dem Weg zu einem breitbandigen
ISDN und schliesslich zum integrierten Glasfasernetz.

Mit Blick auf diese Entwicklung haben die PTT-Betriebe
beschlossen, zwei wichtige Projekte in Angriff zu neh-
men. Es sind

a) ein vermitteltes 2-Mbit/s-Netz, Megacom (Fig. 8)
b) ein Breitband-Pilotnetz in der Kommunikations-
Modellgemeinde Basel.

42 Megacom, die neuen Dienste

Mit dem kiinftigen vermittelten 2-Mbit/s-Netz Megacom
werden die PTT-Betriebe eine Reihe neuer Dienste an-
bieten konnen.

Der Datentransportdienst macht es beispielsweise mog-
lich, Gber nach Bedarf geschaltete Verbindungen Com-
puter mit Computern zu verbinden, lokale Netze (LAN)
zusammenzuschalten und elektronische Dateien mit ho-
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gano qui seront reliés aux cing nceuds existants. Les huit
nceuds permettront de raccorder environ 85 % des cir-
cuits loués suisses, dont le débit pourra aller de 64 kbit/s
a 1920 kbit/s (fig. 7). Des liaisons avec |'étranger sont
également concevables; leur connexion est encore a
I’étude, car elle n"a de sens que si l'interlocuteur du pays
de destination dispose lui aussi de possibilités de com-
mutation.

Avec la version initiale du logiciel de commande, on
pourra établir des sections de transmission en introdui-
sant les coordonnées des extrémités de la liaison. Il est
prévu de mettre en ceuvre, vers le milieu de 1989, un lo-
giciel qui permettra de connecter des circuits de ma-
niére temporaire (p. ex. le lundi, le mercredi et le ven-
dredi de 13 h 30 a 15 h).

Dés le début de 1989, les nouveaux circuits loués d’un
débit supérieur a 64 kbit/s ne seront connectés que par
I'intermédiaire du nouveau réseau. La qualité du service
devrait s'"améliorer sensiblement, alors que les frais sup-
portés par |'usager resteront inchanges.

4 Premiers pas vers la communication
a large bande

41 Principe

L'aménagement du réseau Swissnet est une étape im-
portante en vue de la mise a disposition d’équipements
de télécommunication modernes, adaptés aux besoins
des clients. Toutefois, la capacité de transmission de ce
réseau ne dépasse pas 64 kbit/s.

Actuellement, seuls les circuits loués autorisent des vi-
tesses de transmission plus élevées. Les réseaux com-
mutés permettront a la fois une meilleure utilisation des
capacités de transmission et une plus grande souplesse
d'application. Rappelons que le réseau DEV est concu
pour véhiculer des informations a des débits élevés, au
moyen -de circuits loués exclusivement. La réalisation
d'un réseau commuté a 2 Mbit/s constitue donc une
autre étape importante en vue de I'aménagement d'un
réseau RNIS a large bande et, finalement, d'un réseau
intégré a fibres optiques.

Les PTT ont donc décidé de s’attaquer a deux projets
importants:

a) la réalisation d'un réseau commuté de 2 Mbit/s,
le réseau Megacom (fig. 8)
b) 'aménagement d'un réseau pilote a large bande

dans la commune modéle de Bale.

42 Megacom et ses nouveaux services

Le futur réseau commuté de 2 Mbit/s, baptisé Mega-
com, permettra d'offrir une gamme variée de nouveaux
services. ’

Le service support permettra, par exemple, de relier en-
tre eux des ordinateurs au moyen de liaisons commu-
tées selon les besoins, d’interconnecter des réseaux lo-
caux (LAN) et de transmettre des fichiers électroniques
plus rapidement qu'avec le Swissnet. Au moment de
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heren Geschwindigkeiten als jene von Swissnet zu Uber-
tragen. Die Bitrate kann der Benutzer zu Beginn der
Ubertragung im Bereich zwischen 128 und 1920 kbit/s
selber wahlen.

Der Festbildibertragungsdienst stosst heute schon auf
grosses Interesse. Oft ist die Informationsmenge so
gross, dass nur eine Ubertragungsgeschwindigkeit von
2 Mbit/s eine annehmbare Ubermittlungszeit zu gewahr-
leisten vermag. Mogliche Anwendungen fir diesen
Dienst sind:

— das Ferndrucken, das beispielsweise die Trennung
von Redaktion und Druck von Zeitungen erlaubt

— die Ubertragung von Rontgenbildern hoher Auflésung
zwischen bestimmten Spitalern und Kliniken zur Fern-
diagnose

- das CAD (Computer Aided Design) / CAM (Computer
Aided Manufacturing).

Der Bewegtbilddienst erfordert Bitraten von 2 Mbit/s,
und zwar in einer Qualitat, die jener des Fernsehens
gleichkommt. Dieses Netz kann also fiir den Videokon-
ferenz- und den Videofondienst benutzt werden. Auf
diesem Netz konnen noch andere Dienste betrieben
werden. Mit Hilfe der professionellen Anwender der
Fernmeldedienste werden die PTT-Betriebe versuchen,
die Bedurfnisse herauszufinden.

43 Infrastruktur des Netzes

Das Netz besteht aus Vermittlungszentren und Ubertra-
gungsstrecken. Die digitalen Ubertragungsstrecken sind
zum grossen Teil vorhanden. Es sind dieselben, wie fir
Swissnet und die DEV-Netze. Allerdings missen sie
ausgebaut werden, damit der zusatzliche Verkehr be-
waltigt werden kann (Fig. 9).

Die Vermittlungsknoten werden in zwei Etappen ver-
wirklicht. Die ersten drei sollen Ende 1989 in Basel, Genf
und Zirich in Betrieb genommen werden. Die restlichen
sieben werden Ende 1990 in Lausanne, Freiburg, Bern,
Luzern, Lugano, St. Gallen und Chur folgen.

ZURICH
7 () St. Gallen

Luzern

O Chur

Fig. 8
Vermitteltes 2-Mbit/s-Netz — Réseau commuté a 2 Mbit/s
/] Transitzentrale - Central de transit

Betriebszentrum — Centre d’exploitation

Anschlusszentrale — Central de raccordement d’abonnés

|@o

Digitale Verbindungen — Liaisons numériques
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I’établissement de la communication, I'usager pourra
choisir lui-méme le débit entre 128 et 1920 kbit/s.

Le service de transmission d’images fixes suscite déja
un grand intérét. Le volume d’informations est souvent
si important que seul un débit de 2 Mbit/s assure un
temps de transmission convenable. Ce service pourra
étre utilisé en particulier pour les applications suivantes:

— la téléimpression, qui permet de séparer la rédaction
de I'imprimerie pour la confection des journaux, par
exemple

— I'échange de radiographies de haute définition entre
certains hopitaux et cliniques, a des fins de télédia-
gnostic

— la CAO (conception assistée par ordinateur) et la FAO
(fabrication assistée par ordinateur).

Le service de transmission d’images animées se carac-
térise par un débit de 2 Mbit/s et la qualité des images
equivaut a celle des images de télévision. C'est pourquoi
ce réseau servira aussi de support aux services de visio-
conférence et de visiophone.

D’autres services pourront également étre proposés sur
ce réseau. Les PTT s’efforceront de les déterminer avec
I'aide des usagers professionnels des services de télé-.
communication.

43 Infrastructure du réseau

L'infrastructure du réseau comprend des centres de
commutation et des voies de transmission. Les voies de
transmission numeériques existent déja pour |'essentiel.
Il s'agit en effet des mémes voies que celles qui servi-
ront aux réseaux Swissnet et DEV. Elles devront toute-
fois étre étendues, afin qu’elles puissent gérer le trafic
supplémentaire (fig. 9).

Les nceuds de commutation seront réalisés en deux
etapes: les trois premiers seront mis en service a la fin
de 1989 a Bale, Genéve et Zurich; les sept autres le se-
ront a la fin de 1990 a Lausanne, Fribourg, Berne, Lu-
cerne, Lugano, St-Gall et Coire.

Il est aussi question de connecter notre réseau avec
ceux qui sont en voie de réalisation chez nos voisins.
Des négociations sont actuellement en cours, mais il est
encore trop tot pour en dresser un bilan. Les PTT procé-
deront a cette interconnexion des que possible.

Au début, le réseau aura une capacité d’environ 100 rac-
cordements. Elle pourra étre augmentée ultérieurement
jusqu’a 10 000 raccordements au plus, selon les besoins.

44 Raccordements d’abonnés

L'infrastructure qui sera mise a disposition a la fin de
1990 permettra de raccorder non seulement les abonnés
qui résident dans une ville desservie par un central spé-
cial, mais aussi ceux qui seront raccordés aux centraux
téléphoniques du réseau de transmission numérique. A
la fin de 1992, seuls 105 des 950 centraux que compte
notre pays ne seront pas encore reliés au réseau numé-
rique, tous ces centraux étant situés dans des régions
rurales ou I'on note un faible développement économi-
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Digitalisiertes Fernkabelnetz — Réseau des cables interurbains numériques
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Uber die Verkniipfung des schweizerischen Netzes mit
den gegenwartig in Verwirklichung begriffenen Netzen
benachbarter Lander werden derzeit Verhandlungen ge-
fihrt. Diese sind jedoch noch nicht so weit fortgeschrit-
ten, dass heute schon Ergebnisse zu verzeichnen sind.
Nicht zweifeln aber darf man am Willen der PTT-Be-
triebe, diese Verknipfung, sobald sie erhaltlich wird, zu
vollziehen.

Anfanglich wird das Netz knapp uber 100 Teilnehmer
aufnehmen kénnen. Danach wird es nach Bedarf ausge-
baut. Seine Endkapazitat ist auf 10 000 Anschlisse be-
grenzt.

44 Teilnehmeranschluss

Mit der Ende 1990 bereitgestellten Infrastruktur werden
nicht nur die Teilnehmer in den Stadten mit einer beson-
deren Zentrale angeschlossen, sondern auch jene, die
iiber das digitale Ubertragungsnetz erschlossen werden
kénnen. Von den 950 Zentralen des schweizerischen
Netzes werden Ende 1992 lediglich 105 — allesamt in
landlichem Gebiet mit geringer wirtschaftlicher Entwick-
lung gelegen — noch nicht ans Digitalnetz angeschlos-
sen. Angesichts dieser Zahlen ist es kaum ubertrieben,
von einer landesweiten Versorgung zu sprechen, dies
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que. Il n"est des lors pas exagéreé de parler d'une couver-
ture nationale, d’autant plus que les centraux man-
quants seront raccordés au cours des années suivantes.

La ligne d’abonné, c’'est-a-dire le raccordement de I'ins-
tallation du client au réseau, sera constituée de fibres
optiques. Ce support de transmission n’est pas vraiment
nécessaire pour les liaisons a courte distance, mais il
s'agit plutdt de s’équiper pour I'avenir.

45 Réseau pilote a large bande

Les projets des PTT en matiére de communication a
large bande ne se limitent pas au réseau de 2 Mbit/s,
mais visent aussi la création d’un réseau RNIS universel
a large bande. Pour des raisons d’ordre technique et
commercial, cet objectif ne pourra toutefois pas étre at-
teint avant la seconde moitié des années de 1990.

Sur le plan international, on s’applique actuellement a
définir les normes du RNIS a large bande. Le feu vert
pour la réalisation de ce réseau ne sera donné que lors-
que ces normes auront été établies. Les PTT entendent
participer a la définition des normes du RNIS & large
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um so mehr, als die restlichen Zentralen in den folgen-
den Jahren laufend einbezogen werden.

Die Teilnehmerleitung, das heisst der Anschluss des
Kunden ans Netz, wird aus Glasfaser sein. Dies ware
zwar bei Kurzverbindungen nicht unbedingt nétig, doch
geht es hier darum, fir die Zukunft geristet zu sein: Auf
diesen Glasfasern konnen namlich auch andere Signale
mit hoherer Bitrate Ubertragen werden.

45 Das Breitband-Pilotnetz

Die Plane der PTT-Betriebe auf dem Gebiet der Breit-
bandkommunikation enden nicht bei einer Ubertra-
gungsgeschwindigkeit von 2 Mbit/s, sondern reichen bis
zur Schaffung eines jedermann zuganglichen Breitband-
ISDN (BB-ISDN). Aus technologischen und markttech-
nischen Grinden wird dies allerdings nicht vor der zwei-
ten Halfte der 90er Jahre maglich sein.

Auf internationaler Ebene ist man derzeit damit beschaf-
tigt, dieses BB-ISDN zu definieren. Erst wenn dies ge-
schehen ist, kann seine Entwicklung voll beginnen. Weil
die Schweizer PTT bei der Normbestimmung des BB-
ISDN, dem die Europaische Gemeinschaft im Rahmen
des Vorhabens RACE absoluten Vorrang einraumt, mit-
wirken mochte, haben sie sich zur Errichtung eines
Breitband-Pilotnetzes entschlossen, um technisches
Know-how und Erfahrungen zu sammeln. Die PTT-Be-
triebe haben hierfir Basel ausgewahlt, einerseits als
Kommunikations-Modellgemeinde, anderseits, weil sie
dort am Kabelverteilnetzprojekt beteiligt sind.

Dieses Pilotnetz wird rund zwanzig Teilnehmer zahlen;
damit sich eine grosse Zahl Benutzer mit den neuen
Kommunikationsmaglichkeiten vertraut machen kann,
sind jedoch offentliche Terminals vorgesehen.

5 Schlussfolgerungen

Um konkurrenzfahig zu bleiben, braucht die schweizeri-
sche Wirtschaft moderne Kommunikationsmittel; dies
besonders auch im Hinblick auf die Offnung des euro-
paischen Marktes 1992. Die PTT-Betriebe sind sich ihrer
Verantwortung bewusst und sind dabei, die Netzinfra-
struktur mit grossen Investitionen auszubauen, um neue
Dienste anbieten zu kénnen. Dabei muss jedoch auch
auf die beschrankten finanziellen und personellen Mittel
in unserem kleinen Land Ricksicht genommen werden,
was die Verwirklichung grosser Forschungsprojekte ver-
bietet.

Wir sind Uberzeugt, dass der eingeschlagene Weg einen
guten Kompromiss zwischen Vorwartsstirmen mit ho-
hem Risiko und abwartendem Vorgehen darstellt. Um
konkurrenzfahig zu bleiben, missen die richtigen Lei-
stungen am richtigen Ort zu marktgerechten Kosten an-
geboten werden. Dieses Ziel ist mit den erlauterten Pro-
jekten sicher erreichbar.
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bande, auquel la Communauté européenne accorde la
priorité absolue dans le cadre du projet RACE. C'est
pourquoi ils ont décidé d’aménager un réseau pilote a
large bande, afin d'acquérir un plus grand savoir-faire.
Pour cela, ils ont choisi la ville de Béale, d'une part parce
qu’'elle participe au projet des communes modeéles
suisses pour la communication et d'autre part parce que
les PTT collaborent a son projet de téléréseau.

Ce réseau pilote ne comptera qu’une vingtaine d'abon-
nés. Cependant, des terminaux publics seront installés
pour qu'un grand nombre d'usagers puissent se familia-
riser avec les nouvelles possibilités de communication.

5 Conclusions

L'économie suisse a besoin de moyens de communica-
tion modernes si elle veut demeurer concurrentielle,
particulierement en prévision de |'ouverture du marché
européen de 1992. L'Entreprise des PTT est consciente
des responsabilités qui lui incombent et consacre des
sommes importantes a |’'extension de son réseau actuel,
afin d’augmenter la gamme des services qu’elle offre. Il
ne faut cependant pas oublier que les moyens financiers
et les ressources en personnel sont limités dans notre
pays, ce qui empéche la réalisation de grands projets de
recherche.

Nous sommes convaincus que la voie que nous avons
choisie est un compromis valable entre des engage-
ments a grands risques et une démarche trop prudente.
Pour demeurer concurrentielles, les prestations offertes
doivent étre appropriées et opportunes et leurs prix
conformes aux exigences du marché. Les projets en
question permettront certainement d’atteindre cet ob-
jectif.
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