Zeitschrift: Technische Mitteilungen / Schweizerische Post-, Telefon- und
Telegrafenbetriebe = Bulletin technique / Entreprise des postes,
téléphones et télégraphes suisses = Bollettino tecnico / Azienda delle
poste, dei telefoni e dei telegrafi svizzeri

Herausgeber: Schweizerische Post-, Telefon- und Telegrafenbetriebe
Band: 66 (1988)

Heft: 2

Rubrik: Verschiedenes = Divers = Notizie varie

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 28.11.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Verschiedenes — Divers — Notizie varie

Information eine Herausforderung

Christian KOBELT, Bern

Man mag die im Titel aufgestellte These
auslegen, wie man will: Information ist in
immer grosserem Umfang ein Problem
unserer Zeit, ein Problem vor allem, sie zu
bewaltigen, sie sinnvoll einzusetzen. Die
einen beklagen ein Zuwenig, die andern
ein Zuviel. Tatsache ist, dass wir der In-
formationsflut schon jetzt fast unterlie-
gen, aber selber immer noch mehr dazu
beitragen. Dem Thema war auch der Ein-
fihrungsvortrag des 22. Technischen
Pressecolloquiums von AEG gewidmet,
das Ende Oktober in Konstanz stattfand,
dem Sitz des Geschéaftsbereichs Informa-
tionstechnik und des Fachbereichs Rech-
nersysteme der Unternehmung. Sinnge-
maéass waren auch die meisten der sieben
Fachreferate ausgerichtet oder standen
doch mit der Informationstechnik mehr
oder weniger im Zusammenhang.

Das auf das Symposium einstimmende
EinfGhrungsreferat von Dr. Ing. Peter
Stehle, einem Vorstandsmitglied der
AEG, galt der

Information als Schliissel
der Produktion

die der Referent als Herausforderung fur
die Automatisierungstechnik bezeich-
nete. Sie spiele im Dreieck der Produk-
tionsfaktoren Mensch - Information -
Material/Maschine/Energie eine beson-
dere Rolle. Das Computer Integrated Ma-
nagement (CIM), d. h. die informations-
technische Zusammenfihrung entwik-
kelnder, dispositiver und ausfiihrender
Tatigkeiten in produzierende Massnah-
men, setze zuerst einmal die Akzeptanz
des beteiligten Menschen voraus. Ko-
stenentscheidend seien Organisation und
Technik, was recht erhebliche strukturelle
Veranderungen bedingen konne, mit dem
Ziel, die Zusammenhéange transparenter,
den «informierten» Menschen zum ei-
gentlichen Innovationsmotor zu machen.
Dadurch konnten zunachst Arbeitsplatze
verlorengehen, volkswirtschaftlich gese-
hen bringe die Informationsverarbeitung
am Wachstum des Brottosozialprodukts
durch primare und sekundare Wert-
schopfung jedoch einen Zuwachs. AEG
sei, so der Referent, sowohl Anwender
als auch Anbieter dieser Informations-
techniken und habe gezeigt, wie diese
Mittel zur Wettbewerbsfahigkeit einzu-
setzen seien. Als weitere Beispiele nannte
Stehle den Einsatz in der Flugsicherung
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oder in der Stromversorgung. Die Bedeu-
tung der Informationstechnik gehe schon
daraus hervor, dass der Weltmarkt allein
fir einschlagige Software jahrlich um
15 % zunehme und schon 1985 weltweit
etwa 200 Mio Dollar begetragen habe.
Der Anteil der deutschen Informations-
verarbeitungs-Industrie betrage daran
nur etwa 3...4 %, doch handle es sich bei
deren Produkten zumeist um problem-
spezifische, kundenbezogene Ldsungen.
Die Informationsverarbeitung als Wirt-
schaftsfaktor mit direkter Wirkung als ei-
gener Industriezweig sowie mit indirekter
Wirkung als Werkzeug fiir andere Indu-
striezweige potenziere sich in ihrer Be-
deutung, fuhrte der Referant weiter aus,
denn die Wechselwirkungen verursach-
ten Struktur- und Synergieeffekte. Er trat
dann naher auf die Strategie der AEG im
Industrieanlagengeschaft ein, wo man im
Software-Bereich das Geschaftsvolumen
stark auszuweiten im Begriffe stehe. So
werde beispielsweise fur CIM ein eigener
Fachbereich eingerichtet, der sich auf
Produktionsbetriebe, z. B. die Stiickgut-
herstellung in der Automobilindustrie,
spezialisiere. Das derzeitige Geschaftsvo-
lumen im Bereich Anlagen-Automatisie-
rung betrage zurzeit 1,6 Mia DM. — Zwei
Fachreferate handelten von

monolithisch-integrierten
Schaltkreisen fiir Millimeterwellen

Dr. rer. nat. K. Berchtold befasste sich
mit deren Eigenschaften und Herstellung.

Fig.1

Monolithisch-integrierter Empfangsbaustein
fir 356 GHz in GaAS-Technologie, bestehend
aus Gegentakt-Mischer und Zwischenfre-
quenzverstarker. Abmessungen: 5 mm x
6 mmx0,2 mm

Fir den Bereich 30 GHz...300 GHz muss
das wellenleitende Medium niedrige
Dampfungswerte und Stabilitat aufwei-
sen. Die Vorteile von Galliumarsenid
(GaAs) in diesem Bereich seien gravie-
rend; aus Kostengrinden wirden jedoch
fir verschiedene zivile Anwendungen
heute noch Silizium (Si)-Bauelemente
verwendet. Die besonders glinstige Ver-
wendbarkeit von GaAs fur Empfanger-
schaltungen beruht auf der gegentiber Si
um den Faktor 6 hoheren Beweglichkeit
der Elektronen. Figur 1 zeigt die Aufsicht
eines GaAs-ICs eines Empfangers fir
35 GHz, aufgebaut aus einem Schottky-
Diodenmischer und einem einstufigen
MESFET-Verstarker. Fur die Produktion
von GaAs-Bauteilen wurde bei Telefun-
ken electronic — einer Beteiligungsgesell-
schaft von AEG - eine spezielle Pilotlinie
aufgebaut; ihr Ausbau fiur die Herstellung
grosserer Stluckzahlen ist 1988 geplant.

Anschliessend an diesen Vortrag berich-
tete Dipl.-Ing. W. Korner Uber Entwick-
lungen von Kurzstrecken-Funk- und Ra-
daranlagen in mm-Wellentechnik. An-
lasslich eines frihern TPC' war Uber ein
bei AEG entwickeltes Fahrzeug-Antikolli-
sionsradar in Hohlleitertechnik berichtet
worden, das im 35-GHz-Bereich arbei-
tete. Es zeigte sich aber bald, dass einer
preiswerten Serienfertigung die erforder-
liche Prazision entgegenstand. So ent-
wickelte man eine Losung auf der Basis
der FIN-Leitertechnik, mit der heute bei
AEG Frequenzen bis 150 GHz beherrscht
werden. Der Referent berichtete Gber An-
wendungsmoglichkeiten der neuen Tech-
nologie in den Bereichen Waffentechnik,
zivile Nachrichten- und Messsysteme.
(Wir veroffentlichen den Vortrag in dieser
Nummer und gehen deshalb hier nicht
weiter auf ihn ein.) — Mit zunehmendem
Einsatz von Computern wachst der Be-
darf, mit diesen mit Hilfe der Sprache zu
verkehren. Uber ein

Sprach-Kommunikationssystem
mit Computer

berichtete Dipl.-Ing. D. Pannekamp und
demonstrierte diese Anwendung anhand
supponierter Bestellungen nach einem
Warenkatalog (z. B. eines Warenhauses)
Uber das offentliche Telefonnetz. Die Auf-
trdge mussen dabei allerdings nach ei-
nem streng einzuhaltenden Dialog und
mit einer sehr beschrankten Anzahl von
Worten und Zahlen (Tabelle ) erteilt wer-

' Siehe «Technische Mitteilungen» PTT Nr.

1/1977, S. 43

Technische Mitteilungen PTT 2/1988



Tabelle I. Der zurzeit mogliche sprecherunab-
hangige Wortschatz fiur die Sprachkommuni-
kation mit einem Bestellcomputer

Wiederholen
Ende

Pause
storno

null ja
eins nein
zZwo falsch
drei
vier
finf
sechs
sieben
acht
neun

den, die vom Rechner immer wieder mit
synthetischer Sprache bestatigt oder neu
verlangt werden. Der Referent erlauterte
in seinen Ausflihrungen das eingesetzte
Spracherkennungssystem (Fig. 2), das —
dank des beschrankten Wort- bzw. Zah-
lensatzes — weitgehend sprecherunab-
héngig arbeitet. Wiirde es sich bei die-
ser Methode nicht nur um ein Beispiel
kinftiger, noch verbesserungswurdiger
Sprachkommunikation mit dem Compu-
ter handeln, konnte man sich allerdings
angesichts des umstandlichen Sprach-
dialogs fragen, ob das ganze Prozedere
nicht viel einfacher mit gesprochenen An-
weisungen des Computers und der Ein-
gabe der Zahlenwerte mit der Wahlta-
statur des Telefonapparates (wie bei der
automatischen Weckeinrichtung PTT) zu
bewerkstelligen ware. -  Dipl.-Ing.
G. E. Willibald sprach zum Thema der

kiinftigen Entwicklung der
paketvermittelnden Datendienste
und -netze

wobei er sich in erster Linie auf die deut-
schen Verhéltnisse bezog, wo zwischen
volldefinierten Textdiensten, z. B. Teletex,
und den nur teildefinierten Datendiensten
unterschieden wird, bei denen die Deut-
sche Bundespost (DBP) nur den Trans-
portdienst besorgt, die Verantwortung far
das Zusammenarbeiten der Endgerate
und die Anwendung jedoch Sache des
Benutzers ist. Nach Ausfiihrungen Uber
die Entwicklung der Text- und Datendien-
ste (Fig. 3), der Tarifgestaltung und der
Vermittlungsprinzipien ging er auf Da-
tex P (das paketvermittelte Datennetz der
DBP) ein. Dieses zahlt heute 65 Vermitt-
lungsknoten an 17 Orten mit 22 000 Teil-
nehmern und soll nun in einer zweiten
Phase weiterentwickelt werden, wofur die
mit Northern Telecom zusammenarbei-
tende AEG die Systemfamilie DPN-100
vorgeschlagen hat. DNP-100 weist ge-
geniber dem heute verwendeten Ver-
mittlungssystem die etwa zehnfache Lei-
stungsfahigkeit auf. Die beabsichtigte
Einfihrung von neuen Tele- und Trans-
portdiensten im ISDN nimmt zunéachst
die datenpaketvermittelten Dienste aus
(Fig. 4). |hre Einfigung dirfte erst etwa
1995 aktuell werden; deshalb ist der wei-
tere Ausbau des Datex-P-Netzes notwen-
dig. Die Einfihrung von paketvermitteln-
den Diensten im ISDN erfordert zusatzli-
che Einrichtungen in den ISDN-Vermitt-
lungen (Fig. 5). Mit einem DPN-Paket-
Handler, der iiber CCITT-konforme Uber-
tragungsschnittstellen an die Vermittlung
angeschlossen wird, konnen (ber halb-
permanente oder vermittelte B-Kanale
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Sprache/Datentelegramme

‘ DV-System

Versuchssystem fiir sprachgebundene Kommunikation mit einer Datenverarbeitungsanlage

tiber das offentliche Telefonnetz

(64 kbit/s) diese Dienste abgewickelt und
auch ein Ubergang zu den bereits beste-
henden Datenpaketnetzen (wie Datex P)
hergestellt werden. Fur Privat- und Son-
deranwendungen, wie das Datennetz der
bundesdeutschen  Flugsicherung, hat
AEG bereits Netze dieser Art erstellt. — In

weitern Vortrdgen

befassten sich Referenten mit Automati-
sierungsfragen, Ingenieurunterstiitzung
und Materialprifung. So hielt Dipl.-Ing.
D. Reiners einen Vortrag uber den Auto-
matisierungsverbund bei der Antriebs-
technik. Dipl.-Ing. R. Klett sprach uber
«Prozessrechner mit verteilter Intelligenz
und offener Systemarchitektur». Ein drit-
tes Referat war einem «Expertensystem
fur Ingenieuraufgaben in der elektrischen

Energieversorgung» (Dr.-Ing. G. Brauner)
gewidmet. Uber Materialuntersuchungen
von im «Multi-Stress beanspruchten
Gross-Kunststoffteilen von Haushaltgera-
ten», etwa Trommeln fir Waschmaschi-
nen, sprach Dipl.-Ing. P. Riller.

Wissenschaftsstadt Ulm

Am gemeinsamen Abendessen berich-
tete Dr. H. Gissel, Vorstandsmitglied der
AEG, lber die Plane des Landes Wiirt-
temberg-Baden, in enger Zusammenar-
beit mit der Stadt Ulm, der Wissenschaft
und der Wirtschaft dort in den nachsten
Jahren eine «Wissenschaftsstadt» aufzu-
bauen. Dieses ehrgeizige Projekt sieht
den Ausbau der Universitat und der Fach-
hochschule fiir Technik vor. Sie sollen um
von Wissenschaft und Wirtschaft ge-

Bedarf Dienste Fernmeldenetze
Kommunikation Tele-(voll) Transport- Fernsprech-
Formen Dienste Dienste Netz
Dialog Textdienste Datendienste

Telefax >
Bildschirmtext Dateniiber- >
Auskunft Telebrief tragung Intagriortes
— Telebox Text- u. Datennetz
Abfragen
und Netzteile:
Verteilen Telex
Telex >
Gentex
Telegramm
Teletex
Stapel- Mehrwert- Mehrwert-
Sendung Dienste Dienste
Fig. 3

Netze und Dienste der Text- und Datenkommunikation (in der BRD) heute
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Einflihrungszeitpunkte der Tele- und Transportdienste im ISDN nach den Vorstellungen der

Deutschen Bundespost

meinsam getragene Institute und einen
mittelstandisch orientierten «Technolo-
gie-Park» ergédnzt werden. Dieser soll
mittleren und kleineren Firmen ermagli-
chen, in enger Verbindung mit wissen-
schaftlichen Einrichtungen neue Aufga-
ben in Angriff zu nehmen. Gemass der
zwischen der Stadt Ulm, dem Land und
einer Reihe von Grossunternehmen ge-
troffenen Vereinbarung sollen die Kosten
zu mindestens 60 % von der Industrie und
zu hochstens 40 % von Wiirttemberg-Ba-
den getragen werden. Schwerpunkte ei-
nes der neu zu schaffenden Institute wird
der Computerbereich sein. In ihm sollen
u. a. die Grundlagen fir kinftige Compu-
tergenerationen und die Spracherken-
nung erarbeitet werden. Die «Wissen-
schaftsstadt Ulm» soll ihren Anfang mit

& )

ISDN-
Leitungs-
ks Vermitt- CCITT-
[ _2B+D | jung
30B+D
= l 2B+D
L __J
Fig. 5

Schnittstelle DPN

der Fertigstellung des Institutsgebaudes
auf dem Eselsberg spatestens im Jahre
1989 nehmen.

Werkbesichtigungen in Konstanz

Den Abschluss des Colloquiums bildeten
verschiedene Besichtigungen von Wer-
ken des AEG-Geschéftsbereichs Informa-
tionstechnik und des Fachbereichs Rech-
nersysteme bei den Beteiligungsfirmen
Modular Computer GmbH und ATM Com-
puter GmbH in Konstanz.

Wie Geschéftsleiter Dr.-Ing. Dipl.-Phys.
L. Dieck in der Vorstellung ausfiihrte, ist
die AEG mit 1550 Mitarbeitern und
70 Lehrlingen einer der grossten Arbeits-
geber in Konstanz. Die hier ansassigen

paketvermittelndes Netz

X.75
oder

DPN-
Verbindungs-
leitung

Packet
Handler

Paketvermittelte Dienste im ISDN und Ubergang zu paketvermittelnden Netzen (PV-Netz)
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Konzernfirmen erzielten 1986 mit Produk-
tion und Service von Systemen zur Brief-
verteilung, optoelektronischen Lesegera-
ten, Prozessrechnern und Datenvermitt-
lungssystemen sowie von Magnetopho-
nen fir Film-, Radio- und Fernsehstudios
einen Umsatz von 350 Mio DM. Uber
200 Arbeitsplatze sind in den Jahren 1985
und 1986 neu geschaffen worden. Etwa
jeder 4. Arbeitnehmer bei AEG in Kon-
stanz ist in der Entwicklung tatig. Der Fa-
brikationszweig Konstanz ist 1958 durch
Ubernahme der Pintsch Electro entstan-
den, der hier seit 1940 ansassig war. Ende
der 60er Jahre begann in Konstanz durch
die (spéater in der AEG aufgegangene) Te-
lefunken die Entwicklung von Grossrech-
nern. Sie ging 1980 in das gemeinsame
Unternehmen von AEG und amerikani-
scher Modular Computer ein. 1987 griin-
dete die AEG mit dem Ziel der Weiterent-
wicklung der Prozessrechner und deren
Vermarktung einen internationalen Fach-
bereich.

Sortier- und Verteilsysteme

Von den in Konstanz hergestellten Sor-
tier- und Verteilmaschinen, wie Briefver-
teilanlagen, Beleg- und Banknotensortier-
maschinen, sind die Briefverteilanlagen
der weitaus bedeutendste Umsatztrager.
Die Briefverteiltechnik ist seit rund
30 Jahren in Konstanz zu Hause. Die An-
lagen werden an Postverwaltungen rund
um den Globus verkauft. Sie ermoglichen
ihnen, der Briefflut Herr zu werden, in-
dem sie in der Stunde bis zu 40 000 Briefe
zu verteilen vermogen. Eine solche An-
lage besteht aus der Aufstellmaschine, in
der die Briefe in die richtige Position ge-
bracht werden, der Stempelmaschine,
dem Anschriftenleser und der Verteilma-
schine. Das Herzstiick jeder Briefverteil-
anlage ist der extrem schnelle Anschrif-
tenleser, der die Adresse im Bruchteil ei-
ner Sekunde liest und vollautomatisch in
einen Strichcode umsetzt. Die Entwick-
lung des Anschriftenleser basiert auf Ent-
wicklungen des AEG Forschungsinstituts
Ulm, das sich — wie wir schon anlasslich
friherer TPC berichtet haben — seit lan-
gem mit der Mustererkennung beschaf-
tigt. Die mit einem Strichcode versehe-
nen Briefe werden mit sehr grosser Ge-
schwindigkeit in die Sortierfacher geleitet
(Fig. 6). Bei nicht maschinenlesbaren
Sendungen wird manuell codiert. Hierzu
werden die zu lesenden Adressenteile auf
einem Bildschirm gezeigt, und der Ver-
teilcode wird von Hand eingetastet. Der
Druck des Strichcodes auf die Briefe ge-
schieht automatisch in den sogenannten
Videocodiermaschinen. Weitere Anwen-
dungen des Lese- und Sortiersystems
sind fiir Belege (Postcheck) oder zum
Prifen, Sortieren und Biindeln von Bank-
noten lieferbar.

Datensysteme und -netze

Bei den in Konstanz entwickelten und ge-
bauten Systemen sind vor allem elektro-
nische Leseverfahren zur automatischen
Texterfassung fir Textsysteme und Foto-
satzanlagen oder als Hilfsmittel bei der
Datenkonvertierung bzw. als Formular-
leser zu nennen. Diese lesen heute bis zu
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Fig. 6

Blick auf die Stoffeingabe des Anschriftenlesers (im Hintergrund) und die Videocodiermaschine (vorne) der automatischen Briefverteilanlage in

der Schanzenpost (Bern 1). Nicht sichtbar sind die Feinsortiermaschine und die Videocodierplatze

1 Sendungseingabe

2 Stoffeingabe des Adressenlesers

3 Richtstrecke und Formatausscheidung
4 Adressenleser

5 Zwischenstapler des Adressenlesers

100 verschiedene Maschinenschriften
und handgeschriebene Blockschrift; sie
sind mit einer Leseleistung von bis zu 750
(A6 bis A4 grosse) Seiten pro Stunde vor
allem bei Banken im Einsatz.

Wie bereits erwahnt, hat die Deutsche
Bundespost die AEG zusammen mit der
Northern Telecom mit einem Prasenta-
tionsnetz von Datex P beauftragt. Fur pri-
vate Anwender, wie die Bundesanstalt flr
Flugsicherung, hat AEG bereits ein ahnli-
ches System fiur Wetter-Informationen
und -Anzeige bereitgestellt. Dieser Tele-
kommunikationsbereich wird ebenfalls
von Konstanz aus betreut.

Zur Bearbeitung von Netzpldnen von
Fernmeldeunternehmen (PTT) oder von
Energieversorgungsunternehmen hat die
AEG das grafische Datensystem (Gradas)
entwickelt, mit dem z. B. alle 96 Fernmel-
deamter der Deutschen Bundespost aus-
gestattet sind bzw. werden.
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6 Transportstrecke zur Feinsortiermaschine
7 Vorsortiermaschine des Adressenlesers
8 Sendungseingang der Videocodiermaschine
9 Stoffeingabe der Videocodiermaschine
10 Behélter der Formatausscheidung und Richt-
strecke

Wichtige Grundlage fiir die Automatisie-
rung sind Prozessrechner, die mit ganzen
Automatisierungssystemen das Haupt-
produkt der Modular Computer GmbH
bilden. Der jahrliche Umsatz mit Anlagen
zur Automatisierung und von Anlagetei-
len belauft sich zurzeit auf etwa
1,5 Mia DM. Aber nicht nur in eigentli-
chen Produktionsablaufen, auch in der
Planung (beispielsweise der Automobil-
herstellung) oder zur Bewaltigung zeitkri-
tischer, wissenschaftlicher und spezieller
technischer Anwendungen (etwa in der
Luft- und Raumfahrt) sind Prozessrech-
nersysteme unentbehrliche Hilfsmittel
geworden.

Bei all diesen Spezialgebieten hangt der
Erfolg am Markt nicht nur von der Quali-
tat und Leistungsfahigkeit von Produkten
und Systemen ab, sondern auch von der
Schulung und Ausbildung der Anwender
sowie letztlich von der Gite und der Zu-
verlassigkeit des Service. Dafir stehen in

11 Videocodiermaschine zum Adressenlesen

12 Zwischenstapler der Videocodiermaschine

13 Vorsortiermaschine der Videocodier-
maschine

Deutschland und im Ausland mehr als
500 AEG-Fachkrafte an 20 Standorten be-
reit. In Konstanz befindet sich mit rund
150 Mitarbeitern die Leitung und die Ver-
waltung sowie das logistische und techni-
sche Know-how dieser Organisation so-
wie die zentrale Ersatzteil-Vorrathaltung.

Am 22. Technischen Pressecolloquium,
das wiederum unter der Leitung von Frau
Eva-Maria Demuth, der Leiterin der Zen-
tralabteilung Offentlichkeitsarbeit, statt-
fand, nahmen etwas mehr als 100 Journa-
listen und Redaktoren von Fachzeitschrif-
ten aus der Bundesrepublik, den Nieder-
landen, Danemark, Schweden, Osterreich
und der Schweiz teil. Organisation und
Dokumentation klappten — wie man sich
dies bei dieser sehr geschatzten Veran-
staltung seit Jahren gewohnt ist — einmal
mehr vortrefflich, auch wenn der extreme
Tagungsort einige Probleme bereitet ha-
ben mag.
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Un dernier regard sur Telecom 87 Telecom 87 a accueilli 803 exposants ve-
nus de 39 pays qui ont présenté leurs pro-

Daniel SERGY, Berne d'uirts et Ieur's p.resta'fions‘ en matiére dg
téelécommunications a pres de 264 000 vi-
siteurs accourus du monde entier. La cin-
quieme édition de cette exposition orga-
nisée par I'UIT a été le reflet du dévelop-
pement fulgurant de la technique dans le
domaine de la communication. L'utilisa-
tion de l'espace, l'avenement des sys-
témes numeériques, |'importance crois-
sante des réseaux RNIS, la fusion de la
technique des télécommunications et des
ordinateurs, l'introduction toujours plus
marquée de la fibre optique et de nou-
velles prestations (vidéotex, télétex, vi-
sioconférence) sont quelques exemples
de I’évolution en cours. Telecom 87 a
également montré a quel point les télé-
communications sont vitales pour le dé-
veloppement économique des pays
moins favorisés, qui devraient pouvoir
procéder a de gros investissements dans

<
Le stand suisse brille du feu de tous ses cris-
taux

La «féte foraine» des télécommunications, ou une maniére originale de présenter les
moyens de communication les plus modernes sur les carrousels de notre enfance

A <«

Notre rédacteur en chef, toujours curieux des
derniéres nouveautés, se fait expliquer le
fonctionnement d’un petit ordinateur avec
écran pour la transmission d’informations sur
le réseau téléphonique, appelé a rendre de
grands services aux malentendants

ce domaine, afin d’améliorer leur situa-
tion.

Le «Forum mondial des télécommunica-
tions» qui s'est tenu a cette occasion a
permis aux spécialistes de s'interroger
sur des problemes touchant la politique
des télécommunications, les moyens
techniques, la dérégulation, les aspects

<«

En liaison directe avec Tokyo dans cette salle
de visioconférence dotée des derniéres nou-
veautés de la bureautique
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On peut se demander ce qui est le plus ur-
gent: se reposer quelque peu ou prendre
connaissance des derniéres informations

économiques et financiers des télecom-
munications et le développement de ré-
seaux de communication régionaux.

Maquette du lanceur de la chine populaire

Bulletin technique PTT 2/1988

Les modéles réduits de chemin de fer sont toujours passionnants, méme lorsqu’ils servent a
mettre en évidence les propriétés d’'un systeme de radiocommunication ferroviaire

w

Station terrienne mobile des PTT suisses pour les transmissions de télévision et de données.
L'essor de ce genre de transmission et la nécessité de beaucoup de souplesse quant a I'empla-
cement des stations terminales sont a I’origine de leur évolution rapide depuis la derniére expo-

sition Telecom

Bien que les dates n'en soient pas encore
définitivement connues, de nombreuses
réservations ont déja été faites pour Tele-
com 91, tant par les exposants que par les
visiteurs. En outre, I'UIT a décidé de lan-
cer une nouvelle exposition ITU-COM,
pour répondre aux besoins exprimés par

les administrations, les usagers et les
constructeurs de matériel des télécom-
munications, qui souhaitent également la
tenue d'un Symposium sur les médias
electroniques. ITU-COM est congue
comme un complément de Telecom.
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XXII. Generalversammlung der Union Radio

Scientifique Internationale

Peter KARTASCHOFF, Bern

Die Union Radio Scientifique /nternatio-
nale (URSI), gegriindet 1919, ist eine der
20 internationalen wissenschaftlichen
Unionen, die zusammen den internationa-
len Rat ICSU (International Council of
Scientific Unions, gegriindet 1931 und
seit 1948 unter dem Patronat der
UNESCO tatig) bilden. Mitglieder der
Unionen sind die wissenschaftlichen Aka-
demien von Uber 70 Landern. In der
Schweiz ist dies die Schweizerische Na-
turforschende Gesellschaft, deren ober-
stes Organ, der Senat, die Mitglieder des
Landeskomitees jeweils flur eine Amts-
dauer von sechs Jahren wahlt. Aufgabe
der URSI ist die weltweite Forderung und
Koordination der wissenschaftlichen For-
schung auf dem Gebiet der elektroma-
gnetischen Wellen (radio science), insbe-
sondere in jenen Fallen, wo die internatio-
nale Zusammenarbeit eine wesentliche
Voraussetzung fir das Gelingen von For-
schungsprojekten ist. Das Arbeitsgebiet
ist sehr weit gespannt, und deshalb sieht
die URSI eine wichtige Aufgabe in der
Forderung interdisziplinarer Kontakte.
Hauptorgane der URSI sind die neun wis-
schenschaftlichen Kommissionen A-J mit
folgenden Arbeitsgebieten:

A Elektromagnetische Messtechnik

B Felder und Wellen

C Signale und Systeme

D Elektronische und optische Komponen-
ten und deren Anwendungen

E Elektromagnetische Storungen und Be-
einflussungen

F Wellenausbreitung und Fernerkundung

G lonosphare

H Wellen in Plasmas
J Radioastronomie.

Jede Kommission umfasst die Delegier-
ten der Landeskomitees, die fir die ihr
Teilgebiet betreffenden Arbeiten in den
entsprechenden Mitgliedlandern verant-
wortlich sind.

Die Generalversammlung findet alle drei
Jahre statt, letztmals vom 24. August bis
2. September 1987 in Tel Aviv. An ihr wer-
den jeweils die obersten Organe neu ge-
wahlt sowie der Ort der nachsten GV be-
stimmt.

Die Generalversammlung 1987 wurde
vom israelischen Landeskomitee und ei-
nem besonderen Exekutivausschuss un-
ter der Leitung von Dr. J. Shapira vor-
trefflich organisiert. Zehn Vortragssale
verschiedener Grosse standen in zwei be-
nachbarten Hotels in Tel Aviv zur Verfu-
gung.

Die administrativen Tagungen begannen
mit einer Sitzung des URSI-Rates (Zen-
tralkomitee und Prasidenten der Landes-
komitees) und einem Empfang der Teil-
nehmer.

Der Hauptteil mit den wissenschaftlichen
Sitzungen wurde am 25. August eroffnet.
Wahrend acht Tagen fanden in meistens
zehn parallelen Sitzungen die Fachtagun-
gen statt, insgesamt 121 Sitzungen mit je
vier bis sechs Einzelvortragen sowie elf
didaktische und allgemeine langere Vor-
trage, deren Text in extenso abgegeben
wurde. Alle tibrigen Beitrage sind als Zu-
sammenfassungen verfligbar; die vollen

Eggishorn neuer Stiitzpunkt im Richtstrahlnetz

Christian KOBELT, Bern

Auf dem Eggishorn ist als Gemein-
schaftswerk von PTT, Elektrizitatswerken
Laufenburg, Militar und Luftseilbahn
Fiesch—Eggishorn in der erweiterten
Bergstation ein neuer Stitzpunkt des
schweizerischen Richtstrahlnetzes fir Te-
lefonie und Fernsehen geschaffen wor-
den. Das 2926 m hohe Eggishorn hat dazu
mit seiner freien Rundsicht (nicht allein
auf den Aletschgletscher und das Jung-
fraumassiv) eine ideale Lage. An einer
gemeinsamen Veranstaltung, an der kan-
tonale und kommunale Behorden aus
dem Wallis, die am Bau beteiligten Unter-
nehmen und die Presse teilnahmen,
wurde die neue Station und ihre Funktion
vorgestellt.

Fur die PTT schliesst sie eine Liicke im
Richtstrahlnetz zwischen dem Wallis,
dem Berner Oberland und Graubinden.
Sie verbessert ausserdem die TV-Verbin-
dung vom Jungfraujoch nach dem Wallis,
die bisher Uber ein Passivrelais auf der
Ebenen Matte nach der Mehrzweckan-
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lage Gebidem gefiihrt worden war und
nun vom Aktivrelais auf dem Eggishorn
abgelost wird.

Das Stationsgebaude hat die Form eines
unregelmassigen Polygons und ein pyra-
midenformiges Dach; es ist auf den Aus-
senwanden und in seinem Zentrum auf
einem massiven Pfeiler abgestitzt. Der
im wesentlichen zweistockige Bau beher-
bergt im Erdgeschoss die Installationen
zum Betrieb der Anlagen als Richtstrahl-
stiitzpunkt (Apparaterdume, Oltanks und
Notstromanlage, Batterien, Stromvertei-
lung, einen Aufenthalts- und Schlafraum
mit Kiche fir allfallig hier anwesendes
Unterhaltspersonal). Das Obergeschoss
besteht aus einem Panoramasaal mit Ga-
lerie fir Touristen und den Toiletten. Da-
mit die Parabolspiegel nicht Uber die Ge-
baudesilhouette hinausragen, wurde das
Obergeschoss 3 m uber das Gelande er-
hoht, was auch die Aussicht vom Panora-
masaal verbesserte und die Firsthohe des
Gebaude etwa auf das Niveau des Berg-

Texte sind oder werden in Fachzeitschrif-
ten veroffentlicht.

Die Anzahl der Teilnehmer betrug etwa
800. Angesichts des Uberreichen Angebo-
tes war es fur den einzelnen Teilnehmer
nicht ganz einfach, einen moglichst ergie-
bigen Zeitplan aufzustellen. Hohepunkte
waren die Tutorial Lecture C von Prof.
Sandor Csibi iber «Queuing and Coding
in  Multi-User Communications: Ideas,
Techniques and Theory» sowie der Vor-
trag von Prof. Andrew J. Viterbi Uber
«Spread Spectrum Multiple Access with
Binary Modulation can approach Shan-
non capacity for the aggregate Gaussian
Channel».

Aus der Schweiz berichtete M. Liniger
(Ingenieurschule Biel) lUber seine grund-
legenden Arbeiten aus den Jahren
1975—1986 bei der Sektion Richtfunk-
technik der GD PTT. Ausser den Vortra-
gen waren Gesprache mit Fachkollegen
sehr nutzlich.

Fur die nachsten drei Jahre wurde Prof.
Dr. A. L. Cullen vom University College
London als Prasident der URSI gewahlt.
Er l6st den ausscheidenden Dr. A.P.
Mitra vom National Physical Laboratory,
New Delhi, ab. Prof. Dr. F. Gardiol, Prasi-
dent der URSI Schweiz, wurde zum Vize-
prasidenten der Kommission B (field and
waves) gewahlt. Als Tagungsort fiir die
XXIIl. Generalversammlung  bestimmte
der URSI-Rat Prag. Leeds und Stockholm
hatten sich ebenfalls beworben, die
Schweiz hatte schon vorher auf die Kan-
didatur Genfs verzichten mussen.

Eine URSI-Generalversammlung ist eine
Veranstaltung besonderer Art, welche die
heute Ublichen sehr speziellen Fachta-
gungen nicht ersetzt, aber in ihrer brei-
ten, interdisziplinaren Anlage und dank
dem dreijahrigen Zyklus auch heute noch
ihre Berechtigung hat.

gipfels brachte. Die Wande, die die Para-
bolspiegel Richtung Ost und Nord tragen,
sind in Stahlbeton ausgefihrt, um die no-
tige Stabilitat zu erreichen. Die Aussen-
wande sind als Zwischenschalen-Mauer-
werk ausgebildet, bestehend aus den tra-
genden Betonwanden, der Isolation und
einer Verkleidung mit Natursteinen aus
der Umgebung. Das Dach ist ein soge-
nanntes Kaltdach mit Isolation, Abdich-
tung und Kupferaussenhtille. Die Decken-
innenverkleidung besteht aus Holz.

Das Hauptgebaude ist mit der bestehen-
den Bergstation durch einen allseitig ge-
schlossenen Verbindungsgang verbun-
den. Durch bauliche Massnahmen konnte
hier noch ein Lagerraum fir die Luftseil-
bahn gewonnen werden.

Ein zweiter Verbindungsgang fuhrt zur
Spiegelanlage West, wo ein Antennen-
turm in Stahl in einem abgedichteten
Raum fast vollstandig ins Gelande inte-
griert werden konnte. Auch hier sind die
«sichtbaren» Teile mit Natursteinen ver-
kleidet.

Das Bauen in 2900 m stellte hinsichtlich
Materialzufuhr - wofir eine spezielle
Bauseilbahn ab Mittelstation Kidhboden
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erforderlich war — und Arbeitsweise man-
che Probleme. Schneefélle, grosse
Schneemassen, Windgeschwindigkeiten
bis zu 250 km/h, Frostgefahr und die Fun-
damentierung in schwierigem Gestein
stellten an die Bauleitung manche harte

Knacknuss. Dennoch war die Bauzeit (Au-
gust 1984 bis Dezember 1986) kiirzer als
die Planungs- und Vorbereitungsphase
mit all ihren Abklarungen und zu tberwin-
denden Hindernissen, die alles in allem
15 Jahre erforderte.

Neue Hauptzentrale fiir Schaffhausen

im kantonalen Ausland

Christian KOBELT, Bern

Die Netzgruppe 053 Schaffhausen be-
dient neben dem Kanton auch Gebiete
der Kantone Thurgau und Zirich, die dort
im Rheinwinkel mit deutschem Gebiet
verschlungen sind. Bis zum 11. Novem-
ber, dem Tag der Einschaltung neuer Zen-
traleneinheiten in Feuerthalen (ZH), war
ein Teil der Abonnenten sudlich des
Rheins wegen der prekaren Raumverhalt-
nisse des Telefondienstes in der Haupt-
post Schaffhausen an mobile Zentralen in
Uhwiesen und Feuerthalen angeschlos-
sen. Mit der Umschaltung bildet nun der
Rhein die Grenze im Teilnehmerkabel-
netz, ohne dass sich deswegen wesentli-
ches geandert hatte. Die sidlich des
Rheins gelegenen Abonnenten sind nun
ausschliesslich Feuerthalen angeschlos-
sen. Die neue Hauptzentrale fur Schaff-
hausen und das Ortsamt Feuerthalen,
wurden am 20. November 1987 von der
Fernmeldekreisdirektion = Winterthur in
Anwesenheit zahlreicher Gaste aus
Schaffhausen und den umliegenden Ge-
meinden, des Kantons und der Stadt, ei-
ner Delegation des Fernmeldeamtes Kon-
stanz und Vertretern der Generaldirek-
tion PTT der Offentlichkeit vorgestellt.

Bei diesem Anlass schilderte der Gemein-
deprasident von Feuerthalen, E. Schoch,
wie es zum Standort der Zentrale gekom-
men und wie man anfanglich tber das
Ansinnen der PTT keineswegs erfreut ge-
wesen sei. Bei der Grundsteinlegung zum
neuen Fernmeldegebaude habe man
dann aber doch symbolisch das Kriegs-
beil —in Gestalt einer Feuerwehraxt — ver-
graben.

Schaffhauser Telefongeschichte liess
J. Meier, der Betriebsleiter am Ort, Revue
passieren. 1883 war in der Ortspresse zur
Zeichnung von Telefonanschlissen auf-
gerufen worden, und bereits am 1. Ja-
nuar 1884 konnte das Stadtnetz Schaff-
hausen mit einer Zentrale im damaligen
Postgebaude und 31 Teilnehmern den Be-
trieb aufnehmen. 1894 wurde das erste
Telefonkabel auf Stadtgebiet verlegt, und
1901 bezog die manuelle Zentrale neue
Raume in der neuen Hauptpost. 1913
fuhrte man das Zentralbatteriesystem ein,
auf das viel spater die automatische Ver-
mittlung folgte. Als Kuriosum erinnerte
der Referent an den in den Jahren des
Zweiten Weltkrieges aus Materialmangel
entstandenen Kleinzentralentyp von Has-
ler, der nach dem ersten Einsatzort Dorf-
lingen im Kanton Schaffhausen «Dorflin-
ger Zentrale» getauft wurde und der nur
in rund einem Dutzend Exemplaren in
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Netzen mit hochstens 100 Teilnehmern
zum Einsatz kam.

Der Chef der Betriebsabteilung der FKD
Winterthur, J. Schneider, vermittelte so-
dann den Gasten einen Uberblick (ber
Aufgaben und Aufbau der neuen Anla-
gen. Nachdem wahrend rund 100 Jahren
die Schaffhauser Hauptpost das Zentrum
und die Drehscheibe der Netzgruppe ge-
wesen war, sei dieses nun ins «kantonale
Auslandy, nach dem zlrcherischen
Feuerthalen, verlegt worden. Hier stehen
moderne digitale AXE-10-Zentralen im
Einsatz. Von Feuerthalen aus gibt es ver-
schiedene Verbindungswege ins natio-
nale Netz, so u. a. ein Glasfaserkabel
(10 Fasern) mit 565 Mbit/s nach Winter-
thur und eine 140-Mbit/s-Richtstrahlver-
bindung via Kohlfirst nach Winterthur.
Schneider skizzierte dann die vorgesehe-
nen weitern Ablosungs- und Modernisie-
rungsplane im Schaffhauser Telekommu-
nikationsnetz der nachsten Jahre. Dazu
gehort auch die Umnumerierung der gan-
zen Netzgruppe von 5 auf 6stellige Ruf-
nummern Mitte September 1988.

Als weiterer Referent Uberbrachte der Di-
rektor der Fernmeldedienste der GD PTT,
K. Wuhrmann, die Grisse der General-
direktion und sprach allen Beteiligten den
Dank fur das gelungene Werk aus. Seine
Ausfiihrungen galten der Skizzierung des
Weges zu den modernen, digitalen Tele-
kommunikationsdiensten und der Erlaute-
rung der Begriffe «analog» und «digitaly.

Das Ergebnis darf — auch nach den Wor-
ten aller an der Einweihung Beteiligten —
als Beispiel einer guten Zusammenarbeit
verschiedener Interessenten und eines
sich gut in die Bergwelt einordnenden
Werkes gelten.

Die Digitalisierung sei die grosse Auf-
gabe, die sich die PTT fur die unmittel-
bare Zukunft gestellt hatten, sagte er. Zu
diesem Vorhaben gehorten auch die Zen-
tralen in Feuerthalen. Die neuen digitalen
Zentralen eroffnen den angeschlossenen
Teilnehmern viele neue Moglichkeiten,
neue Dienstleistungen, auf die die einen
vielleicht schon lange gewartet, wovon
andere aber noch keine Ahnung hatten.
Abschliessend Ubergab Direktor Wuhr-
mann dem Hausherrn, Fernmeldekreis-
direktor B. Bachmann, statt des obligaten
Schlissels das Softwareband fiir den

symbolischen Betriebsstart der neuen
Zentralen.
Nach  Ausfihrungen von  Architekt

P. Stutz iber den Bau des Fernmeldezen-
trums kam auch der Direktor des Fern-
meldekreises Winterthur, B. Bachmann,
zu Wort. Er erinnerte daran, dass bereits
sein Vor-Vorganger, alt Direktor Angst,
seinerzeit die Netzgestaltung festgelegt,
den Zentralenstandort bestimmt und das
Land erworben habe. 1982 konnte dann
sein Nachfolger, der heutige Direktor der
FKD Zdurich, A. Widrig, den Grundstein
zum Neubau legen. Die Fertigstellung der
Anlagen in Schaffhausen bedeute nun fur
die FKD Winterthur keineswegs das allei-
nige Ereignis fur die Region. Um den
Kunden in Schaffhausen néaher zu sein,
habe man am Kirchhofplatz einen Tele-
fonladen eroffnet.

Die Einweihung wurde vom stellvertre-
tenden Direktor, E. Schaufelberger, gelei-
tet und von Beitragen einer Personal-
musik umrahmt. Mit einem Empfang und
einer launigen Grussadresse des Schaff-
hauser Stadtprasidenten, Dr. F. Schwank,

i

Das neue Fernmeldegebaude am Rand des Wohngebietes dieser Ziircher Gemeinde vor den To-

ren der Munotstadt
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der seine frihen Telefonerlebnisse zum
besten gab und den PTT und der Ge-
meinde Feuerthalen freundeidgenossisch

fur die «Entlastung der raumlich begrenz-
ten Verhaltnisse zu Fissen des Munots»
durch den Bau ausserhalb der Stadt

Messagerie électronique pour le transfert
de documents commerciaux (ED1/X.400)

Joseph Pitteloud, Berne

Plus de 100 personnes représentant a la
fois Il'industrie, les grandes administra-
tions (Office fédéral des douanes, CFF,
etc.), les grandes banques, les fiduciaires
et les constructeurs participaient au se-
minaire public organisé par les PTT avec
la collaboration de I'Ecole polytechnique
fédérale (EPFL, Département d’électri-
cité) et de la maison XMIT. Le théme de
la journée était la publication des pre-
miers résultats d'un projet de recherche
financé par les PTT et exécuté par I'EPFL.
Le but du projet est d'étudier le transfert
de documents commerciaux (factures,
etc.), — tels qu'ils sont normalisés par
I'ISO sous le nom de EDIFACT (Electronic
Data Interchange For Administration,
Commerce And Transport) — au moyen de
la messagerie électronique MHS (Mes-
sage Handling System), normalisée par le
CCITT et I'ISO, et connue sous le nom de
messagerie X.400.

La messagerie électronique commerciale
(EDI, Electronic Data Interchange) con-
cerne le transfert électronique de docu-
ments commerciaux courants entre éta-
blissements commerciaux ou industriels,
tels que des commandes, des offres ou
des factures. Bien que la production de
ces documents soit largement informati-
sée, leur transmission reste aujourd’hui le
plus souvent effectuée par I'intermédiaire
de la poste, du fait de la diversité des for-
mats employés et de I’'hétérogénéité des
matériels exploités dans les divers éta-
blissements. Cela entraine des colts et
des délais de transmission importants,
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qui sont, pour une bonne part, dus aux
opérations manuelles impliquées par la
réception des documents et leur reco-
dage. De ce fait, un effort important a été
entrepris par I'industrie et les organismes
de normalisation pour définir des for-
mules normalisées et des protocoles de
communication destinés a assurer la
transmission directe de documents com-
merciaux entre établissements, sans opé-
ration manuelle intermédiaire.

Du point de vue systeme, la messagerie
électronique commerciale peut étre assu-
rée par liaison directe entre correspon-
dants. Cependant, on aboutit, dans la plu-
part des cas, a une solution a la fois plus
souple et plus économique en utilisant
une approche de type «mémorisation et
renvoi» (store and forward). Dans ce cas,
les messages arrivant a un destinaire sont
stockés dans un nceud de sortie ou ils
peuvent étre transcodés avant d’étre ex-
ploités par l'utilisateur. Cette derniere so-
lution est du méme type que celle utilisée
dans la messagerie électronique classi-
que (X.400), qui a été initialement prévue
pour les messages interpersonnels, mais
dont le principal marché pourrait étre, a
terme, celui de la messagerie commer-
ciale.

Le projet consiste, dans une premiére
étape, a étudier 'intégration de la messa-
gerie électronique commerciale dans les
protocoles X.400. Dans une deuxiéme
étape, la réalisation d'une maquette de
faisabilité permettra de valider les
concepts proposeés.

dankte, fand die Einweihung im Casino
doch noch auf Schaffhauser Boden ihr
Ende.

La diffusion des résultats de ce projet aux
organismes de normalisation est assurée
grace a l'étroite collaboration avec I'Of-
fice fédéral des affaires économiques ex-
térieures en ce qui concerne EDI et I'ISO
et grace aux PTT pour MHS et le CCITT.

Il appartint tout d'abord a MM. J.-J. Ja-
quier, pour les PTT, H. Nussbaumer, pour
I'EPFL, et H. Waldispdiihl, pour XMIT, de
définir le caractére du séminaire. M.
R. Tissot, de XMIT, initia ensuite |'assem-
blée a la messagerie X.400. Quant a M. G.
Genilloud, 'orateur principal de la jour-
née, il présenta tout d'abord I'état de I'art
et de la normalisation dans le domaine de
I'EDI. Dans la seconde partie de son ex-
posé, il mit I'accent sur l'utilisation de
X.400 en tant que service de base pour le
transport d'EDI, en montrant des solu-
tions a court, a moyen et a long terme.

Cette rencontre entre les représentants
du «Groupe d’intéréts EDI» (SWISSPRO)
et du «Groupe d'intéréts MHS» (GIMHS)
fut une premiere en Suisse. En plus des
contacts établis, les participants purent
prendre connaissance de ces développe-
ments complémentaires, |'un, MHS for-
mant le service de base pour le transport
d’enveloppes électroniques et, I'autre EDI
définissant le contenu a transporter, sous
forme de documents commerciaux qui
peuvent étre retraités électroniquement
sans difficulté.

La Suisse, dont lI'économie repose en
grande partie sur des prestations de ser-
vices, doit a tout prix disposer des outils
les plus efficaces pour ses échanges si
elle veut conserver sa prospérité actuelle.
Puisse le défi jeté par le «paperless trad-
ing» étre relevé par le plus grand nombre
possible d’entreprises de ce pays.
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