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Das Signalisiersystem Nr. 7 bei den PTT-Betrieben

Roland HUGI, Bern

Zusammenfassung. Der Autor gibt Ein-
blick in die Méglichkeiten und die Funk-
tionsweise des Signalisiersystems Nr. 7,
das vom CCITT fir den Einsatz zwischen
Zentralen moderner Fernmeldenetze ge-
schaffen worden ist. Im weiteren wer-
den bisherige und laufende Anstrengun-
gen bei der internationalen Normierung
sowie der Stand der Einfiihrung bei den
schweizerischen PTT-Betrieben aufge-
zeigt. Der vorliegende Aufsatz soll in er-
ster Linie einen breiten Uberblick (iber
dieses neue und zukunftstrdachtige Ge-
biet geben. Eine vertiefte Darstellung
einzelner Aspekte bleibt kiinftigen Bei-
trégen vorbehalten.

Le systéme de signalisation n°® 7
dans I'Entreprise des PTT

Résumé. L’auteur donne un apercu des
possibilités et du fonctionnement du
systeme de signalisation n° 7, dont le
CCITT préconise I'emploi entre les cen-
traux des réseaux de télécommunication
modernes. Il montre par ailleurs les ef-
forts actuels et ceux qui ont été entre-
pris jusqu’ici en vue d’une normalisation
internationale ainsi que le degré d’intro-
duction de ce systeme par I’Entreprise
des PTT suisses. Le présent exposé vise
surtout a donner un large apercu de ce
domaine nouveau et prometteur. Des
explications plus détaillées paraitront ul-

Il sistema di segnalazione n°® 7 adot-
tato dall’Azienda delle PTT
Riassunto. L‘autore illustra le possibilita
e il funzionamento del sistema di segna-
lazione n° 7, ideato dal CCITT per im-
piego tra centrali nelle moderne reti di
telecomunicazione, descrive  quindi
quanto e gia stato fatto e quanto si sta
facendo a livello di normazione interna-
zionale e indica a che punto é l'introdu-
zione presso |’Azienda svizzera delle
PTT. L’autore presenta il nuovo e pro-
mettente sistema senza entrare nei par-
ticolari; questi formeranno oggetto di
ulteriori articoli.

térieurement.

1 Warum ein neues Signalisiersystem

Die bisher eingesetzten Systeme fiir die interzentrale
Signalisierung (Impulswahl, Mehrfrequenzcode-Signali-
sierung) stammen aus der Zeit, als das Telefonnetz noch
ausschliesslich fir die Ubertragung und Vermittlung von
Informationen in Analogform ausgelegt war.

Durch die rasch fortschreitende Digitalisierung der
Ubertragungswege und durch den Einsatz von digitalen
Zentralen mit leistungsstarken Prozessoren kann das
heutige Telefonwahlnetz nach und nach in ein dienstein-
tegrierendes digitales Fernmeldenetz (Integrated Ser-
vice Digital Network ISDN) uberfuhrt werden. Das
ISDN, das in der Schweiz unter dem Namen Swissnet
schrittweise aufgebaut wird, ermoglicht zahlreiche neue
Teilnehmerdienste und Betriebsfunktionen. Beispiele
dafir sind:

— Vermittlung von transparenten 64-kbit/s-Datenkana-
len (leitungsvermittelte Datenilibertragung, Teletex,
Videotex, Telefax)

— Bildung von geschlossenen Benultzergruppen, d. h.
Zusammenfassen beliebiger Anschlisse des Netzes
zu Gruppen, wobei nicht gewiinschte Verbindungen
von oder nach aussen vom Netz verhindert werden.
Ein Unternehmen mit einem landesweiten Filialnetz
kann beispielsweise Daten lber das 6ffentliche Wahl-
netz austauschen, ohne auf einen Schutz vor Fremd-
zugriff (Hacker) verzichten zu missen

— Dienstwechsel wahrend der Verbindung (Sprache,
Daten)

— Anzeige der Rufnummer des Rufenden beim gerufe-
nen Teilnehmer

— «Anklopfen» bei besetztem Teilnehmer mit Anzeige
der Rufnummer des rufenden Teilnehmers

— Automatischer Riickruf im Besetztfall.

Es ist leicht ersichtlich, dass diese Dienste mit den bis-
herigen Signalisierungen nicht oder nur beschrankt un-
terstiitzt werden konnen. Sowohl vom Teilnehmer zur
Zentrale als auch zwischen den Zentralen sind neue Si-
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gnalisierungen erforderlich. Diese missen zusatzlich
folgende Anforderungen erfillen:

— Rechnerfreundliche Struktur (digitale Datenlbertra-
gung anstelle von Tonsignalen)

— Kurze Verbindungsaufbauzeit, gutes Verhaltnis zwi-
schen Nutzungs- und Belegungszeit eines Kanals

— Hohe Betriebssicherheit

— Flexibilitat, Zukunftssicherheit.

Innerhalb des CCITT' wurden in den letzten Jahren die
beiden Signalisierungen «digital access signalling sys-
tem» (D-Kanal-Protokoll) und «signalling system No 7»
(nachfolgend SS Nr.7 genannt) entwickelt. W&hrend
das D-Kanal-Protokoll auf der ISDN-Teilnehmerleitung
eingesetzt wird, ist das in diesem Artikel behandelte SS
Nr. 7 eine interzentrale Signalisierung, die neben ISDN-
Anrufen auch den konventionellen Telefonverkehr und
weitere Funktionen unterstitzt.

2 Funktionsweise des Signalisiersystems Nr. 7

21 Grundmerkmale

Im Gegensatz zu den bei den PTT-Betrieben bisher ver-
wendeten Signalisierungen, l1auft beim SS Nr. 7 die Si-
gnalisierinformation nicht Uber den zu vermittelnden
Nutzkanal (kanalassoziierte Signalisierung CAS), son-
dern Uber einen eigenen Signalisierkanal (Zentralkanal-
Signalisierung CCS). Grundsétzlich kann dazu — ausser
dem Zeitschlitz O — ein beliebiger Zeitschlitz eines PCM-
30-Vielfachs verwendet werden. Ein Signalisierkanal
(signalling link) kann die Vermittlungsdaten von mehre-
ren hundert Nutzkanalen ibertragen, wobei die Nutzka-
nale verschiedenen Bindeln mit unterschiedlichen Rich-
tungen zugeordnet sein konnen. Zur lllustration ist in Fi-
gur 1 eine einfache Netzkonfiguration von funf Zentralen
dargestellt.

' CCITT = Internationaler beratender Ausschuss fir Telefonie und Tele-
grafie
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1a Nutzkanalnetz

1b Signalisiernetz

Fig. 1
Einfaches Fernmeldenetz, gegliedert in ein Nutzkanalnetz (1a) und ein
uberlagertes SS-Nr.-7-Signalisiernetz (1b)

Wahrend das Netz in bezug auf die Nutzkanale stark ver-
mascht ist (Fig. 1a), besteht ein Signalisierkanal jeweils
nur zu zwei oder drei benachbarten Zentralen (Fig. 1b).
Die Knoten des SS-Nr.-7-Signalisiernetzes werden Si-
gnalisierpunkte (signalling point SP) genannt.

Eine Nutzverbindung Uber das direkte Biindel von A
nach B muss entweder lber die Signalisierverbindungen
a-d/b-d oder a-e/c-e/b-c aufgebaut werden. Dabei tran-
sitiert die Signalisierinformation in den Zentralen D bzw.
E und C. Diese Zentralen sind bezlglich der betrachte-
ten Verbindungen Signalisiertransferpunkte (signalling
transfer point STP).

Aus den bisherigen Darlegungen wird ersichtlich, dass
dem Netz von Nutzkanalen ein Signalisiernetz Gberlagert
wird. Dieses ist paketorientiert und hat die Aufgabe, die
in den Netzknoten benotigten Vermittlungsdaten rasch
und zuverlassig zu Ubertragen. Aus Sicherheitsgriinden
sollten zwischen Vermittlungsstellen immer mindestens
zwei unabhangige Signalisierwege vorgesehen werden.

22 Signalisierprotokoll

Damit die Netzknoten sich bezlglich ihrer gemeinsamen
Aufgaben verstandigen konnen, missen die Interaktio-
nen genau festgelegt sein, eine gemeinsame «Sprachey
ist erforderlich. Das SS-Nr.-7-Signalisierprotokoll ist
eine derartige Verstandigungsvereinbarung.

Die Struktur des SS-Nr.-7-Protokolls orientiert sich am
ISO-Referenzmodell (s. [1]). Danach werden die Aufga-
ben des Protokolls in Funktionsschichten gegliedert, wo-
bei jeweils die hoherliegende Schicht (layer) die Dienste
der darunterliegenden Schichten beansprucht.

Die drei untersten Schichten bilden den Nachrichten-
transferteil (message transfer part MTP). Der MTP sorgt
fur die zuverlassige Ubertragung einer Anwendernach-
richt Gber das Signalisiernetz vom Absender zum ge-
winschten Ziel. Die entsprechenden CCITT-Protokoll-
spezifikationen sind in [2] enthalten.

In den darlberliegenden Schichten konnen mehrere An-
wenderteile (user parts UP) die Funktionen des MTP ge-
meinsam verwenden. Vom CCITT sind bisher folgende
Anwenderteile publiziert worden (s. [3]):
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Tabelle I. Anwenderteile

UP-Bezeichnung Abkurzung Anwendung

Telephone user part TUP Vermittlung von Telefon-
kanalen

Data user part DUP Vermittlung von Daten-
kanalen

ISDN-user part ISUP Vermittlung von Telefon-
und Datenverbindungen im
ISDN

Operation and mainte- OMAP Zentralisierte Netzsteuerung

nance application part

Genlgend ausgereift und in der Praxis erprobt ist vor-
erst nur der «telephone user part TUP». Dieser wird in
Kapitel 222 naher vorgestellt.

221 Nachrichtentransferteil

Der Nachrichtentransferteil ist wie folgt in Schichten
gegliedert:

— Schicht 1 (signalling data link). Die unterste Schicht
enthéalt die physikalischen, elektrischen und funktio-
nellen Festlegungen zum Ubertragen eines Bistroms
uber Leitungen. Es wird empfohlen, gewdhnliche
64-kbit/s-Kanale eines PCM-Vielfachs zu verwenden.

— Schicht 2 (signalling link). Diese Schicht gewahrleistet
eine sichere Ubertragung der Signalisiernachrichten
durch Zufligen von Steuer- und Prifdaten (Figur2)
und durch folgende Hauptprozeduren:

— Unterteilen der Nachrichten in Signalisiermeldungs-
einheiten mittels Flaggen. Auf der Gegenseite Syn-
chronisieren auf diese Flaggen

— Numerieren der Nachrichten. Abgesandte Nach-
richten werden erst als ibermittelt betrachtet, wenn
die entsprechende Nachrichtenfolgenummer von
der Gegenseite durch das Kennungsbit positiv quit-

8 16 nx8 B 206 S e 8 Bit
: E B
Anwendernachricht UP
F cK Message d'utilisateur SIo L é FSN é BSN| F
mx8 b4 14 14
Meldung
Message SLS OPC DPC

Leitwegadresse
Adresse d'acheminement

Fig. 2

Grundformat einer Signalisiermeldungseinheit «message signal unit»
(MSU)
F flag — Flagge

BSN  backward sequence number — Riickwartsfolgenummer
BIB backward indicator bit — Rickwartskennungsbit

FSN  forward sequence number — Vorwartsfolgenummer
FIB forward indicator bit — Vorwartskennungsbit

LI length indicator — Ldngenerkennung

SI10 service information octet — Dienstinformationsoktett
CK check bits - Prifbits

DPC  destination point code — Zieladresse der Meldung

OPC  originating point code — Ursprungsadresse

SLS  signalling link selection — Streckenauswahlcode

119



tiert wurde. Wenn notig wird das Aussenden einer
Nachricht wiederholt

— Zufiigen von Prifbits zu jeder Nachricht. Die Ge-
genseite kann aufgrund dieser Prufbits den korrek-
ten Empfang feststellen und die Nachricht entspre-
chend quittieren

— Uberwachen der Fehlerhaufigkeit. Bei Uberschrei-
ten eines festgelegten Wertes Meldung an
Schicht 3

— Falls keine Anwendernachrichten zu ubertragen
sind, werden Fiillzeicheneinheiten gesendet.

Diese Prozeduren laufen auf jeder Signalisierstrecke ei-
genstandig ab (von SP/STP zu nachstem SP/STP, nicht
End-zu-End).

— Schicht 3 (signalling network). Die Funktionen von
Schicht 3 sind in folgende Hauptkategorien unterteilt:
— Nachrichtenbehandlung
— Signalisiernetz-Management.

Jedem Signalisierpunkt (SP, STP) ist zu Adressier- und
Identifikationszwecken eine Nummer zugeordnet (sig-
nalling point code). Signalisiernachrichten enthalten
stets eine Zieladresse (destination point code DPC) und
eine Ursprungsadresse (originating point code OPC).

Der Nachrichtenbehandlungsteil wahlt aufgrund der
Zieladresse einen geeigneten Signalisierweg. Im Signa-
lisiernetz gemass Fig. 1b wiirde eine von Knoten A fur
Knoten B bestimmte Nachricht im Normalfall auf die
Signalisierstrecke a-d geleitet. Der Knoten D stellt wie-
derum anhand der Zieladresse fest, dass die Nachricht
an den Knoten B weitergeleitet werden muss. In B wird
der Nutzinhalt der Nachricht aufgrund des Dienstinfor-
mationsoktetts (SIO) dem entsprechenden Anwender
abgeliefert.

Der Signalisiernetz-Managementteil sorgt fur das si-
chere Aufrechterhalten des Betriebes. Dazu iberwacht
er laufend den Zustand der Signalisierstrecken. Bei Aus-
fall einer Strecke wird eine Lastibernahme (change
over) durch eine andere Strecke bewerkstelligt (in unse-
rem Beispiel gemass Fig. 1b wirde ein Ausfall der
Strecke a-d zu einer Umleitung liber den Weg a-e/c-e/
b-c fiihren). Ausser einer gewissen zeitlichen Verzoge-
rung ware im Knoten B von der Umschaltung nichts
feststellbar. Nach der Wiederinbetriebnahme einer
Strecke nimmt der Managementteil automatisch eine
Lastriickschaltung (change back) vor.

Wenn zwischen zwei Signalisierpunkten mehrere gleich-
wertige Signalisierwege zur Verfigung stehen (z. B.
mehrere Signalisierkanale im gleichen PCM-Vielfach),
ist es zweckmaéssig, die Signalisierlast aufzuteilen (load
sharing). In diesem Fall wird mit Hilfe des Streckenaus-
wahlcodes SLS sichergestellt, dass zusammengehdrige
Meldungen immer Gber den gleichen Weg laufen.

222 Anwenderteil TUP

Der vom CCITT im Rotbuch [3] spezifizierte Anwender-
teil TUP dient primar dem Vermitteln von Telefonverbin-
dungen im internationalen Netz. Er ist aber auch fur den
Einsatz in nationalen Netzen geeignet. Die Signalisier-
moglichkeiten des TUP entsprechen im wesentlichen
denjenigen der Mehrfrequenzcodesignalisierung R2,
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wobei jedoch noch einige Zusatzdienste unterstitzt wer-
den (z. B. geschlossene Benutzergruppe).

Um eine Telefonverbindung auf- und abbauen zu kén-
nen, mussen zwischen den beteiligten Vermittlungszen-
tralen zahlreiche Informationen ausgetauscht werden.
Diese Informationen werden vom SS Nr.7 als Anwen-
dernachrichten (nachfolgend Meldung bzw. «message»
genannt) zur Partnerzentrale (ibertragen. Dabei kann
eine Meldung ein einzelnes oder mehrere Informations-
elemente gemeinsam transportieren, je nach zeitlich ge-
staffeltem Anfall.

Es werden folgende Hauptkategorien von Meldungen
unterschieden:

— Vorwarts-Adressiermeldungen

— Vorwartsmeldungen fiir den Verbindungsaufbau (z. B.
Ubermittlung der Teilnehmeridentifizierung)

— Ruckwartsmeldungen fur den Verbindungsaufbau
(z. B. Anforderung der Teilnehmeridentifizierung)

— Ruckwartsmeldungen fir den erfolgreichen Verbin-
dungsaufbau (z. B. Wahlschluss)

— Ruckwartsmeldungen fir nicht erfolgreiche Verbin-
dungen (mit detaillierter Meldung des Grundes)

— Meldungen zur Verbindungsiiberwachung (entspricht
den Leitungssignalen bei konventionellen Signalisie-
rungen: Antwort, Uberwachungssignal, Auslésung)

— Nutzkanal-Uberwachungsmeldungen (z. B. zum Sper-
ren von Kanalen).

In Figur 3 werden Format und Codierung einer Meldung
am Beispiel der Anfangsadressiermeldung IAM vorge-

2 6 b b 12 14 % Bit
0001 0001
Teilnehmerart
H1 HO e OPC DPC
sLS

4
| «_Adressierungsfeld (Label) __|

nx8 b 12

Anzahl

Wahiziffern

Wahlziffern Meldungsindikatoren Mi

Fig. 3

Format und Codierung der Anfangsadressiermeldung «initial address

message» (IAM)

DPC  destination point code — Zieladresse der Meldung (nachste Zen-
trale, in der der Anruf zu vermitteln ist)

OPC  originating point code — Ursprung der Meldung (letzte Zentrale,
in der der Anruf vermittelt wurde)

CIC circuit identification code — Kennzeichnung des Nutzkanals, auf
den sich die Meldung bezieht

SLS  signalling link selection — Signalisierstreckenauswahlcode fiir
Schicht 3 (werttiefste 4 Bit des CIC)

HO heading code HO — Meldungsgruppe hier: Adressiermeldungen

H1 heading code H1 — Meldungskennzeichnung innerhalb Gruppe,
hier «initial address message» (IAM)
MI message indicators — Bitpaare oder Einzelbits fur:

— Art der Wahlnummer (national/international)

— Satellitenstrecke in Verbindung ja/nein

- Durchgangsprifung erforderlich, nicht erforderlich oder er-
folgt

- Echosperre eingefligt oder nicht

— Ankommender internationaler Anruf ja/nein

- Umgeleiteter Anruf ja/nein

- Digitale 64-kbit/s-Strecke erforderlich oder nicht

— Bisherige Signalisierung ausschliesslich SS Nr. 7 ja/nein

Technische Mitteilungen PTT 3/1987



stellt. Jeder Meldung gemeinsam ist das Adressierungs-
feld (label), bestehend aus DPC, OPC und CIC. Danach
folgen die HO/H1-Codes, die den Meldungstyp und da-
mit das Format der nachfolgenden Zusatzinformationen
bestimmen. Zahlreiche Meldungen weisen keine Zusatz-
informationen auf, hinter HO/H1 folgt dann direkt das
CK-Prifwort der Schicht2. Derartige Meldungen wer-
den auch «signal» genannt.

Der TUP-Meldungsverkehr zum Aufbau einer Nutzver-
bindung von einer Ursprungszentrale Gber eine Transit-
zentrale nach einer Zielzentrale soll anhand des Bei-
spiels von Figur 4 beschrieben werden.

Sobald die Ursprungszentrale vom Teilnehmer genu-
gend Ziffern fir die Verbindungsbehandlung empfangen
hat, belegt sie einen Nutzkanal und sendet die Anfangs-
adressiermeldung IAM. Spater eintreffende Wabhlziffern
werden einzeln oder mehrere gemeinsam in Folgeadres-
siermeldungen (SAO bzw. SAM) weitergeleitet. Die
Transitzentrale ihrerseits belegt eine abgehende
Strecke, wenn die dazu benotigten Wahlziffern einge-
troffen sind.

Die Zielzentrale kann mit der «general request message»
(GRQ) zusétzliche Informationen anfordern (z. B. Teil-
nehmeridentifikation). Eine GRQ-Meldung wird mit der
«general forward set-up information message» (GSM)
beantwortet.

Wenn die Zielzentrale alle bendétigten Informationen er-
halten hat, signalisiert sie den Wahlschluss mit einer
«address complete message» (ACM). Spatestens jetzt
muissen - ausgenommen in der Zielzentrale — die
Sprechwege durchgeschaltet werden.

Die Beantwortung des Anrufes wird durch das «answer
signal charge» (ANC) gemeldet, womit die Ursprungs-
zentrale mit der Taxierung beginnen kann.

In unserem Beispiel legt der angerufene Teilnehmer
zuerst auf, was mit einem «clear-back signal» (CBK) an
die Ursprungzentrale gemeldet wird. Dort wird eine Zeit-
Uberwachung gestartet, die nach ihrem Ablauf (etwa
3 Minuten) ein Vorwartsauslosen herbeifuhrt. Falls der
gerufene Teilnehmer vorher wieder antwortet (mit dem
«re-answer signal» [RAN signalisiert]), bleibt die Verbin-
dung weiter bestehen.

Wenn der rufende Teilnehmer auflegt, wird die Verbin-
dung mit dem «clear forward signal» (CLF) sofort vor-
warts ausgelost. Jede Zentrale auf dem Verbindungs-
weg bestatigt das Auslosen durch ein «release guard
signal» (RLG).

Figur 5 zeigt die Signalisierbeziehungen zur Vermittlung
einer Nutzverbindung zwischen den Zentralen A und C
(gemass Fig. 1). Dabei wird angenommen, dass die
Nutzverbindung in Zentrale B transitiert, d. h. in B ver-
mittelt wird. Da zwischen A und B keine direkte Signali-
sierstrecke besteht, laufen die Meldungen tber die Zen-
trale D, die in diesem Fall als Signalisiertransferpunkt
(STP) wirkt.

Es ist zu beachten, dass im Signalisiertransferpunkt D
nur die Schichten 1...3 behandelt werden, die Anwen-
dermeldung wird unverandert weitergeleitet. Fur die
Wahl der Signalisierstrecke Richtung néchste Vermitt-
lungsstelle muss jedoch die Zieladresse der Meldung
(DPC) ausgewertet werden. Die zu einer Verbindung ge-
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Ursprungszentrale Transitzentrale Zielzentrale

B 1AM
SAMISAD B el
o SAM/SAD
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GRQ PR i
e
GSM
B e
o o At e ANC
ANC TR
| ‘/Cﬂ(’_’___
(BK BT
S N
3 ‘/__RE_————" *
S

Fig. 4

Beispiel des Signalisiermeldungsverkehrs bei der Vermittlung einer

Telefonverbindung

1AM initial address message — Anfangsadressierung

SAM subsequent address message — Folgeadressiermeldung

SAO subsequent address message with one signal — Folgeadressier-
meldung mit einer einzigen Wabhlziffer

GRQ general request message — Allgemeine Anfragemeldung

GSM general forward set-up message — Allgemeine Vorwartsinforma-
tionsmeldung fur den Verbindungsaufbau

ACM  address complete message — Wahlschlussmeldung

ANC  answer signal, charge — Antwortsignal

CBK  clear-back signal — Rickwartsauslésesignal

RAN  re-answer signal — Wiederantwortsignal

CLF clear forward signal - Vorwartsauslosesignal

RLG release-guard signal — Auslosequittungssignal

hérenden Meldungen vor und nach einer Nutzkanal-Ver-
mittlungsstelle (Zentrale B) sind vollstandig voneinander
entkoppelt, in B werden daher alle Schichten behandelt.

Die Zuordnung einer Signalisiermeldung zu einer Nutz-
kanalverbindung erfolgt uber die Nutzkanal-Kennzeich-
nung CIC. Somit ist es im TUP nicht moglich, eine ver-
bindungsbezogene Meldung von A direkt nach C zu sen-
den, da die Zentrale A die CIC-Nummer des Nutzkanals.
zwischen B und C nicht kennen kann.

Speziell fur ISDN-Anwendungen wird dieser Mangel
kiinftig behoben durch Ergédnzen der ISUP-Meldungen
um eine logische Referenznummer (nur im Bedarfsfall)
und durch das Einfuhren des «signalling connection
control party (SCCP). Durch eine zuséatzlich aufgebaute
virtuelle SCCP-Verbindung ist es jetzt moglich, vor,
wahrend und nach einer Nutzverbindung Daten auf di-
rektem Weg zwischen den Endstellen auszutauschen
(s. unterer Teil von Fig. 5). Die Zuordnung der (iber den
SCCP transportierten Meldungen zu einem Anruf ge-
schieht in diesem Fall Gber die der betreffenden Verbin-
dung zugeteilte Referenznummer.

3 Arbeit der internationalen
Spezifikationsgremien

Das CCITT erarbeitet oder tberarbeitet jeweils in vier-
jahrigen Studienperioden seine Empfehlungen. Die letz-
ten Empfehlungen wurden 1984 verabschiedet und in
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Signalisierbeziehung fiir die Vermittlung einer Nutzverbindung von A iber B nach C (Netzkonfiguration gemaéss Fig. 1, dargestellt fiir den Mel-

dungsfluss Richtung A - C)

DPC destination point code — Zieladresse der Meldung

OPC originating point code — Ursprungsadresse der Meldung

CIC circuit identification code — Nutzkanal-Kennzeichnung

Ref.Nr. Anruf-Referenznummer (in TUP nicht vorgesehen, jedoch in ISUP)

UP user part — Anwenderteile TUP oder ISUP fir Vermittlung

SCCP signalling connection control part — Zusatzverbindung fir direkte End-zu-End-Signalisierung

sogenannten Rotblchern veroffentlicht. Die nachsten
offiziellen Empfehlungen sollen 1988 genehmigt werden
(Blaubticher).

Aufgrund des gegenwartigen Standes und der laufen-
den Aktivitaten konnen bezlglich der SS-Nr.-7-Blau-
buchempfehlungen folgende Voraussagen gewagt wer-
den:

— Der MTP (Schichten 1...3) hat sich als relativ stabil er-
wiesen. Es sind jedoch Korrekturen von Fehlern und
verschiedene Verbesserungen zu erwarten.

— Der TUP, der in der CCITT-Originalversion im wesent-
lichen nur die konventionellen Telefoniedienste unter-
stltzt, wird bereits von zahlreichen Telekommunika-
tionsunternehmen verwendet oder sein Einsatz steht
bevor. Auch hier sind keine grossen Anderungen zu
erwarten.

— Am «data user party (DUP) wird nicht mehr gearbei-
tet. Es scheint, dass dieser Anwenderteil keine bedeu-
tende Verbreitung gefunden hat.

— Der ISUP vereinigt die Signalisiermoglichkeiten des
TUP und des DUP. Er soll die zahlreichen, z. T. erst an-
gedachten ISDN-Dienstmerkmale unterstitzen. In der
laufenden Studienperiode wurden bisher vor allem die
Grundprozeduren Uberarbeitet, wodurch ein besseres
Zusammenspiel mit dem D-Kanal-Protokoll erzielt
wurde. Allerdings hat dies zur Folge, dass der ISUP
des Blaubuches mit der Rotbuch-Version nicht kom-
patibel sein wird. Es ist noch offen, wieweit in der ver-
bleibenden Zeit die Signalisierspezifikationen fir
ISDN-Zusatzdienste noch ausreichend bearbeitet
werden koéonnen. An der letzten Tagung (Novem-
ber 1986) wurde beschlossen, ab sofort parallel zum
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ISUP an einem neuen, weiter verbesserten ISDN-An-
wenderteil zu arbeiten. Dieser soll bis 1992 fertigge-
stellt werden. Leider wird auch er kaum kompatibel zu
seinen Vorgangern sein. Auf jeden Fall werden die

ISDN-Anwenderteile auf lange Zeit ein Hauptarbeits-

gebiet bleiben.

— In der Studienperiode 1984/88 ist neu ein mit dem Be-
griff «transaction capabilities» (TC) umschriebenes
Gebiet in Angriff genommen worden. Die TC sollen
Uber das Signalisiernetz Datenverbindungen zwischen
verschiedenen dezentralen Anwendungsprozessen
bereitstellen. Dabei wird an folgende Anwendungen
gedacht:

— Betrieb und Unterhalt des Fernmeldenetzes
Anrufweiterleitung (Dienst analog Omnitel bzw.
«Grine Nummer»)

Mobiltelefon

Kreditkartendienste.

In diesem Zusammenhang werden auch der «signalling
connection control party (SCCP) und der «operation and
maintenance application party (OMAP) stark iiberarbei-
tet.

Mehreren européaischen Verwaltungen geht der Fort-
schritt beim CCITT zu langsam voran. Sie mochten ihren
Kunden moglichst frihzeitig ein ISDN zur Verfliigung
stellen, das bereits die wichtigsten Merkmale aufweist.
Aus diesem Grunde hat das CEPT (conférence euro-
péenne des administrations des postes et des télé-
communications) einen erweiterten «telephone user
party (TUP+) geschaffen, der in beschranktem Mass
auch ISDN-Dienste zuladsst. Die Spezifikation des TUP +
ist Ende 1986 fertiggestellt worden.
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4 Warum erstellen die PTT-Betriebe eigene
S$S-Nr.-7-Spezifikationen?

Bei der Ausarbeitung der Empfehlungen in den interna-
tionalen Gremien sind zahlreiche Fernmeldeverwaltun-
gen und Hersteller von Telekommunikationsprodukten
beteiligt. Naturgemass vertreten die einzelnen Delegier-
ten die Interessen ihrer Verwaltungen bzw. Firmen.
Diese Interessen konnen stark divergieren, je nach Aus-
gangslage und Zielvorstellungen. Da die Empfehlungen
nur bei Einstimmigkeit verabschiedet werden kénnen, ist
das Finden eines gemeinsamen Nenners oft nur mog-
lich, wenn Kompromisse etwa der folgenden Art einge-
gangen werden:

— Formulierungen allgemein halten

— Zu einem Problem gleichzeitig mehrere Losungsva-
rianten zur Auswahl lassen

Problemkreise offen lassen

Berucksichtigen von speziellen Anforderungen einzel-
ner Verwaltungen oder Firmen.

Trotzdem sind die internationalen Empfehlungen eine
gute Basis sowohl fur nationale Anwendungen als auch
far bilaterale Vereinbarungen bei Anwendungen im in-
ternationalen Netz. Den einzelnen Verwaltungen bleibt
jedoch die Aufgabe, zu prazisieren, wo notig zu ergan-
zen, Varianten auszuwahlen, offene Probleme — soweit
relevant — zu I6sen, allfallige Fehler zu korrigieren und
unnotige Anforderungen zu streichen. Zusatzlich muss
das Zusammenwirken mit anderen Signalisierungen ge-
regelt werden (Konversionen).

5 Einfiihrung des SS Nr. 7 bei den PTT

Die PTT-Betriebe haben 1985 den Beschluss gefasst, mit
Swissnet1 in das ISDN-Zeitalter einzusteigen. Im
Swissnet wird in der ersten Phase (ab Ende 1988) ein
64-kbit/s-Datenlibertragungsdienst angeboten, der im
digitalisierten Teil des Telefonwéahlnetzes verfligbar sein
wird. Als Zusatzmerkmal konnen fur Swissnet-Teilneh-
mer «geschlossene Benutzergruppen» (s. Abschnitt 1)
gebildet werden.

Es ergeben sich dadurch neue Anforderungen an die in-
terzentrale Signalisierung. Da ein Anpassen bisheriger
Signalisierungen kaum noch in Frage kam, war ein Ent-
scheid zugunsten des SS Nr. 7 naheliegend. Dies nicht
zuletzt aus der Einsicht, dass es fir eine zligige Weiter-
entwicklung hin zu einem vollwertigen ISDN wichtig ist,
frihzeitig Erfahrungen mit einem ISDN-gerechten Si-
gnalisiersystem zu erarbeiten.

Die Fragen im Zusammenhang mit dem SS-Nr.-7-Ein-
satz im Netz der PTT wurden in folgende Themenkreise
aufgegliedert: Erarbeiten von Einfihrungsrichtlinien
(hauptséchlich zur Gestaltung des Signalisiernetzes),
Spezifikation des Nachrichtentransferteils (MTP) und
Spezifikation der Anwenderteile (UP). Fiir jedes Gebiet
wurde eine Arbeitsgruppe gebildet. In den Gruppen MTP
und UP arbeiten auch Vertreter der drei IFS-Zentralen-
lieferanten mit.

Eine wichtige Frage musste zu Beginn entschieden wer-
den: Die Wahl des Anwenderteils. Obwohl der ISUP fir
Swissnet eigentlich pradestiniert gewesen ware, muss
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vorlaufig der TUP verwendet werden. Der ISUP (Stand
CCITT-Rotbuch) hatte sich als zu wenig stabil erwiesen.
In der Folge musste der TUP allerdings soweit erganzt
werden, dass er neben den Telefonie- auch den Swiss-
net-Datenlbertragungsdienst unterstiitzen kann.

Die fir Swissnet 1 bendtigten Protokollspezifikationen
sind Mitte 1986 fertiggestellt worden [5]. Sie behandeln
im Sinne von Abschnitt 4 dieses Aufsatzes in erster Linie
die Abweichungen zu den entsprechenden Rotbuch-
Empfehlungen. Fur alles Unveranderte sind darin die
CCITT-Originalempfehlungen referenziert. Diese Me-
thode gibt den Lieferanten, die bei den Anpassarbeiten
von einer Grundversion ausgehen, klare Angaben lber
die schweizerischen Besonderheiten.

Zurzeit arbeiten die drei IFS-Zentralenlieferanten an der
Implementation des SS Nr. 7 in ihren Systemen. Es ist
geplant, ab Mitte 1987 Versuche auf den vom Netz ge-
trennten IFS-Modellanlagen der GD PTT durchzufiihren.
Dabei kann insbesondere das einwandfreie Zusammen-
spiel der Systeme aller IFS-Hersteller Gberprift werden,
ohne dass der normale Telefonbetrieb behindert wird.
Ab Anfang 1988 sollen Versuche im Netz erfolgen, mit
dem Ziel, Swissnet 1 ab Ende 1988 fur PTT-Kunden ver-
fugbar zu machen.

Analoge Aktivitaten sind im Gange, um das SS Nr.7
auch im internationalen Telefonnetz von und nach der
Schweiz einzusetzen. Auch hier ist eine Betriebsauf-
nahme ab Ende 1988 vorgesehen.

6 Ausblick

Das bisher Dargelegte bezieht sich nur auf die allerer-
sten Schritte im ISDN-Zeitalter. Bereits ist bei den PTT
die Planung fir Swissnet 2 angelaufen. Im Unterschied
zu Swissnet 1 kann uber einen Swissnet-2-Anschluss
auch telefoniert werden, wobei dem Abonnenten zahl-
reiche neue Teilnehmerdienste (Beispiele siehe Kapi-
tel 1) zur Verfuigung stehen werden. Dadurch ergeben
sich erneut zusatzliche Anforderungen an die Signalisie-
rung.

Es zeichnet sich ab, dass auf dem Gebiet der SS-Nr.-
7-Signalisierung von allen Beteiligten fir lange Zeit
schwierige, aber auch sehr interessante Aufgaben zu 16-
sen sein werden.
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