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Verschiedenes - Divers — Notizie varie

Electrona féte son cinquantenaire

Daniel SERGY, Berne

Tout a commencé avec cinq
personnes

Dans les années de 1930, la demande en
batteries d'accumulateurs était en aug-
mentation, du fait de I'accroissement du
nombre des véhicules a moteur et de be-
soins en hausse de |'Entreprise des PTT,
des Chemins de fer fédéraux et de I'ar-
meée. C’'est pourquoi, malgré la crise, des
entrepreneurs courageux et clairvoyants
fondeérent, le 16 décembre 1935 a So-
leure, la Fabrique d’accumulateurs Elec-
trona SA. Les premiéres livraisons de bat-
teries de démarrage se firent en mars
1936. Elles furent bient6t suivies par des
batteries stationnaires pour diverses ins-
tallations fixes. L'«usine» occupait alors
cing personnes qui travaillaient dans les
locaux d'un vieux batiment loué.

Les modifications sur le marché du travail
et des matiéres premieres provoquées
par la deuxieme Guerre mondiale furent
les premieres difficultés sérieuses aux-
quelles dat faire face la jeune entreprise.
En ajoutant un département de traite-
ment galvano-plastique des surfaces et
un atelier de peinture pour articles tech-
niques, les dirigeants de I'époque permi-
rent a Electrona de survivre.

Déménagement

La crise économique et le conflit armé qui
secouaient |I'Europe n’eurent pas raison
de I|'entreprise, dont I'exploitation fut
transférée a Boudry en 1944. Des locaux
plus spacieux permirent de réaliser égale-
ment le montage d'appareils électriques
ainsi que la fabrication de pieces moulées
et injectées et de créer également les
ateliers de fabrication des formes néces-
saires.

Apres la guerre, I'amélioration continuelle
des accumulateurs marqua le début d’un
développement dynamique. C'est ainsi
que la puissance de démarrage a froid fut
doublée par I'adjonction d’'expanseurs a
la masse active des plaques négatives.
D’autres progres furent réalisés avec I'in-
troduction des bacs en matiére syntheti-
que avec couvercles scellés et des batte-
ries chargées pouvant étre stockées a
sec.

Un succés décisif

Un des grands succes d'Electrona a éte
I'introduction, en 1955, de batteries a pla-

Bulletin technique PTT 10/1985

ques positives tubulaires, connues sous
le nom d’Electrona-Dural. Trés rapide-
ment, toutes les batteries industrielles,
c'est-a-dire tous les accumulateurs - sauf
ceux de démarrage —, dont les plaques
étaient a grande surface ou a grilles, fu-
rent remplacés par des batteries a pla-
ques tubulaires. L'exploitation des éléva-
teurs a fourche ou des tracteurs électri-
ques, tels qu’ils sont utilisés pour la pa-
lettisation et le transport dans I'industrie,
le commerce ou la distribution des biens
de consommation ne devint pas seule-
ment moins polluante mais également
moins colteuse qu’avec les moteurs a
combustion. Il y a 50 ans, la durée de vie
moyenne d'une batterie d'auto était de
deux ans environ. Aujourd’hui, les batte-
ries d'auto qui ne nécessitent aucun en-
tretien atteignent une longévité de quatre
ans environ, alors que les batteries
d’'éclairage pour les chemins de fer et les
batteries de traction des élévateurs a
fourche doivent étre remplacées tous les
cing a six ans. Les batteries stationnaires,
chargées en tampon, peuvent étre utili-
sées pendant plus de dix ans, voire
jusqu’a pres de vingt ans.

Un développement harmonieux et
une palette de prestations
intéressantes

Lors de sa fondation, I'entreprise occu-
pait cing employés. Le nombre de ses
collaboratrices et collaborateurs était de
60 en 1944 et s'éléve aujourd’hui a 350.
Malgré certaines conditions économi-
ques extérieures difficiles ou des événe-
ments internes imprévisibles, la vie de la
société est jalonnée, tous les dix ans en-
viron, par des faits positifs marquants qui
prouvent a quel point les responsables de
I'entreprise ont été perspicaces.

Aujourd’hui, la palette des prestations
d’Electrona SA est variée et intéressante.
Certes, la maison s’est forgé un nom en
Suisse et a |'étranger avec la fourniture
de ses batteries a électrodes tubulaires
pour la traction, les installations station-
naires, les installations de secours (salles
d’opération, tunnels routiers, installations
de télécommunication, etc.), le démar-
rage, la sécurité aérienne (tant dans les
aéronefs que sur terre), |'éclairage des
trains ou toute autre application. Dans le
domaine des batteries pour les véhicules
a moteur, Electrona fournit des batteries
de démarrage ne nécessitant aucun en-

tretien, dans des bacs scellés. Les batte-
ries spéciales au nickel-cadmium pour les
appareils portatifs font également partie
du programme de fabrication.

Accumulateurs et dispositifs de charge
forment en quelque sorte une unité et
doivent, selon les conditions d’exploita-
tion, étre adaptés les uns aux autres.
C'est pourquoi, depuis 1963, Electrona
réalise également des redresseurs assu-
rant la charge équilibrée des batteries.

Parmi les prestations offertes, il faut en-
core mentionner la location de batteries,
le contréle et I'entretien sous contrat des
accumulateurs et le service de réparation
assuré par l'usine.

Au cours des 40 derniéres années, le dé-
partement des matiéres plastiques a pris
une extension importante. Ses spécia-
listes sont 8 méme de résoudre les pro-
blemes de la clientele depuis le dévelop-
pement jusqu’'a la livraison des pieces.
Des ateliers de fabrication des formes et
d’'outillage conferent une indépendance
totale et une grande faculté d'adaptation
aux situations les plus diverses. La plus
grande partie de la production concerne
des pieces pour l'industrie des télecom-
munications, la construction d’'appareils,
les instruments de controle ou de me-
sure. Un parc de machines moderne per-
met le moulage ou I'injection de pieces
en une ou deux couleurs, dont le poids
peut s’élever jusqu’'a 2 kg.

Le département d’'électronique est en
mesure d’assister les clients dans le dé-
veloppement, la fabrication et I'équipe-
ment d'appareils du domaine des télé-
communications. Actuellement une des
activités les plus importantes du départe-
ment est la confection et I'équipement de
circuits imprimés ainsi que la fabrication
d’appareils spéciaux.

Perspectives d’avenir

Il y a lieu d’adapter sans cesse les batte-
ries d'accumulateurs aux conditions d’ex-
ploitation en constante évolution dans les
innombrables domaines d'utilisation de
ces sources d'énergie. Cela n'est possi-
ble, d’'une part, qu'en apportant sans
cesse des améliorations a la construction
des batteries et, d'autre part, en persévé-
rant dans la recherche et le développe-
ment de procédés chimiques ou électro-
chimiques. Aujourd’hui, on place de nou-
veaux espoirs dans le développement des
piles a combustible et des éléments d'ac-
cumulation a haute température au so-
dium/soufre ou lithium/sulfure de fer. Les
systéemes a haute tempeérature devraient
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permettre, par exemple, d'augmenter
I'autonomie des véhicules électriques
routiers. C'est pourquoi, actuellement, on
travaille sans relache au développement
de batteries de traction ne nécessitant
aucun entretien, a la normalisation des
bacs de batteries, a un systeme permet-
tant leur échange rapide et a la mise en
place d'un réseau de points d'échange
(par exemple, les garages) dotés d'instal-
lations de charge. Malgré une intense ac-
tivité de recherche et la mise en ceuvre de

50 Jahre Magnetophon

Karl-Heinz RUMPF, Frankfurt/M.

Diplom-Ingenieur Eduard Schiiller fand
Ende der 20er Jahre gleich nach dem Ex-
amen eine Stelle am Heinrich-Hertz-Insti-
tut fur Nachrichtentechnik in Berlin. Er
durfte dort sogar die Arbeit fortsetzen,
die er mit seiner Diplomarbeit in Angriff
genommen hatte: «Untersuchungen von
Stahlbandern fir magnetische Tonauf-
zeichnung». Die Chance seines Lebens
bot sich ihm aber vielleicht erst, als ein
gewisser Fritz Pfleumer aus Dresden an
ihn verwiesen wurde. Pfleumer legte ihm
Papierbander vor, die er mit Eisenpulver
bestaubt hatte, und bat ihn um Prifung,
ob sie sich fiir Tonaufzeichnungen eigne-
ten. Schiiller stellte Messungen an und
fand sie, wie er spater sagte, «ganz or-
dentlich». Etwa ein Jahr danach bot ihm
die AEG eine Stelle in ihrem Magnetton-
Labor an. Im August 1933 trat er die Ar-
beit an, im Herbst 1935 wurde er Chef des
Labors. Fir Schuller wie fir die AEG er-
wies sich die Einstellung als Glicksfall.

Fritz Pfleumer hatte die AEG mit seinen
eisenbestaubten Papierstreifen auf den
Weg zu einer Revolution der Schallauf-
zeichnung gebracht. Zwar gab es die
magnetische Aufzeichnung langst. Ein
gewisser Oberlin Smith, von dem nie-
mand sonst etwas weiss, hatte bereits
1888 in der Zeitschrift «Electrical World»
ein Aufzeichnungsgerat beschrieben, das
fast alle wesentlichen Elemente spaterer
Tonbandgerate enthielt: Magnetisierbare
Streifen und Drahte sollten zwischen den
Polen eines Elektromagneten hindurchge-
zogen und von diesem im Takt der
Sprechstrome eines Telefons magneti-
siert werden. Bei der Umkehrung werde
dann die aufgezeichnete Sprache im Te-
lefon wieder horbar. Dass das nur im
Prinzip, nicht aber in den praktischen Ein-
zelheiten richtig war, bekam als erster der
Déne Valdemar Poulsen zu spuren, der
1898 ein solches Geréat entwickelte. Sein
erstes «Telegraphon» zog einen Stahl-
draht von einem Millimeter Durchmesser
mit 20 m/s zwischen den Polen des Elek-
tromagneten hindurch. Bis zur Pariser
Weltausstellung 1900 konnte er die
Drahtgeschwindigkeit auf 2 m/s senken.
Er erhielt fir seine Erfindung den Grossen
Preis. Ihren Hohepunkt erlebte die Ent-
wicklung 1908 beim Internationalen Tech-
nikerkongress in Kopenhagen. Zwei Ma-
schinen Poulsens nahmen im Wechsel
alle Reden und Vortrage auf. Fir die 40
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moyens financiers importants, il y a lieu
de penser que des accumulateurs suffi-
samment performants pour rendre la
traction électrique dans le trafic routier
intéressante et économique ne seront pas
disponibles avant cinq ou dix ans.

D’une facon générale, I'acquisition de sa-
voir-faire par la conclusion de contrats de
fabrication sous licence, un autofinance-
ment reposant sur des bases solides,
I'analyse du marché et la poursuite des

Stunden, die sie dauerten, wurden rund
250 Zehn-Minuten-Spulen mit je einem
Kilometer Draht verbraucht. Sie gaben
die Sprache zwar verstandlich, aber ver-
zerrt, mit starkem Rauschen und nur sehr
leise wieder. Poulsen hat noch Verbesse-
rungen versucht und statt des Drahtes
auch Stahlbénder, sogar Stahlplatten
verwendet. Im Deutschen Museum sind
drei Entwicklungen ausgestellt. Sie konn-
ten sich nicht durchsetzen, weil es zu
Poulsens Erfinderzeit noch keine Verstar-
ker gab.

Den Verstarker erfand Otto von Bronck
1911 im AEG-Konzern. Er war die ent-
scheidende Voraussetzung des Rund-
funks. An der Ton- und Sprachspeiche-
rung hatte das Unternehmen damals kein
Interesse. Andere fihrten die Entwick-
lung weiter. Die Firma Max Koh/in Chem-
nitz baute 1921 das erste «lautsprechende
Telegraphon» mit einer Stahlplatte als
Tontrager, die wie eine normale Schall-
platte spiralig abgetastet wurde. Da das
Nadelgerausch entfiel, Gibertraf die Wie-
dergabequalitdat sogar die damaligen
Schallplatten. Nach den Entwirfen des

efforts de recherche, une collaboration
active au plan international en ce qui
concerne la normalisation dans le do-
maine des batteries, les techniques de
production, la protection de |'environne-
ment et la réutilisation de certaines ma-
tieres premieres sont quelques-uns des
facteurs essentiels qui permettront a la
firme de Boudry de perdurer. Consciente
de ces réalités, Electrona peut s’engager
avec confiance sur le chemin de son se-
cond cinquantenaire.

Physikers Curt Stille begann die Vox-Ge-
sellschaft 1923, kurz vor der Einfihrung
des Rundfunks in Deutschland, Stahlton-
maschinen zu bauen. Sie gewannen unter
verschiedenen Modellbezeichnungen und
Handelsnamen als Diktiergerate eine ge-
wisse Verbreitung. Waéhrend die Stahl-
drahte und -bander immer dinner wur-
den und zuletzt nur noch 0,03 mm mas-
sen, kam aus der Sowjetunion ein entge-
gengerichteter Vorschlag: Der russische
Erfinder Nasarischwily wollte Eisenbahn-
schienen als Tontrager verwenden, um
dem Personal fahrender Zuge Anweisun-
gen und Informationen zu lbermitteln.
Seine Versuche auf der Kaukasusbahn
sollen sogar erfolgreich verlaufen sein.

Aber der Stahl blieb unzureichend. Auch
wenn sich einige Gerate bis zum Rund-
funk verirrten und Stahldraht-Reportage-
gerate mit Federwerk-Antrieben gebaut
wurden, die sich gelegentlich als nitzlich
erwiesen, so begrenzte das Grundrau-
schen der Trager und die magnetische
Sattigung des Stahls die Dynamik der
Aufnahmen auf 20 dB und den Frequenz-
umfang auf 4000 Hz. Die Stahlrollen er-
wiesen sich im wahrsten Sinne des Wor-
tes als eine Last. Schneiden war unmog-
lich. Denn geschnittene oder gerissene
Drahte mussten geschweisst werden.
Das war nicht nur umstandlich, es hinter-

Fig. 1

Das AEG-Entwicklungsteam vor einem Magnetophon-Labormodell
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liess an der Schnittstelle auch ein lautes
Knacken. Rissen die Drahte, was nicht
selten vorkam, mussten sie erst einmal
wieder «eingefangen» und entwirrt wer-
den, denn sie «schnurrten» wegen ihrer
Elastizitat sofort von den Vorratsrollen
ab.

Alle diese Nachteile wollten die Entwick-
lungsingenieure im Magnetton-Laborato-
rium der AEG uberwinden. Fritz Pfleumer
hatte den Anstoss dazu gegeben. Man
mag es als tragisch empfinden, dass er
damit auch schon wieder aus der Ton-
band-Geschichte verschwand: Es stellte
sich bald heraus, dass seine Bander
schon so oft vorher in Patentschriften be-
schrieben worden waren, dass sein Pa-
tentschutz wertlos war. Eine Zeitlang ver-
suchten die AEG-Ingenieure, Tonbander
selbst herzustellen. Dann vertrauten sie
die Entwicklung der BASF in Ludwigsha-
fen/Rhein an, die damals zur /.G. Farben
gehorte. Denn die winzigen Kristalle des
Eisenpulvers mussten elektrisch gegen-
einander isoliert werden. Das erfordert
die gleichmassige Aufschlammung in ei-
nem Lack. Zugleich war ein Trégermate-
rial hoher Reissfestigkeit zu finden. Fir
solche Anforderungen boten Chemiker
und vor allem Kunststoffchemiker die
besseren Voraussetzungen.

Der AEG blieb ein anderes Problem zu 16-
sen: Die friihen Entwickler hatten die Pole
des schreibenden oder lesenden Elektro-
magneten beidseits des Drahts so gut es
ging angespitzt, um moglichst hohe Fre-
quenzen aufzeichnen zu kénnen. Macht
man die Magnetisierung auf dem Trager
mit technischen Tricks sichtbar, sind ho-
here Tone an engeren Abstanden von
«Strichen» erkennbar, die fir die Magne-
tisierung stehen. Diese Striche werden
durch magnetische Streufelder ver-
schmiert, die selbst von mikroskopisch
feinen Spitzen ausgehen. Eduard Schiiller
fand den Ausweg: Er schuf den «Rington-
kopf», einen ringformigen Elektromagne-
ten mit einem sehr feinen Spalt zwischen
beiden Polen. Wahrend das Tonband an
ihm vorbeigefuhrt wird, schreibt sein
Streufeld die Signale auf das Band oder
liest dessen Magnetisierung ab. Dieses
Prinzip gilt bis heute in den modernsten
Audio- oder Videorecordern: Mit dem
Ringtonkopf lassen sich sehr hohe Fre-
quenzen aufzeichnen, weil sich der Spalt
notigenfalls bis auf 1um verkleinern
lasst. Zum Vergleich: Ein Menschenhaar
ist im Mittel 60 pm dick.

Damit war das moderne Magnetophon im
Prinzip entwickelt. Denn Erfahrungen mit
Verstarkern, die die gelesenen Signale
auch hinreichend entzerrten, gab es
schon langst. Der nachste Schritt ist eher
eine Lektion in Unternehmens- und Infor-
mationspolitik: Eigentlich wollte man das
neuentwickelte Medium Magnetophon
zur Funkausstellung 1934 in Berlin der Of-
fentlichkeit vorstellen. Eine Generalprobe
sollte die Demonstration vor der Tech-
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Fig. 2
Das alteste und das neueste Magnetophon
(links)

nisch-Literarischen Gesellschaft (TELI)
sein, der Vereinigung der deutschen Wis-
senschaftsjournalisten. Sie fand am 9.
August 1934 kurz vor der Berliner Funk-
ausstellung statt und hatte einen schlech-
ten Eindruck hinterlassen, wenn sich
nicht ein Entwicklungsingenieur zu einer
vertrauensvollen Diskussion der Pro-
bleme, aber auch der berechtigten Hoff-
nungen entschlossen hatte. Dies be-
wirkte, dass die Journalisten skeptisch
und abwartend blieben. Das Magneto-
phon wurde deshalb nicht auf der Funk-
ausstellung 1934 gezeigt. Zwischen den
Entwicklungsfirmen kam es deshalb fast
zu einer Verstimmung.

So erlebte das Magnetophon erst 1935
bei der Berliner Funkausstellung seine
Premiere. Obwohl die zentnerschweren
Gerate nur auf Sackkarren transportiert
werden konnten, verzeichneten sie ein In-
teresse, das die vorgesehenen Produk-
tionskapazitaten tuberforderte. Der Grund
dafur ist ausgesprochen praktisch: Zum
ersten Mal in der Geschichte der Schall-
aufzeichnung wurde es mdoglich, Auf-
zeichnungen nachtraglich durch Schnei-
den zu bearbeiten, um Fehler auszumer-
zen oder um sie vielleicht einer vorgege-
benen Sendezeit anzupassen. Dass zah-
flissige Interviews in der bearbeiteten
Wiedergabe zu aufschlussreichen Dis-
kussionen werden konnen, ist der Ver-
dienst des Schneidens.

Daneben hatte das erste Magnetophon
K1 im Vergleich mit der Schallplatte
kaum Vorziige zu bieten. Bei der Bandge-
schwindigkeit von 1 m/s wurden maximal
6000 Hz lbertragen; die Dynamik lag et-
was Uber 30dB. Die Spieldauer einer
Spule mit 30 Zentimeter Durchmesser be-
trug 20 Minuten. Die Eisenkristalle an den
Schneidkanten der ersten Bander erwie-
sen sich als rostgefahrdet. Dagegen
schuf die BASF Bander aus magnetisier-
barem Eisenoxid. Es erwies sich fir hohe
Frequenzen sogar als (berlegen. So
konnte die Bandgeschwindigkeit beim
Magnetophon K2 des Jahres 1936 schon
auf 77 cm/s gesenkt werden. Das st6-
rende Bandrauschen verringerte sich.

Trotzdem wurde das K2 bei Vorfiihrungen
in den Vereinigten Staaten nur mitleidig
belachelt. Als amerikanische Truppen am
Ende des Zweiten Weltkrieges Magneto-
phone in den deutschen Funkhausern
fanden, wussten sie nichts mit ihnen an-
zufangen . ..

Bei den Gerdten dieser Jahre waren
Bandrauschen und Dynamik ein horbares
Problem. Ausgeraumt wurde es erst
durch die Zufallsentdeckung von' H. J. von
Braunmdihl und Walter Weber im Jahr
1940, indem durch die Vormagnetisierung
des Tonbandes mit einer unhoérbaren
hochfrequenten Schwingung das Band-
rauschen um bis zu 30 dB abgesenkt wer-
den konnte. Zugleich stieg die Dynamik
auf 60 dB...70 dB. Damit wurde das Ma-
gnetophon fur die Rundfunkanstalten erst
richtig interessant. Seitdem ist das Ma-
gnetophon aus der Tonspeicherung nicht
mehr wegzudenken. Auch bei hochwerti-
gen Schallplatten gilt die Regel, zuerst
Bandaufzeichnungen herstellen, die da-
nach durch Mischen und Schneiden zu
einem optimalen Ergebnis zusammenge-
fligt werden.

Der Grund dafir sind stéandige Verbesse-
rungen des Magnetophons. Im Jahre
1957 stellte AEG das erste Halbspur-Ma-
gnetophon vor und gleichzeitig das erste
4,75- und 9,5-cm/s-Magnetophon. 1959
folgte das erste Vierspur-Magnetophon,
1962 das erste automatische Magneto-
phon der Welt. 50 Jahre nach der ersten
offentlichen Vorfiihrung ist das neueste
AEG-Modell M 21 wegen seiner bislang
unerreichten Vielseitigkeit bei Studios
hoch im Kurs. Wahrend das erste Magne-
tophon mit der Bandgeschwindigkeit
1 m/s arbeitete, erreicht es heute mit
38cm/s eine schwer zu Uberbietende
Wiedergabequalitat.  Fortschritte  der
Elektronik haben es ermdglicht, selbst bei
4,75 cm/s Bandgeschwindigkeit Hi-Fi-
Wiedergaben zu erzielen. Das hat ab 1963
die Voraussetzung fiir den Siegeszug der
Kassettengerate geschaffen.

Schiiller hat 1953 einen weiteren ent-
scheidenden Beitrag zur Magnetophon-
Technik geliefert: die Schragspurauf-
zeichnung, die die Aufzeichnungsdichte
und damit auch die Bandausnutzung
enorm verbessert. Bei den Heimvideo-
systemen gibt es weltweit keinen einzi-
gen Recorder, der auf die Schragspurauf-
zeichnung verzichtet. Sie erschliesst den
Verbrauchern auch die digitale Aufzeich-
nung, deren Tonqualitat uniberbietbar
ist. Die Techniker von damals konnten
von solchen Erfolgen nur traumen. Aber
ihr Traum wurde Wirklichkeit.

Adresse des Autors: Dipl.-Ing. Karl-Heinz
Rumpf, c/o AEG AG, Th.-Stern-Kai 1,
D-6000 Frankfurt/M 70
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