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Verschiedenes - Divers - Notizie varie

Neue Fernmeldeanlage auf dem Gibloux geplant

Christian KOBELT, Bern

Seit 1978 betreiben die schweizerischen
PTT-Betriebe auf dem Gibloux FR eine
Relaisstation, die eine zunehmend wichti-
gere Bruckenfunktion zwischen der deut-
schen und der welschen Schweiz — d. h.
vor allem zwischen Ulmizberg und Mt-Pe-
lerin — darstellt. Sie ist

— Basis- und Verteilstation fur 6 TV- und
14 UKW-Programme im Zubringernetz
fur Gemeinschaftsantennen (GAZ) in
den Kantonen Freiburg, Waadt und
Neuenburg,

— Relaisstation fur Telefonie-Richtstrahl-
verbindungen und fir Natel,

— UKW-Station und

— Relais fir mobile Funkdienste.

Mit dem Ausbau dieser Einrichtungen
wurde der in der zweiten Halfte der 70er

Jahre errichtete Stahlgittermast allmah-
lich zu klein, so dass 1981 der Auftrag zur
Planung einer neuen, leistungsfahigeren
Anlage auf dem Gibloux erteilt wurde.

Das Vorprojekt (Fig. 1) der Architekten-
gruppe R. Charriere, M. Maillard und
B. Pasquier aus Bulle und des Ingenieur-
biros A. Barras tragt der Eingliederung
der neuen Anlage in die Landschaft und
den betrieblichen Bediirfnissen der PTT
Rechnung.

Die in den Jahren 1986 bis Ende 1988 ge-
planten Bauarbeiten sollen die Inbetrieb-
nahme der neuen Anlage im Jahre 1990
ermoglichen.

Einem Wunsche der Region entspre-
chend wird der Turm in 35 — 40 m Hohe

19. Technisches Presse-Colloquium

von AEG-Telefunken

Christian KOBELT, Bern

Nachdem verschiedene Firmen des AEG-
Konzerns friher von Zeit zu Zeit eige-
ne Fachpressekonferenzen durchgefihrt
hatten, entstand vor 20 Jahren, anlasslich
der Fusion mit Telefunken, das Techni-
sche Presse-Colloquium. Nach einem
durch die Sanierung des Konzerns not-
wendig gewordenen Ausfall im Jahre
1982 fand vergangenen Herbst diese
far einen internationalen Journalisten-
kreis durchgefihrte Veranstaltung zum
19. Male statt.

Neun Fachreferate vermittelten wiederum
einen Uberblick iiber Ergebnisse aus For-
schung und Entwicklung bei den heute
noch zum Konzern gehdrenden Firmen.
Sie stellten u. a. auch das deutsch-fran-
zosische Gemeinschaftsprojekt des digi-
talen zellularen Mobilfunksystems CD 900
vor.

Informationstechnikforschung
zwischen Leistung und Lenkung

war der Titel des einleitenden Referates
von Dr.-Ing. H. Gissel, Mitglied des
Firmen-Vorstandes. Informations- und
Kommunikationstechnik, Hochfrequenz-,
Buro- und Automatisierungstechnik so-
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wie Komponenten sind nach seinen Wor-
ten wichtige Saulen des Konzerns mit ei-
nem Geschaftsvolumen von 3,6 Mia DM
im Jahre 1984. Davon werden rund 800
Mio DM fur Forschung und Entwicklung
aufgewendet.

Die Informationstechnik ist heute in der
Offentlichkeit eines der umstrittensten
und meistdiskutierten Arbeitsgebiete. Auf
der einen Seite wird die hohe Bedeutung
dieser Technik gepriesen und ihr revolu-
tionaren Charakter zugeschrieben. Auf
der andern Seite wird vom Jobkiller,
von Informationsuberflutung, von Ent-
menschlichung der Information gespro-
chen. Meinungsverschiedenheiten beste-
hen auch uber den technischen Stand,
der bei den einen als rickstandig angese-
hen wird und deshalb unbedingt (vom
Staat) zu foérdern sei, von andern als flh-
rend bezeichnet wird. Tatsache ist nach
Gissel, dass auf dem Gebiete der Infor-
mationstechnik  beim internationalen
Wettbewerb um Zukunftsmarkte die Bun-
desrepublik Deutschland (BRD) im letzten
Jahrzehnt an Boden verloren hat. Der
Anteil am Export von Produkten der
Nachrichtentechnik, Messtechnik, Medi-

Neue Fernmeldeanlage auf dem Gibloux,
Magquette des Projekts

eine durch eine Aussentreppe erreich-
bare Aussichtsterrasse erhalten, die von
April bis Oktober frei zuganglich sein
wird.

zintechnik und Mikroelektronik fiel von
26 % im Jahre 1972 auf 17 % im Jahre
1983. Demgegeniber konnten die USA
ihre Positionen von 32 auf 37 Prozent, Ja-
pan gar von 13 auf 15 Prozent ausbauen.
In der BRD seien Schwachen in der Spit-
zentechnologie Informationstechnik nicht
wegzudiskutieren und beschrankten sich
vor allem auf Datenverarbeitungseinrich-
tungen wund elektronische, hochinte-
grierte Bauelemente. Dies habe die Bun-
desregierung erkannt. Im vergangenen
Frihjahr erschien ihr Konzept zur Forde-
rung der Mikroelektronik, der Informa-
tions- und Kommunikationstechnik, aus
dem das Forderprogramm mit einem Ge-
samtvolumen von ca. 2,9 Mia DM fir die
Jahre 1984...1988 hervorging. Schwer-
punkte sind:

— Mikroelektronik  und
(690 Mio DM)

— Fertigungstechnik und Mikroperipherie
(850 Mio DM)

— Datenverarbeitung (620 Mio DM)

— Technische Kommunikation mit opti-
scher Nachrichtentechnik, integrierter
Optik und hochauflosendem Fernsehen
(410 Mio DM).

-anwendungen

Das Neue an diesen Forderprogrammen
ist nicht nur die Konzentration, sondern
auch die «Verbundtechnik» der Ressour-
cen mehrerer Partner und deren Kosten-
beteiligung an den Projekten mit jeweils
50 %.
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Volldigitaler Breitband-Gleichkanal-Mobilfunk mit Zeitmultiplex (TDMA) und analoges Fre-

quenzmultiplex (FDMA)-System

Was das Forderprogramm in der BRD auf
nationaler Ebene anstrebt, wird auf euro-
paischer Ebene mit ESPRIT anvisiert, dem
European Strategic Program for Research
in  /nformation Technology.  Seine
Schwerpunkte liegen auf den Gebieten
der fortgeschrittenen Mikroelektronik,
der Software-Technologie, der hochent-
wickelten Datenverarbeitung, von Buro-
systemen und der computerunterstitzten
Fertigung. Rund 3 Mia. DM stehen dazu
zur Verfligung, von denen die Halfte von
der Europaischen Gemeinschaft, die an-
dere Halfte von den an den Projekten be-
teiligten Firmen aufgebracht werden
muss.

Dr. Gissel befasste sich sodann mit dem
Verhaltnis von Leistung und Lenkung
oder dem Verhaltnis Staat-Industrie. Die-
ses miuisse neu gestaltet werden. Der
Staat durfe nicht mehr als standiger Al-
mosengeber amten, er musse sich mehr
als aktiver Unternehmer und Auftragge-
ber betatigen. Aber auch die Forschungs-
und Entwicklungsstrategie sei falsch,
wenn sie sich nicht am Bedarf, an einem
entsprechenden Ziel orientiere. «Wir
brauchen nationale und europaische
Ziele, die der Industrie die notwendigen
Forschungs- und Entwicklungsziele bie-
ten, ohne dass standig auf die Finanzie-
rung geschielt wird. Derartige Ziele konn-
ten ein einheitliches ISDN und ein dazu
kompatibles digitales Mobilfunksystem
seiny, sagte Gissel und stellte fest, die er-
sten zaghaften Schritte in dieser Rich-
tung seien getan. Bei AEG-Telefunken
habe man die Konsequenz gezogen und
sich auf den Gebieten an Forschungspro-
jekten beteiligt, wo ein substantieller Bei-
trag aus den eigenen Forschungs- und
Entwicklungsbereichen vorliege. Dies
treffe insbesondere auf das erste euro-
paische digitale Mobiltelefonsystem zu,
das durch das Konsortium SEL/AEG/SAT
entwickelt worden ist und Gegenstand
zweier Fachreferate des TPC 84 bildete.
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Das digitale Mobilfunksystem
CD 900

wurde von Referenten der beiden deut-
schen Entwicklungspartner SEL (Dr.-Ing.
M. Béhm) und AEG-Telefunken (Dr.-Ing.
W. Schaller) vorgestellt.

1983 haben die Postminister der Bundes-
republik Deutschland und Frankreichs zu
einem Wettbewerb fir ein gemeinsames
Mobilfunksystem im Frequenzbereich von
900 MHz aufgerufen. Vier Konsortien mit
durchwegs deutsch/franzosischer Beteili-
gung reichten 1984 Vorschlage ein. Einzig
das von AEG-Telefunken, Standard Elek-
trik Lorenz (SEL) und SAT (Frankreich)
eingereichte Projekt CD 900 — Cellular Di-
gital 900 MHz — basiert auf der Digital-
technik; alle tbrigen arbeiten analog. CD
900 soll innerhalb von drei Jahren zu ei-
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nem erschwinglichen Mobiltelefon und
spater zu einem Taschengeréat flihren.

Im Sinne der Arbeitsteilung befasst sich
AEG mit dem Teilnehmergerat und Hoch-
frequenzteilen, wahrend SEL die Vermitt-
lungstechnik auf System-12-Basis und
die Feststationen, SAT das Verbindungs-
system fur Frankreich auf dessen System
TC 300 bearbeiten.

Da jedoch die Nachfrage nach dem Mo-
biltelefon in der BRD und in Frankreich —
wie auch in der Schweiz — gross ist und
moglichst rasch zusatzliche Netze erstellt
werden missen, sollen vorerst noch wei-
tere, wenn auch modernere analoge Sy-
steme gebaut werden. Erst zu einem spa-
tern Zeitpunkt wird dann uber die Einflh-
rung digitaler Systeme — und damit auch
CD 900 - entschieden. Begreiflich, dass
sich am TPC 84 die Pioniere der digitalen
Losung uber die Zurlickhaltung der Ver-
waltungen etwas betribt zeigten. Sie
hoffen jedoch, in den nachsten Jahren
die Betriebstiichtigkeit ihres Systems mit
einem Pilotnetz in Deutschland unter Be-
weis stellen zu duirfen, um daran an-
schliessend doch noch die Friichte ihres
Fleisses zu ernten.

Mit der heute nahezu erreichten Satti-
gung bei den ortsfesten Telefonanschlis-
sen, stellte Dr. Bohm in seinem Referat
einleitend fest, zeige sich ein zunehmend
steigender Bedarf nach besserer Erreich-
barkeit: der Markt fir mobile Kommuni-
kation. Untersuchungen hatten gezeigt,
dass in Deutschland mindestens jeder
10. Autofahrer ein Mobiltelefon kaufen
wirde, wenn dieses etwa in der Preislage
eines Autoradios der Oberklasse lage. Mit
der Digitaltechnik sei dies moglich.

Nachfolgend einige Ausfihrungen aus
den Referaten der beiden Entwicklungs-
leiter bei SEL und AEG-Telefunken. Infor-
mationen, die auch fur unsere Leser von
Interesse sind, zumal die schweizerischen
PTT-Betriebe die Absicht bekundet ha-
ben, zu einem spatern Zeitpunkt (etwa
gegen Ende dieses Jahrzehnts) moglichst
das in Deutschland und Frankreich ge-
plante Mobiltelefonsystem auch bei uns
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Fig. 2

Prinzipielle Funktionsweise der Funkiibertragung bei CD 900
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Sendecode
(vereinfacht)

Fig. 3
Auflosung der Mehrwegeiibertragung

einzufuhren, um so die Freiziigigkeit Gber
die Landesgrenzen zu gewahrleisten.

Figur 1 zeigt die prinzipiellen Unter-
schiede des digitalen gegeniber dem
analogen System. Wahrend bei diesem
jeder Sprachkanal seine eigene Ubertra-
gungsfrequenz erhalt, auf die ein Mobil-
telefon jeweils abgestimmt werden muss
(Frequenzmultiplex), wird bei CD 900 je-
der Sprachkanal im Zeitmultiplex mit der-
selben Frequenz und mit demselben Ge-
raten Ubertragen. Das erlaubt eine Hoch-
integration und eine Reduzierung des Ge-
rateaufwandes beim Teilnehmergerdt um
den Faktor drei bis finf, bei der Fixstation
um mindestens den Faktor drei.

Da das digitale Mobiltelefon mit nur einer
Betriebsfrequenz arbeitet, muissen die
Signale der verschiedenen Fixstationen
unterschiedlich codiert werden. Die Funk-
Ubertragung zeigt Figur 2. Gruppen von je
12 zusammengehorigen Informationsbits
der digitalisierten Sprache eines 16-
kbit/s-Sprachkanals werden in bestimmte
schnellere Codebitfolgen (zu je 32 bit)
gleicher Gruppenlange umgewandelt. Die
Codierung dieser neuen Codebitfolgen ist
spezifisch fur die Informationsbitfolge
und die jeweilige Feststation. Das Ver-
haltnis einer neuen, schnellen Codebit-
folge zur Informationsbitfolge nennt man
den Spreizfaktor. Mit diesem ist eine ent-
sprechende  Bandbreitenvergrosserung
verbunden, die zur Qualitatsverbesserung
des Kanals fihrt. Die schnelle Codebit-
folge wird frequenzsparend auf den Tra-
ger moduliert. Wie schon beim digitalen
Richtfunk blich, bietet sich eine spezielle
Vier-Phasen-Modulation an, die frequenz-
okonomisch und noch verhéaltnismassig
einfach ist. Uber jeden der beiden so ge-
gebenen Phasenkanale werden 32 Code-
muster (5 bit) und Vorzeichen (1 bit), also
6 bit ibertragen.

Ein einzelner Bit-Impuls, den eine Station
eines Breitbandsystems aussendet, wird
bei der Gegenstation infolge Mehrwege-
ausbreitung als =zeitlich verschmiertes
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Speicher

Referenz

Bindel aufgenommen, wie dies symbo-
lisch in Figur 3 dargestellt ist. Eine gesen-
dete schnelle Bitfolge kann auf diese
Weise nicht mehr ohne weiteres aufge-
I6st werden. Bei Breitbandsystemen lasst
sich nun allerdings aus der Not der Mehr-
wegeausbreitung eine Tugend machen
und dabei noch Storabstand gewinnen.
Wahrend der kurzen Dauer eines Tele-
gramms bzw. Zeitschlitzes verandert sich
die Impulsantwort des Funkkanals nam-
lich fast nicht, weil sich das Fahrzeug in
dieser Zeit nur um einige Millimeter be-
wegt. Daher kann die Auswirkung der
Mehrwegeausbreitung mit einem Probe-
signal am Anfang des Telegramms ermit-
telt werden.

Die Empfangsfunktion des Probesignals,
das die gleiche Struktur hat wie die nach-
folgenden, informationstragenden Zei-

1 Feststation (BS)
fiir 3Teilzellen A...C

Fig. 4
Zellenstruktur des CD 900

Elektronisch
geschaltetes
Richtdiagramm

chen des Telegramms, wird nun unter Be-
ricksichtigung der Phase in einem Spei-
cher als Referenz abgelegt. Die auf das
Probesignal folgenden Nachrichtensi-
gnale sind im Prinzip Wiederholungen
des Probesignals. Die Nachricht liegt im
Vorzeichen, das zunachst positiv oder ne-
gativ sein kann (Phase 0° oder 180°). Fir
den Empfang der Nachricht werden die
Signale mit der Referenz verglichen. Dies
erfolgt in einem Korrelator (einer Ver-
knipfungsschaltung fur Signalmuster zur
Feststellung ihrer Gleichheit oder Ahn-
lichkeit). Da dem Empfanger die Zeit-
punkte der Nachrichtenzeichen bezogen
auf den Zeitpunkt des Probesignals be-
kannt sind, kann der Korrelator in den
richtigen Augenblicken abgefragt wer-
den. Er liefert je Abfrage allerdings nur
ein Bit an Information, denn er erkennt
nur, ob das informationstragende Zeichen
der Referenz gleicht und welches Vorzei-
chen diese Beziehung hat.

Da die Ubertragung nur eines Bits je Sen-
decode wegen des hohen Spreizfaktors
zwar sehr stérunempfindlich, aber nicht
ausreichend frequenzokonomisch ist,
wird nicht nur mit einem Code, sondern
mit einem Satz von Codes gearbeitet. Bei
32 bit Lange des Codes findet man maxi-
mal 32 verschiedene Codes, die zueinan-
der orthogonal sind, sich also gegenseitig
nicht storen. Jedem einzelnen Code die-
ses Codealphabets kann eine andere
Nachricht zugeordnet werden. Wenn nun
der Empfanger mit einer Korrelatorbank
richtig erkennt, welcher Code gesendet
wurde, dann kann er allein daraus eine In-
formation von 5 bit (entsprechend 2% =
32) entnehmen. Dies ist das Prinzip des
matched filter-Empfangs, das dem theo-
retischen Optimum fir Empfanger sehr
nahe kommt.

Die im 900-MHz-Bereich zur Verfliigung
stehenden 100 MHz sind fir einen Mas-
sendienst von der Art des Mobiltelefons
nicht viel. Eine sparsame Nutzung ist des-
halb Voraussetzung. Ein Funksystem mit
vielen kleinen Zellen (Cellular Radio) bie-

Zeitkanale (TCH)
2 -~ Teoferee -~ ~ofetfez] -~ Teo[1]_

Verkehrsabhangige
Kanalverteilung:
60=Ka+Kg+Kc

KA: 0...60

Kg: 0...60

Kc: 0...60
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Offentliches Telefonnetz mit vorhandener und kiinftiger digitaler Posttechnik
(z.B. in Deutschland System 12, EWSD)

Fig. 5
Netzstruktur bei CD 900

tet diese Okonomie. Jede Zelle wird von
einer eigenen Fixstation aus funkmassig
mit optimaler Leistung versorgt. Dadurch
konnen dieselben Kanale unter Einhal-
tung einer gewissen Schutzentfernung
erneut benutzt werden. Figur 4 zeigt, dass
bei der gewahlten Losung sich nirgends
zwei Zonen mit denselben Funkkanalen
(Buchstaben) berthren. Bei CD 900 sind
in jeder dieser Zelle, unabhangig von ih-
rer Grosse, 60 Kanale in drei solchen Ka-
nalgruppen verfugbar. Bei hohem Ver-
kehrsaufkommen macht man die Zellen
kleiner, bei geringem Verkehr grosser.
Dank der Leistungen digitaler Vermitt-
lungs-, Ubertragungs- und Rechnertech-
nik lasst sich die Zuordnung der 60 Kanale
entsprechend dem Verkehrsbedarf blitz-
schnell, automatisch und adaptiv andern,
so dass dann beispielsweise Zelle A vor-
Ubergehend auf Kosten der Zellen B und
C uber mehr Kanale verfigen kann. Er-
leichtert wird dies noch dadurch, dass
das CD-900-Konzept nur eine zentrale
Fixstation fir drei Zellen vorsieht und die
Versorgung Uber Antennen mit elektroni-
scher Strahlschwenkung (mit normal 20
Kanalen) geschieht.

Fir das Gebiet der BRD sieht das Projekt
bei bis zu 1 Million Teilnehmern etwa 700
Fixstationen vor, was im Mittel je Zelle
357 km? entspricht. Insgesamt stinden
dann 42000 simultane Sprachkanale zur
Verfuigung. Die Netzstruktur zeigt Figur 5.
Die wesentlichen Systemelemente sind
die Mobilvermittlungs- und Uberleitein-
richtung, die Fixstation und das Mobilge-
rat. Die Vermittlungs- und Uberleitstellen
konnen lber Ringleitungen oder sternfor-
mig verbunden werden.

Die Verbindung zwischen festem und
mobilem Teilnehmer, dessen Standort
nicht bekannt sein muss, wird grundsatz-
lich Gber jene Fixstation aufgebaut, die
das Fahrzeug am gunstigsten bedient.
Der Ubergang von einer Zelle zur andern
bleibt fir den Teilnehmer unbemerkbar.

Bulletin technique PTT 1/1985

Mobilven’gittlung

L. un
Uberleitungs-
einrichtungen

Ringleitung
(PCM 30)

Schaltungsméglichkeiten MVULE-BS

1 : Ring (Bus) mit 1 MVULE
Il : Ring mit 2 MVULE
lil: Stem

Die Intelligenz des Netzes besteht aus
Elementen des digitalen Vermittlungssy-
stems 12, das sich auf dezentrale Daten-
verarbeitung mit verteilten Mikroprozes-
soren stutzt. Die Software benitzt auto-
nome Module.

Figur 6 zeigt die Blockschaltung des Mo-
bilgerates. Der grossere Teil ist rein digi-
tal verwirklicht und somit vollstandig mo-
nolithisch integrierbar. Der analog ver-
bliebene Teil besteht aus einem 900-MHz-
Linearverstarker fur vier Watt Sendelei-
stung im Zeitschlitz, was einem Mittel-
wert von 70 mW entspricht, sowie einem
Breitbandempfanger nach dem Homo-
dynprinzip (direkt mischender Empféan-
ger). Die Umwandlung zwischen analo-
gem und digitalem Teil des Mobilgerates

benotigt 4 bit Auflésung. Sowohl in
Sende- als auch in Empfangsrichtung
wird mit Quadratursignalen im Basisband
gearbeitet.

Die digitale Sendesignalaufbereitung ist
verhaltnismassig einfach mit Codetabel-
len zu bewerkstelligen. Jeweils 12 bit aus
der Signaltabelle werden zu einem Si-
gnalblock von 32 Schritten umgeformt,
indem die richtigen Codes nach Mass-
gabe der Kombination der Signalbits der
Tabelle entnommen werden. Der umge-
kehrte Prozess in Empfangsrichtung ge-
schieht mit einem Korrelator. Daflr wird
eine Rechenleistung von etwa 30 Millio-
nen Operationen in der Sekunde beno-
tigt, die ein festverdrahteter Spezialpro-
zessor aufbringt.

Die Digitalisierung der Sprache wird mit
16 kbit/s in einem sogenannten Teilband-
codierer durchgefihrt. Dieses Verfahren
erscheint als der zur Zeit beste Kompro-
miss zwischen begrenzter Bandbreite im
Funk, guter Sprachqualitat und geringem
Aufwand des Codierers.

Neben den bisher beschriebenen digita-
len Signalverarbeitung zur Kanal- und
Quellcodierung, enthélt der digitale Teil
des Funktelefons noch die Steuerung, die
sich im Prinzip nicht von der konventio-
neller Gerate unterscheidet und mit ei-
nem Mikroprozessor erzielt wird.

Far den Mobiltelefonbenitzer ist im allge-
meinen nicht die Technik interessant,
sondern das, was er mit seinem Gerat
kann, was es kostet und welche Maglich-
keiten es ihm bietet. Bei der Entwicklung
von CD 900 wurde Wert auf glnstige Ko-
sten, gute Ubertragbarkeit von digitaler
Sprache und Daten und gute Erweite-
rungsmoglichkeiten der angebotenen
Dienste, beispielsweise fur Datenkommu-
nikation und ISDN-Fahigkeit, gelegt. Das
Modellfoto (Fig. 7) zeigt die geplante me-
chanische Ausfiihrung des digitalen Mo-
biltelefons. Es kann auch vom Handappa-
rat aus bedient werden. Das Gerat passt
in den genormten Autoradioausschnitt.

Sender s $ s
— Digitale Signalverarbeitung —
Linearverstarker
|
ﬂ/‘ o <: Puls- || Code-
A 5 formung [\—{ Tabelle
S MM Quadraturmischer — Spreizung — 16 k bit/s
Sprach- =)
TOMA Prozessor
Quadraturmischer 4bit — Kompression — SBC
I
=1 ] Korre-
Ser=g K 5 AID e >| Decoder
Linearverstérker T Daten
ae fa =4MH:
Empfinger Az
(ZF = Null)
T T T L Bedien-
feld
B=4MHz IS — P Steuerung — H
Digitalteil

Fig. 6
Blockschaltbild des Mobilfunkgerates
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Fig. 7
Fahrzeuggerat und Handapparat

Der Aufbau aus etwa zehn hochintegrier-
ten Chips macht es in Zukunft auch mog-
lich, das ganze Gerat im Handapparat un-
terzubringen (Fig. 8).

Ein solches Handfunktelefon stellt zwar
ein Optimum an Freiztgigkeit dar, sein
Problem ist jedoch die Versorgungsreich-
weite, als Folge des schlechtern Anten-
nenwirkungsgrades und seiner geringe-
ren Sendeleistung (Batterie!). Zeitmulti-
plexlédsungen schneiden diesbeziiglich je-
doch besser als Frequenzmultiplexlosun-
gen ab. Dies muss aber durch grossere
Komplexitat solcher Gerate erkauft wer-
den. Dank Grossintegration digitaler
Schaltungen lasst sich aber dieses Pro-
blem dennoch zu sehr niedrigen Kosten
losen. In einem spatern Zeitpunkt rickt
deshalb auch das digitale «Taschentele-
fon» durchaus in den Bereich der Reali-
tat.

Biirokommunikationssystem
Texcom 2000

Das rationell arbeitende Buro ist auf ei-
nen raschen Informationsfluss, bessere
Erreichbarkeit der Partner, den Wegfall
manueller Vorgange, die Eliminierung von
Fehlerquellen und die Verwendung be-
wahrter Einrichtungen der vorhandenen
Infrastruktur angewiesen. Uber das Tex-
com 2000, das von den zu den AEG-Kon-
zern gehorenden Unternehmen Olympia
Werke und ATM-Computer entwickelt
worden ist, orientierten die Diplominge-
nieure N.F. Schneider und G. Sitzlach.
Durch eine Marktuntersuchung wurden
die Benutzeranforderungen an ein sol-
ches System ermittelt. Ausreichender
Vorrat an Funktionen, Flexibilitat und
weitgehende Vereinbarkeit mit den heuti-
gen Buroablaufen, einfache Bedienung
und Sicherstellung der Daten vor frem-
den Zugriffen waren nebst dem Zugang
zu den offentlichen Fernmeldediensten,
wie Telex, Teletex usw., Hauptforderun-
gen.

Texcom 2000 ist ein sternformiges Sy-
stem, bei dem jedes Endgerat einen An-
schluss am zentralen Vermittlungssystem
besitzt. Angeschlossen werden konnen
Endgerate der verschiedensten Art, vom
Bildschirmterminal bis zum Personal
Computer oder der Gross-EDV-Anlage.
Unterschiede in den Eigenschaften der
Endgerate werden vom Vermittlungskern,
einem Prozessrechner mit Magnetplat-
tenspeicher, ausgeglichen. Jeder Teilneh-
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mer verfugt Uber einen personlichen
Speicherbereich (Mailbox), zu dem mit
dem personlichen Schlissel zugegriffen
werden kann. Um das System in schon
vorhandene Organisationen einzufigen,
ist der Anschluss der Endgerate in der
Regel uber das vorhandene hausinterne
Telefonnetz moglich. Eine auf wirtschaft-
lichen Einsatz zugeschnittene Ubertra-
gungstechnik ermoglicht Endgerate bis
zu 10 km entfernt vom zentralen Vermitt-
lungskern anzuschliessen und mit 50
Baud bis 19,2 kbit/s zu betreiben.

Jede gesendete Nachricht bleibt dem Ab-
sender erhalten und kann nachtraglich zu
Belegzwecken ausgedruckt oder erneut
versandt werden. Auf gleiche Weise wer-
den alle ankommenden Nachrichten im
Inhaltsverzeichnis der Mailbox als Ein-
gangsjournal mit allen erforderlichen Da-
ten angezeigt. Im externen Verkehr emp-
fangene Nachrichten landen zunachst im
allgemeinen Eingabefach des Systems.
Dieses uberprift, ob die Nachricht auto-
matisch an den Adressaten weitervermit-
telbar ist. Texcom 2000 ist zwar auf die
heutigen Bedingungen und Maoglichkeiten
ausgerichtet, ist aber auch auf neue
Ubertragungsmaoglichkeiten des kinfti-
gen ISDN vorbereitet.

Unter dem Titel

Vom Papier und mit Papier
in den Computer

stellten Prof. J. Schidrmann, Leiter, und
Dr. W. Doster, wissenschaftlicher Mitar-
beiter der Abteilung Zeichen- und Signal-
erkennung im Forschungsinstitut Ulm, in-
telligente Komponenten fur benutzer-
freundliche Editierplatze vor. Diese Ent-
wicklung wird sowohl vom Bundesmini-
sterium flur Forschung und Technologie
als auch vom ESPRIT-Programm der EG
gefordert. Bei den beiden Teilaufgaben
handelt es sich um

— die Aufnahme bereits vorliegender Do-
kumente und

- die Aufnahme von Dokumentinhalten
wahrend des Entstehens.

Figur 9 zeigt einen funktionsfahigen, ex-
perimentellen Editierplatz, der in Ulm mit
Geraten der Geschéaftsbereiches Informa-
tik und der Olympia-Werke entstanden
ist. Bei dieser Geratekonfiguration wird
der Inhalt maschinenbeschriebener Sei-
ten Uber den Blattleser PBL 6101 von

Fig. 8
Das in einem Handapparat integrierte mobile
Funktelefon

Fig. 9
Experimenteller Editierplatz

AEG-Telefunken in eine Datei des Rech-
ners People von Olympia eingelesen. Die-
ser lauft mit dem Betriebssystem Concur-
rent CP/M-86; die eingelesene Datei wird
mit der Software Wordstar bearbeitet.
Uber ein Grafiktablett werden nicht nur
die umzusetzenden manuellen Zeichen
und Zeichenfolgen eingegeben, sondern
auch die Kommandos zur Steuerung von
Wordstar erteilt. Das Programm «hand-
schriftliche Eingabe» erkennt die einge-
gebenen Zeichen und wandelt sie in
Wordstar-Kommandos bzw. ASCII-Zei-
chen um. In dieser Form konnen sie mit
allen Moglichkeiten, die die elektronische
Informationsverarbeitung bietet, darge-
stellt, ausgegeben oder weiterverarbeitet
werden.

Zwei weitere Vortrage waren der opti-
schen Informationstechnik gewidmet. Im
ersten stellte Dr. E. Wagner, Leiter der
Entwicklung Optohalbleiter der Telefun-
ken electronic GmbH Heilbronn (der
heute noch zu 49 % im Besitze von AEG
befindlichen Nachfolgegesellschaft des
ehemaligen Geschaftsbereiches «Elektro-
nische Bauelemente» von AEG-Telefun-
ken)

Bauelemente fiir die optische
Informationstechnik

vor. Mit dem Wachstum der Mikroelek-
tronik ist jenes der Datenverarbeitungs-
Peripherie untrennbar verbunden, mit der
Daten erfasst, gespeichert, transferiert
und wiedergegeben werden. Dabei neh-
men optoelektronische Bauelemente oft
eine Schlisselstellung ein. Der Referent
stellte einige der Neuentwicklungen vor,
so einen Halbleiterlaser und dessen
Kopplung mit einem Kollimator', einige
Detektoranordnungen fur die optische Er-
fassung, neue Bauelemente fur die Licht-
wellenleitertechnik sowie die Leuchtdio-
denzeile «Leda» fir elektrofotografische
Drucker.

Wir erwahnen hier kurz die fir die opti-
sche Ubertragungstechnik mit Glasfasern
bestimmten Bauelemente, bei denen der
Trend zu komplexen Losungen unver-
kennbar ist. Halbleiterlaser haben die Ei-
genschaft, die Emissionswellenlange mit
der Temperatur um etwa 0,3 nm je Grad
zu verschieben. Fur bestimmte Anwen-
dungen gilt es jedoch, die Wellenlangen-

' Die Kollimator genannte Einheit richtet die
stark divergente Laserstrahlung parallel aus.
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Fig. 10
Laser-Bauelemente mit thermoelektrischem
Kihler

veranderung des Senders in engen Gren-
zen zu halten. Fir solche Zwecke wurde
ein Laserbauelement mit integriertem
thermoelektrischem (Peltier-)Kiihler ent-
wickelt, den Figur 10 zeigt. Er kann maxi-
mal 600 mW an Verlustleistung abfihren
und das Laserbauelement auf 25° Umge-
bungstemperatur halten. Fur Anwendun-
gen, wo bei der weitern Verarbeitung ein
hoher Storabstand zu erreichen ist,
wurde eine Dunnfilm-Hybridschaltung
entwickelt, die aus einer Pin-Fotodiode
und einem Transimpedanzverstarker be-
steht. Bei einer Bandbreite von 50 MHz
betragt das Signal-Rausch-Verhaltnis
nach den Angaben des Referenten 50 dB.

Optische Multiplexertechnik
zur Erhéhung
der Ubertragungskapazitat

in Lichtleitfasersystemen war das Thema
eines Referates der Herren O. Krumpholz,
B. Hillerich, M. Rode und E. Weidel. Erin-
nert wurde an die Tatsache, dass die
Dampfung in Glasfasern zwischen 1,0 um
und 1,7 um unter 1 dB/km liegt und bei
etwa 1,65 um Mittelwerte von 0,2 dB/km
erreicht. Es ist daher nicht verwunderlich,
dass weltweit die Nutzung dieses breiten
Ubertragungsbandes angestrebt wird.
Ahnlich wie in der klassischen Nachrich-
tentechnik konnen auch in der optischen
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Betriebsarten auf einer Glasfaser
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zum Sender

zum
Empfénger

Empféngerfaser

Fig. 12

Senderfaser

Ubertragungsfaser

Interferenzfilter

zum 2. Teilnehmer

Prinzip des Duplexers fir Senden und Empfangen auf einer Glasfaser

Nachrichtentechnik gleichzeitig mehrere
unterschiedliche Lichtwellenlangen zur
Signalibertragung auf einer Glasfaser
herangezogen werden. Dies ermaoglicht
Punkt-Punkt-Verbindungen (Simplexbe-
trieb), Duplex- und Wellenlangen-Multi-
plexbetrieb (Fig. 17). Die bidirektionelle
Ubertragung schafft die Voraussetzungen
fir den optischen Teilnehmeranschluss.
Beim Multiplexbetrieb hingegen ge-
schieht die Ubertragung nur in einer
Richtung. Die Ubertragungskapazitat der
Leitung wird aber um die Zahl der Licht-
tragerfrequenzen vervielfacht, wodurch
optische Nachrichtensysteme wirtschaft-
licher werden.

In diesem Fachreferat wurden Bauele-
mente zur Ein- und Auskopplung sowie
Trennung verschiedener Lichttragerfre-
quenzen fur Duplex- oder Multiplexbe-
trieb auf Gradientenfasern erlautert und
gezeigt. Figur 12 zeigt das Duplexer-Kon-
zept mit Senderfaser und zwei Teilneh-
merfasern, Figur 13 die ausgefuhrte
Faseranordnung in einer Elektronenmi-
kroskopaufnahme.

Die weitern Vortrage des TPC waren

— der Messtechnik fir den Umwelt-
schutz, d.h einem Infrarot-Messver-
fahren fir Olspuren, einem elektroche-
mischen Verfahren zur Messung von
Abgasen und Halbleitersensoren fur
chemische Grossen,

— der digitalen Schutztechnik in Schalt-
anlagen  offentlicher ~ Stromversor-
gungsnetze sowie

— einem chemischen Wérmetransforma-
tor zur Nutzung der industriellen Ab-
warme

gewidmet, auf die hier nicht naher einge-
gangen werden kann. Schliesslich galt
ein Besuch noch dem Forschungsinstitut
von AEG-Telefunken in Frankfurt/M., ei-
ner der drei Forschungsstatten des Kon-
zerns. Es befasst sich mit physikalischen
Problemen (u. a. auch Festkdrperphysik),

Informationselektronik und  werkstoff-
technischen Fragen. Im speziellen wur-
den dabei folgendes gezeigt

— ein Pollagemessgerat fur die Magnet-
schwebebahn, die derzeit im Emsland
verwirklicht wird,

— ein mikroprozessorgeregelter Antrieb
far Typenradschreibwerke mit «fliegen-
dem» Abschlag,

— amorphes Silizium (a-Si), das als neu-
artiges Halbleitermaterial fir Solarzel-
len, Kopiertrommeln und elektronische
Bauelemente Interesse findet.

Damit bot das 19. Technische Presse-Col-
loquium wiederum interessante Einblicke
in die Tatigkeit von AEG-Telefunken. Das
Spektrum der Vortrdge war allerdings
wegen des Ausscheidens etwa eines
grossen Teils des nachrichtentechni-
schen Sektors — der heute zu ANT (und
damit zu Bosch-Mannesmann) gehort —
oder des Haushalt-Konsumbereichs be-
schrankter als in frihern Jahren. Umso
mehr gebihrt den Organisatoren des
TPC, vor allem der Zentralabteilung Of-
fentlichkeitsarbeit und speziell dem Be-
treuer der Fachpresse, Dipl.-Ing. Karl-
Heinz Rumpf, Lob und Dank fiir die ge-
lungene Veranstaltung, die fur die Fach-
presse zu einer Institution geworden ist.

g | ]

Fig. 13
Elektronenmikroskopaufnahme eines nach Fi-
gur 12 verwirklichten Duplexers



Umdenken - umlenken

Christian KOBELT, Bern

Die 18. Sperry-Herbsttagung fand am
8. November 1984 im grossen Tonhalle-
saal in Zurich statt. An der Tagung nah-
men iber 3200 Fuhrungskrafte aus Wis-
senschaft, Politik und Wirtschaft teil. Das
Thema galt einer Herausforderung unse-
rer Zeit: dem Umdenken und Umlenken in
allen Bereichen.

Orientierungslosigkeit und wachsende
Angst vor der Zukunft sind Kennzeichen
fir die gesellschaftliche Entwicklung der
letzten Jahre. Nicht nur Jugendliche, son-
dern auch ernsthafte Wissenschaftler
und Soziologen befassen sich in Biichern
und Abhandlungen mit unserm Fehlver-
halten, der Ubernutzung unserer natiirli-
chen Ressourcen, der Zerstorung unserer
Lebensgrundlagen, der Entwicklung von
Vernichtungspotential sowie den Mag-
lichkeiten, aus dieser Situation herauszu-
kommen. Es ist deshalb keineswegs ty-
pisch, dass bei diesem Themenkreis auch
ein Vertreter der jingern Generation zu
Wort kam.

Vier Referenten befassten sich von ver-
schiedenen Gesichtspunkten aus mit der
zunehmenden Orientierungslosigkeit, der
latenten Zukunftsangst und drangenden
Gegenwartsproblemen. Sie alle kamen
zum Schluss, dass ein grundsatzliches
Umdenken notiger denn je sei. Zum Um-
denken seien wir angesichts der unuber-
sehbaren Tatsachen bereit, zum Umlen-

ken allerdings meist nur, wenn es nicht
uns selber betrifft.

Als Vertreter der jungen Generation
sprach sich Peter A. Wuffli fir den ver-
mehrten Einbezug der Dimension «Zu-
kunft» als Richtschnur fir konkretes Han-
deln und Denken aus. Zukunftsorientier-
tes Handeln muss seiner Ansicht nach
vermehrt honoriert werden. Trotz Kritik
an politischen Fehlern der Gegenwart
sieht der Referent die Zukunft fur die Ju-
gend nicht in einem «griinen», sondern in
einem liberalen Staatssystem am besten
gewahrleistet.

Professor Dr.-Ing. Robert Schnérr, Mit-
glied der BBC-Konzernleitung, sieht vor
allem im Autoritatsverlust, in der hohen
Anderungsgeschwindigkeit der Lebens-
umstande, im Verlust traditioneller Wert-
massstabe und in der unzureichenden
Kenntnis der Gesamtzusammenhénge
entscheidende Ursachen fiur die heutige
Vertrauenskrise gegeniliber Gesellschaft
und Technik. Er fordert eine Anpassung
der Uberholten Strukturen an die neuen
Bedurfnisse und insbesondere ein ver-
mehrtes Denken in Systemen, wozu die
moderne Technik und Wissenschaft die
notwendigen Hilfsmittel bietet.

Der Freiburger Professor Dr. Walter Witt-
mann setzte die heutige Krise und die ak-
tuellen Forderungen nach einem Umden-

ken in Relation zu friheren Krisen- und
Wendezeiten. Dabei erweist sich immer
wieder die Rolle des Staates in Wirt-
schaft und Gesellschaft als die zentrale
Frage. Im Gegensatz zu friher sind je-
doch die Erschopfbarkeit der natiirlichen
Ressourcen sowie die durch den Wohl-
fahrtsstaat veranderte Mentalitat der
Nutzniesser hinzugekommen. Den Aus-
weg aus diesem Dilemma sieht Wittmann
in einer konsequenten Kursanderung, die
die Strukturen unter marktwirtschaftli-
chen Rahmenbedingungen langfristig an-
passen musste.

Schliesslich appellierte der Jesuitenpater
und Psychologe Professor Rubert Lay,
unter Bezug auf seine Vorredner, an die
sittliche Personlichkeit. Sie musse sich,
von jeglichen Urteilen befreit, unvorein-
genommen jedem Konflikt stellen. Die
fundamentalste Freiheit, namlich die Frei-
heit vom «unbeherrschten Schicksaly,
konne nur Uber den Ausbruch aus dem
Gefangnis der Sprache, der Tradition und
der gesellschaftlich-systemischen Zwan-
ge erreicht werden. Eine Voraussetzung
dazu sei die Bereitschaft zum Verzicht.
Richtschnur fir das Verhalten in der Zu-
kunft konne und musse daher die Sittlich-
keit sein.

Die Herbsttagung, mit ihren teils pointiert
vorgetragenen Referaten und Meinun-
gen, durfte vielen Teilnehmern die Pro-
blematik augenfallig vorgefihrt und
Denkanstosse gegeben haben. Hoffen
wir, dass es nicht beim blossen Wort
bleibt.
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