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Verschiedenes - Divers — Notizie varie

STR diversifiziert:

Ergonomisches Tastatursystem

Christian KOBELT, Bern

Seit 1874, also vor 109 Jahren, die Waf-
fen- und Nahmaschinenfabrik Remington
& Sons in llion (USA) die erste serien-
massig hergestellte Schreibmaschine auf
den Markt brachte, hat sich die Anord-
nung der Tasten kaum gedndert. Bei der
ersten brauchbaren Schreibmaschine von
Sholes und Gliddon (1868) waren die Ta-
sten in zwei parallelen Reihen, bei der Re-
mington jedoch in vier Reihen im Abstand
von */4 Zoll (entsprechend 19,05 mm) an-
geordnet. Damit sich beim Betéatigen der
Tasten die Gestange fir den Anschlag
der Buchstaben nicht gegenseitig behin-
derten, waren die Tasten versetzt. Die
Anordnung der Buchstaben war ur-
sprunglich alphabetisch, was jedoch zur
Verwirrung der Typenhebel fihrte, wenn
rasch zwei nebeneinanderliegende Ta-
sten gedrickt wurden. Dies fliihrte dazu,
dass die am haufigsten vorkommenden
Buchstabenkombinationen der engli-
schen Sprache so auf das Tastenfeld ver-
teilt wurden, dass sich ein Verklemmen
der Tastenhebel vermeiden liess. An die-
ser Anordnung, die rein mechanisch be-
dingt war, hat sich im Laufe eines Jahr-
hunderts — auch bei den modernen elek-
tronischen Losungen — nichts mehr ge-
andert!

Mittlerweile wurde das Blindschreiben
eingeflhrt, erlauben elektronische
Schreibgerate ein wesentlich schnelleres
Schreiben und ist die Einstellung diesen
arbeitssparenden Maschinen gegenlber
kritischer geworden. Der Begriff der Er-
gonometrie kam auf. Man wurde sich be-
wusst, dass die Benltzung von Schreib-
maschinen- und ahnlichen Tastaturen un-
ter Umstanden recht harte Arbeit sein
kann. (Eine Untersuchung lber die Ar-
beitswege der Finger bei einer normalen
Schreibtastatur betragt wéahrend eines
8-Stunden-Tages die Distanz von 25 bis
35km [Dvorak, Universitdt Washington,
1936]).

Die Standard Telephon und Radio AG
(STR), bisher als Unternehmen der Fern-
meldetechnik und elektromechanischer
Bauelemente bekannt, hat im Rahmen ei-
ner gezielten Diversifikation ein neues
elektronisches Tastatursystem entwik-
kelt, das eine Weltneuheit darstellt. Paral-
lel zum technischen Entwicklungspro-
gramm der STR wurden die ergonomi-
schen und arbeitsmedizinischen Aspekte
durch das Institut fir Hygiene und Ar-
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beitsphysiologie der ETH Ziirich (unter
Prof. Dr. med. E. Grandjean) untersucht.
Das Ergebnis ist eine Tastaturfamilie, die
sowohl die neuen Technologien als auch
die Ergonometrie berucksichtigt.

Die ergonomische Tastatur stellt im ar-
beitsmedizinischen Sinn einen Fortschritt
dar. Sie erlaubt eine entspannte Korper-
und Sitzhaltung beim Schreiben. Die neu-
entwickelten Tastaturen sind sehr flach
und laufen von der untersten Tastenzeile
in die Tischplatte aus, was die Auflage
von Hand und Handballen gestattet. Zu-
dem ist das Rastermass des Tastenele-
ments den Reichdistanzen der Finger an-
gepasst worden, um die Streck- und
Krimmbewegungen zu verringern.

Fig. 1

N

Die Konstruktion des Tastenelements
(Fig. 1)ist so ausgelegt, dass eine Tasten-
familie mit verschiedenen Rastermassen
verwirklicht werden kann. Das Tastenele-
ment verfigt Uber keine elektrischen An-
schlusse, sondern wird auf der Platine nur
mit einer Schnappbefestigung montiert.
Die Bauhohe betragt einschliesslich Ta-
stenkappe 20 mm. Je nach Einsatzbereich
ist das Tastenelement bei vollem Hub mit
Linear- oder Druckpunkt-Charakteristik
erhaltlich. Es kann zudem mit einer LED-
Anzeige versehen werden.

Das Entwicklungsprinzip eines Schalters
mit den Eigenschaften der Hall-Effekt-Ta-
ste, bei glunstigen Kosten, machte um-
fangreiche Studien notig. Die gewtinsch-
ten Eigenschaften und Verbesserungen
liessen sich nur durch ein kontaktloses,
induktives Verfahren erreichen. Figur2
zeigt dessen Prinzip.

Eine grosse Anpassungsfahigkeit an ge-
gebene Schnittstellenbedingungen und

Tastenkappe

Das Tastenelement, mit von oben nach unten: Tastenkappe, Ferritkern, Stossel,
Status-LED und Sockel mit Schnappbefestigung
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Fig. 2
Das Schaltungsprinzip der Tastatur

Tastenzuordnungen nach Kundenwin-
schen fuhrten zu einer Softwarelésung,
die ohne Anderung des Platinen-Layouts
auskommt. Zur Identifizierung der Tasten
wurde auf der Grundlage des induktiven
Schaltungsprinzips eine neuartige Codie-
rung entwickelt. Dieses Verfahren arbei-
tet in Verbindung mit einem Zwischen-
speicher (N-key roll-over). Es schliesst Ei-
genfehler der Tastatur durch die Elektro-
nik oder Tastenbetatigung aus.

Auf diesen Grundlagen hat STR eine Ta-
staturfamilie geschaffen, bestehend aus
einer ergonomischen, einer Standard-
und einer Compact-Ausfuhrung.

Die ergonomische Tastatur (Fig. 3a) stellt
die eigentliche Neuheit in arbeitsmedizi-
nischem Sinne dar. Sie berlcksichtigt die
Erkenntnisse der Untersuchungen an der
ETH Zirich und unterscheidet sich we-
sentlich vom Herkommlichen. Aufteilung
und Aufwinkelung des Tastenfeldes in
zwei Halbfelder gestatten eine ent-
spannte, natlrliche Handhaltung. Die An-
ordnung der Tasten ist den Fingern ange-
passt und erlaubt geradlinige Bewegun-
gen. Die Verminderung des Tastenrasters
von 19 x 19 mm auf 19 x 17 mm gestattete
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die Reichdistanz der Finger fur die funfte
Reihe und dadurch deren Streckung und
Krimmung zu vermindern. Diese Ausfiih-
rung ist vorzugsweise fur die Textverar-
beitung gedacht.

Die Standard-Tastatur (Fig. 3b) entspricht
im wesentlichen einer herkommlichen Ta-
statur, wie sie bei Schreibmaschinen und
Dialogsystemen ublich ist. Ergonomische
Forderungen traten hier zugunsten gerin-
geren Platzbedarfs, grosser Mobilitat und
Anpassungsfahigkeit etwas in den Hinter-
grund. Auch hier ist das Tastenraster auf
19x 17 mm reduziert, was zusammen mit
der flachen Feldanordnung zu Arbeitser-
leichterungen fuhrt.

Die Compact-Tastatur (Fig. 3c) wurde als
Bedienungs- und Befehlstastatur fiir Ma-
nager-, Personal-, Hobby-Computer so-
wie Videotex entwickelt und zeichnet sich
durch eine sehr kompakte Bauweise aus,
die aber dennoch die ergonomischen und
technologischen Grundvorteile der Ta-
staturfamilie bietet.

Wie anlasslich einer Pressekonferenz von
den Vertretern der STR zu erfahren war,
soll diese Tastaturfamilie ausschliesslich
in der Schweiz gefertigt und auch ins
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Fig. 3

Die drei Tastaturen in Grund- und Seiten-

riss

a) Ergonomische Tastatur mit zweigeteil-

tem alphanumerischem Tastenfeld

und zusatzlich 40 Tasten mit Spezial-

funktionen

Standard-Tastatur mit alphanumeri-

scher und zusatzlicher Spezialtastatur

c) Compact-Tastatur mit alphanumeri-
schen Tasten in gedrangter Anord-
nung und 15 zusatzlichen Spezial-
tasten

b

Ausland exportiert werden. Das Interesse
verschiedener Computerhersteller fir die
Neuheit ist, wie weiter zu erfahren war,
gross. Bereits auf der Hannover-Messe
1983 waren erste Anwendungen der
neuen Tastaturen zu sehen. Die Promoto-
ren der Neuheit sind uberzeugt, dass eine
grosse Akzeptanz bezuglich der techni-
schen, ergonomischen und okonomi-
schen Vorteile weltweit vorhanden ist.
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Tropospharische Richtfunkverbindung

in der Sowjetunion

Dr. Augustin DITL, Prag

Das Nachrichtennetz der UdSSR ist den
geographischen Verhaltnissen und den
Bedurfnissen der Wirtschaft angepasst.
Auch dort verdrangten zuerst Satelliten-
verbindungen die  tropospharischen
Richtfunkverbindungen. In den wenig be-
wohnten Gebieten des asiatischen Teils
befinden sich jedoch grosse Lager von
Bodenschatzen, deren Ausbeutung Wirt-
schaft und Industrie immer mehr benoti-
gen. Das fordert eine Besiedelung dieser
Fundstatten und deren Verbindung mit
dem Ubrigen Nachrichtennetz. Es zeigte
sich, dass diese Verbindungen wirt-
schaftlich vorteilhaft mit troposphari-
schen Verbindungen hergestellt werden
konnen. So wurde ein neues System flr
tropospharische Verbindungen entwickelt
und zuerst 1981 in Betrieb gesetzt.

Das System TR-120 ist fiir eine Ubertra-
gung von 120 Telefonkanalen bestimmt.
Auf beiden Seiten eines Funkfeldes sen-
den zwei kohéarent schwingende Sender
auf zwei Antennen. Zugleich empfangen
zwei Empfanger auf den beiden Anten-
nen. Ein Funkfeld bendtzt also vier Fre-
quenzen im Bereich 800...1000 MHz. Je-
der Sender liefert an die Antenne 5 kW
Leistung. Die Sender sind frequenzmodu-
liert mit einem harmonischen Korrela-
tionssignal von 2,5 MHz und mit dem zu
Ubertragenden Signal, das im Band
30...62 KHz Dienst- und Pilotsignale, im
Band 60...552kHz 120 Telefoniekanale
umfasst. Der Modulationsindex des Kor-
relationssignals betragt 1,4, so dass auf
beiden Seiten der Tragerfrequenz nur
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zwei Seitenbander mit einem Abstand
vom Trager 2,5 und 5 MHz entstehen. Die
beiden Sender senden mit einem Fre-
quenzabstand von 7,56 MHz. Die Empfan-
ger empfangen also sechs koharente Tra-
ger, die frequenzmoduliert sind mit dem
zu Ubertragenden Signal. Die sechs Tra-
ger werden durch einen Kammfilter aus-
gesiebt. Der Schwund, der bei der Mehr-
wegubertragung in der Troposphare ent-
steht, wirkt nicht auf alle Trager gleich-
zeitig ein, so dass die Ubertragung durch
Schwund nur wenig beeintrachtigt wird.
In jeder Relaisstation wird das zu lbertra-
gende Signal demoduliert und wieder
zwei weiteren Sendern aufmoduliert.

Eine hypothetische Verbindung von
2200 km Lange eines solchen Systems
hat bei Antennen mit einer Flache
20 x 20 m? zehn Funkfelder, bei Antennen
mit einer Flache 30 x 30 m? acht Funkfel-
der, und das ubertragene Signal ent-
spricht den Forderungen, die an Einrich-
tungen fur ein «Integriertes Nachrichten-
netz der UdSSR» gestellt werden. Das
heisst, in einem Telefoniekanal ist das
Rauschen gemittelt Uber eine Minute im
Durchschnitt nicht grosser als 25 000 pW,
und Minuten mit einem durchschnittli-
chen Rauschen von 63 000 pW sind nicht
haufiger als 0,5 %.

Fur grosse Entfernungen (700...1000 km je
Funkfeld) wird dieses System modifiziert
(DTR-12), es ubertragt dann nur 12 Ka-
nale. Ein solches System wurde z. B. zwi-
schen Tadschikistan und Srinagar in Ka-
schmir in Indien errichtet (Fig. 7). Die Ent-

Fig. 1

Endstation der tropospharischen Verbin-
dung Tadschikistan (UdSSR)—Srinagar
in Kaschmir (Indien)

fernung zwischen beiden Stationen be-
tragt mehr als 700 km; zwischen ihnen
liegt der Hindukusch. Die Dampfung zwi-
schen Sender und Empfénger ist durch-
schnittlich 138 dB.

Eine Variante der tropospharischen Richt-
funkverbindung libertragt digitale Signale
mit bis 4 Mbit/s. Mit besonderen Vorkeh-
rungen konnen auch 6...12 Mbit/s erreicht
werden. Besondere Verbindungen, die
sich mit einem schlechteren Verhaltnis
des Signals zum Quantisierungsrauschen
begniigen, Ulbertragen 120 Telefonie-
kanale in Deltamodulation mit 16 kbit/s je
Kanal.

Systeme mit tropospharischer Ubertra-
gung finden in der Sowjetunion haufigen
Einsatz in Netzen der einzelnen Ver-
waltungsgebiete. Die gesamte Lange sol-
cher Verbindungen betragt derzeit lber
100 000 km.

Nach «Elektroswjas» 11/1981 und 1/1982,
bearbeitet von Dr. August Dit/, Prag.
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