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Telefonapparat Modell 70 mit eingebauter elektronischer

Gebiihrenanzeige

Appareil téléephonique, modeéle 70, avec dispositif incorporé

d’affichage électronique de la taxe

Mauro CIMELI und Peter BEINER, Solothurn, und Bruno MUHLETHALER, Bern

Zusammenfassung. /m Bestreben der
Schweizerischen PTT, moglichst viele
Wiinsche der Teilnehmer beziglich Son-
derapparate zu erfillen, ist auch der Im-
pulstastenwahl-Apparat mit eingebauter
Gebliihrenanzeige Modell 70 entstanden.
Seine Komfortfunktion besteht darin,
die Kosten des laufenden Gespréchs an-
zuzeigen. Neben allgemeinen Erlaute-
rungen werden Funktionsweise, Aufbau,
Blockschema wund Installation dieses
neuen Apparates beschrieben.

Résumé. Soucieux de répondre aux
veeux des usagers qui désirent des pos-
tes de conversation spéciaux, les PTT
suisses testent actuellement un nouvel
appareil a sélection par impulsions au
clavier, modéle 70, avec dispositif incor-
poré d’affichage électronique de la taxe.
L’avantage de cet appareil consiste a
indiquer le codt de la conversation en
cours. Cet article fournit des explica-
tions générales et présente le fonction-
nement, la conception, le schéma bloc,
ainsi que les modalités d’installation de
ce nouvel appareil.

Apparecchio telefonico modello 70
con indicatore di tassa elettronico
incorporato

Riassunto. Nell'intento di esaudire, nella
misura del possibile, molti desideri degli
utenti riguardo ad apparecchi speciali, &
stato realizzato, da parte dell’Azienda
svizzera delle PTT, anche |'apparecchio
modello 70 con tastiera per selezione a
impulsi e indicatore di tassa incorporato.
La sua particolarita consiste nell’indicare
I'ammontare della tassa per la conversa-
zione in corso. Gli autori oltre a dare
spiegazioni di carattere generale, descri-

1 Einfiilhrung

Um den Telefonteilnehmern die Gesprachstaxen unmit-
telbar anzuzeigen, standen bisher lediglich Gebuhren-
melder in Form separater Apparate zur Verfigung [1].
Diese enthalten durchwegs zwei elektromechanische
Zahlwerke, ein rickstellbares und ein totalisierendes.

Die Entwicklung der Elektronik ermoglicht, zunehmend
Komfortfunktionen in den Telefonapparat zu integrieren.
So hat Autophon AG den Telefonapparat mit Impulsta-
stenwahl Modell 70 zuséatzlich mit einer elektronischen
Geblhrenanzeige ausgeriistet (Fig. 7). Letztere weist
keinen Totalisator auf. Sie dient deshalb vor allem zur
Information der Telefonierenden Uber die Kosten des
laufenden Gesprachs, d. h. zur Selbstkontrolle. Dort, wo
die Anzeige zur Weiterverrechnung an Dritte benultzt
wird (Gastgewerbe, Ferienwohnungen usw.), ist nach
wie vor ein herkdmmlicher Gebiihrenmelder mit Totali-
sator das geeignetere Mittel.

Gebihrenempfanger werden von der Anschlusszentrale
her durch Taximpulse gesteuert. Jeder Impuls ent-
spricht einer Gesprachstaxe von 10 Rappen. Der Ge-
blhrenanzeige-Telefonapparat verarbeitet ausschliess-
lich Taximpulse mit einer Frequenz von 12 kHz. Es gibt
heute in der Schweiz noch rund 40 Zentralen, die nur 50-
Hz-Erdsimultanimpulse aussenden. Dieses altere Sy-
stem wird jedoch schrittweise durch das 12-kHz-Taxier-
system ersetzt.
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vono anche il funzionamento, la strut-
tura, lo schema a blocchi e l’installa-
zione del nuovo apparecchio.

1 Introduction

Pour indiquer instantanément a |'usager du téléphone
les taxes de sa conversation, on ne dispose a ce jour que
d’'indicateurs sous forme d’appareils séparés [1]. Ces in-
dicateurs sont pourvus notamment de deux compteurs
électromécaniques, dont un totalisateur et un autre pou-
vant étre remis a zéro.

Grace au développement de I'électronique, on peut inté-
grer toujours plus de fonctions dans un appareil télé-
phonique. C'est ainsi que la maison Autophon SA a
équipé le modele 70, a sélection par impulsions au cla-
vier, d'un dispositif incorporé d'affichage électronique
de la taxe (fig. 7). Ce dispositif ne comprend toutefois
pas de totalisateur. De ce fait, il sert surtout a informer
I'appelant, pour son propre controle, du montant de la
conversation en cours. Si les indications affichées doi-
vent étre facturées a des tiers (hotellerie, appartements
de vacances, etc), I'indicateur de taxe habituel, avec to-
talisateur, reste un des moyens les mieux appropriés.

L'indicateur est commandé par des impulsions de taxe
venant du central de raccordement. Chaque impulsion
correspond a une taxe de 10 centimes. L'appareil télé-
phonique avec affichage de la taxe ne peut traiter que
les impulsions de taxe ayant une fréquence de 12 kHz.
En Suisse, il y a encore aujourd’hui quelque 40 centraux
qui n'émettent que des impulsions a 50 Hz transmises
par couplage de terre simultané. Cette ancienne meé-
thode est toutefois remplacée progressivement par le
systéeme de taxe a 12 kHz.

Technische Mitteilungen PTT 5/1983



Fig. 1

Telefonapparat Modell 70 mit eingebauter elektronischer Gebiihren-
anzeige — Appareil téléphonique, modéle 70, avec dispositif incor-
poré d’affichage électronique de la taxe.

2 Gebiihrenanzeige

21 Funktionsweise

Die Taxe des laufenden Telefongesprachs wird ange-
zeigt von Fr. 000.00 bis Fr.999.90. Dies geschieht wah-
rend und unmittelbar nach dem Gesprach. Die Anzeige
ist nach dem Auflegen des Mikrotels noch wahrend
etwa 35 s ablesbar. Wird wahrend dieser Haltezeit das
Mikrotel fur einen neuen Gesprachsaufbau abgehoben,
wird die Anzeige sofort auf Fr. 000.00 zurickgestellt.

Eine Nullstellverzogerung (etwa 270 ms) verhindert ein
Zurlckstellen der Anzeige bei kurzen Leitungsunterbri-
chen.

22 Bedienungsablauf

Figur 2 zeigt das Flussdiagramm des Bedienungsablau-
fes.

Im aufgelegten Zustand ist die Anzeige geloscht

— Beim Abheben wird sie Fr. 000.00.

— Mit jedem empfangenen Gebuhrenimpuls wird die
Anzeige schrittweise um Fr. —.10 erhoht.

Nach dem Auflegen bleibt die Anzeige noch rund 35 s
sichtbar und wird anschliessend wieder geloscht.

|

Hinweis: Der Horer ist so aufzulegen, dass der Gabel-
kontakt nur einmal betatigt wird! Mehrmaliges Betatigen
des Gabelkontaktes bewirkt die Nullstellung der An-
zeige.

3 Aufbau

Der Telefonapparat T70 IMP GE (Hersteller-Typenbe-
zeichnung: TS 70 TP3GE) besteht im wesentlichen aus
folgenden Moduln:

— normaler Tischtelefonapparat Modell 70 (beschrieben
in [2]) mit kombiniertem 12-kHz/HF-TR-Filter

— Mikrotel MT 70

— Tastatureinheit TE 70 P3GE: Impulswahltastatur kom-
biniert mit Geblihrenempfanger mit funfstelliger Flus-
sigkristallanzeige (LCD), &hnlich wie bei Digitaluhren.
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2 Affichage de la taxe

21 Fonctionnement

Le montant de la taxe de conversation en cours est indi-
qué de Fr.000.00 a Fr. 999.90. Ce renseignement est af-
fiché pendant la conversation et il est maintenu durant
35 s environ apres la fin de cette derniére, c'est-a-dire
apres que le microtéléphone a été raccroché. Si, pen-
dant ce laps de temps, on souleve a nouveau le microté-
léphone pour établir une nouvelle communication, I'indi-
cateur se remet immediatement a zéro.

Le dispositif temporisateur de remise a zéro (environ
270 ms) empéche que |'affichage soit réinitialisé en cas
de bréves interruptions de la ligne.

22 Deéroulement des opérations

La figure 2 montre un ordinogramme de fonctionne-
ment.

— Lorsque le microtéléphone est pose, il n’y a pas d’affi-
chage.

Ablauf der Haltezeit von ca. 35 Sekunden

Ruhezustand

(geléscht) | Fr.

Abheben nach mehr als 270 ms

Abgehoben Haltezustand

Gebiihrenanzeige Fr. XXX.X0
des vorangegange-
nen &

Fr. 000.00

Empfang
1. Impuls

Fr. 000.10
3; Auflegen
Empfang
9999, Impuls
Fr. 999.90
Auflegen

Empfang
10000. Impuls

Fr. 000.00

Auflegen

Fig. 2

Bedienungsablauf — Diagramme de déroulement

Ablauf der Haltezeit von ca. 35 Sekunden — Fin du temps de maintien
d’environ 35 secondes

Ruhezustand — Etat de repos

(gel6éscht) — (Effacé)

Abheben nach mehr als 270 ms — Ecouteur soulevé aprés plus de
270 ms

Abgehoben — Soulevé

Haltezustand — Etat de maintien

Geblhrenanzeige des vorangegangenen Gesprachs — Indication de la
taxe de la conversation précédente

Empfang 1. Impuls — Réception de la 1" impulsion

Auflegen — Ecouteur reposé

Empfang 9999. Impuls — Réception de la 9999¢ impulsion

Empfang 10 000. Impuls — Réception de la 10 000® impulsion
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Die Tastatureinheit ist so konstruiert, dass sie mit einer
Maske im normalen Telefonapparat fir Tastenwahl ein-
gebaut werden kann (Fig. 3). Die elektrischen Verbin-
dungen mit der Grundplatte werden mit einem finfadri-
gen Kabel sichergestellt. Drei dieser Adern sind in einem
sechsteiligen Stecker zusammengefasst, welcher an der
far Wahlaggregate Ublichen Schnittstelle (J1, J2, T2)
eingesteckt wird. Die zwei restlichen Adern werden in
einem vierteiligen Stecker zusammengefasst und auf
den Punkten a1 beziehungsweise b1 der Grundplatte an-
geschlossen.

Die Tastatureinheit TE 70P3GE besteht aus zwei Leiter-
platten, die im Sandwichverfahren zusammengebaut
und Uber Flachbandverbinder elektrisch verbunden sind.
Auf der oberen Platte befindet sich der mechanische Ta-
stensatz mit zehn Tasten sowie die Anzeigeeinheit mit
der funfstelligen LCD-Anzeige. Diese Einheit besteht aus
einem Keramiksubstrat mit gebondetem Zahlerchip so-
wie der eigentlichen Anzeige.

Merkmale dieser Anzeigeeinheit sind:

— kompakter Aufbau
— modulare Ausfuhrung

Auf der zweiten Platte sind die gesamte Wahlschaltung
(basierend auf der eingefiihrten Impulswahl-Tastatur-
einheit TE 70 P3) sowie das 12-kHz-Filter, Speisung und
Elektronik der GebUhrenanzeige untergebracht.

4 Schaltung der Tastatureinheit TE 70 P3GE

41 Technologie

Die digitalen Schaltkreise der Impulswahlschaltung
TE 70 P3 und der elektronischen Gebuhrenanzeige sind
in CMOS-Technik aufgebaut. Dank deren Anwendung
und der leistungsarmen FlUssigkristallanzeige ist die
Stromaufnahme sehr klein. Nach Auflegen des Mikrotels
genugt ein Kondensator, um die Anzeige wahrend etwa
35 s aufrechtzuerhalten.

Die analogen Schaltkreise und das passive 12-kHz-
Bandpassfilter sind mit diskreten Elementen aufgebaut.

42 Schaltungsbeschreibung

Die Schaltung der Tastatureinheit TE 70 P3GE wird ge-
gliedert in

— Wahlschaltung P3
— elektronische Geblhrenanzeige GE

Die Wahlschaltung P3 arbeitet vollig unabhangig von
der Gebuhrenanzeigeschaltung. lhre Funktionsweise
wurde bereits in [3] behandelt.

Elektronische Geblhrenanzeige GE (Fig.4). Die Ein-
gangskreise (1+5) der elektronischen Gebuihrenanzeige
sind ahnlich jener der elektromechanischen Geblhren-
melder. Der Gebihrenempfanger muss bis 600 ms nach
einem Schlaufenunterbruch noch einen Taximpuls ver-
arbeiten konnen. Dies bedingt den Abgriff des 12-kHz-
Bandpassfilters (5) vor dem Gabelkontakt (G). Die 12-
kHz-Bandsperre (1) ist durch die Grundschaltung der
Stationsplatte TS 70 gegeben. Sie verhindert, dass die
niederohmige Teilnehmerschaltung (TS) die Taximpulse
kurzschliesst.
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— Lorsqu’on souleve le microtéléphone, l'indication
passe a Fr. 000.00.

- Pour chaque impulsion de taxe, |'affichage augmente
de Fr. —.10.

— Une fois le microtéléphone reposé, l'indication est

maintenue pendant 35 s environ puis s'efface.

Remarque: L'écouteur doit étre posé de maniere que le
contact de fourchette ne soit actionné qu’une seule fois,
sinon on provoque la remise a zéro de l'indicateur.

3 Construction

L'appareil téléphonique T 70 IMP IE (désignation du fa-
bricant: TS 70 TP3GE) comprend pour |'essentiel les mo-
dules suivants:

— un appareil téléphonique de table, modele 70, (décrit
dans [2], avec filtre 12 kHz/TD-HF combiné

— un microtéléphone MT 70

— une unité de clavier TE 70 P3GE: il s"agit d'un clavier
de sélection par impulsions, combiné avec un récep-
teur de taxe, pourvu de cing positions d'affichage a
cristaux liquides (LCD), comme ceux qui sont utilisés
dans les montres a affichage numérique.

L'unité de clavier est concue de maniére qu’elle puisse
étre incorporée, a l'aide d'un masque, dans |'appareil té-
Iéphonique normal pour sélection au clavier (fig. 3). Les
connexions électriques avec la plaque de base sont as-
surées par un cable a cinqg conducteurs, dont trois sont
rassemblés dans une fiche a 6 positions, laquelle est en-
foncée dans I'interface habituelle (J1, J2, T2) destinée a
I'unité de sélection. Les deux autres conducteurs sont
insérés dans une fiche a quatre positions, qui est bran-
chée sur les points al ou b1 de la plague de base.

L'unité de clavier TE 70 P3GE se compose de deux cir-
cuits imprimés rassemblés en sandwich et reliés entre
eux par l'intermédiaire d'un cable plat.

Sur la plaque supérieure, on trouve un jeu de 10
touches, ainsi que I'unité d'affichage LCD a cinqg posi-
tions. Cette unité est constituée d'un substrat en céra-
mique comportant une puce de comptage connectée
par bondérisation et d'une fenétre d’'affichage.

Fig. 3

Telefonapparat T70 IMP GE Gehause entfernt — Appareil téléphoni-
que T70 IMP IE sans boitier

2polig beliebig steckbar — Fiche a 2 poles pouvant étre raccordée de
maniere quelconque

Technische Mitteilungen PTT 5/1983



Fig. 4

Anschluss- und Blockschema des Telefonapparates mit eingebauter elektronischer Gebiihrenanzeige T70 IMP GE — Schéma de raccordement et
schéma bloc de I'appareil téléphonique avec dispositif incorporé d’affichage électronique de la taxe T70 IMP |E

1 12 kHz/HFTR-Filter (12 kHz-Bandsperre) — Filtre 12 kHz/TD-HF
(blocage de bande 12 kHz)

2 Speisung — Alimentation

3 Schaltlogik — Logique de commutation

4 Rickstellsperrung im Gesprachszustand — Blocage de la remise a
zéro pendant la conversation

5 12 kHz Bandpass-Filter — Filtre passe-bande 12 kHz

6 Impulsformer — Dispositif de mise en forme des impulsions

Wird der Gabelkontakt (G) geschlossen, so ist die Spei-
sung (2) der Gebuhrenanzeige nach spatestens 150 ms
betriebsbereit. Uber die Schaltlogik (3) wird die Anzei-
geeinheit (8 +9) eingeschaltet und der Zahler (8) zuriick-
gestellt.

Beim Betatigen der Tastenwahleinheit (10) werden J2
und T2 mit dem Schleppkontakt K3 kurzgeschlossen.
Damit beim Offnen des Kontaktes K3 nicht eine Riick-
stellung der Anzeigeeinheit (8 +9) erfolgt, wird der Zu-
stand des Gabelkontaktes (G) Uber die Ruckstellsper-
rung (4) sichergestellt. Dank dieser wird also die An-
zeige (9) durch Betatigen der Wahltasten (10) wahrend
des Gesprachs nicht zuriickgestellt.

Die iber die Amtsleitung eintreffenden Taximpulse (12-
kHz-Signale) koppelt der 12-kHz-Bandpass (5) aus, und
im anschliessenden Impulsformer (6) werden sie gleich-
gerichtet. Die folgende Ansprechlogik (7) wertet unge-
storte Impulse mit einer Dauer von mehr als 35...50 ms
(typisch 42 ms) aus und gibt diese als Rechteckimpulse
dem Zahler (8) weiter. In der Anzeigeeinheit — beste-
hend aus Zahler (8), Treiber und LCD-Anzeige (9) — wer-
den die Impulse summiert und angezeigt.

Beim Offnen des Gabelkontaktes (G) beginnt ein Zahler
in der Schaltlogik (3) die Oszillatorimpulse des LCD-Trei-
bers (9) zu zahlen, bis nach ungefahr 35s der Endzu-
stand erreicht ist und die Speisung (2) durch die Schalt-
logik (3) ausgeschaltet wird, so dass die Anzeige (9) er-
lischt.

Wird der Gabelkontakt (G) vor Ablauf der 35-s-Haltezeit
wieder geschlossen, so stellt die Anzeigeeinheit (8 +9)
zuriick. Die Anzeige (9) weist dann den Wert Fr. 000.00

Bulletin technique PTT 5/1983

Ansprechlogik — Logique de réaction
Zahler — Compteur
Anzeige — Affichage
Wahleinheit P3 — Unité de sélection P3
Wecker — Sonnerie
Gabelkontakt — Contact de fourchette
: Teilnehmerschaltung (Sprechschaltung) — Circuit d’abonné (cir-
cuit de conversation)

Qéawm\n

—
w

L'unité d'affichage se caractérise par:

— sa conception compacte
— son exécution modulaire.

Sur la deuxieme plaque, on a disposé tout le circuit de
sélection (fondé sur |'unité par impulsions au clavier TE
70 P3), ainsi que le filtre a 12 kHz, I'alimentation et I'élec-
tronique du dispositif d'affichage.

4 Circuit de I'unité de clavier TE 70 P3GE

41 Technologie

Les circuits numériques de |'unité de sélection par im-
pulsions TE 70 P3 et le dispositif incorporé d’affichage
électronique de la taxe sont congus en technique
CMOS. Grace a ce mode de construction et a I'utilisa-
tion de I'affichage par cristaux liquides, la consomma-
tion de courant est trés faible. Dés que le microtélé-
phone est reposé, un condensateur suffit a maintenir
I'indication affichée pendant quelque 35 s.

Les circuits de commutation analogiques et le filtre
passe-bande passif de 12 kHz sont constitués d'élé-
ments discrets.

42 Description

Le circuit général de I'unité de sélection TE 70 P3GE se
subdivise en

— un circuit de sélection P3
— un dispositif d'affichage de taxe électronique GE
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auf; die Schaltung ist wieder bereit, die Kosten des
nachsten Telefongespréachs zu ermitteln.

5 Technische Daten

51 Empfindlichkeit des Gebiihrenempfangers

Das Ansprechverhalten entspricht sowohl hinsichtlich
Empfindlichkeit als auch zeitlichem Verlauf dem neusten
PTT-Pflichtenheft fir 12-kHz-Ausrustungen. Der Gebih-
renempfanger erkennt echte Taximpulse sicher, reagiert
jedoch nicht auf Signale anderer Frequenzen oder mit
falschen Impuls/Pausen-Verhéltnissen.

Die Spannungsempfindlichkeit wird bei der Herstellung
fest im Bereich 50...105 mV bei 12kHz+1 % eingestellt
(Fig. 5).

Die angegebenen Spannungswerte beziehen sich auf
die in der Messschaltung (Fig. 6) definierte Spannung
Ue.

Die Unempfindlichkeit gegentiber Storsignalen ist vor
allem durch die Ansprechverzogerung gegeben. Die
elektronische Gebuhrenanzeige verarbeitet einerseits
12-kHz-Signale nur, wenn sie eine Dauer von minde-
stens 35..50 ms (typisch 42 ms) aufweisen, anderseits
interpretiert sie Signalunterbriiche erst als Pausen,
wenn diese langer als 20...90 ms (typisch 40 ms) sind.

52 Daten des Gebiihrenempfidngers

Fr. 000.00... Fr. 999.90
5mm
25...55 s (typisch 35 s)

— Anzeigebereich

— Ziffernhohe

— Haltezeit der Anzeige nach
dem Auflegen des Mikrotels

— Nullstellverzogerung bei 130...500 ms (typisch

Schlaufenunterbruch 270 ms)

s

Ug (mv) -20°C
il ;
NN 1
\A \\ min. Bandbreite //A/

2 N o /

TEY [/

\ \‘

\\ A
° A 7,
SN 17
AT ¥ %
AN\ r 77
R\ S /;
Al i /7
A\ - R Z
NEER 7| |
Nz
W/
A\

0 |\ 44

Nichtansprechbereich
~ f

10k 1k 12k 13k 14k (Hz)

Fig. 5

Arbeitsgrenzen des Gebuhrenempfangers — Limites de fonctionne-
ment du récepteur de taxe

Minimale Bandbreite — Largeur de bande minimale

Ansprechbereich — Plage de réponse

Nichtansprechbereich — Plage de non-réponse
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Le circuit de sélection P3 fonctionne tout a fait indépen-
damment du circuit d'affichage de la taxe. Il a déja été
décrit dans Iarticle [3].

Dispositif d’affichage de taxe électronique GE (fig. 4).
Les circuits d'entrée (1+5) du dispositif d'affichage
électronique sont comparables a ceux de l'indicateur de
taxe électromécanique. Le dispositif d'affichage doit en-
core étre en mesure de traiter une impulsion de taxe
600 ms apreés une interruption de boucle. Cela signifie
que le filtre passe-bande de 12kHz (5) doit étre
connecté avant le contact de fourchette (G). Le filtre de
blocage de la bande & 12 kHz (1) est inséré dans le cir-
cuit de base de la plaque de |'appareil TS 70. Ce blocage
empéche que le circuit d'abonné (TS) a basse impé-
dance ne court-circuite les impulsions de taxe.

Si le contact de fourchette (G) est fermé, |I"alimentation
(2) de I'indicateur de taxe est préte a fonctionner apres
1560 ms au plus tard. L'unité d'affichage (8+9) est mise
en circuit par I'intermédiaire de la logique de commuta-
tion (3) et le compteur (8) est remis a zéro.

Lorsqu’on presse sur une touche de |'unité de sélection
(10), J2 et T2 sont court-circuités par le contact de com-
mutation sans coupure K3. Afin que I'ouverture de ce
dernier ne provoque pas la réinitialisation de |'unité d'af-
fichage (8+9), I'état du contact de fourchette (G) est
maintenu au moyen du dispositif de blocage de la re-
mise a zéro (4). Grace a ce dernier, 'affichage (9) n’est
donc pas remis a zéro lorsqu’on presse les touches de
sélection (10) pendant la conversation.

Les impulsions de taxe (signaux a 12 kHz) qui entrent par
I'intermédiaire de la ligne réseau sont découplées par le
filtre passe-bande 12 kHz (5), puis redressées par le cir-
cuit de remise en forme (6). La logique de réaction (7)
qui suit analyse les impulsions non perturbées, ayant
une durée de 35 ms ... 50 ms (valeur typique 42 ms) et
les transmet en tant qu’'impulsions rectangulaires au
compteur (8). Dans I'unité d’affichage — elle se com-
pose du compteur (8), de I'étage d’attaque et de |'affi-
chage LCD (9) — les impulsions sont additionnées et af-
fichées.

Lorsque le contact de fourchette (G) s'ouvre, un comp-
teur de la logique de commutation (3) se met a compter
les impulsions de I'oscillateur de I'étage d"attaque LCD
(9) jusqu’a I'état final, soit environ 35 s aprés la fin de la
conversation. L'alimentation (2) est alors déconnectée
par la logique de commutation (3) et I'affichage (9)
s'éteint.

Si le contact de fourchette (G) est a nouveau fermé
avant I'écoulement des 35 s de maintien, l'unité d'affi-
chage (8+9) est réinitialisée a Fr. 000.00. Le circuit est
alors a nouveau en mesure d’indiquer la taxe de la pro-
chaine communication téléphonique.

5 Caractéristiques techniques

51 Sensibilité du récepteur de taxe

Pour ce qui est de sa sensibilité et de son comportement
dans le temps, ce nouvel indicateur de taxe est
conforme au dernier cahier des charges de I'Entreprise
des PTT pour les équipements a 12 kHz. Le récepteur de
taxe reconnait infailliblement les impulsions, mais ne
réagit cependant pas aux signaux d’une autre fréquence
ou qui ont un rapport impulsion/pause errone.
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Fig. 6
Schaltung zur Messung der Arbeitsgrenzen — Circuit pour la mesure
des limites de fonctionnement

— Reichweite bei einem
& 0,6 mm 6 km

— Schlaufenstrom 20...80 mA

— Eingangsimpedanz 200 Q bei 12 kHz
Reflexionsdampfung =14 dB

— Einflgungsdampfung <0,1dB

— Sperrdampfung (durch TS 70
gegeben) >17dB

— Temperaturbereich (Funktion
gewahrleistet) —20...+ 60°C

53 Daten der Impulswahlschaltung

— Wahlfrequenz 10 Hz
— Impulsverhaltnis offen/
geschlossen 60/40 ms
— Zwischenwahlpause IDP 800 ms
— Vorwahlpause PDP 800 ms
— Speicherkapazitat 20 Ziffern
— erforderliche Tastendruckzeit 40 ms
— erforderliche Tastendruck-
pause 40 ms
— Uberspannungsschutz 1 kV 10/700 us

6 Installation

Der Telefonapparat mit Geblhrenanzeige T70 IMP GE
wird wie ublich an die Telefonleitung angeschlossen
(nur a- und b-Draht, polaritatsunabhangig, keine Fremd-
speisung).

Da der Telefonapparat mit Gebuhrenanzeige keinen
Sperrkontakt aufweist, ist in Anlagen mit HF-TR kein
Vorsatzfilter erforderlich. Wenn in speziellen Fallen ein
Vorsatzfilter notwendig ist, darf nur der Typ VF 72 einge-
setzt werden.

Einem Geblihrenmelder darf kein Telefonapparat mit
Gebuhrenanzeige nachgeschaltet werden. Dies, weil
Gebuhrenmelder ein 12 kHz-Sperrfilter enthalten, das
Taximpulse abblockt.

Die Parallelschaltung von zwei Telefonapparaten mit Ge-
bihrenanzeige ist wegen der 12-kHz-Impedanzanpas-
sung nur mit Parallelschalterelais zulassig.

Wird ein Telefonapparat mit Gebuhrenanzeige mit ei-
nem anderen Telefonapparat parallelgeschaltet, so sind
— wenn sich beide Apparate im Sprechzustand befin-
den — folgende Besonderheiten zu beachten:
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La sensibilité en tension de l'indicateur de taxe est ré-
glee & demeure en cours de fabrication dans la plage de
50...106 mV a 12 kHz+1 % (fig. 5).

Les valeurs de tension indiquées se rapportent a la ten-
sion U. définie dans le circuit de mesure (fig. 6).
L'insensibilité aux signaux perturbateurs est essentielle-
ment assurée par la temporisation de la réaction. D'une
part, l'indicateur de taxe électronique ne traite les si-
gnaux a 12 kHz que lorsqu’ils ont une durée d’au moins
35 ms ... 50 ms (typique 42 ms); de l'autre, il n'interpréte
les interruptions de la signalisation en tant que pauses
que lorsqu’elles ont plus de 20 ms ... 90 ms (typique
40 ms).

52 Caractéristiques de l'indicateur de taxe

Fr. 000.00 ... Fr. 999.90
5mm

— gamme d’affichage

— hauteur des chiffres

— temps de maintien de
|'affichage apres que le
microtéléphone a été
reposé

— temporisation de remise
a zéro en cas d'interrup-
tion de boucle

— portée pour un diamétre
des conducteurs de
0,6 mm

— courant de boucle

— impédance d’entrée
avec affaiblissement de
réflexion

— affaiblissement
d’insertion

— affaiblissement de
blocage (donné par
I"'unité TS 70)

— gamme de température
(fonctionnement
assure)

25s...55s (typ. 35 s)
130 ms ... 500 ms
(typ. 270 ms)

6 km

20 mA ... 80 mA

200 ohms pour 12 kHz
>14 dB

<0,1dB

>17dB

—20°C ... +60°C

53 Caractéristiques du circuit de sélection
par impulsions

- fréquence de sélection 10 Hz
— rapports d’'impulsions

ouverture/fermeture 60/40 ms
— pause entre la sélection

de deux chiffres (IDP) 800 ms
— pause précédant la

sélection (PDP) 800 ms
— capacité

de memorisation 20 chiffres
— durée nécessaire de

pression sur les touches 40 ms
— pause nécessaire

entre la pression sur les

touches 40 ms
— protection

contre les surtensions 1 kv 10/700 us

6 Instaliation

L'appareil teléphonique avec dispositif d'affichage de la
taxe incorporé, T 70 IMP IE, est raccordé de la maniére

157



— Je nach Leitungsverhaltnissen und Mikrofontyp des
Parallelapparates kann der Fall eintreten, dass die Ge-
buhrenanzeige zuwenig Energie erhalt, um zu funktio-
nieren.

— Wenn es sich beim Parallelapparat um ein Modell
TS 70 mit kombiniertem 12-kHz/HF-TR-Filter, Atlanta
oder Ericofon 700 handelt, ist der Empfang der Taxim-
pulse gewahrleistet. Bei einem anderen Parallelappa-
rat, der kein 12-kHz-Sperrfilter besitzt, ist der Emp-
fang nicht sichergestelit.

— Die Geblhrenanzeige kann nur in Betrieb sein, wenn
das Mikrotelefon dieses Apparates abgehoben ist.

7 Schlussbemerkungen

Der Telefonapparat mit eingebauter Gebihrenanzeige
bendtigt keine Fremdspeisung und enthalt keine Batterie
als Energiespeicher. Der Vorteil gegenuber den bisheri-
gen Gebuhrenmeldern liegt darin, dass ein zuséatzlicher
Apparat und die damit verbundene weitere Installation
entfallt.

Mit dem beschriebenen Apparat wird ein breitgestreuter
Betriebsversuch in samtlichen Fernmeldekreisdirektio-
nen durchgefihrt. Damit wird vor allem bezweckt, die
Akzeptanz eines solchen Apparates bei den Teilnehmern
abzuklaren.

Es ist vorgesehen, im Rahmen der kinftigen Telefonap-
paratefamilie Modell 85 einen entsprechenden Apparat
mit elektronischer Gebuhrenanzeige einzufihren. Dies
wird voraussichtlich 1985 der Fall sein.
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habituelle a la ligne téléphonique (seulement avec les
fils a et b). Il est indépendant de la polarité et ne néces-
site aucune alimentation extérieure.

Vu que cet appareil ne posséde pas de contact de blo-
cage, aucun filtre d'entrée n'est nécessaire dans les ins-
tallations avec TD-HF. Si, dans les cas spéciaux, il faut
un filtre d'entrée, on ne pourra monter que le type VF 72.

Il nest pas permis de monter cet appareil en aval d'un
indicateur de taxe, car ce dernier contient un filtre a
12 kHz qui bloque les impulsions de taxe.

Le montage en parallele de deux appareils téléphoni-
ques avec affichage de la taxe n’est admis qu’avec un
relais de connexion en paralléle, en raison de |'adapta-
tion d'impédance a 12 kHz.

Si un appareil a affichage de taxe est monté en paralléle
avec un autre modeéle, on tiendra compte des particulari-
tés suivantes lorsque les deux appareils se trouvent en
position de conversation:

- Selon les caractéristiques de la ligne et le type de
microphone de |'appareil en paralléle, il se peut que le
dispositif d'affichage de la taxe recoive trop peu
d’énergie pour fonctionner.

— Lorsque l'appareil en paralléle est un modele TS 70
avec filtre 12 kHz/TD-HF combiné, un modele Atlanta
ou Ericofon 700, la réception des impulsions de taxe
est assurée. Mais ce n'est pas le cas lorsque |'autre
appareil en paralléle ne posséde pas de filtre de blo-
cage 12 kHz.

— Le dispositif d’affichage électronique de la taxe ne
peut fonctionner que si le microtéléphone de I'appa-
reil qui en est doté est soulevé.

7 Conclusions

L'appareil téléphonique avec dispositif incorporé d’affi-
chage électronique de la taxe ne nécessite aucune ali-
mentation extérieure et ne contient pas non plus de bat-
terie. L'avantage de ce nouvel appareil réside dans le
fait que le raccordement d'un indicateur séparé n’est
pas nécessaire.

L'essai d’exploitation a grande échelle qui a lieu actuel-
lement dans toutes les Directions d'arrondissement des
télécommunications permettra de connaitre |'accueil
que les abonnés réserveront a un tel appareil.

Il est prevu d’équiper un des appareils de la nouvelle sé-
rie des modeles 85 d'un dispositif incorporé d'affichage
électronique de la taxe, ce qui sera probablement le cas
des 1985.
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