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Verschiedenes - Divers — Notizie varie

11. Internationale Tagung iiber
elektrische Kontakte

Theodor GERBER, Bern
620.193:621.316.5:621.318.5.021

Die «International Advisory Group for
Conferences on Electric Contact Pheno-
mena» fihrte die 11. Internationale Kon-
takttagung vom 7. bis 11.Juni 1982 in
West-Berlin durch. Rund 350 Fachleute
nahmen daran teil. In nahezu 100 Vortra-
gen berichteten Hersteller, Anwender so-
wie Vertreter von Forschungs- und Ent-
wicklungsstellen uber technische, wirt-
schaftliche  sowie  wissenschaftliche
Aspekte aus dem Gebiet der elektrischen
Kontakte. Schwerpunkte der Tagung be-
trafen einerseits klassische Gebiete wie
die Grundlagenforschung, Kontaktwerk-
stoffe, Gebrauchsverhalten und Prifver-
fahren, anderseits aktuelle Themata wie
alternative Kontaktwerkstoffe als Ersatz
fur Edelmetalle, Umwelteinflisse, Le-
bensdauerversuche und Zuverlassigkeits-
fragen.

Nachfolgend sind nur Vortrage bertck-
sichtigt, die die Nachrichtentechnik und
das einschlagige Prufwesen betreffen.
Traditionsgemass kamen an der Tagung
jedoch auch Kontaktprobleme der Ener-
gietechnik zur Sprache.

Alternative Kontaktwerkstoffe;
Goldersatz

Preisentwicklung, Verknappungser-
scheinungen und gewisse Unsicherheiten
bei der Bedarfsdeckung fiihren seit eini-
gen Jahren dazu, nicht nur nach Goldein-
sparung, sondern nach Goldersatz zu su-
chen.

Es zeichnen sich drei Wege ab:

— Verwendung von billigeren. Edelmetal-
len

- Verwendung von niederkaratigen Gold-
legierungen

- Verwendung von Unedelmetallen.

Als moglicher Alternativwerkstoff steht
Palladium zur Diskussion. Sein Vorkom-
men ist grosser als jenes von Gold. Da es
zudem keine monetare Bedeutung hat, ist
keine Verknappung zu befurchten. Wie
verschiedene Untersuchungen zeigen
(unter anderem bei Burndy Electra N. V.,
Mechelen, Degussa AG, Schwabisch
Gmund, Siemens AG, Minchen, Heraeus
GmbH, Hanau), erweist sich fir Steck-
kontakte Palladium mit einem Hartgold-
Uberzug reinen Hartgoldkontakten eben-
birtig, zum Teil sogar als gunstiger.
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Ebenfalls von Interesse sind goldarme
und silberhaltige Palladiumlegierungen.

Als weitere Moglichkeit zur Goldein-
sparung bieten sich bei Steckkontakten
danne Goldmehrschichtensysteme an
(Vorvergoldung 0,05..0,1 um, Hauptver-
goldung [AuCuCd 75/20/5] 0,8 um,
Hauchvergoldung 0,1...0,15 um). Das Ab-
riebverhalten dieses «Gold-Multilayer-Sy-
stems» soll dem der bekannten AuCo-
und AuNi-Hartvergoldungen nahekom-
men (Schering AG, West-Berlin). Wenn
nur wenig Steckungen verlangt werden,
so bewahren sich auch Unedelmetall-
Steckkontakte auf der Basis von Zinn-
Blei-Uberziigen (Technische Hochschule
Karl-Marx-Stadt, DDR).

Umwelteinfliisse

Weltweit wird das Verhalten elektri-
scher Kontakte unter naturlichen klimati-
schen Einflissen untersucht, so in Japan
durch die Meijyo-Universitat, mit dem
Zweck, Vergleiche zwischen «Outdoory-
und «Indoory-Tests zu sammeln. Die un-
garische Postverwaltung fuhrt ebenfalls
Untersuchungen Uber das Kontaktverhal-
ten von AgNi-0,5- und AgCu-90/10-Kon-
takten, sowohl im betriebsmaéssigen Ein-
satz als auch in Testatmospharen, durch.

Mit dem Einfluss organischer Relais-
ausdunstungen auf das Kontaktverhalten
befasst sich die Universitdt Rennes. Be-
reits bei Konzentrationen von 0,1 ppm
tritt bei den Pentaconta-Werkstoffen
AgAu 90/10, AgPd 70/30, AgCu 97/3 und
Pd die sogenannte Aktivierung auf.

Der Beitrag der schweizerischen CES-
Unterkommission «Korrosionseinfluss auf
Kontakte» (UKbO/KE) betraf Auslage-
rungsversuche mit 32 verschiedenartigen
Kontaktwerkstoffen in  Industrieatmo-
spharen. Einige qualitative Angaben uber
den Einfluss von Auslagerungsort und
-dauer, Kontaktdruck, Dicke und Art der
Korrosionsschichten auf den Kontaktwi-
derstand wurden bekanntgegeben. Die
Resultate dienen als Vergleichswerte fur
weitere Untersuchungen, bei denen die
Werkstoffe verschiedenen kinstlichen
Prifatmospharen ausgesetzt werden.

Klimatische Priifverfahren

Es hat sich erwiesen, dass gewisse
standardisierte Klimatests (zum Beispiel
nach Publikation 68 der /EC) nicht unbe-
dingt zu praxisnahen Ergebnissen fihren.
Zur Diskussion stehen deshalb Mehrkom-
ponenten-Prifatmospharen sowie klei-
nere  Schadgaskonzentrationen. Vor-
schlage, die in diese Richtung tendieren,

stammen unter anderem aus den Labora-
torien der ERA Technology Ltd., Leather-
head, GB.

Mit der Kinetik des Schwefelwasser-
stoff-Einflusses auf Silberkontakte be-
schéaftigen sich die Laboratorien von Bat-
telle-Columbus, Ohio, USA, sowie die
Universitat Orléans, F. Unter verschiede-
nen Temperaturbedingungen werden da-
bei Zusammenhange zwischen der Bil-
dungsgeschwindigkeit der Korrosions-
produkte und ihrem Chemismus er-
forscht. Nach wie vor werden aber fur
derartige Untersuchungen hohere Schad-
gaskonzentrationen angewendet; von He-
raeus GmbH, Hanau, liegen Untersu-
chungsergebnisse lber Schaltkontakte
vor, die bei hohen Konzentrationen aus-
gelagert wurden (50 ppm H2S, 200 ppm
S0, 200 ppm NO3).

Eine Untersuchung besonderer Art
wurde im Production Engineering Re-
search Laboratory von Hitachi, Yoko-
hama, durchgefihrt: Einfluss der Staub-
dichte auf Kontaktausfalle. Solange die
Zahl der abgelagerten Partikeln klein und
der Kontaktdruck grosser ist als das Pro-
dukt aus Partikelnflache und Harte des
Kontaktmetalls, tritt «Selbstheilung» ein,
indem die Partikeln unter die Kontakt-
oberflache gedrickt werden. Nimmt die
Partikelnzahl zu, so versagt dieser Me-
chanismus, und der Kontaktwiderstand
steigt irreversibel um Grossenordnungen
an.

Zuverlassigkeitsfragen;
mathematisch-statistische
Auswerteverfahren

Im Centre National d’Etudes des Télé-
communications (CNET), Lannion, F, ist
ein neues mathematisches Modell zur Er-
fassung der Zuverlassigkeit von Relais-
kontakten entwickelt worden. Es dient als
Grundlage zur Neuausgabe des CNET-Zu-
verlassigkeits-Handbuches. Das Modell
stitzt sich auf Testresultate, bei denen
die Einflisse von Korrosion, Verschmut-
zung und elektrischer Belastung erfasst
werden.

Ein zerstorungsfreies Verfahren zur Er-
mittlung von Deckschichten auf Reed-
kontakten erarbeitete die Ecole Supé-
rieure d’Electricité, Gif-sur-Yvette, F. Als
Kriterium dient die elektrochemische Po-
tentialdifferenz, die zwischen den Kon-
takten infolge der asymmetrischen, elek-
trisch nicht neutralen Deckschichten ent-
steht. Das Verfahren gestattet die Beur-
teilung, ob Reedrelais fir den Einsatz bei
kleinen elektrischen Pegeln zugelassen
werden konnen.
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In ahnlicher Richtung gehen Studien
des /Instytut Technologii Elektronicznej,
Gdansk, Polen. Das vorgestellte mathe-
matische Simulationsverfahren der physi-
kalischen Vorgange in Reedrelais be-
zweckt, lange und teure Lebensdauerver-
suche an Neuentwicklungen umgehen zu
konnen.

Nichtparametrische Schatzmethoden
zur Berechnung der Lebensdauer von
Kontaktelementen sind Gegenstand von
Studien an der Technischen Universitat
von Lodz, Polen. Auch bei nicht bekann-
ter Wahrscheinlichkeitsverteilung konnen
interessierende Quantile der Ausfallhau-
figkeit berechnet werden.

Ein Forschungsprojekt der technisch-
wissenschaftlichen Universitat Montpel-
lier befasst sich mit dem Kontaktrau-
schen. Bei bekannten Materialeigen-
schaften und bekanntem Kontaktwider-
stand kann die Grosse des Rauschens be-
rechnet werden und daraus auch Zahl
und Flache der effektiv stromfihrenden
Kontaktstellen.

Reedkontakte und gekapselte Relais

Untersuchungen von Siemens AG,
Munchen, befassen sich mit Aktivkohle-
Getter in gekapselten und Reedrelais.
Fremdschichten und Kontaktwiderstands-
anstiege treten je nach Betriebsbedin-
gungen entweder nicht oder dann nur
verzogert auf.

Eine interessante Losung, das Ver-
schweissen von Kontakten in dichtgekap-
selten Miniaturrelais zu verhindern, wird
vom Musashino Electrical Communica-
tion Laboratory, NTT, Tokio, vorgeschla-
gen. Eine definierte Gasatmosphare im
Innern der Relais, bestehend aus inertem
Gas mit Zusatz von Sauerstoff, lasst eine
dinne Anlaufschicht auf den Kontakten
entstehen. Diese bewirkt, dass Adha-
sionskraft und Verschweissneigung ver-
mindert werden. Allerdings wird dabei
der Kontaktwiderstand erhoht.

Schaltmatten

Sowohl im Centre National d'Etudes
des Télécommunications (CNET), Lan-
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nion, als auch an der Humboldt-Universi-
tit, Ost-Berlin, werden systematische
Untersuchungen an Tastenfeldern, insbe-
sondere an Schaltmatten aus elastome-
rem Material, durchgefihrt. Ergonomi-
sche und Umgebungseinflisse, elektri-
sche Eigenschaften und das Dauerverhal-
ten sind Kriterien, die in Betracht gezo-
gen werden mussen, um entscheiden zu
konnen, ob herkommliche Tastensysteme
durch Kautschuk-Schaltmatten ersetzt
werden durfen.

Steck- und Gleitkontakte

Das Verhalten derartiger Kontakte be-
zliglich Abrieb, Kontaktsicherheit und Bil-
dung von Reibpolymeren ist nach wie vor
Gegenstand eingehender Untersuchun-
gen. Im Blick auf Elektronik und Miniaturi-
sierung hat sich das Hauptinteresse auf
elektrisch und mechanisch nur schwach
belastete Kontakte verlagert.

Von der /BM Corporation, Endicott,
USA, sind Fehlerkriterien fur Leiterplat-
ten-Steckkontakte aufgestellt worden.
Massgebend sind die Kontaktwider-
standsanderungen AR wahrend der Kli-
matests. Untersuchungen des Massachu-
setts Institute of Technology, Cambridge,
USA, zeigen, dass fur Kontaktfedern von
Schleifkontakten Gold, Silber, Palladium
und deren Legierungen am geeignetsten
sind, wahrend sich fur die Schleifringe
Gold, Silber, Platin und Iridium am besten
bewahren.

Tribologische Aspekte bei der Werk-
stoffwahl fir Gleitkontakte besprach
H. Merz, Landis & Gyr Zug AG. Erwiinsch-
tes mechanisches und elektrisches Ver-
halten von Kontaktwerkstoffen fuhrt teils
zu einander widersprechenden Forderun-
gen. Vertieftes Wissen um Tribophysik
und Triboelektrik ermoglicht erst die rich-
tige Werkstoffwahl.

Anschluss- und
Verbindungstechniken

Von den modernen Schnellanschluss-
techniken fur Fernmeldekabel und -lei-
tungen wurden das System LSA der
Firma Krone GmbH, West-Berlin, sowie
das analoge franzosische CNET-Schneid-

klemmsystem vorgestellt. Das LSA-Sy-
stem (/otfrei, schraubfrei, abisolierfrei)
sowie die Weiterentwicklung LSA-Plus
sind bei der Deutschen Bundespost, das
CNET-System in den Fernmeldeanlagen
Frankreichs eingefthrt. Fir viele Anwen-
dungen ist jedoch die Wrap-Verbindung
immer noch attraktiv.

Spezielle Werkstofffragen

Die Diffusion eines Grundmetalls oder
einer Zwischenschicht in eine Edelmetall-
Oberflachenschicht ist ein bei Steckkon-
takten besonders aktuelles Problem. Im
Institut fur Nachrichtentechnik, Ost-Ber-
lin, und in Zusammenarbeit mit der Tech-
nischen Hochschule Karl-Marx-Stadt
werden hieriber Untersuchungen durch-
gefihrt. Die gewonnenen Erkenntnisse
ermoglichen quantitative Aussagen uber
die Diffusionsvorgange in galvanischen
Schichtkombinationen.

Neuentwickelte Federwerkstoffe auf
Kupferbasis erfillen weitgehend die ge-
genlaufigen Forderungen nach guter
elektrischer Leitfahigkeit und gutem ela-
stischem Verhalten (Wieland-Werke AG,
Ulm).

Studien uber das Whiskerwachstum
sind einmal mehr bei Télémecanique,
Nanterre, F, durchgefuhrt worden. Bei
Anwesenheit von Silbersulfid auf Silber-
unterlage konnen Wachstumsgeschwin-
digkeiten bis zu 1 mm/h auftreten. Vor-
aussetzungen dazu sind: leicht schwefel-
wasserstoffhaltige Atmosphare (1 ppm
genigt), 40 % relative Luftfeuchtigkeit,
150° C.

Schlussbemerkungen

Da die internationale Tagung Uber elek-
trische Kontakte wieder einmal in West-
europa stattfand, wurde es vielen Interes-
senten aus Europa moglich, daran teilzu-
nehmen. Rickblickend darf festgestellt
werden, dass mannigfache, allgemein
und speziell interessierende Probleme der
elektrischen Kontakte zur Sprache ka-
men. Zugleich wurde auch ersichtlich, wo
und wie weltweit an der Losung alter und
neuer Probleme gearbeitet wird.
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