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Das Betriebsfiihrungssystem der Radio- und Ferndienste (BFS-RA)

(Schluss)’

Systéme de gestion de I’exploitation des services de la radio

et de la télévision (BFS-RA)
(fin)"
Heinz BOSSHARD, Werner BRAUN et Willy WEIBEL, Berne

34 Anzeigeeinheiten

341 Sammelalarmtableau

In Nebenraumen von Mehrzweckanlagen wie auch in
Kleinstationen (zum Beispiel Kabinenumsetzer ohne
Stationsliiberwachungsanlage) gelangen fiir die Weg-
weiserfunktion oder die Alarmanzeige Sammelalarmta-
bleaus (SAT) zum Einsatz (Fig. 74). Die normierten SAT
bestehen aus einem fir Auf- und Unterputzmontage ge-
eigneten Kunststoffgehause. Ein hochtransparenter,
weitgehend schlag- und kratzfester Klarsichtdeckel er-
laubt eine gute Kontrolle der geschiitzt eingebauten An-
zeigeelemente.

® Einsatz der SAT in Nebenrdumen
von Mehrzweckanlagen

Sammelalarmtableaus (SAT) werden von einer digi-
talen Ausgabekarte der Stationsuberwachungsan-
lage angesteuert. Sie sind mit drei elektromagneti-
schen, bistabilen Anzeigeelementen ausgeristet. Die
Klappen zeigen die AlarmstufenD (rot) und ND
(gelb) blinkend an. Gleichzeitig wird beim Auftritt ei-
nes Dringend- oder Nichtdringendalarmes der Sum-
mer betéatigt. Die Alarmstufe AZ (blau) wird ruhend,
ohne Summer, angezeigt. Der akustische D- oder
ND-Alarm kann auf dem SAT selber quittiert werden.
Die eigentliche Alarmquittung hingegen muss auf
der Bedienungskonsole des Monitors erfolgen.

Der mit MAN bezeichnete Taster dient dazu, beim
Betreten der Station die Meldung «Station bedient»
zu erzeugen. Gleichzeitig werden bei Betatigung der
MAN-Taste auch die Monitore der stationsinternen
Alarmierung eingeschaltet.

® Einsatz der SAT in Kleinstationen

In den Kleinstationen fiir Radio und Fernsehen wird
auf eine detaillierte stationsinterne Alarmanzeige
und somit auf den Einsatz einer Stationstberwa-
chungsanlage verzichtet. Das Sammelalarmtableau
wird direkt von der Sammelschiene der FWA, meist
eine kleine Aussenstelle, betatigt. Der eingebaute
Summer wird bei jedem neu auftretenden D-Alarm
fir etwa zwei Sekunden eingeschaltet, auch wenn
bereits ein Dringendalarm ansteht. Dies hat den Vor-
teil, dass Fehlmanipulationen an den Ubertragungs-
einrichtungen direkt gemeldet werden. Das SAT am
Stationseingang dient dem Personal zur Schlusskon-
trolle vor dem Verlassen der Station.

' Der erste Teil dieses Artikels ist in den Techn. Mitt. PTT Nr. 9/1982,
S. 395...407, erschienen.
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34 Unités d’affichage

341 Tableau des alarmes collectives

Dans les locaux accessoires d’installations a usages
multiples ainsi que dans les petites stations (par exem-
ple cabines de réémetteurs ou installations de surveil-
lance de station), on utilise des tableaux d'alarmes col-
lectives (SAT) pour les fonctions de renvoi aux organes
perturbés ou I'affichage des alarmes (fig. 14).

Les SAT normalisés consistent en un boitier en ma-
tiere synthétique pour montage apparent ou montage
noyé. Un couvercle parfaitement transparent et résistant
bien aux chocs et a I'abrasion permet un contrble effi-
cace des éléments d'affichage intégrés.

® Emploi des tableaux d’alarmes collectives
dans les locaux annexes d’installations a
usages multiples

Les tableaux d'alarmes collectives (SAT) recoivent
les signaux de l'installation de surveillance de station
a partir d'une carte numérique de sortie. Les ta-
bleaux sont équipés de trois éléments d'affichage
électromagnétique bistables. Les palettes mobiles
indiquent les degrés d’'alarme D (urgent, rouge) et
ND (non urgent, jaune) par un clignotement. Un ron-
fleur est également mis en circuit a I'apparition d’une
alarme urgente ou d'une alarme non urgente. Le
degré d'alarme AZ (état anormal, bleu) est indiqué
silencieusement, c’est-a-dire sans ronfleur. L'alarme
acoustique D ou ND peut étre quittancée au niveau
méme du SAT. La quittance d’alarme proprement
dite doit en revanche s’effectuer sur la console du
moniteur.

Le bouton désigné par MAN sert a produire I'indi-
cation «station desservie» lorsqu’un agent pénetre
dans I'ouvrage PTT. Le fait de presser sur le bouton
MAN enclenche simultanément les moniteurs du
systéme d’'alarme interne de la station.

® Emploi du tableau d’alarmes collectives dans
les petites stations

Dans les petites stations de radio et de télévision, on
renonce a un affichage interne détaillé des alarmes
et, de ce fait, a I'emploi d'une installation de surveil-
lance de station. Le tableau des alarmes collectives
est directement desservi par la ligne collectrice (bus)
du dispositif de téléaction (FWA), lequel est en géne-
ral un petit poste extérieur. Le ronfleur intégré est

' La premiére partie de cet article a paru dans le Bulletin technique
PTT No 9/1982, p. 395...407.
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Fig. 14

Sammeltableau SAT. Kastchen mit D-(Dringendalarm-), ND-(Nicht-
dringendalarm-) und ALS/AZ-(Alarmstopp/Anormaler Zustand-)An-
zeigeelementen, Summer, MAN-(Station bedient)Taste sowie Hu-
penquittiertaste — Tableau des alarmes collectives SAT. Boitier avec
éléments affichant les alarmes urgentes (D), non urgentes (ND), Iar-
rét des alarmes (ALS) et I'état anormal (AZ), ronfleur, touche MAN
(Station desservie) et touche de quittance «klaxon»

342 Monitoranzeige

In Stationen, die mit einer Stationsiberwachungszen-
trale ausgerustet werden, ist die Anzeige der Alarme
und Zusatzmeldungen mit Bildschirm vorteilhaft.

Bei Faradaykafigen konnen zudem durch den Monitor-
einsatz kostspielige Filterdurchfiihrungen eingespart
werden. Die aktuellen, vom Mikrocomputersystem auf-
bereiteten Informationen werden Uber Koaxialkabel den
Monitoren zugefuhrt. Aus Rationalisierungsgrinden
(zentraler Unterhalt in Luzern) wird der im Terco-System
verwendete TV-Monitor Thomson-CSF 6060 verwendet.
Der Monitor wird mobil mit Gehduse oder stationar ohne
Gehéause in 19”-Buchten eingesetzt (Fig. 15). Jeder Mo-
nitor ist mit einer Bedienungskonsole ausgeristet, an
der neu auftretende Dringend- und Nichtdringend-
alarme zusétzlich zur blinkenden Darstellung auf dem
Bildschirm akustisch mit Summer gemeldet werden.
Das akustische Signal und der Alarm selber sind an je-
der Bedienungskonsole quittierbar. Die Monitore sind
ausgeschaltet, wenn kein Personal in der Station anwe-
send ist.

35 Installations-, Verkabelungs-
und Verdrahtungsunterlagen

351 Kleinstationen

In den normierten Kabinenumsetzern und kleinen Um-
setzergebduden wird keine Stationsiberwachungszen-
trale eingesetzt. Samtliche Meldungen der den Syste-
men zugeordneten Uberwachungsstromkreise werden
direkt an die Fernwirkanlage weitergeleitet. Auf den Ein-
satz von Zwischenverteilern wurde aus Kostengrinden
verzichtet.

Die Installation der Apparate und die Verkabelung
wird in allen Stationen der ganzen Schweiz gleich aus-
gefihrt. Fur jedes anzuschliessende System steht ein
Anschlussschema zur Verfligung. Fiir die Verdrahtungen
wird generell das normierte Zentralenkabel U 72 ange-
wendet.
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mis en circuit pendant au moins deux secondes a
I'apparition de chaque nouvelle alarme urgente,
méme si une alarme est déja affichée. L'avantage ré-
side dans le fait que des manipulations erronées aux
équipements de transmission sont directement sig-
nalées. Le SAT a I'entrée de la station permet au per-
sonnel d'effectuer le contréle final avant de quitter la
station.

342 Affichage par moniteur

Pour les stations pourvues d'une centrale de surveil-
lance de station, il est favorable d’afficher les alarmes et
les informations complémentaires au moyen d'un écran.

Dans le cas de cages de Faraday, on peut en outre
éviter ies traversées avec filtre colteuses lorsqu’on em-
ploie des moniteurs. Les informations actualisées que
prépare le systéme a micro-ordinateur sont dirigées sur
les moniteurs par un céble coaxial. Pour des raisons de
rationalisation (entretien centralisé a Lucerne), on a fait
appel au moniteur de TV Thomson-CSF 6060 propre au
systéeme Terco. Le moniteur est utilisé soit comme unité
mobile avec boitier soit en montage stationnaire sans
boitier dans des baies 19 pouces (fig. 15). Chaque moni-
teur est associé a une console de desserte équipée d’'un
ronfleur, qui signale acoustiquement les nouvelles alar-
mes urgentes ou non urgentes apparaissant en repré-
sentation clignotante sur I'écran. Le signal acoustique et
I'alarme peuvent étre quittancés sur chaque console de
desserte. Les moniteurs sont déclenchés lorsque la sta-
tion n’est plus desservie.

35 Documentation concernant lI'installation,
la pose des cables et le cablage des circuits

351 Petites stations

Dans les réémetteurs normalisés en cabine et les pe-
tits batiments pour réémetteurs, on n’utilise pas de cen-
trale de surveillance de station. Toutes les informations
des circuits de surveillance rattachés au systéme sont
directement transmises a l'installation de téléaction.

Fig. 15

Monitor TVT 6060. Original Terco-Monitor mit Gehause im Aufent-
haltsraum einer Mehrzweckanlage. Eine Bedienungskonsole mit
Hupe und Quittiertaste wird separat plaziert — Moniteur TVT 6060.
Moniteur Terco original avec boitier situé dans un local de séjour
d’une installation a usages multiples. Une console de desserte avec
klaxon et touche de quittance est placée séparément

Technische Mitteilungen PTT 10/1982



Fig. 16

Gesamtansicht der Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen einer
Mehrzweckanlage. Von links nach rechts: Fernwirkanlage 1US-35,
zwei Zentralverteilerbuchten, ELMIDES-Stérmeldezentrale, TRA-
CON-Bucht, diverse Video- und Tonkontrollbuchten — Apercu géné-
ral des équipements de surveillance et de contrdle d'une installation a
usages multiples. De gauche a droite: Installation de téléaction 1US-
35, deux baies de répartiteurs principaux, centrale de signalisation EL-
MIDES, baie TRACON, diverses baies de controle vidéo et son

352 Mehrzweckanlagen

Der umfangreiche Verkabelungsaufwand in einer
Mehrzweckanlage der drahtlosen Dienste bedingt eine
sorgféltige Planung. Die Verdrahtungsunterlagen wer-
den mehrheitlich durch das Personal der Radio- und
Fernsehdienste mit normierten Vorlagen und Grundori-
ginalen erstellt. Bei der Ausarbeitung der Verdrahtungs-
unterlagen geht man vom Grundsatz aus, in der Pla-
nungsphase den Grundstein fir eine klare Verkabelung,
einen problemlosen Test, storungsfreien Betrieb und
eine erleichterte Fehlersuche zu legen. Fir bestehende
wie auch fiir neue Bauten wird zu Beginn der Planung
ein Stationslbersichtsschema erarbeitet, das sdmtliche
Systeme, Uberwachungs- und Anzeigeeinheiten sowie
Verbindungskabel und Speisungen zeigt. Aufgrund ei-
nes solchen Ubersichtsschemas konnen die Verkabe-
lungsplane fur die einzelnen Systeme und Systemab-
schnitte erstellt und die Buchtspeisung sowie die Ver-
bindungskabel zwischen den Systemen und dem Zen-
tralverteiler verlegt werden.

In den Mehrzweckanlagen kann im Gegensatz zu den
Kleinstationen nicht auf den Einsatz eines zentralen, nor-
mierten Verteilers verzichtet werden. Er gewahrleistet
die fir den Auf- und Ausbau der Stationen notwendige
Anschlussflexibilitat, ermoglicht eine weitgehend nor-
mierte Aufschaltung der Systemuberwachung, der Sta-
tionsiiberwachungs- und Fernwirkanlage wie auch eine
rasche Eingrenzung von Fehlern und Storungen. Der
Schaltzustand aller angeschlossenen Systeme kann
wahrend des Betriebes mit einer Priifzunge am Zentral-
verteiler kontrolliert werden (Fig. 16).

36 Fernwirkanlage

361 Kurzbeschreibung

Die Fernwirkanlage — ein Produkt der Autophon AG
— besteht in der Zentral- und Aussenstelle aus je einem
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Pour des raisons de colts, on a renoncé a I'emploi de ré-
partiteurs intermédiaires.

L'installation des appareils et le cablage sont identi-
ques dans toutes les stations de Suisse. Pour tous les
systéemes a raccorder, on dispose d'un schéma de rac-
cordement. Le cable normalisé pour centraux U 72 est
généralement utilisé pour le cablage.

352 Installations a usages multiples

Le cablage complexe et étendu des installations a
usages multiples pour les services radioélectriques
exige une planification soigneuse. Les documents de ca-
blage sont en général établis par le personnel des servi-
ces de la radio et de la télévision a I'aide de documents
normalisés et d'originaux de base. Lors de la préparation
des documents de cablage, on part du principe consis-
tant a poser, au cours de la planification déja, les jalons
d’un cablage clair, d'un test des équipements sans pro-
bléme ainsi que d'une exploitation exempte de dérange-
ments ol d’éventuels défauts seraient faciles a repérer.
C'est pourquoi on établit, au début de la planification,
aussi bien pour les batiments existants que pour les
nouveaux ouvrages, un schéma synoptique de la station,
montrant tous les systemes, les unités de surveillance et
d’'affichage, les cables de jonction et d'alimentation. Au
vu d'un tel schéma, il est alors possible d'établir les
plans de céblage des divers systéemes et sections de
systémes, ainsi que de poser les conduites d'alimenta-
tion des baies et les cables de jonction entre les systé-
mes et le répartiteur central.

En revanche, dans les installations a usages multiples,
on ne peut pas renoncer a I'emploi d'un répartiteur cen-
tral normalisé, contrairement a ce qui se fait dans les
petites stations. Ce repartiteur assure la souplesse de
raccordement nécessaire pour la mise en place des élé-
ments des stations ainsi que pour leur extension. Il per-
met aussi une connexion largement normalisée de la
surveillance de systéeme, de la surveillance de station,
des dispositifs de téléaction, ainsi qu’une localisation ra-
pide des défauts et des dérangements. L'état de com-
mutation de tous les systémes raccordés peut étre con-
trolé pendant I'exploitation sur le répartiteur central a
I'aide d'une fiche de test (fig. 16).

36 Installation de téléaction

361 Description succincte

L'installation de téléaction (FWA) — un produit d’Au-
tophon SA — comprend une unité centrale et une unité
extérieure consistant chacune en une partie de com-
mande (microprocesseur), y compris le dispositif de
transmission (modem) et un bus de données auquel les
différentes unités d’'entrée et de sortie sont raccordées.
Il est ainsi possible de prévoir plusieurs variantes d’en-
trée et de sortie pour une unité centrale (fig. 17).

Pour des raisons de configuration, le systeme de
transmission permet le raccordement de 256 groupes
d’entrées d'informations a 8 ou 16 informations et d’'un
nombre égal de sorties d'ordres a quatre ordres par
point de téléaction décentralisé.
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Fig. 17

Prinzip der Fernwirkanlage — Principe de l'installation de téléaction
Befehlsausgabe — Sortie des ordres

Datenbus — Bus de données

Meldungseingabe — Entrée des informations

Steuerung — Commande

Fernwirkaussenstelle — Poste périphérique de téléaction

Sternnetz — Réseau en étoile

je einem Steuerteil (Mikroprozessor), einschliesslich
Ubertragungseinrichtung (Modem) und eines Datenbus,
an dem die verschiedenen Ein- und Ausgabeeinheiten
angeschlossen sind. So ist es moglich, bei der Zentral-
stelle verschiedene Ein- und Ausgabevarianten vorzuse-
hen (Fig. 17).

Das Ubertragungssystem erlaubt — systembedingt —
den Anschluss von 256 Meldungseingabegruppen zu
acht beziehungsweise 16 Meldungen und ebenso viele
Befehlsausgaben zu vier Befehlen je Fernwirkaussen-
stelle.

Die Ubertragung der Meldungen oder Befehle erfolgt
mit 200 Baud Uber einen frequenzmodulierten Wechsel-
strom-Telegrafiekanal. Die dabei verwendeten Frequen-
zen sind:

f1 = 2940 Hz
f2 = 2820 Hz

Zur Abgabe der Informationen wird eine Aussenstelle
nach der anderen von der Fernwirkzentralstelle aufgeru-
fen. Sie meldet dann die seit dem letzten Aufruf einge-
tretenen Anderungen an die Zentralstelle (Fig. 18).

362 Fernwirknetz

Weil jede Fernwirkaussenstelle nur antwortet, wenn
sie von der Zentralstelle aufgerufen wird, konnen alle
Fernwirkanlagen einer KTD zu einem Sternnetz zusam-
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Meldungsausgabe — Sortie des informations
Befehlseingabe — Entrée des ordres
Zentralstelle — Poste centralisé

Rechner — Ordinateur

Fernschreiber — Imprimante

La transmission des informations et des ordres se
déroule a une vitesse de 200 baud sur un canal de télé-
graphie harmonique en modulation de fréquence. Les
fréquences utilisées a cet effet sont:

f1=2940 Hz
f2=2820 Hz

Pour la collecte des informations, la station centrale
appelle un point périphérique aprées I'autre. L'unité péri-
phérique annonce alors a la station centrale toute modi-
fication intervenue depuis le dernier appel (fig. 18).

Zentralstelle o1 Q 02 Q03 Qo Q

Q Al Q Al

Aussenstelle 1

Aussenstelle 2 it

Q A3

Aussenstelle 3

Zeit

Fig. 18

Zyklische Abfrage — Interrogation cyclique
Q Quittung — Quittance

A Antwort — Réponse

Zentralstelle — Poste centralisé
Aussenstelle — Poste périphérique

Zeit — Temps
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Fig. 19
Meldungseingabeplatte mit vier Bigelblocken fiir die Programmie-
rung der ITA (interne Adresse) und der LZ (Leitzahl) — Carte d’entrée

des informations avec quatre blocs d’étriers pour la programmation
de I'adresse interne (ITA) et du numéro d’acheminement (LZ)

mengeschaltet werden (aus Systemgrinden sind nicht
mehr als 28 Aussenstellen, die FEPAM'-Stelle sowie die
Nebenalarmstellen zu einem Netz zusammengeschal-
tet).

Durch moglichst weit nach aussen verlegte Verzwei-
gungspunkte gelingt es, Leitungen einzusparen. Zudem
kann auf dem letzten Teilstlick, das heisst Telefonzen-
trale — Station, die Leitung des Amtsanschlusses fir den
Betrieb der Fernwirkanlage mitbendGtzt werden.

Fur die Wartung dieser Fernwirknetze und fur die Ein-
haltung der Ubertragungsqualitat sind die Verstarker-
dienste der KTD zustandig.

363 Hardwareprogrammierung

Bereits bei der Behandlung der Meldungsibermitt-
lung und der Datenverarbeitung wurde auf die Wichtig-
keit der Normierung hingewiesen. Daneben wird mit der
Zuordnung zu einer bestimmten Meldegruppe (Interne
Adresse) nicht nur die Bedeutung der Platte — entspre-
chend dem angeschlossenen System — festgelegt, son-
dern eben auch der Ausdruck im Druckerprotokoll in den
Kreisverarbeitungsstellen. Mit Blick auf moglichst ge-
ringe Kosten fir die Softwareerstellung gilt diese Nor-
mierung natirlich fur alle Kreisverarbeitungsstellen.

Weil die «Interne Adresse» (ITA) und die «Leitzahl»
(LZ) auf den Meldungseingabe- oder den Befehlsausga-
beplatten einzustellen sind (Fig. 19), konnen die Platten
fortlaufend in die Fernwirkanlage eingesetzt und belie-
big den Ubertragungssystemen zugeordnet werden.
Eine Platzreservierung fur einen spatern Weiterausbau
der Fernwirkanlage ist dabei nicht zu berucksichtigen.

' FEPAM = Ferngesteuertes Priifen, Alarmieren und Messen
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362 Réseau de téléaction

Etant donné que chaque point de téléaction péripheri-
que ne répond que lorsqu’il est appelé par la centrale,
toutes les installations de télécommande d’une Direc-
tion d'arrondissement des téléphones (DAT) peuvent
&tre réunies en un réseau en étoile (pour des raisons
inhérentes au systéme, on n’interconnecte pas plus de
28 postes extérieurs en un réseau, y compris le centre
FEPAM' et les postes d'alarme secondaires).

En décentralisant autant que possible les points d’em-
branchement, on parvient a économiser des lignes. En
plus de cela, on peut utiliser la ligne du raccordement
téléphonique réseau pour l'exploitation de l'installation
de téléaction sur le dernier troncon, c'est-a-dire celui
qui sépare le central téléphonique de la station RA.

Il incombe au service des amplificateurs de la DAT
d’entretenir ce réseau de téléaction et de maintenir la
qualité de transmission.

363 Programmation du matériel (hardware)

Au chapitre concernant le traitement des informations
transmises et des données, I'attention du lecteur a déja
été appelée sur l'importance de la normalisation. En
outre, I'affectation a un groupe de signalisation déter-
miné (adresse interne) ne définit pas seulement le réle
de la carte a circuits imprimés — conformément au sys-
teme raccordé —, mais aussi les caractéristiques d'im-
pression par imprimante du rapport dans les centres de
traitement des données. Pour que I'élaboration du logi-
ciel soit aussi économique que possible, cette normali-
sation s'applique évidemment a tous les centres de trai-
tement des données.

Etant donné que I'«adresse interne» (ITA) et le «nu-
méro d’acheminement» (LZ) doivent étre définis sur les
cartes d’entrée des informations et sur celles de sortie
des ordres (fig. 19), ces cartes peuvent étre utilisées
sans restrictions dans l'installation de téléaction et étre
affectées a volonté aux systémes de transmission. Il
n'est donc pas nécessaire de tenir compte d'une réser-
vation de place pour une extension ultérieure de telles
installations.

L'attribution des «adresses internes» se fait d'apres le
tableau I. En plus de |'adresse interne, il est possible de
programmer également le «numéro d’acheminement»
pour chaque groupe de signalisation. Dans I'exemple de
transmission d'alarme évoqué au paragraphe 24, ce nu-
meéro d’acheminement sert a affecter une installation a
faisceaux hertziens a une liaison déterminée. Pour les
emetteurs et les réemetteurs OUC et TV, le numéro
d’acheminement est attribué selon un systéme donné,
qui permet aux centres de traitement des données
(KVS) de déterminer la structure des réseaux d’émet-
teurs (a l'intérieur d'une DAT).

Les centres de traitement doivent connaitre ces inter-
relations, eétant donné que la configuration de transmis-
sion des alarmes pour émetteurs et réémetteurs des dif-
ferents réseaux est plus compliquée que celle de syste-

T FEPAM = Systeme télécommandé d’essai, d’alarme et de mesure
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Tabelle I. ITA-Normierung 0—255

Systemgruppe Systemart System Interne Gruppen Meldungen Befehle
Adresse (ITA) je Gruppe je Gruppe
SS Sammelschiene IUS 00 1 8 4
NOT Feuer FIRE 01— 02 2 8 —
IS (Infrastruktur) | Stromversorgung PWSY 03— 04 2 8 —
Diesel DISL 05— 06 2 8 —
Klima AIRC 07— 08 2 8 4
Diverse Systeme DIVE 09— 10 2 8
Infrastruktur Kleinstation IFRA 12 1 8 —
US (Ubertra- Telefonie-Richtstrahl Tx (FN) TFLT 13— 28 16 8 -
gungssystem) Telefonie-Richtstrahl Rx (FN) TFLR 29— 44 16 8 —
Telefonie-Richtstrahl Rel (FN) TFLA 45— 60 16 16 -
Telefonie-Richtstrahl Tx (BN) TFDT 61— 66 6 8 -
Telefonie-Richtstrahl Rx (BN) TFDR 67— 72 6 8 -
Telefonie-Richtstrahl Rel (BN) TFDA 73— 78 6 16 —
TV-Richtstrahl Tx TVLT 79— 88 10 16 —
TV-Richtstrahl Rx TVLR 89— 98 10 16 -
TV-/Telefonie-Richtstrahl Tx TVTT 99—-105 7 16 —
TV-/Telefonie-Richtstrahl Rx TVTR 106—112 7 16 —
Gemeinschaftsantennenzubringer-
Richtstrahl Tx CALT 113—120 8 16 —
Gemeinschaftsantennenzubringer-
Richtstrahl Rx CALR 121—128 8 16 —
Gemeinschaftsantennenzubringer-
Richtstrahl Empfang CA-R 129—130 2 16 —
Gemeinschaftsantennenzubringer-
Richtstrahl Verteiler CA-D 131—132 2 16 —
Zwischenfrequenz-Ausriistung IF-S 133—134 2 8/16 -
Richtstrahl Tx LBET 135—138 4 8 —
Richtstrahl Rx LBER 139—142 4 8 —
Richtstrahl Ringleitung LBEC 143 —146 4 8 —
TV-Richtstrahl Kanalverstarker TVCA 147—148 2 16 —
TV-Sender TV-T 149—157 9 16 4
TV-Umsetzer TVRT 158 — 166 9 8 2
UKW-Sender FM-T 167—175 9 8/16 4
TV-Umsetzer (Zubringer) TVRL 176—184 9 8 2
Radiotelefon RATF 185—194 10 8 —
Natel-Rufsender NA-C 195—197 3 8 -
Natel-Spechkanal NA-S 198 —200 3 8 —
Natel-Link NALK 201—203 3 8 —
Autorufsender CC-T 204 —205 2 8 —
Autoruf-Link CCLK 206—207 2 16 -
Ortsrufsender LC-T 208—209 2 8 —
Tunnelfunk TUNL 210—212 3 16 —
Private TV-Umsetzer TVRP 213—214 2 8 2
Private UKW-Sender FMTP 215 1 8 —
Reserve 216—220 5 — —
QU (Qualitats- Messwerte 221—-229 9 16 —
iberwachung) 230—232 3 16 8
233—241 9 8 —
Reserve 242—249 8 — —
FWA Fernwirkanlage IUS 250—255 6 - -
Tx Sender Rel Relais BN Betriebsnetz

Rx Empfanger FN Fernnetz

Die Zuteilung der «Internen Adresse» geschieht nach
Tabelle I. Neben der Internen Adresse kann fur jede Mel-
degruppe auch die «Leitzahly programmiert werden. Im
bereits erwahnten Alarmierungsbeispiel (Abschnitt 24)
diente sie der Zuordnung einer Richtstrahlanlage zu ei-
ner bestimmten Verbindung. Bei den Sendern und Um-
setzern fir UKW und Fernsehen wird sie nach einem be-
stimmten System so zugeteilt, dass die Kreisverarbei-
tungsstellen (KVS) den Aufbau der Sendernetze (inner-
halb einer KTD) daraus entnehmen konnen.

Die KVS benotigt diese Zusammenhange, weil die
Alarmierung der Sender und Umsetzer der verschiede-
nen Sendernetze wegen ihres Aufbaus und der Moglich-
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mes enclenchés a demeure, en raison de leur structure
et de la possibilité de I'enclenchement et du déclenche-
ment. La figure 20 donne un exemple de ces relations.

Lorsque le réémetteur d'Eggiwil tombe en panne, le
réémetteur de Goolgraben ignore si la durée d’émission
est achevée ou si un réémetteur monté en amont ou
méme |'émetteur principal ont subi une défaillance. Le
centre de traitement des données interprete donc les in-
formations «pas de HF a I’antenne» en tenant compte de
la structure du réseau, c'est-a-dire que |'alarme se rap-
portera au réémetteur défectueux (dans notre cas Eggi-
wil), I'information concernant le réémetteur de Goolgra-
ben étant en revanche inhibé.

Technische Mitteilungen PTT 10/1982



Tableau I. Normalisation ITA 0—255

Groupe Genre de systéeme Systeme Adresse Groupes Informations Ordres
de systeme interne (ITA) par groupe par groupes
SS Barre collectrice 1Us 00 1 8 4
NOT (secours) Feu FIRE 01— 02 2 8 —
IS
(infrastructure) | Source d'énergie PWSY 03— 04 2 8 —
Diesel DISL 05— 06 2 8 —
Climat AIRC 07— 08 2 8 4
Systémes divers DIVE 09— 10 2 8 -
Infrastructure «petite station» IFRA 12 1 8 —
US (systéme de | Faisceaux hertziens téléphonie Tx (FN) TFLT 13— 28 16 8 —
transmission) Faisceaux hertziens téléphonie Rx (FN) TFLR 29— 44 16 8 —
Faisceaux hertziens téléphonie Rel. (FN) TFLA 45— 60 16 16 —
Faisceaux hertziens téléphonie Tx (BN) TFDT 61— 66 6 8 —
Faisceaux hertziens téléphonie Rx (BN) TFDR 67— 72 6 8 —
Faisceaux hertziens téléphonie Rel. (BN) TFDA 73— 78 6 16 —
Faisceaux hertziens TV Tx TVLT 79— 88 10 16 -
Faisceaux hertziens TV Rx TVLR 89— 98 10 16 —
Faisceaux hertziens TV/téléphonie Tx TVTT 99—105 7 16 —
Faisceaux hertziens TV/téléphonie Rx TVTR 106—112 7 16 —
Faisceaux hertziens liaisons d’apport
aux antennes collectives Tx CALT 113—-120 8 16 —
Faisceaux hertziens liaisons d’apport
aux antennes collectives Rx CALR 121—-128 8 16 —
Faisceaux hertziens liaisons d'apport
aux antennes collectives réception CA-R 129—130 2 16 —
Faisceaux hertziens liaisons d'apport
aux antennes collectives répartition CA-D 131—-132 2 16 —
Equipement fréquence intermédiaire IF-S 133—-134 2 8/16 -
Faisceaux hertziens Tx LBET 135—138 4 8 —
Faisceaux hertziens Rx LBER 139—142 4 8 —
Faisceaux hertziens ligne circulaire LBEC 143—146 4 8 —
Faisceaux hertziens TV amplification
de canal TVCA 147—148 2 16 —
Emetteur TV TV-T- 149—157 9 16 4
Réémetteur TV TVRT 158 — 166 9 8 2
Emetteur OUC FM-T 167—175 9 8/16 4
Réémetteur TV (apport) TVRL 176 —184 9 8 2
Radiotéléphone RATF 185—194 10 8 -
Emetteur d’appel Natel NA-C 195—197 3 8 —
Canal de conversation Natel NA-S 198—200 3 8 -
Link Natel NALK 201—203 3 8 —
Emetteur appel-auto CC-T 204 —205 2 8 —
Link appel-auto CCLK 206—207 2 16
Emetteur appel local LC-T 208—209 2 8 —
Radiocommunications tunnels TUNL 210—212 3 16 —
Réémetteur TV privé TVRP 213—-214 2 8 2
Réémetteur OUC privé FMTP 215 1 8 -
Réserve 216—220 5 — —
QU (surveillance | Valeurs de mesure 221—-229 9 16 -
de qualité) 230—232 3 16 8
233241 9 8 —
Réserve 242249 8 - -
FWA Installation de téléaction IUS 250—255 6 — —

Tx Emetteur
Rx Récepteur

Rel Relais

keit des Ein- und Ausschaltens komplizierter als bei dau-
ernd eingeschalteten Systemen ist. Ein Beispiel moge
dies erlautern (Fig. 20).

Bei einem Ausfall des Umsetzers Eggiwil weiss der
Umsetzer Goolgraben nicht, ob die Sendezeit abgelau-
fen oder ob ein vorgeschalteter Umsetzer oder der Mut-
tersender ausgefallen ist. Die Meldungen «keine HF an
Antenne» werden von der Kreisverarbeitungsstelle unter
Beriicksichtigung des Netzaufbaues so aufgearbeitet,
dass der defekte Umsetzer, in unserem Fall also Eggiwil
alarmiert, die Meldung des Umsetzers Goolgraben hin-
gegen unterdrickt wird.
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FN Réseau interurbain

BN Réseau d’exploitation

364 Centre FEPAM

Afin que le personnel des services de la radio et de la
télévision (R+TV) ne soit pas oblige d'occuper un cen-
tre collecteur des alarmes en permanence pendant 24
heures, toutes les alarmes urgentes apparaissant en de-
hors des heures de travail normales sont transmises au
poste d'alarme centralisé de la DAT. Etant donné que le
centre de traitement des données des services de la ra-
dio et de la télévision et le centre collecteur des alarmes
de la DAT ne se trouvent généralement pas dans le
meéme batiment, on utilise un dispositif de téléaction
pour I'acheminement ultérieur des alarmes.
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364 FEPAM-Stelle

Damit das Personal der Radio- und Fernsehdienste
(RFD) keine rund um die Uhr besetzte Alarmsammel-
stelle betreiben muss, sind alle Dringendalarme ausser-
halb der normalen Arbeitszeit an die zentrale Alarmsam-
melstelle der KTD weiterzuleiten. Weil sich die Kreisver-
arbeitungsstelle der Radio- und Fernsehdienste und die
zentrale Alarmsammelstelle der KTD meistens nicht im
gleichen Geb&ude befinden, wird fir die Weiterleitung
der Alarme eine Fernwirkstelle eingesetzt.

37 Kreisverarbeitungsstelle

371 Aufgaben

Die Aufgaben der Kreisverarbeitungsstelle sind zur
Zeit nur allgemein formuliert und lassen sich wie folgt
umschreiben:

— Ausgabe von Informationen (Alarme, Betriebsmeldun-
gen) Giber den Zustand der (iberwachten Stationen fiir
das Personal der RFD

— automatische Protokollfiihrung Gber den Datenver-
kehr auf dem Fernwirknetz

— Verarbeitung und Weiterleitung von Informationen an
interessierte Stellen

— Befehlseingaben fir Ferneingriffe in die Stationen

Diese vielfaltigen Aufgaben lassen sich wirtschaftlich
nur mit einem Kleinrechner l6sen, was ausserdem noch
den Vorteil hat, dass dieser Rechner etappenweise pro-
grammiert werden kann.

Dieser Vorteil wurde nun bei der Programmierung der
heute in Betrieb stehenden Kreisverarbeitungsstellen
bewusst ausgenitzt. Wegen der Einfiihrung des FE-
PAM-Systems durch die Fernmeldedienste mussten in
verschiedenen RFD die bestehenden Alarmierungsprovi-
sorien durch das BFS-RA ersetzt werden. Aus Zeitgriin-
den wurde der Kleinrechner nur fiir den Betrieb des
Druckers programmiert (1. Ausbaustufe).

372 Hardware

Es scheint uns selbstverstandlich, dass die Betriebs-
sicherheit und Zuverlassigkeit einer automatisch Uber-
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STA 07
Goolgraben < ITA 158 :TV- Umsetzer, Kette 10 10
LZ 04 :weist auf Station 04 hin

() Trubschachen

Fig. 20

Leitzahlprogrammierung in Sendernetzen —
Programmation du numéro d’acheminement
dans les réseaux d'émetteurs

TV-Sender, Kette 10 — Emetteur de TV, chaine
TV-Umsetzer, Kette 10 — Réémetteur de TV,
chaine 10

Weist auf Station 01/04 — Renvoi a la station
01/04

(Weitere Abkirzungen siehe Text — D’autres
abreviations voir le texte)

. [STA 04
Eggiwil < [TA 158 TV -Umsetzer
\ LZ 01 :weist auf Station 01 hin

37 Centre de traitement des données

371 Taches

A I'heure actuelle, les tdches du centre de traitement
des données ne sont formulées que d’une maniére gé-
nérale et elles peuvent étre définies ainsi qu'il suit:

— édition d’informations (alarmes, indications concer-
nant I'exploitation) sur |'état des stations a surveiller a
I'intention du personnel des services R+TV

— enregistrement automatique des rapports concernant
le trafic de données sur le réseau de téléaction

— traitement et acheminement ultérieur d’informations
aux services intéresses

— introduction d'instructions concernant des interven-
tions a distance dans les stations

Seul un petit ordinateur permet de résoudre économi-
quement ces nombreuses taches, solution qui présente
en outre I'avantage d'une programmation par étapes de
cet ordinateur.

Cet avantage n'a été utilisé sciemment que pour la
programmation des centres de traitement des données
actuellement déja en service. Compte tenu de l'intro-
duction du systéme FEPAM par les services des télé-
communications, il a été nécessaire de remplacer
I'installation d’alarme provisoire dans divers services
R+TV par le systeme de gestion. Pour des raisons de
temps, le petit ordinateur n'a été programmé que pour
I'exploitation de I'imprimante (17 étape d’extension).

372 Matériel (hardware)

[l parait évident que la sécurité d’exploitation et la fia-
bilit¢ d'une installation surveillée automatiquement ne
doivent pas étre compromises par le systéme de gestion
correspondant. Pour parvenir a ce résultat, on pourrait
faire appel a des équipements doublés, qui serviraient a
augmenter la sécurité a I'égard des pannes. Au lieu d'un
équipement doublé, on pourrait cependant aussi utiliser
deux systemes différents, qui se répartiraient judicieu-
sement leurs taches respectives. Etant donné que I'em-
ploi de systémes se complétant mutuellement, a savoir
le centre de téléaction et I'ordinateur, est meilleur mar-
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wachten Anlage durch das Automationssystem nicht be-
eintrachtigt werden darf. Um dies zu erreichen, konnten
Doppelausriistungen vorgesehen werden, die zur Erho-
hung der Ausfallsicherheit beitragen wurden. Anstelle
einer Doppelausristung konnen aber auch zwei ver-
schiedene Systeme eingesetzt werden, die sich in die
Arbeit sinnvoll teilen. Weil der Einsatz sich ergéanzender
Systeme, das heisst der Fernwirkzentralstelle und des
Rechners, billiger ist, wurde diese Losung bei der Pla-
nung und Realisierung bericksichtigt.

Als Engpass des Systems muss die Zentralstelle der
Fernwirkanlage betrachtet werden, weil bei deren Aus-
fall keine Daten mehr aus den Stationen Ubertragen
werden konnen. Weil dieser Teil nur einmal vorhanden
ist, wird er vom Rechner Uberwacht und alarmiert, so
dass ein Fehler sofort bemerkt und behoben werden
kénnte. Hingegen ist die Datenausgabe und auch die
Befehlseingabe so abgesichert, dass bei einem Ausfall
des zweiten Systems — des Kleinrechners — ein Mini-
mum von Informationen weiterhin vorhanden ist und
auch Befehle eingegeben werden kénnen.

Betrieblich notwendige Steuerungen wie das Ein- und
Ausschalten der Sendernetze erfolgen zudem mit einem
vollstandig getrennten System (iber die Modulations-
netze der Sender von den Radio- und Fernsehstudios
aus.

Der verwendete Kleinrechner LSI 3000 ist ein 16-Bit-
Kompaktrechner, der — um die Forderungen der PTT
und anderer Grosskunden zu erfiillen — von der Auto-
phon AG in Lizenz gebaut und laufend modernisiert
wird.

Weil die Kreisverarbeitungsstelle im Grunde genom-
men als Prozesssteuerung arbeitet und die Programme
in allen Radio- und Fernsehdiensten gleich und unveran-
derbar sein miissen, erfolgt die Programmspeicherung
in EPROM.

373 Software

Zurzeit ist eine Arbeitsgruppe damit beauftragt, eine
fiir den Betrieb optimale Losung fur die Realisierung der
Kreisverarbeitungsstelle zu erarbeiten. Dies gilt nicht
nur fur die Konfiguration der Hard-, sondern ebenfalls
fur die Software. Dabei stehen zum Beispiel folgende
Probleme im Vordergrund:

— Aufbau des Datenrickblicks, das heisst zum Beispiel:
Die wahrend einer Woche aufgezeichneten Daten ei-
nes bestimmten Ubertragungssystems einer Station
sollen chronologisch ausgedruckt werden

— Registrierung und Aufbereitung der anfallenden Da-
ten, Verarbeitung und Auswertung, Zugriffs- und Aus-
wertemoglichkeiten der Kreise

374 Peripherien

Um der mit der Erarbeitung einer Losung fir die Kreis-
verarbeitungsstelle beauftragten Arbeitsgruppe nicht
vorzugreifen, wurden bis heute nur die notwendigsten
Peripheriegerate definiert. Dazu gehoren: der Drucker,
einschliesslich Druckerprotokoll, das Haupttableau und
eine Befehlseingabe fir Ferneingriffe in die Stationen.
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ché, on a tenu compte de cette solution lors des phases
de planification et de réalisation.

Il faut voir dans ce point centralisé |'élément délicat
du systéme, du fait que sa défaillance empéche la ré-
ception des données en provenance des stations. Etant
donné que ce dispositif n'est pas doublé, il est surveillé
par I'ordinateur et protégé par un systeme d’alarme per-
mettant de découvrir et de supprimer consécutivement
toute erreur sans deélai. La sortie des données et l'intro-
duction des instructions doivent étre en revanche preé-
vues de maniére que soient sauvegardées un minimum
d'informations, méme en cas de défaillance du deu-
xiéme systéme, a savoir le petit ordinateur, et qu'il soit
encore possible d'introduire des ordres.

Les commandes nécessaires a l'exploitation, telles
que I'enclenchement et le déclenchement des réseaux
d’émetteurs, sont par ailleurs transmises a partir des
studios de radio et de télévision sur un systeme entiére-
ment séparé, par l'intermédiaire du réseau de modula-
tion des émetteurs.

Le petit ordinateur LS| 3000 utilisé est un ensemble
compact a 16 bit, construit sous licence et continuelle-
ment modernisé par la maison Autophon SA, de ma-
niére a satisfaire les exigences des PTT et d'autres gros
clients.

Pour tenir compte du fait que le centre de traitement
des données fonctionne, quant au principe, en tant que
processeur, et que les programmes de tous les services
de la radio et de la télévision doivent étre identiques et
non modifiables, la mémorisation de ces programmes se
fait dans des mémoires EPROM.

373 Logiciel

A I'heure actuelle, un groupe de travail est charge
d’élaborer une solution optimale, en ce qui concerne
I'exploitation, pour la réalisation du centre de traitement
des données. Cela ne s'applique pas seuiement a la con-
figuration du matériel, mais aussi a celle du logiciel. A
cet égard, les problemes suivants sont au centre de l'in-
térét:

_ structure chronologique du listage des donnees, par
exemple: les données relatives a un systeme de trans-
mission déterminé d’une station doivent étre impri-
mées chronologiquement pour la durée d'une se-
maine -

— enregistrement et conditionnement des données en-
trantes, traitement et analyse, possibilités d'acces et
d’analyse pour les arrondissements

374 Peériphériques

Pour ne pas empiéter sur les prérogatives du groupe
de travail chargé d'élaborer une solution pour le centre
de traitement des données, on n'a défini jusqu’ici que
les périphériques les plus nécessaires. En font notam-
ment partie: I'imprimante avec le protocole d'impres-
sion, le tableau principal et un dispositif d’introduction
d’ordres pour des interventions a distance dans les sta-
tions.
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Fig. 21
Ausschnitt aus Druckerprotokoll — Extrait d’un protocole d‘impri-

mante (rapport)

Das Druckerprotokoll (Fig. 21) enthalt folgende Anga-
ben:

— Datum, Zeit

Stationsname im 4-Buchstaben-Code

— Systembezeichnung, zusammengesetzt aus der Kurz-
bezeichnung des Systems und einer Nummer oder der
Kanal- oder Programmbezeichnung

— Systemalarm

— Zusatzinformationen

Als Redundanz — bei einem etwaigen Ausfall des
Rechners oder des Druckers — sowie als Erganzung
zum Drucker ist das Haupttableau vorgesehen. Dieses
vermittelt dem Personal auch einen raschen Uberblick
Uber den Zustand der Stationen (mit dem Drucker allein
ist dies nicht moglich).

Solange alle Klappen «schwarz» zeigen, sind die Sta-
tionen alarmfrei. Bei einer Storung blinken die Klappen
Dringend- (rot) oder Nichtdringendalarm (gelb). Einzel-
heiten zur Stérung sind dann dem Druckerprotokoll zu
entnehmen (Fig. 22).

Weitere Klappen — in weisser Farbe — zeigen an, ob
es sich bei der Stérung um ein Ubertragungs- oder ein

Fig. 22
Haupttableau der Kreisverarbeitungsstelle (KVS) — Tableau du centre
de traitement des données (KVS)
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Fig. 23

Kommandogerat. Befehlseingabeeinheit mit «Stationscodierstecker»
und Systemeinschiben — Appareil pour l'introduction des ordres.
Unité d’introduction des ordres avec fiche préprogrammée et modu-
les de systéme

Le protocole d'imprimante (fig. 21) contient les indica-
tions suivantes:

— date, heure

— nom de la station (code a quatre caractéres)

— désignation du systéeme, une composition comprenant
la désignation abrégée du systéme et un numéro ou la
désignation des canaux ou des programmes

— alarme de systéme

— informations complémentaires

Le tableau principal est prévu en tant qu’élément re-
dondant dans le cas d'une défaillance éventuelle de I'or-
dinateur ou de I'imprimante ainsi que comme complé-
ment de l'imprimante. Ce tableau informe également
succinctement le personnel de I'état des stations (I'im-
primante seule n'est pas en mesure de le faire).

Aussi longtemps que toutes les palettes mobiles sont
sur la position «noire», les stations sont exemptes
d’alarmes. En cas de dérangement, les palettes «alarme
urgente» (rouge) ou «alarme non urgente» (jaune) cli-
gnotent. Les détails concernant le dérangement ressor-
tent alors du protocole de I'imprimante (fig. 22).

D'autres palettes mobiles — de couleur blanche — in-
diquent s'il s’agit d'un dérangement touchant la trans-
mission ou l'infrastructure, ou encore si I'unité périphe-
rique de téléaction elle-méme est touchée. Le dérange-
ment reste affiché jusqu’a ce qu'il soit supprimé.

En partant de I'idée qu'il devrait aussi étre possible a
une dame-fonctionnaire des services techniques d’étre
en mesure, sur ordre, de déclencher certaines télécom-
mandes, on a concu une unité d'introduction des ordres
— un produit de la maison A. Mandozzi — qui déclenche
la fonction nécessaire par simple insertion d'une fiche
préprogrammée avec le nom de la station et par pres-
sion sur une touche. L'appareil accessoire développé
pour l'introduction de I'ordre est directement relié au
poste centralisé du dispositif de téléaction pour des rai-
sons de redondance (fig. 23).

375 Premiére étape d’extension

La figure 24 montre la premiére étape d'extension du
centre de traitement des données, telle que I'utilisent
aujourd’hui divers services de la radio et de la télévision.
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Infrastruktursystem handelt oder ob die Fernwirkaus-
senstelle selbst betroffen ist. Die Storung wird so lange
angezeigt, bis sie behoben ist.

Um bestimmte Schaltungen in gewissen Fallen einfa-
cher fernsteuern zu konnen, wurde die Befehlseingabe-
einheit — ein Produkt der Firma Dr. A. Mandozzi — so
konzipiert, dass sie durch Einsetzen eines vorprogram-
mierten Steckers mit dem Stationsnamen und auf Ta-
stendruck ausgelost werden kann. Das fiir die Befehls-
eingabe entwickelte Zusatzgerat ist aus Redundanzgrun-.
den direkt an der Zentralstelle der FWA angeschlossen
(Fig. 23).

375 1. Ausbaustufe

Figur 24 zeigt die 1. Ausbaustufe der Kreisverarbei-
tungsstelle, wie sie heute bei verschiedenen Radio- und
Fernsehdiensten in Betrieb steht. Die Erfahrungen mit
den beschrankten Moglichkeiten dieser KVS sind soweit
gut, obwohl vom Personal der RFD inzwischen berech-

B

Fig. 24
Kreisverarbeitungs- und Zentralstelle, 1. Ausbaustufe — Centre de
traitement des données et poste centralisé, 1re étape d’extension
Links: Zentralstelle — A gauche: Poste centralisé

Rechts: Kreisverarbeitungsstelle-Rechner — A droite: Ordinateur du
centre de traitement des données

b)

Fernwirknetz

- —————
FWA FEPAM
FW-Eing. FWA ZS Rechner K
Haupttabl. Uhr I Drucker |

Fernwirknetz — Réseau de téléaction

Rechner — Ordinateur

F(ern)W(irk)anlage-Eingang — Entrée de l'installation de téléaction
Haupttabl(eau) — Tableau principal

Uhr — Horloge

Drucker — Imprimante

(Weitere Abkiirzungen siehe Text — D"autres abréviations voir le texte)
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Les expériences avec les possibilités limitées de ce cen-
tre sont jusqu’ici bonnes, bien que le personnel des ser-
vices R+ TV ait formulé dans I'intervalle des désirs justi-
fiés. Il appartiendra dés lors au groupe de travail précité
d’en tirer les conclusions nécessaires.

38 Moyens auxiliaires d’exploitation

Les états de commutation sont signalés par des dio-
des électroluminescentes montées sur les unités enfi-
chables. En plus de cela, il faut disposer d'appareils ser-
vant au test des circuits de surveillance fort complexes
de la station et du dispositif de téléaction:

— Il est possible de tester de maniére simple les
fonctions logiques des surveillances de systéme au
moyen de |'appareil d’essai pour surveillances de sys-
teme. Au vu d'un modele de programmation, tous les
états possibles sont simulés pas a pas au cours d'un
test de fonctionnement, ce qui permet de découvrir
un éventuel fonctionnement défectueux.

— L'unité de contréle de données sert a déterminer par
une connexion d’interrogations sur les strips d’essai
du répartiteur principal I’état des contacts de signali-
sation et d'ordres. Cet équipement permet aussi de si-
muler des informations et des ordres pour vérifier le
fonctionnement correct des circuits.

— Un «microcommunicateur» permet d’'adapter aisé-
ment et directement a la station le programme des
textes de l'installation de surveillance de stations (af-
fichage sur le moniteur). Le contenu des EPROMs est
lu sur une cassette, modifié puis réintroduit dans la
mémoire EPROM préalablement «effacée» a I'ultra-
violet.

— L'appareil d’'essai pour le dispositif de téléaction a
commande par microprocesseur permet le test des
postes centralisés et périphériques 1US 35.

Afin que le personnel de piquet puisse également
transmettre des informations et des ordres en dehors
des heures de travail par 'intermédiaire du centre de
traitement des données (KVS) et du dispositif de
téléaction d'un attaché-case (imprimante avec clavier et
modem) ce dispositif de service de piquet (fig. 25) est en
général relié au systéme par le biais du raccordement té-
léphonique de l'appartement du personnel. L'équipe-
ment permet I'entrée d’ordres de commande au KVS et,
de ce fait, une intervention télécommandée dans les
systémes de transmission raccordés des stations radio-
électriques. Il est de méme possible d'imprimer les in-
formations concernant les états d'exploitation. De plus,
cet équipement, appelé Telkey (fig. 26), peut étre utilisé
avantageusement en tant qu’unité mobile a partir du
raccordement téléphonique le plus proche. Cet appareil
peu colteux d'un format de poche permet, grace a un
coupleur acoustique, l'introduction d'ordres de com-
mande par le biais d'un clavier comparable a celui d'une
calculatrice de poche et la réception d'informations en
parole synthétisée.

4 Conclusions

41 Marche a suivre lors de I'implantation
du systéme

Compte tenu du grand nombre des services de la DG
et des DAT qui participent a la planification et a la mise
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Fig. 25

Pikettstelle. Koffer mit Akustikkoppler, Drucker und Mikroterminal —
Service de piquet. Attaché-case avec coupleur acoustique, impri-
mante et microterminal

tigte Winsche vorgebracht worden sind. Es wird nun
Angelegenheit der erwahnten Arbeitsgruppe sein, dar-
aus die notwendigen Schlussfolgerungen zu ziehen.

38 Betriebshilfen

Auf Einschiiben angeordnete Leuchtdioden geben
Auskunft Gber die jeweiligen Schaltzustande. Daneben
erforderlich sind Gerate fir den Test der doch recht
komplexen stationsinternen Uberwachungsstromkreise
und der Fernwirkanlage:

— Mit dem Priifgerat fiir Systemdiberwachungen lassen
sich auf einfache Weise die logischen Funktionen der
Systemiberwachungen austesten. Nach einer Pro-
grammierungsvorlage werden in einem Funktionstest
schrittweise alle moglichen Zustande simuliert und ein
allfalliges Fehlverhalten aufgedeckt.

— Die Datenkontrolleinheit dient zum Abfragen des Zu-
standes aller Melde- und Befehlskontakte durch Auf-
schalten auf den Prifstrips im Zentralverteiler. Gleich-
zeitig konnen mit diesem Gerat auch Meldungen oder
Befehle simuliert und damit die richtige Funktions-
weise der Stromkreise beurteilt werden.

— Mit einem handlichen Mikrokommunikator lassen sich
Anpassungen im Textprogramm der Stationsliberwa-
chungsanlage (Anzeige auf dem Monitor) direkt auf
der Station leicht bewerkstelligen. Der Inhalt der
EPROM wird auf eine Kassette gelesen, geandert und
anschliessend wieder in das mit UV-Licht «geloschte»
EPROM eingebrannt.

— Das mikroprozessorgesteuerte Prifgerat fir die Fern-
wirkanlage ermoglicht die Prafung von |US-35-Aus-
sen- und -Zentralstellen.

Damit auch ausserhalb der Arbeitszeit durch das Pi-
kettpersonal Meldungen und Befehle uber die Kreisver-
arbeitungsstelle (KVS) und die Fernwirkanlage ausge-
tauscht werden kénnen, erhalt die KTD eine aktenkoffer-
grosse, tragbare Ein- und Ausgabevorrichtung (Drucker
mit Tastatur und Modem). Diese Pikettstelle (Fig. 25)
wird vorwiegend Uber den Telefon-Teilnehmeranschluss
in der Wohnung des Personals angeschlossen. Die Aus-
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sur pied d'un tel systéme, il est indispensable de prévoir
des mesures de coordination et de coopérer étroite-
ment. Dans les DAT, les taches de coordination internes
sont confiées aux collaborateurs responsables de I'intro-
duction du systeme. Au sein des subdivisions RA 4 et
RA 1 de la Direction générale des PTT (DG), RA 42 et
RA 13 font office de services de coordination. Pour ce
qui touche au systéme de gestion, ces derniers s'occu-
pent en outre, et selon les besoins, des relations avec
d'autres services. Dans les DAT, il s'agit surtout des ser-
vices des divisions de construction et d’exploitation, a la
DG de ceux qui sont rattachés aux Divisions de I'équipe-
ment des télécommunications (B) et de I’exploitation
des télécommunications (E).

Les circuits de surveillance de systemes sont concus
trés généralement par les services d'acquisition et d'ex-
ploitation de la DG, étant donné qu’ils doivent répondre
impérativement a des solutions adaptées a des critéres
uniformes pour les divers systémes de transmission et
d’infrastructure. Le matériel du réseau de téléaction et
du centre de traitement des données pour tous les
arrondissements est également normalisé. En revanche,
la gestion de |'exploitation présente des particularités au
niveau de I'équipement pour chaque station, méme s'il
s'agit de batiments types. Cela se répercute aussi sur les
moyens utilisés pour la surveillance des stations et |"affi-
chage et exige de ce fait une collaboration intense de la
DAT. A cet égard, la procédure suivante a fait ses preu-
ves: avant d'entreprendre des travaux, la DAT désigne
un collaborateur qui en sera responsable. RA 13 et RA 42
initient alors ce collaborateur a la conception de com-
mande et de surveillance propre a la station et lui expli-
quent le fonctionnement du dispositif de téléaction.
L'agent est par conséquent en mesure d'élaborer les do-
cuments de station et de discuter du déroulement des
travaux avec les spécialistes de |I'acquisition du matériel
de la DG. Les travaux d'installation et de test qui, suivant
la DAT, la grandeur et le nombre des stations, peuvent
étre fort importants sont ensuite mis en chantier. A leur
achevement, les installations sont officiellement remises
aux services d’exploitation.

42 Etat de I’extension et objectif

En plus des Directions d'arrondissement de Berne,
Coire, Sion, Thoune et Bellinzone, ou le systeme de ges-

Fig. 26
Telkey (Erlauterungen siehe Text — Pour les explications, voir texte)
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ristung erlaubt die Eingabe von Steuerbefehlen an die
KVS und damit an die in den Stationen der drahtlo-
sen Dienste angeschlossenen Ubertragungssysteme.
Ebenso lassen sich Meldungen uber die Betriebszu-
stande ausdrucken. Daneben dient der Telkey (Fig. 26)
— vorzugsweise im mobilen Einsatz — vom nachster-
reichbaren Telefonanschluss aus dem gleichen Ziel. Die-
ses preisglnstige Gerat im Taschenformat erlaubt, Uber
ein taschenrechnergrosses Tastenfeld und einen Aku-
stikkoppler Steuerbefehle einzugeben und Informatio-
nen in synthetisierter Sprache abzurufen.

4 Schlussbetrachtungen

41 Vorgehen beim Aufbau

In Anbetracht der grossen Zahl der bei Projektierung
und Aufbau beteiligten Stellen der GD und der KTD so-
wie der erforderlichen engen Zusammenarbeit drangen
sich Koordinationsmassnahmen auf. Bei der KTD wer-
den die direktionsinternen Koordinationsaufgaben dem
fur die Einfuhrung verantwortlichen Mitarbeiter zuge-
wiesen. Innerhalb der Unterabteilungen RA 4 und RA 1
der Generaldirektion PTT (GD) wirken RA 42 und RA 13
als Koordinationsstellen. Bezlglich BFS-RA befassen
sich diese Koordinationsstellen je nach Notwendigkeit
aber auch mit den Beziehungen zu anderen Dienststel-
len. In der KTD sind dies vorwiegend Stellen der Bau-
und Betriebsabteilung, bei der GD Stellen der Abteilun-
gen Fernmeldebau (B) und Fernmeldebetrieb (E).

Die Systemuiberwachungsstromkreise werden weitge-
hend, da einheitliche und den einzelnen Ubertragungs-
und Infrastruktursystemen angepasste Losungen Vor-
aussetzung sind, von den Beschaffungs- und den Be-
triebsstellen der GD konzipiert. Fir alle Kreise einheitlich
ist auch das Material fur Fernwirknetz und Kreisverarbei-
tungsstelle. Dagegen weist jede Station, auch wenn es
Typengebaude sind, bezuglich Ausriistung und Betriebs-
fuhrung ihre Besonderheiten auf. Das wirkt sich auf die
fur Stationsiberwachung und Anzeige eingesetzten Mit-
tel aus und erfordert deshalb auch eine intensive Mitar-
beit der KTD. Dabei hat sich folgendes Vorgehen be-
wahrt: Vor Inangriffnahme der Arbeiten wird von der
KTD ein fur die Einfihrung verantwortlicher Mitarbeiter
bestimmt. RA 13 und RA 42 fihren den Mitarbeiter in
das stationsinterne Steuer- und Uberwachungskonzept
ein und erlautern die Funktionsweise der Fernwirkan-
lage. Nun ist er in der Lage, die stationsbezogenen Un-
terlagen auszuarbeiten und mit den Sachbearbeitern der
GD Materialbeschaffung und Arbeitsablauf abzuspre-
chen. Es folgen die Installations- und Testarbeiten, die je
nach KTD, Stationsgrosse und Anzahl Stationen recht
umfangreich sein konnen. Den Abschluss bildet die offi-
zielle Betriebsubergabe.

42 Ausbaustand und Ziel

Neben den Direktionen Bern, Chur, Sitten, Thun und
Bellinzona, bei denen das BFS-RA schon eingefiuhrt
oder in Einfihrung begriffen ist, werden die gleichen
Bauteile (Fernwirkanlage, Sammelalarmtableaus, Ne-
benstellentableaus usw.) auch in den anderen KTD als
Provisorien fir die Alarmierung der Natel-Stationen oder
fur andere Fernwirkaufgaben eingesetzt. Dank des bau-
kastenmassigen Aufbaus der FWA und der Gbrigen Bau-
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tion est, soit déja introduit, soit en cours d'introduction,
les mémes éléments (installation de téléaction (FWA),
tableaux des alarmes collectives, tableaux pour périphé-
riques, etc.), sont également utilisés dans les autres
DAT en tant que systemes provisoires pour la collecte
des alarmes relatives aux stations Natel ou encore pour
d’autres taches de téléaction. Grace a |'architecture mo-
dulaire du dispositif de téléaction FWA et des autres
eléments, il sera possible de réutiliser ces dispositifs
provisoires lors de I'introduction du systéme de gestion.

Conformément au programme d’introduction de ce
systéme, il est prévu d'équiper toutes les stations et
tous les services de la radio et de la télévision d'ici a
1986.

*43 Coits, utilité et attentes placées

dans le systéme

Il n"est guére possible de déterminer sans autre par un
budget les frais qu’'entraine la mise en place du sys-
teme de gestion, étant donné que celle-ci englobe aussi,
par exemple, la réalisation de dispositifs de commuta-
tion et |'affichage d'alarmes. Jusqu'ici, on avait besoin
d'équipements étroitement liés a la surveillance des sys-
témes de transmission et d’infrastructure utilisés, qu'il
aurait fallu agrandir ou adapter a I'évolution technique,
méme sans |'existence du systeme de gestion de l'ex-
ploitation décrit. Si I'on souhaite connaitre tous les
colts imputables au systeme, au sens des objectifs de
principe formulés, les investissements pour |'ensemble
de la Suisse jusqu’a I'achévement de la phase d’intro-
duction s’éleveront a 21,56 millions de francs (indice du
cout de la vie, fin 1980). Ces frais se répartissent de fa-
con égale entre les équipements et les installations des
stations, d'une part, et les charges pour les dispositifs
de téléaction et les postes centralisés, d'autre part.
Comparés a la valeur d'acquisition des systemes de
transmission raccordés, ces colts s'élevent a environ
3,6 % (valeurs indexées).

Les économies réalisées grace au systeme de gestion
d’exploitation sont imputables en premier lieu a I'emploi
d’'appareils moins sensibles aux dérangements. Il n'est
cependant possible de tirer largement profit des avanta-
ges des perfectionnements techniques que si les déran-
gements aux installations sont décelés de maniere sé-
lective et signalés au personnel d’'exploitation compé-
tent de maniere qu'il puisse les supprimer systématique-
ment. La transmission interne des alarmes dans la sta-
tion et le centre de traitement des données, ainsi que les
moyens auxiliaires pour le service de piquet, fournissent
des bases de décision au personnel lui permettant d'op-
timiser I'emploi des possibilités dont ils disposent.

La courbe du nombre des installations de la figure 27
montre la valeur des équipements dont s’occupent les
artisans des services de la radio et de la télévision. Des
immobilisations de 690 millions de francs ont été dédui-
tes des valeurs d’établissement globales pour les instal-
lations des studios de radio et de télévision, les ouvra-
ges concernant les liaisons par satellites et les supports
d'antennes. En plus de cela, le montant des immobilisa-
tions a été indexé a I'aide de I'indice de renchérissement
PTT pour 1966. Au début, I'effectif des artisans s’est
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teile konnen diese Provisorien bei der Einflihrung des
BFS-RA weiterverwendet werden.

Gemaéss dem Einflihrungsprogramm fir das BFS-RA
ist vorgesehen, bis 1986 alle Stationen und Radio- und
Fernsehdienste auszurlsten.

43 Kosten, Nutzen und Erwartungen

Welche Aufwendungen bei einer Kostenubersicht
dem BFS-RA zuzuordnen sind, lasst sich, da mit dem
Betriebsfihrungssystem beispielsweise auch Umschalt-
einrichtungen und Alarmanzeigen verwirklicht werden,
nicht ohne weiteres ermitteln. In engem Zusammenhang
mit der Uberwachung der eingesetzten Ubertragungs-
und Infrastruktursysteme waren schon bisher Einrich-
tungen notig, die auch ohne das beschriebene Betriebs-
fihrungssystem weiterausgebaut und der technischen
Entwicklung angepasst worden waren. Wenn in diesem
Zusammenhang alle Aufwendungen im Sinne der bei
den Grundsatzen formulierten Zielsetzung interessieren,
so betragen die Investitionen fir die ganze Schweiz bis
zum Abschluss der Einfihrungsphase 21,5 Mio Franken
(Indexstand Ende 1980). Die Ausriistungen und Installa-
tionen auf den Stationen einerseits, der Aufwand fur
FWA und Zentralstellen anderseits belasten zu gleichen
Teilen. Verglichen mit dem Anschaffungswert der ange-
schlossenen Ubertragungssysteme betragt der Aufwand
etwa 3,5 % (indexierte Werte).

Einsparungen bei der Betriebsfihrung sind in erster
Linie dem Einsatz weniger storungsanfalliger Gerate zu
verdanken. Ein umfassender Nutzen aus den Vorteilen
der technischen Weiterentwicklung ist aber nur dann zu
ziehen, wenn Storungen an den Anlagen differenziert
dem zustandigen Betriebspersonal gemeldet und in der
Folge auch gezielt behoben werden konnen. Die sta-
tionsinterne Alarmierung, die Kreisverarbeitungsstelle
und die Hilfsmittel fir den Pikettdienst liefern dem Per-
sonal Entscheidungsgrundlagen zu einem optimalen Ein-
satz der ihnen anvertrauten Mittel.

Die Kurve des Anlagebestandes in Figur 27 zeigt den
Wert der von den Handwerkern der Radio- und Fernseh-
dienste betreuten Anlagen. Dabei sind die Anlagewerte
der Radio- und Fernsehstudios, der Satellitenverbindun-
gen und der Antennentrager vom gesamten Anlagebe-
stand im Werte von etwa 690 Mio Franken abgezogen.
Zudem wurde der Anlagebestand mit Hilfe des Teue-
rungsindexes PTT auf 1966 indexiert. Der Handwerker-
bestand stieg anfénglich ziemlich linear mit dem Anla-
gebestand an, bis er — von 1975 an — auf einem Stand
von rund 300 Personen stabilisiert werden konnte. Im
schweizerischen Durchschnitt wurden 1975 Anlagen im
Wert von 1 Mio Franken je Handwerker unterhalten.
Ware dieser Wert gleichgeblieben, so mussten heute
gesamtschweizerisch bereits etwa 50 Handwerker mehr
beschéaftigt werden.

Der Netzausbau der drahtlosen Dienste erfordert auch
in den kommenden Jahren weitere Stationsneubauten.
Neben anderen Anlagen bilden dabei Richtstrahlverbin-
dungen und UKW-Sender Schwerpunkte. In bestehen-
den Stationen werden auch kiinftig laufend neue, zu-
satzliche Ubertragungssysteme eingebaut. Ohne Hilfs-
system fir die Betriebsfiihrung misste der Personalbe-
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Fig. 27

Handwerker- und Anlagebestand — Effectif des artisans et nombre
des installations

Anlagebestand indexiert — Nombre indexé des installations

1 Mio Franken Anlagebestand/Handwerker — 1 million de francs instal-
lations/artisans

accru presque linéairement en fonction des immobilisa-
tions pour se stabiliser ensuite — a partir de 1975 — a un
nombre d’environ 300 personnes. Dans la moyenne
suisse, chaque artisan a entretenu en 1975 des installa-
tions d'une valeur de 1 million de francs. Pour maintenir
ce méme rapport, il faudrait qu’aujourd’hui environ 50
artisans de plus soient occupés dans I'ensemble de la
Suisse.

L'extension du réseau des services radioélectriques
exigera aussi dans les années a venir la construction de
nouvelles stations. Dans ce programme et a c6té d'au-
tres ouvrages, les éléments prépondérants seront les
installations pour liaisons a faisceaux hertziens et les
éemetteurs OUC. A I'avenir aussi, de nouveaux systemes
de transmission supplémentaires seront intégrés dans
les stations existantes. Si I'on ne disposait pas d’'un sys-
téme d’assistance pour la gestion de |'exploitation, I'ef-
fectif du personnel des services de la radio et de la téle-
vision des arrondissements devrait rapidement s'ac-
croitre encore davantage en raison de ces extensions.

Le systeme de gestion de |'exploitation doit aider

— a permettre aux organismes de radiodiffusion d’effec-
tuer des commutations contrélées dans le réseau des
émetteurs

— a décharger le personnel des services de la radio et de
la télévision de taches de surveillance et a réduire les
déplacements en dehors des heures de travail norma-
les

— a reconnaitre a temps les diminutions de qualité

— a déterminer les points faibles des installations et a
enregistrer la durée du service d’exploitation et des
défaillances
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stand der Radio- und Fernsehdienste der Kreise auf-
grund dieser Zunahmen rasch weiter ansteigen.
Das Betriebsfiihrungssystem soll mithelfen,

— den Rundspruchgesellschaften kontrollierte Schaltun-
gen im Sendernetz zu ermdglichen

— das Personal der Radio- und Fernsehdienste von
Uberwachungsaufgaben und Einsédtzen ausserhalb der
normalen Arbeitszeit zu entlasten

— Qualitatsverminderungen frithzeitig zu erkennen

- Schwachstellen an den Anlagen aufzudecken und Be-
triebs- und Ausfallzeiten festzuhalten

L'objectif général est d'assurer le service et la mainte-
nance d'un nombre croissant de stations et d’installa-
tions, autant que possible avec I'effectif du personnel
actuel ou sans qu'il soit nécessaire de 'augmenter sen-
siblement.

>

also eine steigende Zahl von Stationen und Anlagen bei
moglichst gleichbleibendem oder nur geringfigig
wachsendem Personalbestand zu betreuen.
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